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ПРЕДИСЛОВИЕ

Пожалуй, ни одно чудо современной науки не захватывает воображение так, как тайна тех трепетных импульсов, которые невидимо устремляются вдаль, чтобы соединить корабль, плывущий по морям, с берегами далекой земли.

Автор постарался дать исчерпывающее объяснение теории и практики этого удивительного искусства простым языком, а также, насколько это возможно, разъяснить важность положения, которое беспроводная телеграфия занимает сегодня, и ее перспективы на завтра.

Название этой книги естественным образом ограничивает объем обсуждения, которое можно предпринять, поэтому в имеющемся объеме не было сделано реальной попытки вдаваться в инженерные или конструктивные детали, за исключением тех, что необходимы для ясности изложения.

Многое из того, что могло бы по праву стать частью предисловия, было включено в саму книгу, чтобы избежать повторений, а также привлечь внимание тех читателей, которые считают предисловие лишь поводом для автора выразить мнения, зачастую совершенно не относящиеся к названию, и поэтому беззаботно пропускают его, едва взглянув.

Автор выражает искреннюю благодарность г-ну Г. У. Янгу, редактору «Popular Electricity»; г-ну Джону Ферту, полковнику Джорджу П. Скривену и журналу «Scientific American» за их любезность в предоставлении фотографий для некоторых иллюстраций, а также своему другу г-ну Сэффорду Адамсу, который любезно вычитал корректуру и внес много ценных предложений.

АЛЬФРЕД П. МОРГАН. Май 1915 г.
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ГЛАВА I. ВВЕДЕНИЕ: БЕСПРОВОДНАЯ ПЕРЕДАЧА И ПРИЕМ. ЭФИР. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ КОЛЕБАНИЯ. ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ВОЛНЫ.

Беспроводная телеграфия, это удивительное искусство, сделавшее возможной мгновенную передачу сведений между широко удаленными частями, не имеющими видимой физической связи, кроме земли, воздуха и воды, является одним из тех чудес науки, которые кажутся обычному уму либо непостижимыми, либо объяснимыми только с помощью высокотехничного языка. Вопреки этому общему мнению, однако, вся теория и практика беспроводной передачи сообщений поддается самому простому объяснению.


[image: FIG. 1.—Throw a stone into a pool of water and little waves will radiate from the spot where the stone struck.]
РИС. 1. Бросьте камень в пруд с водой, и маленькие волны разойдутся от места, куда упал камень.



Бросьте камень в пруд с водой. Немедленно создается возмущение, и маленькие волны расходятся от места, где камень ударился о воду, постепенно распространяясь в увеличивающиеся круги, пока не достигнут берегов или не затухнут. Бросая несколько камней подряд с различными интервалами между ними, можно было бы так организовать набор сигналов, что они передали бы смысл посвященному человеку, стоящему на противоположной стороне пруда. Маленькие волны являются средством, передающим сведения, а вода — средой, в которой движутся волны.

Инструменты беспроводной телеграфии — это просто средство для создания и обнаружения волн в огромном бассейне эфира.

Ученые предполагают, что все пространство и материя пронизаны гипотетической средой чрезвычайной разреженности и упругости, называемой светоносным эфиром, или просто эфиром.

Хотя эфир невидим, не имеет запаха и практически невесом, он является не просто фантастическим творением спекулятивных философов, а столь же необходим для нашего существования, как воздух, которым мы дышим, и пища, которую мы едим. Воображая и принимая его реальность, можно объяснить и понять многие научные загадки. Вселенная — это огромный бассейн эфира. Он всепроникающ. Пустоты нет. Он рассеян даже среди молекул, из которых состоят твердые тела. Изучение этого вещества, пожалуй, одна из самых увлекательных и важных обязанностей физика.

В девяноста миллионах миль от нашей земли находится огромное пылающее тело из паров и газов, называемое солнцем. Эта кипящая масса пламени и жара обеспечивает нам нечто большее, чем просто зиму и лето, ночь и день, ибо мы на этой земле живем не за счет собственных ресурсов, и реальная работа мира, столь необходимая даже для простого существования, совершается энергией солнца, запасенной в угле, в растениях и деревьях, и в горных потоках.

Известно, что свет — это вибрации чрезвычайно быстрого периода — их называют электромагнитными волнами. Можно показать, что тепло имеет ту же природу. Двигаясь со скоростью более 180 000 миль в секунду, эти два великих дара солнца постоянно устремляются к нам через невообразимое расстояние почти в 100 000 000 миль. Оба требуют среды для своего распространения. Эфир обеспечивает ее. Это вещество, которым заполнена вселенная. Кстати, он также является вместилищем всех электрических и магнитных сил.


[image: FIG. 2.—A Leyden jar is a glass jar lined inside and out with tinfoil for about two-thirds of its height.]
РИС. 2. Лейденская банка — это стеклянная банка, обклеенная внутри и снаружи станиолем примерно на две трети своей высоты.



При бросании камня в пруд с водой мышечная энергия руки передается камню, и последний, ударяясь о поверхность пруда, передает часть этой запасенной энергии маленьким волнам, которые немедленно создаются в воде. При создании электромагнитных волн для беспроводной связи энергия, передаваемая эфиру, является электрической энергией, развиваемой определенными интересными инструментами, объясненными далее.

Давайте кратко рассмотрим, как создаются волны на станции беспроводной телеграфии. Почти каждый видел и слышал яркую щелкающую искру, производимую разрядом лейденской банки. Лейденская банка в своей обычной форме — это стеклянная банка, обклеенная внутри и снаружи станиолем примерно на две трети своей высоты. Латунный стержень, заканчивающийся шариком, соединяется внизу с внутренней обкладкой, обычно с помощью свободной цепочки. Ее можно описать как устройство, способное накапливать электричество в форме энергии и снова разряжать эту энергию в виде реального электричества.

Этот разряд был предметом многих интересных исследований, представляющих непосредственный интерес.


[image: FIG. 3.—A static machine connected to a Leyden jar.]
РИС. 3. Электростатическая машина, соединенная с лейденской банкой.



Внутренняя и внешняя обкладки соединяются с клеммами электростатической машины (аппарата для генерации электричества), и машина приводится во вращение. После того как банка заряжена, электрическая машина отключается, и один конец катушки из толстого провода соединяется с внешней обкладкой, в то время как другой конец провода подводится к шарику, соединенному с внутренней обкладкой. Прежде чем конец провода достигнет шарика, через катушку происходит разряд, производящий шумную яркую искру между проводом и шариком. Разряд кажется похожим на одну искру, но в действительности он состоит из множества следующих друг за другом в быстрой последовательности. Банка разряжает свою энергию, сначала огромным порывом тока в одном направлении, а затем другим разрядом, несколько меньшим, чем первый, в противоположном направлении. Существует серия этих разрядов в обратных направлениях, но каждый разряд все меньше и меньше, пока все количество энергии не будет израсходовано. Полная серия разрядов происходит за почти неизмеримую долю времени. Именно из этого явления происходит электрический термин «высокочастотные колебания», так часто слышимый в «беспроводном» жаргоне.


[image: FIG. 4.—A Leyden jar discharging through a coil of wire produces a brilliant spark and high frequency oscillations are created.]
РИС. 4. Лейденская банка, разряжающаяся через катушку провода, производит яркую искру, и создаются высокочастотные колебания.




[image: FIG. 5.—Curved line representing an oscillatory discharge of a Leyden jar.]
РИС. 5. Кривая линия, представляющая колебательный разряд лейденской банки.




[image: FIG. 6.—Navy type of Leyden jars. Coated with copper deposited upon the surface of the glass.]
РИС. 6. Лейденские банки флотского типа. Покрыты медью, нанесенной на поверхность стекла.



Высокочастотные колебания — это «галька», которая, будучи брошенной в огромный бассейн эфира повсюду, создает «рябь», называемую электромагнитными волнами (идентичными электромагнитным волнам света, но более длинными и поэтому выходящими за пределы нашего спектра и зрения глаза). То, как это достигается, можно объяснить, сказав, что заряд создает состояние напряжения в окружающем эфире, а затем внезапно освобождает его. Эфир обладает высокой степенью упругости, поэтому, когда состояние напряжения таким образом внезапно снимается, он немедленно возвращается в свое прежнее состояние. Внезапное движение эфира приводит к волнам, которые распространяются от своего источника увеличивающимися кругами.

Беспроводная телеграфия, как она практикуется сегодня, основана на том факте, что система проводов или цепей, через которые проходят высокочастотные колебания, становится источником электромагнитных волн. Были разработаны различные методы для повышения эффективности системы и способности давать лучшие результаты при заданном количестве энергии.


[image: FIG. 7.—The simplest practical transmitter that it is possible to devise for the purpose of sending messages.]
РИС. 7. Простейший практический передатчик, который можно разработать для целей отправки сообщений.



Рис. 7 — это схема, показывающая простейший практический передатчик, который можно разработать для целей отправки сообщений на достаточное расстояние, чтобы это имело какую-либо ценность.

Было бы непрактично использовать электростатическую машину для беспроводной передачи, поэтому используется индукционная катушка или трансформатор. Эти последние инструменты предназначены для повышения электрических токов сравнительно низкого напряжения до высокого потенциала, где они обладают способностью генерировать высокочастотные колебания.

На иллюстрации ток от батареи подается в первичную обмотку индукционной катушки. Первичная обмотка — это просто катушка, состоящая из нескольких витков провода, которая индуцирует высокое напряжение во второй катушке, состоящей из большего количества витков и называемой вторичной. Клеммы вторичной обмотки подводятся к искровому разряднику — устройству, состоящему из двух полированных латунных шаров, разделенных небольшим воздушным пространством. Один из шаров, в свою очередь, соединен с металлической пластиной, закопанной в землю, а другой — с сетью проводов, подвешенных высоко в воздухе и изолированных от всех окружающих объектов.

Как отмечено выше, лейденская банка состоит из двух металлических обкладок, разделенных стенкой из стекла. Цель обкладок — сформировать проводник и нести электрический заряд. Лейденская банка обладает характеристикой, называемой в электричестве емкостью. Любые два проводника, разделенные изолирующей средой, обладают «емкостью» и всеми свойствами лейденской банки или конденсатора.

Волны, генерируемые лейденской банкой, были бы несколько слабыми и ограничивались бы ее непосредственным окружением, поэтому прибегают к антенне и заземлению, чтобы увеличить область, в которой колебания оказывают свое влияние на создание электрических волн. Антенная система соответствует одной обкладке лейденской банки, а заземление — другой. Изолирующая среда между ними, соответствующая стеклу, или диэлектрику, — это атмосфера.

Когда ключ, соединенный с индукционной катушкой, нажат, ток батареи течет через первичную обмотку и индуцирует ток высокого напряжения во вторичной обмотке, который заряжает антенну и заземление точно так же, как электростатическая машина заряжает две обкладки лейденской банки. Затем искра перескакивает через искровой разрядник, и ток устремляется взад и вперед через антенну, генерируя «высокочастотные колебания», которые, в свою очередь, создают состояние напряжения в окружающем эфире и заставляют волны распространяться от системы.


[image: FIG. 8. If a cross section of the aerial and atmosphere could be made in the same manner that an apple is sliced with a knife and the waves held stationary, they would appear as above.]
РИС. 8. Если бы поперечное сечение антенны и атмосферы можно было сделать так же, как яблоко нарезается ножом, и волны удерживались неподвижными, они выглядели бы как выше.



Эти волны следуют контуру земли, поэтому могут пересекать горы и долины и путешествовать куда угодно. Они излучаются от антенны, как рябь от гальки в пруду с водой, постепенно увеличивающимися кругами. Если бы поперечное сечение антенны и атмосферы можно было сделать так же, как яблоко можно нарезать ножом, и волны удерживались неподвижными достаточно долго, чтобы их увидеть, они выглядели бы как на рис. 8. Изогнутые линии представляют линии напряжения, индуцированные колебаниями. Каждая группа линий представляет волну. Будет замечено, что по мере их излучения дальше от антенны они становятся больше и распространяются.


[image: FIG. 9.—Under the same conditions, but when viewed from above, the appearance would be that of a series of concentric circles.]
РИС. 9. В тех же условиях, но при взгляде сверху, это выглядело бы как серия концентрических кругов.



Электромагнитные волны обладают способностью возбуждать колебания в проводнике, на который они падают. Это используется для целей приема сообщений. Когда волны ударяют по антенне удаленной станции, они создают в ней высокочастотные колебания, которые обычно слишком слабы, чтобы сделать свое присутствие известным, за исключением помощи чувствительного устройства, называемого детектором.


[image: FIG. 10.—A simple receiving arrangement. The detector rectifies the oscillatory currents passing from the aerial to the ground so that they will flow through the telephone receiver and register as sound.]
РИС. 10. Простая приемная схема. Детектор выпрямляет колебательные токи, проходящие от антенны к заземлению, так что они будут течь через телефонный приемник и регистрироваться как звук.



Наиболее заметным типом детектора, используемым сегодня, является кристалл кремния, железного колчедана, цинкита или некоторых других минералов. Минерал помещается между двумя контактными точками, одна или обе из которых регулируются, чтобы можно было выбрать наиболее чувствительную часть минерала. Телефонный приемник подключен к клеммам детектора. Когда электромагнитные волны от передающей станции ударяют по антенне приемной станции, они создают в ней серию высокочастотных колебаний, соответствующих сигналам Морзе, излучаемым передатчиком. Колебания текут взад и вперед через антенну и заземление, ударяя по минеральному детектору на своем пути. Высокочастотные колебания являются переменными токами, потому что они меняют свое направление много тысяч раз в секунду. Такой ток не пройдет через телефонный приемник, потому что маленькие магниты, содержащиеся в нем, оказывают удушающее действие на переменные токи высокой частоты и эффективно блокируют их прохождение. Минеральный детектор действует как клапан, позволяя току проходить в одном направлении, но не позволяя ему вернуться или идти в противоположном направлении. Результатом является серия импульсов, текущих только в одном направлении, и поэтому называемых постоянным током. Такой ток будет течь через телефонный приемник и производить движение диафрагмы, которая передает свое движение окружающему воздуху, в результате чего возникают звуковые волны, слышимые ухом. Варьируя периоды, в течение которых нажат ключ и производятся колебания, согласно заранее оговоренному коду, звуки в приемнике могут быть сделаны принимающими понятный смысл.





ГЛАВА II. СРЕДСТВА ИЗЛУЧЕНИЯ И ПЕРЕХВАТА ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ВОЛН. АНТЕННЫЕ СИСТЕМЫ. ЗАЗЕМЛЕНИЕ.

Каждую радиотелеграфную станцию можно суммировать как включающую эти элементы: прежде всего, определенные приборы, коллективно образующие передатчик и служащие для создания волн; во-вторых, приемную аппаратуру, чья функция состоит в обнаружении сигналов какой-то далеко отстоящей передающей станции, и, наконец, внешний орган, называемый антенной, состоящий из огромной системы проводов, поднятых высоко в воздухе над всеми окружающими объектами, вертикально или наклонно, или частично горизонтально и частично вертикально, которая излучает или перехватывает электромагнитные волны, в зависимости от того, передает или принимает станция.

Антенна является одновременно и ртом, и ухом беспроводной станции. Ее местоположение и устройство будут в значительной степени определять эффективность и дальность аппаратуры.

Выбранное место предпочтительно такое, чтобы антенна не находилась в непосредственной близости от каких-либо высоких объектов, таких как деревья, дымовые трубы, телефонные провода и т. д., потому что такие объекты не только поглощают значительное количество энергии, когда станция передает сообщения, но также заметно экранируют антенну от эффектов входящих сигналов и ограничивают ее дальность.

Природа земли, над которой должны путешествовать волны, также входит в вопрос и всегда учитывается при размещении станции. Скользя по поверхности земли, волны генерируют слабые токи в самой земле. Если земля очень каменистая или сухая, эти земные токи встречают значительное сопротивление, и возможная дальность передачи над почвой такого рода намного меньше, чем если бы она была влажной. Влажная почва и вода предлагают очень мало сопротивления, и разница в результатах, получаемых на приемной станции, когда волны путешествуют над областью такого рода, очень заметна.


[image: FIG. 11.—An amateur aerial and station.]
РИС. 11. Любительская антенна и станция.



Станция, которая может отправить только 100 миль по суше, может отправить сообщения на три или четыреста миль над океаном.

Леса оказывают очень решительный эффект на электрические волны. Каждое отдельное дерево действует как антенна, достигая вверх в воздух и поглощая часть энергии. Разница в дальности станции в летние месяцы и той же станции зимой значительна. Летом деревья полны сока и, будучи гораздо лучшими проводниками электричества в этом состоянии, действуют в качестве бесчисленных антенн, поднимающихся в воздух и способных поглощать значительные количества энергии. В течение этих же месяцев воздух становится сильно ионизированным, в каковое состояние молекулы воздуха несут электрический заряд и особенно непрозрачны для волн. Это условие также обычно существует в присутствии солнечного света, в результате чего наиболее благоприятное время для беспроводной передачи сообщений — часы около полуночи.


[image: FIG. 12.—The Army wireless station at Fort Gibbons, Alaska, showing steel lattice work mast and aerial system.]
РИС. 12. Армейская беспроводная станция в Форт-Гиббонсе, Аляска, показывающая стальную решетчатую мачту и антенную систему.



Местность — еще один фактор, который обычно получает справедливую долю внимания при выборе места. Определенные части страны, по-видимому, без видимой причины, очень трудны для передачи сообщений, либо к ним, либо от них. Беспроводные станции, расположенные на Тихоокеанском побережье, например, более эффективны, чем те, что расположены вдоль Атлантического побережья, в то время как те, что в тропических регионах, способны отправлять только на короткие расстояния по сравнению с теми, что дальше на север или юг. Сообщения, кажется, путешествуют лучше в направлении линий долготы, чем вдоль линий широты.


[image: FIG. 13.—Lightning discharge near Montclair, N. J.]
РИС. 13. Разряд молнии близ Монтклера, штат Нью-Джерси.



«Статика», этот «пугало» беспроводного оператора, гораздо более заметна в восточных частях Соединенных Штатов и в Южной Америке, чем на западном побережье страны. Если бы кто-нибудь спросил беспроводного оператора, что такое «статика», он, вероятно, ответил бы: «неприятность». В действительности она вызвана атмосферным электричеством. Когда атмосферное электричество «прыгает», это называется «молнией». Разряд молнии создает очень мощные волны в эфире, которые ударяют по антенне беспроводной станции и производят своеобразный грохочущий, царапающий звук в телефонных приемниках и иногда серьезно мешают сообщению. Фактически, беспроводной оператор может предсказать грозовой ливень за много часов по звукам, которые он способен слышать в своих телефонных приемниках.

Причиной молнии является накопление электрических зарядов в облаках. Электричество находится на поверхности частиц воды в облаке. Эти заряды становятся сильнее, когда частицы воды сливаются, образуя более крупные капли, потому что, когда они объединяются, поверхность увеличивается пропорционально меньше, чем объем, и, будучи вынужденным разместиться на меньшем пространстве, электричество становится более «концентрированным», так сказать. По этой причине суммарный заряд на поверхности более крупной капли более интенсивен, чем были заряды на отдельных частицах, и «потенциал» увеличивается. По мере того как бесчисленные множества капель становятся все больше и больше, в процессе формирования дождя, облако вскоре становится сильно заряженным.

Благодаря эффектам явления, называемого «индукцией», заряд противоположного рода производится на соседнем облаке или каком-то объекте земли под ним. Эти заряды постоянно стремятся прорваться через промежуточный воздух и нейтрализовать друг друга. Как только потенциал становится достаточным, чтобы пробить этот слой воздуха, происходит удар молнии длиной от одной до десяти миль. Нагретый воздух на пути молнии расширяется с большой силой, но немедленно другой воздух устремляется, чтобы заполнить частичный вакуум, таким образом производя атмосферные волны, которые впечатляют ухо как звук, называемый громом.

Беспроводные станции, принадлежащие военно-морскому флоту Соединенных Штатов и расположенные на суше, обычно размещаются в небольшом здании в непосредственной близости от высокой деревянной мачты, которая поддерживает антенну. Коммерческие станции обычно расположены на верхнем этаже высокого офисного здания или отеля, а антенны поддерживаются стальной решетчатой башней. Любители ставят небольшой шест на крыше дома или на дереве и размещают свою станцию в любой удобной комнате около верха дома.


[image: FIG. 14.— Photo of double lightning discharge passing to earth near the First Orange Mountain, Montclair, N. J.]
РИС. 14. Фотография двойного разряда молнии, уходящего в землю близ Первой Оранжевой горы, Монтклер, штат Нью-Джерси.




[image: FIG. 15.—Vertical aerials of the "grid," "fan" and "inverted pyramid" types.]
РИС. 15. Вертикальные антенны решетчатого, веерного и перевернутого пирамидального типов.



Антенны бывают многочисленных классов и форм, но наиболее заметные типы можно разделить на две основные группы, называемые соответственно «плосковершинная» и «вертикальная» антенна.

Вертикальные антенны — более старая форма, и обычно используются для дальней связи или сверхмощных станций. Антенны, предназначенные для передачи из Европы в Америку, установленные Маркони, состояли из огромных перевернутых пирамид, поддерживаемых четырьмя тяжелыми решетчатыми башнями высотой более 200 футов. Вертикальные антенны также иногда принимают форму зонтика или веера, где доступен только один поддерживающий шест. Железные трубчатые мачты могут использоваться для этой цели, устанавливаясь на изолирующем основании. Зонтичная антенна широко используется в армии и портативных комплектах.

Плосковершинные антенны постепенно входят в очень широкое использование. Они используются исключительно на кораблях. Им не нужно быть такими высокими, как вертикальная антенна, чтобы быть такими же эффективными. Плосковершинные антенны состоят из вертикальной части и почти горизонтальной части. Горизонтальная часть практически бесполезна, насколько касается ее работы по излучению волн, она используется для целей увеличения емкости антенны. Увеличение емкости в антенне означает, что больше энергии может быть сохранено и излучено. Плосковершинные антенны имеют, однако, возражение обладания направленным действием; то есть они принимают или излучают волны лучше в одном направлении, чем в другом. Плосковершинная антенна всегда принимает или передает лучше в направлении, куда указывают концы, чем в направлении под прямым углом к проводам.


[image: FIG. 16.—A diagram showing pyramid aerial.]
РИС. 16. Схема пирамидальной антенны.



Сопровождающая схема — это иллюстрация, чтобы показать эффекты направленного действия плосковершинной антенны. Черные линии, помеченные A B и выглядящие очень похоже на маленькую решетку, представляют антенну перевернутого L-образного типа, глядя на нее сверху. B — это свободный конец антенны, а A — закрытый конец, или конец, к которому прикреплены провода, ведущие вниз к станции. Если бы можно было сделать моментальный снимок линий напряжения, произведенных в эфире, когда волны удаляются от антенны, они выглядели бы как изогнутые линии на иллюстрации. Можно легко увидеть, что те, что проходят наружу от антенны в направлении, противоположном тому, в которое указывает свободный конец, являются самыми сильными, и что излучение в этом направлении — лучшее.


[image: FIG. 17.–A diagram illustrating the directive action of a flat-top aerial.]
РИС. 17. Схема, иллюстрирующая направленное действие плосковершинной антенны.




[image: FIG. 18.—Aerials of the "V" and inverted "L" types.]
РИС. 18. Антенны V-образного и перевернутого L-образного типов.



V-образная антенна, а также перевернутый L-образный тип, обе принимают волны гораздо лучше, когда они приходят из направления, противоположного тому, в которое указывает свободный конец.


[image: FIG. 19.—A diagram showing the arrangement of a "T" aerial.]
РИС. 19. Схема расположения Т-образной антенны.



Вероятно, самая интересная особенность направленного действия антенн заключается в том, что наземная станция способна определить приблизительный пеленг корабля, сигнализирующего с горизонтальной антенной.


[image: FIG. 20.—Flat top aerials of the inverted "U" and "T" types.]
РИС. 20. Плосковершинные антенны перевернутого U-образного и Т-образного типов.



Выходит за рамки книги вдаваться во все инженерные детали, относящиеся к установке беспроводной станции, но несколько замечаний и инструкций для пользы тех, кто может быть заинтересован в этой фазе предмета, могут быть оценены.

Плосковершинная Т-образная антенна дает лучшие «всесторонние» результаты. Вертикальные и зонтичные формы — близкие вторые.


[image: FIG. 21.—Umbrella aerial.]
РИС. 21. Зонтичная антенна.



Для самых лучших результатов верхняя или горизонтальная часть Т-образной антенны должна быть немного короче вертикальной секции.

Зонтичный тип антенны очень эффективен. Вместо деревянной мачты часто используется железная труба, заканчивающаяся наверху системой проводов, наклоняющихся вниз и служащих как частью антенны, так и растяжками для поддержки шеста. Нижняя часть шеста помещается на изолирующее основание, защищенное от дождя небольшим укрытием. Провода изолированы около нижних концов с помощью натяжных изоляторов. Действие проводов состоит в том, чтобы служить расширением емкости для антенны.


[image: FIG. 22.—An amateur aerial (flat-top).]
РИС. 22. Любительская антенна (плосковершинная).



Вертикальные антенны не так эффективны, как любая из форм, только что упомянутых. Им требуется быть на 50 процентов выше, чем плосковершинная антенна, чтобы быть той же ценности.

L-образный и V-образный типы несколько направленные. Они используются там, где самая высокая точка должна быть около станции, с более низкой точкой на некотором расстоянии. Возможно обеспечить отличные результаты с любым типом.

Термины «прямолинейная» и «петлевая» обозначают метод соединения антенных проводов. В первой форме верхние или свободные концы проводов заканчиваются у изоляторов. В петлевой форме они все соединены вместе и разделены на две секции, каждая из которых ведется отдельно в операционную комнату.


[image: FIG. 23.—Diagram showing the difference between "loop" and "straightaway" aerials.]
РИС. 23. Схема, показывающая разницу между «петлевой» и «прямолинейной» антеннами.



Прямолинейная антенна наиболее эффективна в большинстве случаев, но везде, где не может быть получена большая высота или антенна обязательно короткая, петлевая антенна даст лучшие результаты.

Голая медная проволока — лучшая, и обычно используется для антенн. Везде, где растяжка составляет 100 футов или более, однако, так что провода подвергаются значительному напряжению от собственного веса, используется фосфористая бронза из-за ее большей прочности на разрыв. Коммерческие и флотские станции используют многожильный провод. Высокочастотные токи имеют странное свойство путешествовать около поверхности проводов и проводников. Они не проникают в центр провода, как нормальные токи. Поверхность многожильного провода больше по сравнению с его поперечным сечением, чем сплошного проводника того же диаметра, и поэтому часто используется, потому что предлагает меньшее сопротивление токам такого рода.


[image: FIG. 24.—Showing how wires are arranged and insulated.]
РИС. 24. — Показ расположения и изоляции проводов.



Алюминиевый провод очень легкий и создает небольшую нагрузку на мачту или траверсы. Он обладает большим сопротивлением, чем медный, но некоторые провода большего сечения могут использоваться с не менее хорошими результатами.

Железный провод использовать нельзя, даже если он оцинкован или лужен. Он обладает определенным реактивным сопротивлением, которое стремится подавить высокочастотные токи.


[image: FIG. 25.—Aerial insulator.]
РИС. 25. — Антенный изолятор.



Антенна всегда очень тщательно изолируется от опор и окружающих предметов с помощью специальных изоляторов, способных выдерживать значительные нагрузки; они изготавливаются из формованного материала с железным кольцом, заделанным в каждый конец.


[image: FIG. 26.—Leading-in insulator.]
РИС. 26. — Вводной изолятор.



Провода, идущие от антенны в рабочее помещение, называются «крысиным хвостом» или «вводом». Они должны быть очень тщательно изолированы путем прокладки через втулку, установленную в стене или окне рабочего помещения.

Одним из важнейших факторов на беспроводной станции является правильное устройство заземления. Обычный метод заключается в использовании больших медных пластин, закопанных во влажную землю или брошенных в море. На корабле достаточно просто соединить провод заземления с металлическими листами, из которых построен корпус судна. Любители используют водопроводные или газовые трубы в доме, причем первые предпочтительнее. Соединения выполняются с помощью заземляющего зажима.

В сельской местности, где нет водопроводных труб, лучший способ — закопать лист меди на глубину трех-четырех футов во влажную землю.

Очень эффективное заземление можно создать, расстелив большую площадь проволочной сетки для кур по земле. Этот метод является лучшим там, где почва очень сухая или песчаная и никакой другой способ не является удобным.


[image: FIG. 27.—A side view of the aerial shown in Fig. 22.]
РИС. 27. — Вид сбоку антенны, показанной на рис. 22.







ГЛАВА III. ПЕРЕДАЮЩАЯ АППАРАТУРА.

Основные приборы, составляющие аппаратуру для передачи беспроводных сообщений, включают индукционную катушку или заменяющий ее трансформатор, ключ, искровой разрядник, конденсатор и геликс.

Доступный источник тока определяет тип приборов и то, будет ли использоваться индукционная катушка или трансформатор. Если силовая сеть для освещения и питания еще не установлена, ток должен вырабатываться двигателем и динамо-машиной, либо следует прибегнуть к батареям. Индукционные катушки могут работать как на постоянном, так и на переменном токе. Сухие элементы чаще всего используются для питания небольших индукционных катушек, но если катушка большая, необходим аккумулятор или какой-либо вид возобновляемого первичного элемента, например, элементы Фуллера или Эдисона. При использовании сухих элементов их следует соединять последовательно-параллельно, как показано на прилагаемой схеме. Этот метод соединения распределяет нагрузку и значительно продлевает срок службы батареи.


[image: FIG. 28.—Diagram showing how batteries may be arranged in "series" or "series multiple."]
РИС. 28. — Схема, показывающая, как батареи могут быть соединены «последовательно» или «последовательно-параллельно».




[image: FIG. 29.—The power plant of a Marconi transatlantic station, showing engine and generator.]
РИС. 29. — Энергетическая установка трансатлантической станции Маркони, показывающая двигатель и генератор.



Когда источником тока является переменный ток, индукционная катушка может работать как трансформатор. И индукционные катушки, и трансформаторы являются приборами для повышения напряжения обычного доступного тока с относительно низкого значения (6–220 вольт) до величины (15 000–20 000 вольт), при которой он может должным образом зарядить антенну и создать состояние напряжения или, как это называют на техническом жаргоне, электростатическое поле.


[image: FIG. 30.—If a magnet is suddenly plunged into a hollow coil of wire a momentary electric current will be induced in the coil.]
РИС. 30. — Если магнит внезапно погрузить в полую катушку из проволоки, в катушке будет индуцирован кратковременный электрический ток.



И индукционная катушка, и трансформатор в своей работе зависят от принципов магнитной индукции. В 1831 году Майкл Фарадей, знаменитый английский химик и физик, обнаружил, что если магнит внезапно погрузить в полую катушку из проволоки, то в катушке генерируется кратковременный электрический ток. Пока магнит остается неподвижным, он не индуцирует ток в катушке, но когда его перемещают туда и обратно, он создает токи. Источником электрической энергии является механическая работа, затрачиваемая на перемещение магнита. Среда, которая преобразует механическую энергию в электричество, называется магнитным полем. Магнитное поле — это особое состояние или условие пространства в непосредственной близости от магнита. Его истинную природу очень трудно объяснить и нелегко понять. Достаточно, однако, сказать, что ток индуцируется в катушке проволоки только тогда, когда магнитное поле изменяется, либо уменьшаясь, либо увеличиваясь. Изменение вызывается движением магнита, поскольку его влияние на катушку будет большим или меньшим в зависимости от того, находится ли он близко или далеко.


[image: FIG. 31.—Magnetic phantom formed by bar magnet.]
РИС. 31. — Магнитный фантом, образованный полосовым магнитом.



Существование магнитного поля можно показать, положив лист стекла на полосовой магнит, а затем посыпав стекло железными опилками. Они расположатся по кривым линиям, как на рис. 31, образуя магнитный фантом. Изогнутые линии, образованные опилками, представляют направление силовых линий, составляющих магнитное поле.

Если бы мы исследовали пространство в непосредственной близости от катушки проволоки, по которой течет электрический ток, то обнаружили бы, что там существует аналогичное положение дел и что катушка также обладает магнитным полем, состоящим из силовых линий, протекающих вокруг нее.

Это легко показать, проделав небольшое отверстие в куске картона и пропустив через него провод с электрическим током. Если на картон насыпать железные опилки, они расположатся кругами вокруг проводов, образуя магнитный фантом и показывая, что катушка проволоки, по которой течет электрический ток, создает магнитное поле в своей окрестности. При формировании провода в катушку создаваемое магнитное поле становится намного сильнее, так как при этом достигается суммарный эффект от витков провода.


[image: FIG. 32.—Magnetic phantom formed by wire carrying current.]
РИС. 32. — Магнитный фантом, образованный проводом с током.




[image: FIG. 33.—Magnetic phantom formed by coil of wire carrying current.]
РИС. 33. — Магнитный фантом, образованный катушкой проволоки с током.



Индукционная катушка и трансформатор — это просто приборы, использующие принцип, согласно которому катушка проволоки с током обладает магнитным полем, которое индуцирует электрический ток в другой соседней катушке.


[image: FIG. 34.—Diagram of an induction coil.]
РИС. 34. — Схема индукционной катушки.



Индукционная катушка по существу состоит из первичной обмотки из толстой проволоки, намотанной вокруг сердечника из мягкого железа и окруженной вторичной катушкой, состоящей из многих тысяч витков тонкой проволоки, тщательно изолированной. Ток от батареи проходит через первичную катушку и создает магнитное поле. Магнитное поле индуцирует ток во вторичной обмотке, напряжение которого приблизительно пропорционально отношению числа витков вторичной обмотки к первичной. Таким образом, если вторичная обмотка содержит в сто раз больше витков проволоки, чем первичная, индуцированное напряжение будет в сто раз превышать напряжение исходного первичного тока. Цель железного сердечника — сконцентрировать магнитное поле и сделать катушку более эффективной. Поскольку токи индуцируются во вторичной обмотке только тогда, когда магнитное поле изменяется, используется автоматическое устройство, называемое прерывателем или иногда вибратором, для быстрого включения и выключения тока, протекающего через первичную обмотку. Прерыватель состоит из пружины, несущей платиновый контакт, к которому прижимается второй кусок платины на конце регулировочного винта. Платина необходима, потому что электрический ток быстро окислил бы и сжег любой другой материал. Пружина прерывателя расположена рядом с концом сердечника так, что магнетизм последнего притягивает ее вперед, отрывая от винта, и прерывает ток. Как только ток перестает течь, сердечник теряет свой магнетизм, и пружина возвращается в исходное положение, повторяя цикл очень быстро большое количество раз в секунду. Прерыватель снабжен конденсатором, включенным параллельно его контактам, чтобы остановить искрение на платиновых точках, а также сделать токи во вторичной обмотке более интенсивными.


[image: FIG. 35.—Induction coil for wireless telegraph purposes.]
РИС. 35. — Индукционная катушка для целей беспроводного телеграфа.




[image: FIG. 36.—Induction coil, primary and secondary.]
РИС. 36. — Индукционная катушка, первичная и вторичная обмотки.



Напряжение токов во вторичной обмотке достаточно велико, чтобы перескакивать через воздушный промежуток потоком искр. Искра индукционной катушки, предназначенной для беспроводной работы, должна быть толстой и тяжелой. Она должна быть достаточно горячей и пламенной, чтобы воспламенить кусок бумаги. Быстрый вибратор, дающий искру высокого тона, лучше, чем медленный, не только потому, что он вызывает более интенсивную и мощную искру, но и потому, что человеческое ухо наиболее чувствительно к звукам высокого тона, и такую искру легче прочитать на приемной станции.


[image: FIG. 37.—Interrupter for induction coil.]
РИС. 37. — Прерыватель для индукционной катушки.




[image: FIG. 38.—Electrolytic interrupter.]
РИС. 38. — Электролитический прерыватель.



Когда катушка очень большая и работает от тока 110 вольт, вместо механического типа используется электролитический прерыватель. Один полюс тока подключается к свинцовой пластине, помещенной в сосуд, содержащий смесь серной кислоты и воды. Другая сторона тока подключается к платиновой проволоке, помещенной в фарфоровую трубку так, что только небольшая часть нижнего конца находится в контакте с раствором. Когда ток проходит, на конце проволоки образуется пузырек, экранирующий ее от жидкости и тем самым прерывающий ток. Однако пузырек почти сразу же сбрасывается, и ток получает возможность течь в течение мгновения, прежде чем образуется новый. Эта операция повторяется непрерывно с частотой, иногда достигающей тысячи раз в секунду. Электролитический прерыватель — это дорогое и хлопотное устройство. Существуют и другие типы прерывателей, ценные для беспроводной службы, но ограниченность места не позволяет их описать.


[image: FIG. 39.—Open and closed core transformers.]
РИС. 39. — Трансформаторы с открытым и замкнутым сердечником.



Трансформатор признан лучшим средством повышения напряжения цепи для целей беспроводного телеграфа.

Для работы трансформатора необходим переменный ток. Существует два различных типа трансформаторов, известных как «открытый» и «замкнутый сердечник», в зависимости от того, является ли форма последнего прямой, как у индукционной катушки, или в виде полого прямоугольника. Трансформатор с замкнутым сердечником состоит из двух катушек изолированной проволоки, образующих первичную и вторичную обмотки, намотанных на прямоугольный сердечник, подобный показанному на рис. 39B. Сердечник собран из листов железа, называемых пластинами, для уменьшения нагрева и повышения эффективности машины.


[image: FIG. 40.—Lines representing direct and intermittent direct currents.]
РИС. 40. — Линии, представляющие постоянные и прерывистые постоянные токи.



Как отмечалось выше, токи индуцируются в катушке только тогда, когда магнитное поле изменяется. Прерыватель используется для быстрого «замыкания» и «размыкания» цепи. Каждый раз, когда цепь замыкается, первичная катушка создает поле, а каждый раз, когда она размыкается, оно разрушается. Постоянный ток — это ток, который проходит только в одном направлении. Его можно представить прямой линией, как A на рис. 40. Его напряжение обычно очень постоянно и не сильно варьируется. В случае цепей электрического освещения нормальное напряжение обычно составляет 110 вольт. Если в цепь включен прерыватель, ток можно представить прерывистой линией, где промежутки соответствуют периодам, когда ток «разомкнут», а линии — периодам, когда он течет. Прерыватель создает прерывистый постоянный ток.


[image: FIG. 41.—Diagram representing alternating current.]
РИС. 41. — Диаграмма, представляющая переменный ток.



Переменный ток — это ток, который меняет свое направление и проходит сначала в одну сторону, а затем в другую. Его можно представить кривой линией, показанной на рис. 41. Он начинается с нуля и поднимается до максимума, постепенно затухая до нуля, затем проходит в противоположном направлении, поднимаясь до максимума и снова затухая. Это повторяется определенное количество раз в секунду; когда ток поднимается от нуля, меняет направление и возвращается к нулю, говорят, что он прошел через цикл. От a до c представляет цикл — от a до b — полупериод. Обычная частота коммерческих переменных токов составляет 60 циклов или 7200 полупериодов в минуту.


[image: FIG. 42.—High potential "Humming" transformer.]
РИС. 42. — Высоковольтный «гудящий» трансформатор.




[image: FIG. 43.—High potential closed core transformer for wireless work.]
РИС. 43. — Высоковольтный трансформатор с замкнутым сердечником для беспроводной работы.




[image: FIG. 44.—Leyden jar set for oil immersion to prevent losses from brush discharges.]
РИС. 44. — Лейденская банка, подготовленная для погружения в масло, чтобы предотвратить потери от коронных разрядов.



Из этих фактов мы можем легко понять, почему хлопотный прерыватель может быть исключен при использовании переменного тока. Каждый раз, когда ток поднимается и падает, магнитное поле изменяется.

Необходимо соблюдать значительную осторожность при выборе пропорций обмоток, чтобы они обладали достаточным реактивным сопротивлением. Реактивное сопротивление — это тенденция катушки сопротивляться протеканию переменного тока. Катушка реактивного сопротивления иногда помещается в цепь с трансформатором с открытым сердечником, чтобы предотвратить искрение. Искрение — это тенденция искры проходить через промежуток, не заряжая конденсатор и не создавая никаких высокочастотных колебаний.


[image: FIG. 45.—Oil immersed condenser]
РИС. 45. — Конденсатор, погруженный в масло.



Конденсатор, как мы помним, является средством накопления энергии, которая, внезапно устремляясь через искровой разрядник, создает колебания, необходимые для генерации электрических волн. Батарея лейденских банок может использоваться в качестве передающего конденсатора в сочетании с небольшими индукционными катушками. Их недостаток на больших станциях заключается в том, что они очень громоздки, и часть энергии теряется из-за коронных разрядов вокруг верхушек банок. Обычная форма конденсатора состоит из чередующихся листов станиоля и стеклянных пластин, уложенных в стопку. Чередующиеся листы станиоля соединены вместе, образуя клеммы прибора. Конденсатор обычно заключен в деревянный ящик, залитый воском или маслом для повышения изоляции и эффективности. Конденсаторы скомпонованы в блоки, так что любую желаемую емкость можно легко получить, добавив соответствующее количество блоков. Емкость конденсатора — это его относительная способность принимать и удерживать электрический заряд.


[image: FIG. 46.—Diagram showing construction of condenser.]
РИС. 46. — Схема, показывающая конструкцию конденсатора.



Геликс — это прибор, состоящий из медной или латунной проволоки, намотанной вокруг каркаса из твердой резины или выдержанного дерева. Определенное количество индуктивности необходимо в цепи беспроводного телеграфа для развития высокочастотных колебаний. Индуктивность — это свойство электрической цепи, благодаря которому вокруг нее развиваются силовые линии. Геликс обеспечивает индуктивность в цепи или, по крайней мере, ее большую часть. Соединения с витками геликса устанавливаются с помощью зажимов, которые защелкиваются на проводах.


[image: FIG. 47.—Tubular condenser.]
РИС. 47. — Трубчатый конденсатор.




[image: FIG. 48.—Helix.]
РИС. 48. — Геликс.




[image: FIG. 49.—Close coupled helix.]
РИС. 49. — Геликс с тесной связью.




[image: FIG. 50.—Spark gap.]
РИС. 50. — Искровой разрядник.




[image: FIG. 51.—Circuit showing tuned transmitting system employing close coupled helix.]
РИС. 51. — Схема, показывающая настроенную передающую систему, использующую геликс с тесной связью.



Искровой разрядник — это среда для разряда антенны и конденсатора и возбуждения колебаний. Он обычно состоит из пары электродов, поддерживаемых подходящими стойками и расположенных так, что расстояние между электродами можно точно регулировать. Электроды обычно имеют форму цилиндрических стержней с полыми торцами, имеющих фланцы для излучения генерируемого тепла и предотвращения искрения. Для искровых разрядников используются различные металлы. Серебро, вероятно, лучшее, но его стоимость непомерно высока. Чаще всего используется специальный сплав твердого цинка.


[image: FIG. 52.—Photo of spark gap.]
РИС. 52. — Фотография искрового разрядника.




[image: FIG. 53.—Quenched spark gap.]
РИС. 53. — Гасящий искровой разрядник.




[image: FIG. 54.—Diagram of aerial switch.]
РИС. 54. — Схема антенного переключателя.




[image: FIG. 55.—Photo of aerial switch.]
РИС. 55. — Фотография антенного переключателя.



Искровые разрядники принимают и другие формы, две из которых достаточно интересны и важны, чтобы описать их здесь. Первый — это вращающийся разрядник.

Он состоит из ряда небольших электродов, установленных по периферии колеса, закрепленного на валу электродвигателя. Два других регулируемых электрода установлены так, что маленькие электроды на вращающемся элементе проходят между ними. Когда двигатель приводится в действие, колесо вращается с высокой скоростью, прерывая искру и вызывая появление своеобразного музыкального тона. Вращающийся искровой разрядник почти полностью устраняет искрение.

Гасящий разрядник состоит из ряда латунных дисков диаметром около пяти дюймов, между которыми установлены тонкие слюдяные шайбы, собранные в стопку, как показано на иллюстрации. Гасящий разрядник излучает значительно больше энергии, чем любая другая форма разрядника, а также имеет преимущество практически бесшумной работы. Грохочущий разряд обычного разрядника производит очень неприятный пронзительный шум, который трудно устранить. На большинстве коммерческих станций искра в некоторой степени приглушается путем заключения ее в цилиндр из миканита или другого изоляционного вещества.


[image: FIG. 56.—Anchor gap.]
РИС. 56. — Анкерный разрядник.



Антенный переключатель необходим для быстрого подключения антенны и заземления либо к передающей, либо к приемной аппаратуре. Любители очень часто используют небольшой «двухполюсный переключатель на два направления». Переключатель, используемый на коммерческих станциях, построен так, как показано на рис. 55.


[image: FIG. 57.—Wireless key.]
РИС. 57. — Беспроводной ключ.



Анкерный разрядник — это простое маленькое устройство, состоящее из кольца из твердой резины, несущего два или три небольших электрода или искровых точки. Это необходимая часть передающей аппаратуры везде, где используется петлевая антенна. Один электрод соединен с передающей аппаратурой, а два других — с противоположными сторонами антенны, так что токи делятся между двумя половинами и выравниваются.


[image: FIG. 58.—Photo of wireless key.]
РИС. 58. — Фотография беспроводного ключа.



Ключ — это ручной переключатель, который управляет электрическими токами, проходящими через трансформатор или катушку, включая или выключая их по желанию, и тем самым управляя электрическими колебаниями в антенне для посылки коротких или длинных серий эфирных волн в соответствии с точечными или тире-сигналами азбуки Морзе.


[image: FIG. 59.—Key and aerial switch.]
РИС. 59. — Ключ и антенный переключатель.



Ключ, используемый на беспроводной станции, обязательно намного больше и тяжелее тех, что применяются в обычной линейной работе Морзе, чтобы выдерживать сильные токи, используемые передатчиком. Несмотря на их размер и вес, однако, такие ключи при правильной конструкции могут использоваться с идеальной легкостью.





ГЛАВА IV. ПРИЕМНАЯ АППАРАТУРА.

Приемные приборы составляют самую интересную и остроумную часть беспроводной станции. Это уши беспроводной станции. Они удивительно чувствительны, но в то же время просты и не склонны к большим усложнениям. Приемная станция является точным аналогом передатчика, и последовательность действий, происходящих в ней, обратна действиям последнего. Цель передатчика — превратить обычные электрические токи в электрические колебания и тем самым создать электрические волны, в то время как приемник преобразует волны в колебания, а затем в токи, которые способны проявлять себя в телефонном приемнике. Приборы, необходимые для приема, включают:

Детектор

Телефонные приемники

Фиксированный конденсатор

Настроечное устройство


[image: FIG. 60.—Portable receiving set and case.]
РИС. 60. — Портативный приемный комплект и футляр.



Другие приборы, такие как потенциометр, тестовые зуммеры, вариометры, переменные конденсаторы и т. д., дополняют комплект и улучшают его избирательность и чувствительность.


[image: FIG. 61.—Complete receiving outfit.]
РИС. 61. — Полный приемный комплект.



Детектор составляет самую важную часть приемника. Объясняя его действие, полезно вспомнить и расширить описание, уже изложенное на странице 11, где объяснялось, что электромагнитные, или, как их чаще называют применительно к беспроводному телеграфу, герцевы волны обладают способностью возбуждать колебания в любом проводнике, на который они падают. Электрические колебания, как мы помним, представляют собой переменные токи очень высокой частоты. Они генерируются в антенне приемной станции под действием волн, приходящих от удаленной передающей станции. Эти токи чрезвычайно слабы, на самом деле слишком слабы, чтобы управлять любым видом электрической аппаратуры, кроме телефонного приемника, который является одним из самых чувствительных приборов из существующих.


[image: FIG. 62.—Portable pack set. The receiving outfit is contained in the left hand case; also the key and interrupter. The tubular condenser, spark gap, and induction coil may be seen in the right hand case.]
РИС. 62. — Портативный комплект. Приемная аппаратура находится в левом футляре; также ключ и прерыватель. Трубчатый конденсатор, искровой разрядник и индукционная катушка видны в правом футляре.




[image: FIG. 63.—Complete receiving set, consisting of two "Perikon" detectors, potentiometer, loose coupler, variable condenser, etc.]
РИС. 63. — Полный приемный комплект, состоящий из двух детекторов «Перикон», потенциометра, вариометра связи, переменного конденсатора и т. д.



Существует, вероятно, больше различных форм детекторов, чем любого другого предмета радиотелеграфной аппаратуры. Те, что наиболее часто используются сегодня, — это минеральные детекторы. Небольшой кристалл определенных минералов, железного колчедана, кремния, галенита и т. д., помещается между двумя контактными точками, которые регулируются так, чтобы можно было настроить давление и выбрать наиболее чувствительную часть минерала. Телефонный приемник подключен параллельно клеммам детектора.


[image: FIG. 64.—Showing construction of a "watch case" telephone receiver.]
РИС. 64. — Показ конструкции телефонного приемника типа «карманные часы».



Телефон показан на схеме на рис. 64. Он состоит из U-образного постоянного магнита из полосовой стали, установленного так, чтобы оказывать поляризующее влияние на пару маленьких электромагнитов, перед полюсами которых установлена железная диафрагма. Для удобства эти элементы собраны внутри небольшого цилиндрического корпуса, обычно из твердой резины. Постоянный магнит оказывает постоянное притяжение на диафрагму, стремясь деформировать ее, вогнув внутрь. Когда переменные токи проходят через катушки приемника, та часть полупериода, которая течет в правильном направлении для формирования магнитного поля, текущего в том же направлении, что и у постоянного магнита, усилит последний и поможет ему притянуть диафрагму, заставляя ее еще больше приблизиться к магниту. Та часть тока, которая течет в противоположном направлении, ослабляет магнитное притяжение и позволяет диафрагме отодвинуться от магнита. Таким образом, диафрагма совершает вибрационное движение, соответствующее электрическим волнам, подаваемым на катушку, и передает движение окружающему воздуху, результатом чего является звук.


[image: FIG. 65.—Pickard adjustable telephone receivers for wireless purposes.]
РИС. 65. — Регулируемые телефонные приемники Пикарда для беспроводных целей.



Можно было бы резонно спросить, почему телефонный приемник нельзя напрямую подключить к антенне и заземлению, чтобы он реагировал непосредственно на высокочастотные токи, генерируемые входящими волнами, без посредства детектора. Есть две очень веские причины, почему такой метод был бы невозможен: первая заключается в том, что маленькие катушки магнитов, содержащиеся в телефонных приемниках, оказывают дросселирующее действие на переменные токи высокой частоты, что эффективно блокирует их прохождение. Низкочастотные переменные токи, прерывистые постоянные токи и непрерывные постоянные токи будут легко проходить, производя звук каждый раз, когда происходит какое-либо изменение их значения. Цель и действие большинства типов детекторов заключается в том, чтобы действовать как клапан, позволяя току проходить в одном направлении, но не позволяя ему проходить в противоположном. Высокочастотные колебательные токи можно представить кривой линией, пересекающей и перекрещивающей нулевую линию и постепенно уменьшающейся по амплитуде, как показано A на рис. 66.


[image: FIG. 66.—Illustrating the valve action of a rectifying detector.]
РИС. 66. — Иллюстрация клапанного действия выпрямляющего детектора.




[image: FIG. 67.—A new type of silicon detector in which a crystal of arsenic may be brought to bear against the surface of one of several silicon crystals.]
РИС. 67. — Новый тип кремниевого детектора, в котором кристалл мышьяка может быть прижат к поверхности одного из нескольких кристаллов кремния.



Детектор, действуя как клапан, устраняет одну половину переменного тока, так что результат можно представить как B, в действительности пульсирующий постоянный ток, который поднимается и падает, но способен течь через телефонный приемник и вызывать движение диафрагмы с последующими звуковыми волнами, слышимыми ухом.


[image: FIG. 68.—Diagram drawing analogy between rectifying action of a detector and a pump.]
РИС. 68. — Диаграмма, проводящая аналогию между выпрямляющим действием детектора и насосом.



Прилагаемые эскизы и следующая аналогия, проведенная между электрическими токами и потоком воды, могут послужить для того, чтобы дать лучшее представление о том, как возможно, чтобы клапанное действие детектора выпрямило переменный поток, постоянно меняющий свое направление, в прерывистый ток, проходящий только в одном направлении. Иллюстрация показывает два насоса A и B. Каждый насос погружен в бассейн с водой и состоит из цилиндрической трубки T и T', имеющей небольшое отверстие O и O' на нижнем конце для впуска воды, и поршня P и P', работающего вверх и вниз внутри трубки. Каждый раз, когда поршень P поднимается в насосе A, он втягивает воду через маленькое отверстие O. Однако, как только он опускается, вода меняет свое направление и выходит наружу. Действие воды представляет действие переменного тока, потому что он проходит сначала в одном направлении, а затем в другом. Насос B снабжен клапаном, действие которого заключается в том, чтобы позволить воде течь только в одном направлении. Клапан установлен на поршне P'. Это маленький клапан, который открывает отверстие в поршне, когда последний опускается, и закрывается, когда он поднимается. Предположим, что поршень поднят. Вода будет втягиваться через маленькое отверстие O'. Как только поршень достигает предела хода, он начинает опускаться. При падении он оказывает небольшое давление на клапан, который открывается и позволяет воде пройти. Отверстие в поршне больше, чем отверстие в насосе, поэтому почти никакая часть воды не выталкивается обратно в бассейн. Следующий ход поршня вверх втягивает больше воды, а та, что находится сверху, вытекает через перелив. Характер потока, проходящего через отверстие O', прерывистый, проходящий преимущественно в одном направлении. Его можно сравнить с прерывистым постоянным током, производимым детектором.


[image: FIG. 69.—Pyron detector in which a fine wire is brought to bear against a crystal of iron pyrites.]
РИС. 69. — Детектор «Пирон», в котором тонкая проволока прижимается к кристаллу железного колчедана.



Некоторые из многих форм детекторов интересны из-за остроумного способа, которым достигаются эквивалентные результаты. Иллюстрация показывает тип детектора, известный как «Перикон». Два минерала, цинкит (оксид цинка) и халькопирит (сульфид меди-железа), установлены в регулируемых чашках, расположенных так, что поверхности минералов могут быть приведены в переменный контакт друг с другом.


[image: FIG. 70.—Perikon detector.]
РИС. 70. — Детектор «Перикон».



Еще один очень хороший выпрямляющий детектор — это тот, который состоит из плоской поверхности высокополированного кремния, установленной в небольшой чашке. Плоский латунный наконечник, установленный на конце регулировочного винта, прижимается к кремнию.


[image: FIG. 71.—Silicon detector.]
РИС. 71. — Кремниевый детектор.



Другие ценные минеральные детекторы — это «Пирон», молибденит и галенит.


[image: FIG. 72.—Electrolytic detector.]
РИС. 72. — Электролитический детектор.



Карборундовый детектор — это форма кристаллического выпрямителя, состоящая из фрагмента карборунда, зажатого между двумя угольными блоками.

Электролитический детектор состоит из очень тонкой платиновой проволоки (диаметром 0,001–0,0003 дюйма), погруженной в небольшую чашку с разбавленной азотной кислотой. Большой платиновый электрод запаян в дно чашки, чтобы обеспечить электрический контакт с жидкостью. Эта форма детектора чрезвычайно чувствительна, вероятно, больше, чем любая другая. Электролитический детектор требует батареи. Когда небольшой ток проходит через цепь, на проволоке образуются мельчайшие пузырьки, изолирующие ее от жидкости и тем самым отключающие ток батареи от телефонных приемников. Однако при поступлении любых электрических волн и последующих высокочастотных колебаний последние разрушают пузырьки, скапливающиеся вокруг маленькой проволоки, и позволяют току течь. После прекращения высокочастотных токов пузырьки немедленно образуются снова, только чтобы быть разрушенными каждой серией колебаний, произведенных в антенне. Прерывистые токи можно обнаружить по жужжанию в телефонных приемниках.


[image: FIG. 73.—Electrolytic detector in circuit.]
РИС. 73. — Электролитический детектор в цепи.



Карборундовый детектор также требует батареи, хотя его действие несколько отличается от только что описанного.


[image: FIG. 74.—Potentiometer.]
РИС. 74. — Потенциометр.



Когда батарея используется в сочетании с детектором, становится необходимым прибор, известный как потенциометр. Потенциометр — это просто устройство для точной регулировки напряжения батареи до значения, при котором оно сделает детектор наиболее отзывчивым к входящим сигналам.


[image: FIG. 75.—Diagram showing how potentiometer is connected in circuit.]
РИС. 75. — Схема, показывающая, как потенциометр подключен в цепь.



Настроечная катушка — это устройство для точной регулировки колебательных контуров для приема волн.

Ее действие можно в некоторой степени проиллюстрировать, нажав на педаль фортепиано и в то же время громко и четко насвистывая ноту. Прислушайтесь внимательно, и некоторые струны фортепиано будут звучать в такт насвистываемой ноте. При каждой вибрации ноты свиста волна давления исходила от губ и, достигая струн, давала им крошечный импульс. Импульсы следовали друг за другом быстро через определенные интервалы, давая каждой из струн один и тот же толчок каждый раз. Струны, которые настроены на производство ноты на фортепиано, соответствующей ноте свиста, будут вибрировать достаточно энергично, чтобы производить звук сами. Это те струны, на которые импульсы правильно настроены, так что каждая из них добавляет к движению, которое она уже приобрела. Мы все знаем, как ребенка, сидящего на качелях, можно заставить качаться взад-вперед, давая последовательность маленьких импульсов, правильно рассчитанных по времени. Маленькие толчки накладываются друг на друга, в результате чего получается одно большое движение.


[image: FIG. 76.—Analogy between swinging and tuning.]
РИС. 76. — Аналогия между качанием и настройкой.



«Импульсы», генерируемые в приемной антенне, чрезвычайно слабы, и чтобы произвести эффект, должны быть рассчитаны по времени так, чтобы следовать друг за другом в правильной последовательности. Настроечные устройства предназначены для этой цели, и с их помощью приемные цепи и приборы могут быть тщательно настроены на ту же длину волны или «ноту», что и передатчик, так что высокочастотные токи в антенне прибудут в нужное время, чтобы колебаться или перемещаться взад-вперед для получения максимальных результатов.

Таким образом, можно передавать информацию на большие расстояния путем повторения маленьких импульсов, не прибегая к посылке очень энергичных. Организуя станции так, чтобы каждая из них излучала свою собственную определенную волну, отличную по периоду или длине от других, можно управлять несколькими станциями одновременно в одном районе, не мешая друг другу. Аппаратура тогда называется избирательной, потому что приборы можно настроить за несколько секунд для приема с любой желаемой станции и исключения других.


[image: FIG. 77.—Receiving a message in a Marconi transatlantic station.]
РИС. 77. — Прием сообщения на трансатлантической станции Маркони.



Настроечная катушка состоит из цилиндра, намотанного оголенной медной проволокой, расположенной так, чтобы витки не касались друг друга. Регулируемые контакты, называемые «ползунками», расположены так, что соединение может быть установлено почти мгновенно с любым желаемым витком проволоки. Настроечная катушка подключена к антенне и приемной аппаратуре способом, показанным на рис. 79. Перемещая ползунки взад-вперед, длину волны системы можно увеличивать или уменьшать и быстро достигать любой желаемой «настройки», так что можно слушать любую желаемую станцию и исключать другие. Цилиндр, на который намотана проволока, обычно состоит из толстой картонной трубки, обработанной так, чтобы быть влагостойкой. Оголенная проволока предпочтительнее всех форм изолированной проволоки. Катушка обычно имеет диаметр от трех до четырех дюймов и длину от восьми до двенадцати дюймов.


[image: FIG. 78.—Tuning coil of the double slide type.]
РИС. 78. — Настроечная катушка двухползункового типа.




[image: FIG. 79.—Diagram showing fixed condenser in circuit.]
РИС. 79. — Схема, показывающая фиксированный конденсатор в цепи.



Настроечные катушки известны как «одноползунковые», «двухползунковые» и «трехползунковые» в зависимости от количества контактов, которыми они оснащены.


[image: FIG. 80.—Fixed condenser.]
РИС. 80. — Фиксированный конденсатор.



Удлинительная катушка — это дополнительная настроечная катушка, используемая для обеспечения дополнительной индуктивности в случае, если желательно получить больший диапазон резонанса или настройки.

Это просто одноползунковая настроечная катушка, соединенная последовательно с обычным настроечным устройством. Она не всегда является необходимостью, но часто входит в состав оборудования, когда может потребоваться настройка аппаратуры для приема длинных волн.

Конденсаторы — это устройства для сбора и хранения электричества. Они играют очень важную роль как в передающих, так и в приемных операциях. Конденсаторы и лейденские банки уже были описаны в связи с передающей аппаратурой.

Конденсаторы, используемые при приеме, намного меньше по размеру и емкости, но по принципу действия они такие же. Существует два общих типа приемных конденсаторов, называемых «фиксированными» и «переменными» в зависимости от того, изменяема емкость или нет.

Фиксированные конденсаторы состоят из нескольких листов станиоля, проложенных между листами парафинированной бумаги или, в некоторых случаях, слюды. Конденсатор заключен в подходящий корпус, обычно полый формованный блок из изоляционного состава, и снабжен подходящими клеммами для облегчения подключения.


[image: FIG. 81.—Rotary variable condenser.]
РИС. 81. — Роторный переменный конденсатор.



Когда проводник заряжается электричеством, он обладает способностью оказывать противоположный заряд на любые соседние проводники. Две половины конденсатора представляют собой соседние проводники, а разделяющая среда между ними называется диэлектриком. Переменный ток будет проходить через конденсатор, потому что заряд на пластинах постоянно меняется с отрицательного на положительный и обратно с положительного на отрицательный. Постоянный ток не будет проходить через конденсатор.

Эти факты используются с немалой выгодой в приемнике беспроводной станции. Как уже объяснялось, высокочастотные колебательные токи не будут легко проходить через катушки телефонных приемников, но путь обеспечивается через конденсатор. Детектор выпрямляет переменный ток в постоянный ток, которому конденсатор противодействует и заставляет его проходить через телефонный приемник и производить звуки.

Когда батарея используется в сочетании с детектором, конденсатор также необходим, чтобы противодействовать постоянному току батареи и предотвратить его протекание вокруг через настроечную катушку вместо того, чтобы проходить через детектор. Емкость конденсатора может быть меньше, если сопротивление телефонного приемника очень велико, по той причине, что по мере того, как проволока становится тоньше, она предлагает большее полное сопротивление току. Обратное также верно, и конденсаторы большой емкости лучше приспособлены для использования с телефонными приемниками низкого сопротивления.


[image: FIG. 82.—Interior of rotary variable condenser showing construction.]
РИС. 82. — Внутреннее устройство роторного переменного конденсатора, показывающее конструкцию.



Переменные конденсаторы делятся на два общих типа: «роторный» и «сдвижной» пластинчатый, в зависимости от того, регулируются ли пластины, образующие конденсатор, вращательным или сдвижным движением. Роторный тип состоит из ряда подвижных полукруглых алюминиевых пластин, которые качаются между рядом неподвижных полукруглых пластин немного большего диаметра. Пластины не должны касаться друг друга и должны двигаться взад-вперед с идеальной свободой. Диэлектрик образуется воздушным зазором между пластинами.


[image: FIG. 83.—Dr. Seibt's rotary variable condenser. The plates are turned from a solid casting and the separation between is only .01 inch.]
РИС. 83. — Роторный переменный конденсатор доктора Зейбта. Пластины выточены из цельной отливки, а расстояние между ними составляет всего 0,01 дюйма.



Преимущество воздушного диэлектрика заключается в том, что не происходит потерь энергии из-за гистерезиса. Гистерезис — это запаздывание, которое происходит в процессе зарядки и разрядки. На подвижных пластинах установлена ручка с указателем, движущимся по градуированной шкале, так что степень используемой емкости индицируется.


[image: FIG. 84.—Sliding plate variable condenser.]
РИС. 84. — Сдвижной переменный конденсатор.



В сдвижном типе переменного конденсатора пластины имеют квадратную или прямоугольную форму и движутся взад-вперед в пазах, вырезанных в каркасе из твердой древесины, как показано на иллюстрации.

Переменные конденсаторы используются для настройки и регулировки приемной цепи так же, как используется настроечная катушка, а именно для увеличения или уменьшения электрической длины цепи, чтобы она реагировала на разные длины волн. Конденсаторы способны к более точной настройке, чем настроечные катушки, потому что изменение происходит постепенно и равномерно, а не скачками от одного шага к другому, как от одного витка к следующему витку катушки. Если желаемая точка резонанса случайно окажется между двумя проводами катушки, а не в положении, доступном для ползунка, переменный конденсатор можно отрегулировать, чтобы достичь точной степени резонанса и тем самым привести цепь к более точной настройке, чем это было бы возможно в противном случае. Точный способ, которым это достигается, и влияние на цепь будут оставлены для следующей главы.


[image: FIG. 85.—Diagram showing arrangement of rotary variable condenser in receiving circuit.]
РИС. 85. — Схема, показывающая расположение роторного переменного конденсатора в приемной цепи.







ГЛАВА V. НАСТРОЙКА И СВЯЗЬ, НАПРАВЛЕННАЯ ВОЛНОВАЯ ТЕЛЕГРАФИЯ.

Настройка упоминалась в нескольких местах, но не объяснялась в большей мере, чем это было необходимо для создания представления, которое позволило бы читателю разумно следовать тексту, чтобы не отходить от обсуждаемых там предметов и, следовательно, не нарушать цель ясности.

Огромную важность и ценность правильной «настройки» цепи радиотелеграфной аппаратуры невозможно переоценить, и по этой причине тему вряд ли можно оставить без дальнейших объяснений. Ее эффекты двояки. Во-первых, всегда желательно и крайне важно, чтобы беспроводные сообщения были, насколько это возможно, избирательными, поскольку часто в одном и том же районе одновременно работают несколько станций. Этот результат достигается настройкой, и они все могут передавать разные сообщения одновременно без путаницы благодаря правильной организации длины волны. Второй эффект — передача сообщений на большие расстояния при сравнительно небольшом потреблении мощности путем регулировки «периода» или электрической длины цепей до тех пор, пока колебания не «потекут в гармонии» друг с другом и не будет достигнут резонанс.

Возможно, единственный способ сделать эти результаты ясно понятными — это прибегнуть к графическому примеру. Предположим, что очень тяжелый груз подвешен на цепи, как показано на иллюстрации, и по нему ударяют через равные промежутки времени, раз в секунду, молотком.

Каждый раз, когда молоток ударяет по шару, он дает ему импульс и заставляет его слегка качнуться. Если цепь короткая, шар будет качаться быстрее, а если длинная — медленнее. Мы предположим, что по шару ударяют с такого направления, что он начинает качаться в сторону A. Однако шар настолько тяжел, а молоток настолько легок по сравнению с ним, что шар не качается очень далеко и вскоре начинает обратный путь. Если он вернется в точку B как раз в тот момент, когда молоток наносит еще один удар, сила удара будет потрачена на остановку шара, а не на добавление к его движению, потому что они оба движутся в противоположных направлениях. Однако, если цепь удлинить так, чтобы период качания длился одну секунду, следующий удар поразит шар после того, как он достигнет точки C и будет на обратном пути, тем самым передавая свежую энергию, потому что и шар, и молоток встречаются в нужное время, когда они оба качаются вместе. Правильная регулировка длины цепи позволит молотку всегда опускаться в нужный момент, чтобы добавить свою энергию и движение к тем, что были ранее переданы шару. Результатом будет значительное увеличение амплитуды качания.


[image: FIG. 86.—Chain and ball arranged to illustrate effect of tuning.]
РИС. 86. — Цепь и шар, расположенные для иллюстрации эффекта настройки.



Из этого мы можем легко понять, как можно путем укорачивания или удлинения периода электрической цепи настроить ее так, чтобы был достигнут резонанс и каждое последующее колебание происходило в нужное время, чтобы помочь предыдущему, не затухая после одного или двух всплесков и не становясь тем, что на техническом языке известно как быстро «затухающее».


[image: FIG. 87.—Loose coupled helix.]
РИС. 87. — Геликс с рыхлой связью.



Приборы для достижения этих целей состоят, как объяснялось ранее, в случае передатчика, из геликса, а на приемной станции — из различных настроечных катушек и конденсаторов.


[image: FIG. 88.—Hot-wire ammeter.]
РИС. 88. — Амперметр тепловой системы.



Геликс и настроечные катушки делятся на «индуктивные» или «рыхлые» и «прямые» или тесно связанные типы. Индуктивные настроечные катушки известны как «рыхлые соединители» и «приемные трансформаторы». Индуктивные геликсы состоят просто из двух геликсов, отделенных друг от друга, как показано на прилагаемой иллюстрации. Верхний геликс, называемый вторичным, может быть поднят или опущен на центральной опоре. Изменение расстояния между первичным и вторичным геликсом — это изменение «связи». Существует несколько преимуществ, получаемых при использовании передающих геликсов с рыхлой связью, главное из которых заключается в том, что можно излучать большие количества энергии, а также уменьшить «затухание».


[image: FIG. 89.—The principle of the hot-wire ammeter.]
РИС. 89. — Принцип работы амперметра тепловой системы.



Для настройки передатчика необходим «тепловой» амперметр. Этот прибор использует свойство электрических проводников нагреваться и расширяться при прохождении через них тока.

Прилагаемая схема служит для иллюстрации принципа работы «теплового» измерителя. Кусок платиновой проволоки туго натянут между двумя жестко закрепленными стойками. Нить ведет от центра «горячей проволоки» к маленькому шпинделю, вокруг которого она проходит один или два раза. Шпиндель также соединен с пружиной, которая оказывает постоянную тенденцию поворачивать шпиндель, но удерживается от этого нитью, прикрепленной к горячей проволоке. Любая тенденция нити немного ослабнуть, однако, немедленно позволит пружине повернуть шпиндель. Когда высокочастотный ток проходит через платиновую проволоку, она нагревается и расширяется. Расширение проволоки позволяет нити слегка ослабнуть, с немедленным результатом, что шпиндель поворачивается. Шпиндель несет указатель на верхнем конце, который показывает величину поворота. Поэтому легко определить сравнительную силу протекающего тока в зависимости от того, велико или мало отклонение.


[image: FIG. 90.—Diagram showing loose coupled helix in circuit.]
РИС. 90. — Схема, показывающая геликс с рыхлой связью в цепи.



Измеритель помещается последовательно с антенной, и когда высокочастотные токи проходят через него, они нагревают и расширяют тонкую проволоку, заставляя стрелку двигаться по градуированной шкале и указывать количество проходящего тока. Аппаратура «настроена» или находится в резонансе, когда длина искрового разрядника, конденсатора и геликса были отрегулированы так, что колебания свободно протекают через систему и амперметр показывает максимальное количество тока.


[image: FIG. 91.—Loose coupled tuning coil.]
РИС. 91. — Настроечная катушка с рыхлой связью.




[image: FIG. 92.—Loose coupled tuner.]
РИС. 92. — Тюнер с рыхлой связью.



Настроечная катушка с рыхлой связью состоит из двух обмоток, намотанных на два концентрических цилиндра, образующих первичную и вторичную обмотки. Вторичная — это меньшая обмотка, которая вдвигается и выдвигается из первичной, так что «связь» является переменной. Первичная обмотка регулируется с помощью ползунка, а вторичная — с помощью многоточечного переключателя. Ползунок обычно подключается к антенне, а один конец катушки — к заземлению. Детектор и т. д. подключены к клеммам вторичной обмотки. Переменные конденсаторы могут быть добавлены с хорошими результатами как к первичной, так и к вторичной цепям.


[image: FIG. 93.—Diagram showing position of loose coupler in circuit.]
РИС. 93. — Схема, показывающая положение рыхлого соединителя в цепи.



Рыхлые соединители также принимают форму «пончиковых» тюнеров, в которых вторичная обмотка вращается, а не сдвигается. Связь в таком приборе переменна простым поворотом вторичной обмотки.

Волна, излучаемая передатчиком, в действительности состоит из двух волн разной длины. Изменение длин этих двух волн зависит от фактора, известного как коэффициент связи. Почти невозможно ясно объяснить это явление, и чтобы не запутывать и не усложнять довольно длинным объяснением, возможно, будет лучше просто констатировать, что его эффект заключается в том, чтобы сделать избирательную настройку трудной, если только связь приемной станции нельзя изменять в соответствии с таковой передатчика, и попросить читателя принять это как должное. Изменение связи регулирует разницу в двух длинах волн и при правильном выполнении делает аппаратуру высокоизбирательной.


[image: FIG. 94.–Fort Gibbons, Alaska, wireless station.]
РИС. 94. — Беспроводная станция Форт-Гиббонс, Аляска.




[image: FIG. 95.—Transmitting condenser (molded dielectric).]
РИС. 95. — Передающий конденсатор (формованный диэлектрик).



Направленная беспроводная телеграфия — это интересная фаза этого нового искусства, которая получает значительное внимание со стороны исследователей и привела к разработке нескольких успешных систем для ограничения распространения электрических волн определенными направлениями.


[image: FIG. 96.—Braun's method for directing wireless telegraph signals.]
РИС. 96. — Метод Брауна для направления сигналов беспроводного телеграфа.



Общая диффузия волн часто очень нежелательна по той причине, что сообщение может быть принято недружелюбным соседом или врагом, а также потому, что это расточительно по отношению к энергии. Направляя волны так, чтобы они могли быть посланы по земле в любую желаемую точку компаса и только в этом направлении, можно общаться, не беспокоя другую станцию, а также судну в море — получить свои пеленги и положение путем настройки своей аппаратуры на ответ на электрические волны от двух разных известных станций.

Способ, которым была решена проблема, значительно варьируется в зависимости от изобретателя. Все они интересны и остроумны.

Следует помнить, что электрические волны обладают всеми характеристиками и свойствами световых волн и т. д. и могут отражаться, преломляться и поляризоваться.

Фердинанд Браун разработал систему, состоящую из ряда металлических полос, расположенных так, чтобы составить параболическую поверхность. Другой аналогичный набор полос под первым набором завершает устройство. Два набора подключены к клеммам искрового разрядника и индукционной катушки. Эта аппаратура действует как огромный отражатель и посылает волны только в одном направлении, но, как бы интересна и остроумна она ни была, она не совсем практична.


[image: FIG. 97.—Bellini-Tosi radio-goniometer for directive wireless telegraphy.]
РИС. 97. — Радиогониометр Беллини-Този для направленной беспроволочной телеграфии.



Другой метод, разработанный Брауном, предполагает использование двух или более антенн, расположенных на определенном расстоянии друг от друга. Переменные токи, используемые для возбуждения колебаний, различаются по фазе, то есть они настроены таким образом, что в один и тот же момент времени имеют разные сравнительные значения. Можно передавать очень сильные сигналы в направлении, лежащем в той же плоскости, что и антенны. Благодаря использованию трех или более антенн, соответствующим образом различающихся по фазе возбуждения и расположенных в вершинах треугольника, можно передавать сильные сигналы только в определенных направлениях.


[image: FIG. 98.—Arrangement of Bellini and Tosi for directive wireless telegraphy.]
РИС. 98. — Схема Беллини и Този для направленной беспроволочной телеграфии.



Г-да Беллини и Този разработали весьма остроумный метод направленной передачи и приема электрических волн, как показано на прилагаемых схемах. Антенна состоит из двух замкнутых или почти замкнутых контуров треугольной формы, расположенных в двух перпендикулярных плоскостях. Каждая из двух антенн содержит круговую катушку провода, перпендикулярную другой, причем их обмотки расположены соответственно в плоскостях антенных контуров. Третья катушка соединяется с приемным аппаратом при приеме сообщений, а при передаче сигналов — с конденсатором, искровым разрядником и катушкой.

Волны, приходящие с любого конкретного направления, вызывают колебания в двух антенных контурах, интенсивность которых варьируется в зависимости от направления, с которого приходят волны. Эти токи, проходя через катушки, создают магнитное поле, направление которого перпендикулярно направлению прихода волн. Сила токов в подвижной катушке будет зависеть от ее положения в результирующем магнитном поле и будет максимальной, когда катушка охватывает как можно больше линий магнитной индукции.


[image: FIG. 99.—Complete receiving and transmitting outfit.]
РИС. 99. — Полный комплект приемной и передающей аппаратуры.



Снабдив подвижную катушку указателем, можно таким образом определить плоскость, в которой находится станция, передающая сигналы. Любая неопределенность относительно конечного местоположения станции — находится ли она в том же направлении, на которое указывает стрелка, или в противоположном — устраняется только общим знанием местоположения существующих станций.

Процессы, связанные с отправкой сообщений, являются обратными процессам, происходящим в приемном аппарате. Подвижная катушка, соединенная с конденсатором, разрядником и трансформатором или индукционной катушкой, создает магнитное поле, которое индуцирует колебательные токи в двух других катушках и, как следствие, волны в антенне, чье наиболее сильное излучение будет лежать в плоскости, определяемой третьей катушкой. Изменение положения последней позволит отправлять сообщения в любом желаемом направлении.





ГЛАВА VI. ЗНАЧИМОСТЬ БЕСПРОВОЛОЧНОЙ СВЯЗИ. ЕЕ ПРИМЕНЕНИЕ И ОБСЛУЖИВАНИЕ. БЕСПРОВОЛОЧНАЯ СВЯЗЬ В АРМИИ И НА ФЛОТЕ. БЕСПРОВОЛОЧНАЯ СВЯЗЬ НА АЭРОПЛАНЕ. КАК ОТПРАВЛЯЕТСЯ И ПРИНИМАЕТСЯ СООБЩЕНИЕ.

Беспроволочная телеграфия и ее вундеркинд — беспроволочная телефония — пережили все спекулятивные и предварительные достижения своих ранних дней и заняли важное и прочное место среди наших методов передачи информации.

Эта область за последние годы настолько расширилась, а аппаратура и методы настолько усовершенствовались, что оправдан самый широкий взгляд на ее будущее развитие и значение. И неизбежно наступит время, когда наш торговый флот и служба беспроволочной связи перейдут под такое разумное регулирование, что будут избавлены от какой-либо зависимости от биржевых спекуляций компаний беспроволочного телеграфа и телефона.


[image: FIG. 100.—Special light weight wireless telegraph set for airship service.]
РИС. 100. — Специальный облегченный комплект беспроволочного телеграфа для службы на дирижаблях.



Официальные источники показывают, что оснащение морских судов аппаратурой беспроволочной связи идет быстрыми темпами, и перед лицом определенных фактов нетрудно оценить огромный объем операций, который рано или поздно будет обслуживаться беспроволочной связью. На момент написания этой статьи оснащены триста шестьдесят три судна военно-морского флота США и около восьмисот торговых судов. Большое количество коммерческих береговых станций, армейских фортов и постов, а также станций, используемых корпорациями, изолированных станций и т. д. для различных частных целей, составляют список, достигающий огромного общего числа.


[image: FIG. 101.—Telefunken wireless cart, showing transmitter.]
РИС. 101. — Передвижная станция беспроволочной связи Telefunken, вид с передатчиком.



Каким бы ни был статус беспроволочной связи до катастрофы «Титаника», сейчас она занимает положение гораздо более важное, чем то, которое определяется лишь коммерческой точкой зрения, ибо это уже не просто удобство для бизнеса или средство предоставления последних новостей для развлечения пассажиров, а система спасения жизней, занимающая свое место наряду со сложными и дорогостоящими системами железнодорожной сигнализации.


[image: FIG. 102.—Telefunken wireless cart for military service, showing receiving apparatus.]
РИС. 102. — Передвижная станция беспроволочной связи Telefunken для военных нужд, вид с приемной аппаратурой.




[image: FIG. 103.—Telefunken wireless wagon set in operation at Fort Leavenworth, Kansas. The aerial is of the umbrella type supported by a steel pole resting on a porcelain base.]
РИС. 103. — Передвижная станция беспроволочной связи Telefunken в действии в Форт-Ливенворте, штат Канзас. Антенна зонтичного типа поддерживается стальной мачтой, установленной на фарфоровом основании.



Любопытный факт: многие из самых поразительных и новейших изобретений находят быстрое и специфическое применение в качестве вспомогательных средств в современной войне. Нервами каждого военного корабля и форта являются провода телефонов, телеграфов, телеавтографов, динамо-машин, аккумуляторных батарей и т. д., которые передают приказы голосом или в письменном виде, определяют дальность, ведут огонь из орудий, взрывают мины и выискивают врага с помощью мощного прожектора.

Каждый линкор, крейсер и т. д. военно-морского флота США в настоящее время оснащен такой связью, а с завершением строительства новой сверхмощной станции в Вашингтоне военное министерство сможет отдавать инструкции кораблю, где бы он ни находился в океане или в какой бы гавани он ни стоял.

Правительство поддерживает сложное оборудование на Бруклинской военно-морской верфи, где будущие операторы беспроволочной связи флота проходят курс продолжительностью от семи до десяти недель. Первые несколько дней тратятся на освоение теории. Вторая неделя обычно начинается с чередования изучения и практики Континентального кода, что продолжается на протяжении всего курса или до полного его освоения. Каждую неделю дается какой-то специальный раздел обучения, например, ремонт и капитальный ремонт определенных приборов. По окончании семи недель студент обычно может передавать и принимать 15 слов в минуту. Затем ему дается две недели на подготовку к экзамену, после сдачи которого он получает квалификацию электрика третьего класса и допускается к активной работе.


[image: FIG. 104.—Wireless room aboard the U. S. transport "Buford." It is certain that wireless telegraphy and telephony will be important factors in military campaigns of the future. For coast defense, wireless is as valuable as on the ocean.]
РИС. 104. — Радиорубка на борту транспорта ВМС США «Бьюфорд». Несомненно, беспроволочная телеграфия и телефония станут важными факторами в военных кампаниях будущего. Для береговой обороны беспроволочная связь так же ценна, как и на океане.




[image: FIG. 105.—The apparatus set up for operation.]
РИС. 105. — Аппаратура, установленная для работы.



Этот метод передачи армейских приказов вполне надежен. Благодаря самым последним разработкам и усовершенствованиям теперь можно одновременно управлять движениями большой армии и флота из центрально расположенного пункта.


[image: FIG. 106.—Wireless equipped automobile.]
РИС. 106. — Автомобиль, оснащенный беспроволочной связью.



Одним из наиболее интересных и впечатляющих применений беспроволочной телеграфии в военном деле является автомобиль беспроволочного телеграфа.

Автомобиль представляет собой серийный туристический автомобиль мощностью 30 л. с., снабженный специальным кузовом, рассчитанным на перевозку шести пассажиров. Сиденья приподняты, чтобы обеспечить место для хранения под ними всего комплекта беспроволочной аппаратуры и поистине поразительного количества разнообразных припасов.


[image: FIG. 107.—Company D Signal Corps at San Antonio Texas, 1911, showing pack sets and telescoping pole carried by pack mules.]
РИС. 107. — Рота D Корпуса связи в Сан-Антонио, Техас, 1911 г., с вьючными комплектами и телескопической мачтой, перевозимой на вьючных мулах.



Мачта, используемая для подъема антенны, имеет легкую стальную конструкцию, разделенную на восемь секций, которые вставляются одна в другую с завидной экономией места. Гнездо для основания мачты расположено в центре кузова. Для подъема мачты и антенны требуется всего несколько минут. Тот же бензиновый двигатель, который используется для привода автомобиля, приводит в действие небольшую динамо-машину, снабжающую электрическим током передающую аппаратуру.

Два таких автомобиля прошли экспериментальную эксплуатацию на ряде полей сражений Гражданской войны.


[image: FIG. 108.—U. S. Signal Corps pack sets shown open and closed. Receiving apparatus on the left.]
РИС. 108. — Вьючные комплекты Корпуса связи США в открытом и закрытом виде. Приемная аппаратура слева.



Испытания проводились в самых разных дорожных и погодных условиях, но особых трудностей при установлении связи на расстояниях от 35 до 50 миль не возникло.

Однако, вероятно, нет более живописного применения беспроволочной телеграфии, чем сочетание беспроволочной связи и аэроплана, а также идея двухместного аэроплана, несущего авиатора и оператора беспроволочной связи, парящего над враждебной территорией, чтобы держать командующего офицера в курсе всех условий и передвижений противника.


[image: FIG. 109.—The receiving apparatus of the airship "America" (Wellman expedition).]
РИС. 109. — Приемная аппаратура дирижабля «Америка» (экспедиция Уэллмана).



Огромный управляемый аэростат «Акрон», на котором Мелвилл Ванниман планировал пересечь Атлантический океан, был оснащен аппаратурой беспроволочной связи для передачи новостей об экспедиции в пути в различные ежедневные газеты Нью-Йорка и Лондона, а также для вызова помощи в случае аварии или чрезвычайной ситуации.


[image: FIG. 110.—Interior of the N. Y. "Herald" (O. H. X.) press station.]
РИС. 110. — Интерьер пресс-станции газеты «Геральд» (Нью-Йорк) (O. H. X.).



Оборудование интересно из-за специфических условий, предъявляемых к приборам, используемым в таких обстоятельствах. В комплект входили трансформатор мощностью три киловатта, новейший тип музыкального вращающегося разрядника и ламповый детектор. Предполагалось получить необходимое заземление, волоча по океану фосфористо-бронзовый заземляющий провод длиной 1200 футов. Каркас аэростата должен был использоваться в качестве антенны. Если бы возникла необходимость воспользоваться спасательной шлюпкой, которую нес аэростат, был бы запущен воздушный змей, и, заменив веревку медным проводом, была бы обеспечена антенна, и сигнал CQ D с призывом о помощи снова завибрировал бы в эфире.


[image: FIG. 111.—Operating the U. S. Signal Corps airship wireless apparatus.]
РИС. 111. — Работа с аппаратурой беспроволочной связи дирижабля Корпуса связи США.



Несколько предприимчивых газет осознали ценность беспроволочной телеграфии при сборе судоходных новостей и установили комплекты для помощи своему бюро репортеров. Это нововведение в современной журналистике быстро превратилось в полезную особенность тех изданий, которые сочли нужным его принять. Когда начинается бейсбольный сезон, каждый пароход в пределах досягаемости хочет получить последние бейсбольные счета или спортивные результаты.


[image: FIG. 112.—The N. Y. "Herald" station, showing aerial.]
РИС. 112. — Станция газеты «Геральд» (Нью-Йорк), вид с антенной.




[image: FIG. 113.—Operator Jack Irwin overhauling the wireless apparatus for the dirigible balloon "America."]
РИС. 113. — Оператор Джек Ирвин осматривает аппаратуру беспроволочной связи для дирижабля «Америка».



Железные дороги обнаружили, что вспомогательная служба беспроволочной связи имеет огромное значение для разгрузки сильно загруженных проводных линий между важными центрами. Во время некоторых зимних штормов и метелей, когда мили проводов были оборваны во всех направлениях, беспроволочная связь в определенных случаях была единственным средством связи.

Процесс отправки беспроволочного сообщения очень прост. Антенный переключатель обычно находится в таком положении, что приемные приборы соединены с землей и антенной, так что оператор всегда может услышать любого, кто его вызывает. Предположим для примера, что береговая станция на Бродвее, 42, в Нью-Йорке, хочет передать сообщение на пароход «Горацио Холл».


[image: FIG. 114.—Morse code.]
РИС. 114. — Код Морзе.



Каждой станции беспроволочной связи на суше или на море присвоены две или более «позывные буквы», которые отличают ее от всех других станций и служат ключом к сообщениям, предназначенным для ее приема, а при подписи под сообщением — указанием его происхождения. «Позывной» береговой станции в данном случае — N. Y., а парохода — J. H.


[image: FIG. 115.—Continental code.]
РИС. 115. — Континентальный код.



Чтобы отправить сообщение на корабль, N. Y. переводит антенну в положение для передачи. Это действие также запускает мотор-генератор, питающий трансформатор. Нажимая ключ, оператор затем сигнализирует телеграфным кодом J. H., J. H., J. H. — M. S. G. — N. Y. — и дает сигнал «конец». M. S. G. — это сокращение от «сообщение» (message). Затем оператор N. Y. переводит свой переключатель обратно в положение приема и ждет ответа. Если ответ вскоре не поступает, процесс вызова повторяется.


[image: FIG. 116.—Transmitting equipment of the high power station at Nauen, twenty-five miles northwest of Berlin, Germany, showing six induction coils (in the foreground) arranged to charge the Leyden jars (composed of 360 units).]
РИС. 116. — Передающая аппаратура мощной станции в Науэне, в двадцати пяти милях к северо-западу от Берлина, Германия, с шестью индукционными катушками (на переднем плане), предназначенными для зарядки лейденских банок (состоящих из 360 единиц).




[image: FIG. 117.—Duplex receiving apparatus. The set to the left may be adjusted to receive short wave lengths and that to the right to receive long waves. When the handle of the "listening" key, shown in the center of the illustration, is in the center, the left hand phone of the head set is connected to the instruments on the left and the right hand phone to those on the right, so that the operator is always ready to receive either short or long waves if received. Swinging the key connects both phones to either set at will.]
РИС. 117. — Дуплексная приемная аппаратура. Комплект слева может быть настроен на прием коротких волн, а комплект справа — на прием длинных волн. Когда ручка «слухового» ключа, показанного в центре иллюстрации, находится в среднем положении, левый телефон головного гарнитуры соединен с приборами слева, а правый телефон — с приборами справа, так что оператор всегда готов принять либо короткие, либо длинные волны, если они поступают. Поворот ключа соединяет оба телефона с любым комплектом по желанию.



Как только оператор на борту парохода слышит вызов, он ждет, пока не будет получен сигнал «конец», а затем отвечает следующим образом: N. Y., N. Y., N. Y. — J. H. — O. K., O. K. — G. A. — G. A. — N. Y., J. H. — и дает «сигнал конца». O. K. — это сокращение от «все в порядке» (all right), а G. A. означает «продолжайте» (go ahead). Получив это, береговая станция передает текст сообщения и подписывает свой позывной и сигнал конца. Если пароход понимает сообщение, он отвечает «O. K.» и подписывается.


[image: FIG. 118.—Breaking-in system.]
РИС. 118. — Система «прерывания» (breaking-in).



Для целей беспроволочной телеграфии в общем пользовании находятся два кода: Морзе и Континентальный. На отправку сообщения Континентальным кодом требуется примерно на пять процентов больше времени, чем кодом Морзе, но первый имеет преимущество в том, что не содержит букв, требующих правильных интервалов для распознавания. Американские каботажные пароходы используют код Морзе; трансатлантические суда используют Континентальный код.

Одним из самых больших недостатков большинства систем беспроволочной телеграфии является тот факт, что не предусмотрено устройство для одновременной передачи и приема беспроволочных сигналов. Обычно оператору, слушающему другого, приходится ждать, пока не будет дан сигнал «конец», прежде чем он сможет ответить или прервать, если он не может понять часть сообщения, потому что приемная аппаратура передающей станции обязательно отключается от антенны и земли во время передачи сообщения. Если бы она была подключена в это время, мощные токи передатчика устремились бы через приемную аппаратуру в землю, не создавая сколько-нибудь мощных волн в антенне, и серьезно повредили бы чувствительные приемные приборы.

Система «прерывания» — это метод одновременной передачи и приема беспроволочных сигналов. Это достигается путем оснащения передающего ключа вторым комплектом контактов, расположенных так, что при отпускании ключа между точками и тире кода антенна и земля автоматически подключаются к приемной аппаратуре. При нажатии ключа приемник автоматически отключается. Преимущества такой системы более или менее очевидны. При возникновении помех или недопонимания этот факт может быть немедленно передан отправляющему оператору, и сообщение можно начать заново.


[image: FIG. 119.—The receiving apparatus of the station at Nauen. The message is being printed on tape by a recording device.]
РИС. 119. — Приемная аппаратура станции в Науэне. Сообщение печатается на ленте записывающим устройством.







ГЛАВА VII. УХО. КАК МЫ СЛЫШИМ. ЗВУК И ЗВУКОВЫЕ ВОЛНЫ. ГОЛОСОВЫЕ СВЯЗКИ. СТРУКТУРА РЕЧИ.

По обе стороны головы, в полости, которую они не заполняют полностью, и расположенные посреди плотной и твердой костной массы, входящей в основание черепа и образующей височную кость, находятся два перепончатых мешочка, называемые перепончатым лабиринтом и scala media (средней лестницей) улитки. Каждый мешочек заполнен жидкостью, а также окружен и поддерживается жидкостью, которая заполняет полость, в которой они находятся. Некоторые маленькие твердые тела, свободно перемещающиеся, лежат в жидкости мешочка. Окончания слухового нерва распределены вокруг стенки мешочка, так что они подвергаются ударам маленьких частиц известкового песка, или отоконий, как их называют, всякий раз, когда жидкость в мешочках приходит в движение.


[image: FIG. 120.—Diagram of the ear.]
РИС. 120. — Схема уха.



Перепончатая оболочка, на которой распределены конечные окончания нервов, фактически является чувствительным пляжем, а маленькие отоконии — ливнями гальки и песка, которые поднимаются и падают с каждой последующей звуковой волной. Этот удивительный механизм составляет внутреннее ухо.

Ухо в целом состоит из трех частей: наружного уха, представляющего собой воронкообразный проход, называемый ушной раковиной, служащий для сбора звуковых волн и передачи их через слуховой канал к небольшой перепонке, называемой барабанной перепонкой; слуховых косточек — серии из трех маленьких косточек, называемых молоточком, наковальней и стремечком; и внутреннего уха, только что описанного.


[image: FIG. 121.—The ossicles.]
РИС. 121. — Слуховые косточки.



Основание стремечка соединено с овальной мембраной, которая закрывает отверстие во внутреннем ухе.

Звуки, проходящие через слуховой канал, заставляют барабанную перепонку вибрировать и посылать тремор через косточки к жидкости в маленьких мешочках. Падение «гальки» на нити слухового нерва передает информацию в мозг.

Впечатление, которое разум получает через орган слуха, называется звуком.

Все тела, производящие звуки, находятся в состоянии вибрации, и они передают свои вибрации окружающему воздуху и таким образом приводят его в волнение, точно так же, как палка, взмахиваемая взад-вперед в бассейне с водой, создает рябь.

Звук подразумевает вибрацию, и всякий раз, когда слышен звук, какое-то вещество — твердое, жидкое или газообразное — находится в вибрации, и окружающий воздух находится в унисоне с ним.


[image: FIG. 122.—Bon jour ("good day" in French) as represented by a wave picture. The picture was made by a mirror arranged to move under the influence of the voice and to cast a beam of light upon a strip of sensitized paper.]
РИС. 122. — Bon jour («добрый день» по-французски), представленное в виде волновой картины. Картина была сделана зеркалом, расположенным так, чтобы двигаться под влиянием голоса и отбрасывать луч света на полоску сенсибилизированной бумаги.



Звук сравнивают с картиной, написанной не в пространстве и цвете вещества, а во времени и движении. То, что на самом деле исходит от источника, — это лишь ритмичное движение частиц воздуха, проявляющееся как изменения давления, распространяющееся во все расширяющихся сферах через атмосферу. Порядок этих сжатий различен для каждого звука. Музыкальные звуки оркестра воплощают различный набор вибраций для каждой ноты каждого конкретного инструмента. Если колебания давления звуковой волны нерегулярны и непериодичны, звук называется шумом; если они циклические и следуют регулярному и достаточно быстрому периодическому лагу, звук является музыкальным.

Мы можем легко убедиться, что в каждом случае, когда возникает ощущение звука, тело, откуда исходит звук, должно было быть приведено в состояние быстрого тремора, подразумевающего наличие движения взад-вперед частиц, из которых оно состоит.


[image: FIG. 123.—Experiment showing sounding bodies are in vibration.]
РИС. 123. — Эксперимент, показывающий, что звучащие тела находятся в вибрации.



Если коснуться грани зубца камертона маленьким пробковым шариком, подвешенным на тонкой шелковой нити, после того как по камертону ударили и заставили его издать ноту, пробка будет сильно отброшена от него. Почему? Потому что зубец камертона находится в вибрации.

Если к зубцу камертона прикрепить маленькую проволоку или щетинку и провести по ней куском закопченного стекла, пока камертон издает звук, след от острия будет выглядеть как волнистая линия, показывающая, что пока стекло двигалось, зубец много раз совершал движения взад-вперед.

Вибрации или возмущения, создаваемые в воздухе звучащим телом, известны как звуковые волны. Эти волны состоят из серии сжатий и разрежений, следующих друг за другом через равные промежутки времени, причем каждая частица воздуха колеблется взад-вперед по очень короткому пути.


[image: FIG. 124.—Method of registering vibrations of a tuning fork.]
РИС. 124. — Метод регистрации вибраций камертона.



Воздушные волны нельзя увидеть невооруженным глазом, но их природу можно легко представить или проиллюстрировать. Рис. 126 дает наглядное представление о скучивании частиц воздуха во время прохождения волны. Громкость звука зависит от величины и внезапности изменения давления, а нота или высота тона — от количества полных движений частиц взад-вперед в секунду.


[image: FIG. 125.—Wavy line made by a bristle attached to a tuning fork prong in vibration when passed over smoked glass.]
РИС. 125. — Волнистая линия, сделанная щетинкой, прикрепленной к вибрирующему зубцу камертона, при проведении по закопченному стеклу.



Тембр звука или качество, которое отличает ноту скрипки от ноты фортепиано, зависит от плавности или резкости изменений давления. В этом заключается трудность воспроизведения звука с помощью фонографа или телефона, так как звуковые волны должны быть похожи друг на друга во всех деталях, чтобы результат был похож на оригинал.


[image: FIG. 126.—Illustrating the action of air waves.]
РИС. 126. — Иллюстрация действия воздушных волн.



Механизм, с помощью которого мы говорим или поем, состоит из двух гибких мембран, натянутых бок о бок поперек небольшой цилиндрической коробки, расположенной в верхней части дыхательного горла. Мембраны называются голосовыми связками, а коробка — гортанью. Связки устроены и управляются мышцами так, что их натяжение можно изменять по желанию. При дыхании воздух в легкие и из легких свободно проходит между связками. Когда управляющие мышцы напрягаются, чтобы натянуть связки, края также сближаются и становятся параллельными друг другу. Если затем выдох из легких принудительно проходит через узкую щель между ними, они вибрируют, как язычок музыкального инструмента, и производят звуки голоса. Множество звуков, которые может произвести человек, являются результатом различной степени натяжения голосовых связок, а также движений рта, губ и языка.


[image: FIG. 127.—The vocal cords in position for making a sound.]
РИС. 127. — Голосовые связки в положении для создания звука.




[image: FIG. 128.—The vocal when relaxed.]
РИС. 128. — Голосовые связки в расслабленном состоянии.



Речь — это звук, производимый голосовыми связками человека, модифицированный движениями губ, языка и полости рта. Согласные звуки создаются движениями языка и губ, препятствующими звукам в их начале или конце, в то время как гласные формируются устойчивым голосом, модифицированным резонансом различных форм или размеров, придаваемых частям рта. Волны, произведенные таким образом, передаются в ухо, и ощущение звука вызывается ударом отоконий о слуховой нерв, дающим серию впечатлений, музыкальных или немузыкальных, приятных или неприятных, в зависимости от обстоятельств. Многие интересные эксперименты, показывающие природу звуков человеческого голоса, можно провести с помощью простого аппарата, изобретенного Кенигом из Парижа. Коробка разделена на два отделения резиновой мембраной. Газ подается в одно из этих отделений по резиновой трубке, а затем выпускается к горелке. Другое отделение соединено с мегафоном.


[image: FIG. 129.—Koenig's manometric flame apparatus.]
РИС. 129. — Манометрический пламенный аппарат Кенига.




[image: FIG. 130.—Appearance of manometric flames in a revolving mirror.]
РИС. 130. — Вид манометрических пламен во вращающемся зеркале.



Два куска зеркала расположены так, чтобы вращаться перед зажженной струей или горелкой. Когда человеческий голос произносится перед мегафоном, воздушные волны ударяют в мембрану и вызывают изменения давления газа. Высота пламени варьируется с каждым изменением давления, и при просмотре в зеркале они напоминают полосу света, имеющую край, похожий на пилу. Зубцы являются точными представлениями изменений в голосе и немедленно принимают новый вид, когда издается новый звук. Форма зубцов меняется с тоном, а количество зубцов — с высотой тона. Рис. 130 показывает пламя, произведенное при пении звука «oo», как в слове «tool». Тот же звук на октаву ниже по высоте будет выглядеть как на B, где зубцов или вибраций ровно в два раза меньше. Звук «oo» — это простой звук. Если в мегафон пропеть ноту «o», изображение в зеркале будет выглядеть как показано на C, состоящее из чередующихся больших и малых зубцов, причем первые соответствуют каждой второй вибрации октавы более высокого звука, совпадающей с вибрацией октавы ниже.


[image: FIG. 130 a.]
РИС. 130 а.



Звук, вызывающий появление пламени, как на D, состоит из двух простых вибраций, объединенных вместе.





ГЛАВА VIII. ТЕЛЕФОННЫЙ ПЕРЕДАТЧИК И ПРИЕМНИК. ФОТОФОН. ТЕРМОФОН. СЕЛЕНОВАЯ ЯЧЕЙКА. ГОВОРЯЩАЯ ДУГА.

Телефон — это инструмент для передачи звуков на расстояние посредством электричества, в котором говорящий обращается к упругой пластине из тонкого листового железа, которая вибрирует и передает каждое свое движение электрически, заставляя ее вибрировать идентичным образом и издавать те же звуки.

Передача вибраций зависит от хорошо известных принципов электричества и состоит не в фактической передаче звуков, а в прохождении электрических волн или импульсов, которые находятся в идеальном согласии и совпадают по фазе и периоду с атмосферными волнами, производимыми голосом. Они, в свою очередь, через посредство электромагнита вызывают вибрации пластины или мембраны, которая приводит в движение воздух способом, подобным первоначальному возмущению, и таким образом издает звуки.

Части аппарата, которые воспринимают звуковые волны и превращают их в электрические токи, составляют передатчик. В наиболее часто используемой форме передатчика движения диафрагмы вызывают изменения силы тока, текущего от батареи, путем изменения сопротивления на пути электрического тока.

Звуки направляются в мундштук, который заставляет вибрации воздуха ударять в диафрагму, на задней стороне и в центре которой закреплен небольшой чашеобразный кусок углерода. Вторая чашка установлена в жестком положении прямо позади первой. Пространство между ними заполнено мелкими полированными гранулами углерода,


[image: FIG. 131.—Diagram of a telephone transmitter.]
РИС. 131. — Схема телефонного передатчика.



Когда они находятся в совершенно свободном и рыхлом состоянии, их сопротивление электрическому току очень велико, и они почти не пропускают его.

При небольшом сжатии их сопротивление значительно снижается, и они позволяют току проходить. Вибрации диафрагмы оказывают переменное давление на гранулы, что приводит к соответствующему изменению их сопротивления и величины протекающего тока.


[image: FIG. 132.—Diagram showing the principle and construction of the telephone receiver.]
РИС. 132. — Схема, показывающая принцип и конструкцию телефонного приемника.



Приемник, как уже было объяснено, состоит из тонкого железного диска, помещенного очень близко, но не касающегося конца небольшого стального стержня, постоянно намагниченного, вокруг которого намотана катушка из тонкого изолированного провода. Концы этой катушки соединены с проводами, идущими от передатчика и батареи. Переменные токи электричества, производимые передатчиком, генерируют соответствующие изменения в магнетизме приемного прибора и, таким образом, попеременно притягивая и отталкивая диафрагму, заставляют ее вибрировать и издавать звуки.


[image: FIG. 133.—The photophone.]
РИС. 133. — Фотофон.



Александр Грэм Белл, изобретательный создатель телефона, с помощью Самнера Тейнтера был первым, кто добился успеха в попытках передать речь без помощи соединительных проводов между источником информации и приемником.

В 1873 году Уиллоуби Смит объявил, что элемент селен обладает аномальным свойством изменять свое электрическое сопротивление под влиянием света. Белл и Тейнтер воспользовались этим открытием и разработали селеновые ячейки, в которых селен сформирован в узкие полоски между краями широких проводящих пластин из латуни. Сопротивление ячейки в темноте примерно в два раза выше сопротивления при освещении.


[image: FIG. 134.—Photophone receiving apparatus.]
РИС. 134. — Приемная аппаратура фотофона.




[image: FIG. 135.—Photophone transmitting apparatus, using acetylene flame to furnish light.]
РИС. 135. — Передающая аппаратура фотофона, использующая ацетиленовое пламя для обеспечения света.



Это свойство ячейки было немедленно применено к созданию фотофона — инструмента, который передает звуки на расстояние с помощью луча света, отраженного на удаленное место от тонкого зеркала, приведенного в вибрацию голосом. Было разработано более пятидесяти различных форм, но наиболее успешная состояла из передатчика, состоящего из стеклянного диска, посеребренного для отражения пучка света, сфокусированного от солнца или дуговой лампы. Этот стеклянный диск использовался в качестве диафрагмы, подобной диафрагме обычного телефонного передатчика, за исключением того, что его задняя сторона была свободна для отражения луча света. Белл использовал для этой цели диски диаметром около двух дюймов и толщиной с обычную бумагу. Приемник состоял из параболического отражателя с селеновой ячейкой, помещенной в его фокусе. Последовательно с ячейкой были помещены батарея и телефонный приемник.

Когда мембрана приходила в вибрацию под действием звуковых волн, она становилась попеременно вогнутой и выпуклой, а нормально параллельные лучи света соответственно сходились и расходились. Приемная станция, таким образом, находилась под влиянием световых лучей быстро меняющейся интенсивности в идеальной фазе с вибрациями голоса. Отражатель концентрировал лучи на селеновой ячейке, и их переменная сила изменяла ее сопротивление и заставляла пульсирующий ток течь через приемник и воспроизводить речь, произведенную на передатчике.

В другой схеме, использованной Беллом и Тейнтером, они использовали лучи мощной электрической дуговой лампы и, изменяя электрический ток, питающий дугу, заставляли свет колебаться и производить те же результаты на приемнике.

Эти изобретательные создатели также разработали метод передачи речи, называемый термофоном. Передатчик оставался таким же, как в фотофоне — тонкая посеребренная мембрана или стеклянная диафрагма, натянутая поперек задней части мундштука и расположенная так, чтобы отражать лучи солнца или свет дуговой лампы.

Приемником служила небольшая стеклянная колба, содержащая пластину слюды, покрытую ламповой сажей, или маленькие обугленные кусочки пробки. Стеклянная колба была помещена в фокус отражателя, который собирал лучи и концентрировал их. Изменения интенсивности теплового излучения заставляли воздух в колбе расширяться или сжиматься с каждой вибрацией. Резиновые трубки тянулись от колбы к ушам наблюдателя, и пульсации воздуха, проходящие через трубку как звуковые волны, ударяли в барабанную перепонку и воспроизводили речь.


[image: FIG. 136.—Powerful searchlight arranged to transmit speech over a beam of light.]
РИС. 136. — Мощный прожектор, приспособленный для передачи речи по лучу света.



Оба этих метода были позже значительно улучшены за счет использования манометрического пламени Кенига вместо посеребренного зеркала в качестве передатчика. Как объяснялось в последней главе, речь, произнесенная в мундштук, заставляет газ сжиматься или разрежаться в прямом соответствии со звуковыми волнами, и пламя поднимается и опускается с быстротой, слишком большой, чтобы ее можно было заметить невооруженным глазом. Эти быстрые изменения интенсивности освещения пламени воздействуют на селеновую ячейку и идеально воспроизводят оригинальный голос в телефонном приемнике.


[image: FIG. 137.—The Electric arc.]
РИС. 137. — Электрическая дуга.



Очевидно, однако, что такие методы способны передавать речь только на очень ограниченные расстояния, и если необходимо преодолеть большие расстояния, для этой цели должны использоваться гораздо более мощные передатчики.

Эрнест Румер после долгих и кропотливых исследований наконец преуспел в передаче речи на многие мили, воспользовавшись говорящей дугой, открытой Саймоном, который заметил, что дуговая лампа издает громкий дребезжащий шум, если ее питание током нарушается. Электрическая дуга состоит из двух угольных стержней, соединенных с генератором. Когда угли на мгновение приводятся в контакт, а затем разводятся на небольшое расстояние, между точками угля возникает своего рода электрическое пламя или дуга, и раскаленные добела точки угольных электродов излучают яркий белый свет.

Румер немедленно заставил дугу служить телефонным приемником и «говорить», используя пульсирующий ток телефонного передатчика для изменения тока, питающего дугу.


[image: FIG. 138.—Circuit showing how a singing arc is arranged.]
РИС. 138. — Схема, показывающая, как устроена поющая дуга.



Таким образом, дугу можно было заставить петь, свистеть или идеально воспроизводить музыку и человеческий голос, если звуки четко передавались в передатчик. Дальнейшие исследования показали, что каждое изменение тока, вызванное действием передатчика, также вызывало изменение интенсивности света и излучения лампы. Поэтому говорящая дуга могла использоваться как идеальный передатчик фотофона, направляя лучи к приемной станции с помощью параболического отражателя.

В 1902 году Румер провел серию экспериментов в Германии на озере Ванзее, недалеко от Берлина. Большой моторный катер «Германия» был оснащен электрическим прожектором, соединенным с микрофоном, чтобы образовать говорящую дугу. Приемная станция располагалась на берегу, так что расстояние между станциями можно было легко увеличить, перемещая лодку.

Приемником служила обычная селеновая ячейка, помещенная в фокус большого отражателя и соединенная с телефонным приемником и батареей. Никаких трудностей при воспроизведении речи на различных расстояниях до трех миль не возникло.





ГЛАВА IX. БЕСПРОВОЛОЧНЫЙ ТЕЛЕФОН.

Применение любой из описанных до сих пор систем беспроволочного телефона очень ограничено, так как в лучшем случае они работают только при самых благоприятных условиях и при этом на довольно ограниченных расстояниях. В случае любой системы, при которой речь должна передаваться по лучу света, большими результирующими ограничениями являются то, что передача может происходить только по прямой линии над водой или открытой местностью, и что штормовая погода или туман прерывают связь.

Ни одно из этих возражений не существует, однако, когда прибегают к герцевым или электромагнитным волнам. Поэтому беспроволочная передача речи последовала за беспроволочной телеграфией, и используемые методы и аппаратура очень похожи.

Некоторые из тех, кто внимательно следил за текстом, могли бы резонно спросить, почему нельзя было бы установить беспроволочную телефонию, просто подключив телефонный передатчик каким-либо образом к обычному беспроволочному телеграфу и, направляя речь в последний, изменять силу излучаемых колебаний.

Такая система на первый взгляд кажется очень правдоподобной, и многие экспериментаторы разработали бесчисленные методы, пытаясь достичь этого результата, но лишь для того, чтобы в конечном итоге потерпеть неудачу. Причина очень проста.

Предположим, что индукционная катушка, имеющая высокоскоростной прерыватель и, следовательно, способная производить очень быстрый поток искр в разряднике, соединена с антенной и землей обычным образом, а телефонный передатчик включен последовательно с заземляющим проводом. Когда катушка приводится в действие, искры перескакивают через разрядник, каждая искра создает серию колебаний. Если речь передается в передатчик, сопротивление на пути колебаний будет изменяться, а соответственно и сила излучаемых волн. Звуки будут в некоторой степени воспроизведены приемником. Свист, определенные музыкальные тона и слова, содержащие много гласных, иногда слышны в приемнике с достаточной отчетливостью, чтобы быть узнаваемыми. Однако голос нельзя услышать во все времена, и система не имеет никакой реальной ценности, кроме как интересный эксперимент.


[image: FIG. 139.—A "logical" form of wireless telephone which is impracticable.]
РИС. 139. — «Логическая» форма беспроволочного телефона, которая непрактична.




[image: FIG. 140.—De Forest wireless telephone equipment.]
РИС. 140. — Аппаратура беспроволочного телефона Де Фореста.



Причина очень проста и легко объяснима. Для ясности предположим, что скорость прерывателя, присоединенного к катушке, составляет 100 в секунду. Следовательно, он будет производить 100 искр в секунду в искровом разряднике, если электроды находятся близко друг к другу. Прохождение искр не является непрерывным, каждая из них занимает лишь очень малое время. Пауза между каждой из них очень отчетлива, хотя ее нельзя обнаружить невооруженным глазом. Десять прямых линий на рис. 141 представляют десять искр, которые покрывают период в одну десятую секунды, так как они проходят со скоростью 100 в секунду. Каждая искра создает серию колебаний, которые устремляются взад-вперед в антенне, однако быстро затухают или становятся затухающими способом, который уже был объяснен.


[image: FIG. 141.–Wireless telephone receiving apparatus (induction method).]
РИС. 141. — Приемная аппаратура беспроволочного телефона (индукционный метод).




[image: FIG. 142.—Fessenden wireless telephone transmitting phonograph music.]
РИС. 142. — Беспроволочный телефон Фессендена, передающий музыку с фонографа.



Теперь можно легко понять, что между искрами есть длинные паузы, когда в антенне нет колебаний, и, следовательно, в эти периоды между передатчиком и приемником не проходят электромагнитные волны.

Волнистая линия C представляет вибрации человеческого голоса при производстве речи. Часть ее представлена сплошной линией, а часть — пунктирной. Части, представленные пунктирной линией, возникают, когда в антенне нет колебаний, и, следовательно, эти части не передаются. Сплошные части — единственные, достигающие приемника. Буквально в голосе есть «дыры», и результат представляет собой мешанину звуков, иногда имеющую сходство с речью, но обычно непереводимую.


[image: FIG. 143.—Diagram illustrating the reason why damped oscillations will not carry the voice.]
РИС. 143. — Схема, иллюстрирующая причину, по которой затухающие колебания не будут нести голос.



Ошибка заключается в методе создания колебаний, которые являются затухающими и поэтому не существуют непрерывно. Если бы их можно было заставить продолжать колебаться и с достаточно высокой скоростью, чтобы их тон был неслышимым и не путал речь, проблема была бы решена. Другими словами, для успешной работы беспроволочного телефона необходимы три вещи.


	Средство создания и излучения потока незатухающих электрических волн, достаточно непрерывных для передачи верхних гармоник голоса, от которых зависит качество и узнаваемость речи.

	Средства для изменения или модуляции потока электрических волн в соответствии со звуковыми волнами.

	Приемник, непрерывно реагирующий и способный с достаточной быстротой соответствовать гармоникам речи.



Чтобы получить желаемый результат, прибегают к дуговой лампе как генератору незатухающих высокочастотных колебаний.

Когда дуга правильно соединена с конденсатором и катушкой индуктивности, она будет издавать музыкальный тон. Тон обусловлен быстрыми изменениями в дуге, что является очень важным фактором, который привел к ее признанию как ценности в беспроволочной телефонии.


[image: FIG. 144.—How the sound waves of the voice are impressed upon undamped oscillations.]
РИС. 144. — Как звуковые волны голоса накладываются на незатухающие колебания.



Когда конденсатор и индуктивность шунтируют дугу, питаемую постоянным током, конденсатор немедленно заряжается, и ток через дугу уменьшается. Разность потенциалов на последней поэтому мгновенно увеличивается, стремясь еще больше зарядить конденсатор. Это увеличение заряда реагирует на дугу, увеличивая ее ток. Конденсатор разряжается через катушку индуктивности и заряжается в противоположном направлении, точно так же, как пружина, которая, будучи освобожденной, выходит за пределы своего нормального положения, а затем возвращается.

Операция повторяется много раз в секунду (обычно более 1 000 000), создавая устойчивые незатухающие колебания.


[image: FIG. 145.—Arrangement of the speaking arc.]
РИС. 145. — Устройство говорящей дуги.



Возможно, лучшее представление о том, как постоянный ток, такой как тот, который питает дугу, может превратиться в переменный ток, вибрирующий взад-вперед, можно получить путем сравнения с устойчивым движением смычка скрипки, которое производит движение струн взад-вперед.


[image: FIG. 146.—Diagram showing how a wireless telephone transmitting system is arranged.]
РИС. 146. — Схема, показывающая, как устроена передающая система беспроволочного телефона.



Позже Поульсеном было обнаружено, что если один из электродов дуги охлаждать, сделав его из меди и пропуская через него воду, эффективность значительно повышается. Дальнейшее улучшение было получено путем горения дуги в атмосфере светильного газа или водорода. Окружая дугу мощным магнитным полем, ее сопротивление значительно увеличивается, а напряжение повышается.


[image: FIG. 147.—Poulsen wireless telephone equipment. The condenser shunted around the are usually consists of a number of metal plates, placed above one another in a tank of insulating oil. The inductance is simply a single helix or bare wire.]
РИС. 147. — Аппаратура беспроволочного телефона Поульсена. Конденсатор, шунтирующий дугу, обычно состоит из ряда металлических пластин, расположенных одна над другой в баке с изоляционным маслом. Индуктивность — это просто одиночный геликс или голый провод.



Подключив телефонный передатчик к дуге таким же образом, как он подключен к говорящей дуге, колебания можно изменять в соответствии с вибрациями голоса. Аппаратура соединяется с антенной и землей посредством слабосвязанного геликса, образованного путем обеспечения геликса, включенного последовательно с дугой и конденсатором, вторичной обмоткой.


[image: FIG. 148.—The Majorana wireless telephone transmitter.]
РИС. 148. — Передатчик беспроволочного телефона Майораны.



Обычный угольный передатчик в своей обычной форме не подходит для работы беспроволочного телефона из-за его неспособности справляться с большими мощностями. Было разработано много модификаций, причем обычная процедура заключается в том, чтобы сделать его в большем масштабе.

Одной из самых интересных форм, и, вероятно, лучшей, является та, которую разработал итальянский изобретатель Майорана.

Его действие будет понятно из иллюстрации. T — это трубка, в которой вода или какая-либо другая жидкость течет в направлении стрелки. Дно трубки сужено, так что поток выходит в виде тонкой струи. Трубка сделана из прочного, жесткого материала, за исключением одного места, D, где отверстие закрыто тонкой эластичной диафрагмой. Эта диафрагма соединена с помощью короткого стержня со второй диафрагмой, которая снабжена мундштуком. Вода обычно вытекает из струи в виде гладкого, неразрывного столба, распадаясь на капли примерно в точке A. Однако, как только она каким-либо образом нарушается, расстояние от выхода трубки до точки, где начинаются капли, сокращается. Вибрации голоса, направленные в мундштук и ударяющие в диафрагму, передаются на мембрану через посредство маленького стержня и таким образом вызывают соответствующие изменения давления жидкости в трубке. Каждое изменение или возмущение давления увеличивает или уменьшает длину потока до того, как он распадется на капли.

Пара тонких проводов вставлена в поток там, где сужения наиболее сильны.

Соединение между проводами устанавливается жидкостью. Если поток узкий, его сопротивление будет больше, чем если бы он был расширен в этой точке. Суженная часть жидкости будет прыгать вверх и вниз вместе с вибрациями голоса и, таким образом, изменять величину протекающего тока.

Приемная аппаратура состоит из какой-либо формы детектора, телефонного приемника и батареи. Обычной формой используемого детектора является электролитический. Токи, генерируемые в приемной антенне входящими волнами, варьируются по амплитуде вместе с токами передающей антенны и, находясь в идеальном соответствии с вибрациями, передаваемыми в передатчик, заставляют детектор и телефонный приемник идеально воспроизводить речь.

Эксперименты в области беспроволочной телефонии привели к разработке интересного типа детектора, известного как «Аудион». Он состоит из шестивольтовой лампы накаливания малой мощности, имеющей небольшую никелевую пластину, закрепленную на небольшом расстоянии от нити накала, и «сетку», согнутую из проволоки, помещенную посередине между ними. Когда нить накала зажигается от батареи, она испускает поток чрезвычайно малых частиц, заряженных электричеством и называемых «ионами».

Эти ионы проходят через сетку и разряжаются на пластину. Когда антенна соединена с «сеткой», а пластина — с землей, поток ионов переносит ту часть переменного тока в антенне, которая течет в том же направлении, через себя, но не позволяет току, стремящемуся пройти в противоположном направлении. В действительности это клапан или «выпрямитель», открывающийся в одну сторону и закрывающийся в другую; таким образом, превращая ток в прерывистый постоянный ток, способный проявлять себя в телефонном приемнике.


[image: FIG. 149.—Showing the brush discharge from a Marconi transatlantic aerial at night.]
РИС. 149. — Показ кистевого разряда от трансатлантической антенны Маркони ночью.



Аудион — очень чувствительное устройство, которое широко используется для целей беспроволочного телефона.

С такой системой было обнаружено, что можно передавать речь и музыку на расстояние двухсот миль. На самом деле, были покрыты даже большие расстояния, и, похоже, нет никакой веской причины, почему она ограничена каким-либо диапазоном.

Передача по беспроволочному телефону значительно отчетливее, чем по проводной линии, и тонкие интонации голоса передаются гораздо лучше.

В отличие от обычного линейного телефона, не слышно никаких грохочущих или ревущих шумов, которые путают речь, и в приемнике беспроволочного телефона царит абсолютная тишина, кроме случаев, когда идет разговор. Любые шумы или звуки, производимые на передающей станции, такие как ходьба по комнате или дыхание человека, говорящего в передатчик, верно воспроизводятся на приемной станции за много миль.





ГЛАВА X. ЗАМЕЧАНИЯ. ТЕОРИЯ. ДОСТИЖЕНИЯ. ОТКРЫТИЕ МАКСВЕЛЛА И ГЕРЦА. БУДУЩЕЕ.

История беспроволочной телеграфии и телефонии — яркий пример того, как ученые, работающие в области чистых исследований и стимулируемые накопленными знаниями и воображением, могут прийти к открытиям самого жизненно важного значения. Генрих Герц и Джеймс Клерк Максвелл в экспериментальных усилиях по достижению других результатов невольно заложили фундамент этого искусства.

В 1867 году Максвелл выдвинул теорию о том, что свет — это не просто механическое движение эфира, а электрические колебания. Эти колебания являются частично магнитными и частично электрическими. Более того, согласно этой теории, явления электромагнетизма, а также света обусловлены определенными видами движения в эфире: электрические токи и магнетизм объясняются вихрями или смещениями частиц в веществе эфира, в то время как свет обусловлен колебательными движениями.

Двадцать лет спустя Герц обнаружил наиболее убедительные экспериментальные доказательства замечательной теории Максвелла и преуспел в создании электромагнитных волн таким образом, что их распространение в пространстве можно было исследовать. Это легко показало, что, хотя они были намного длиннее обычных световых волн, они обладали теми же свойствами, были способны отражаться, поляризоваться, преломляться и т. д., а также распространялись с той же скоростью.

Волны, которые создал Герц, — это электромагнитные или герцевы волны радиотелеграфии.

Многие тысячи коммерческих беспроводных станций разбросаны по всему земному шару. Ежедневные сигналы точного времени, сводки погоды и штормовые предупреждения передаются правительственными обсерваториями на корабли, находящиеся далеко в океане. Поздней ночью, в полночные часы, когда мир спит, мощные наземные станции начинают передавать пресс-сообщения, и на следующее утро океанская ежедневная газета, содержащая те же новости, что и наша утренняя, ложится на стол для завтрака на океанском лайнере. Сигнал бедствия заставляет таможенные суда спешить вдоль побережья и приносит спасение сотням людей, находящихся в опасности. Военно-морское министерство отдает приказ, и через несколько минут он оказывается в руках командира флота, находящегося за тысячу миль. Беспроводная связь соединяет два континента через стол, и все же этот удивительный аппарат настолько прост, что шестнадцатилетний юноша может с небольшой помощью собрать приборы и слушать новости, передаваемые с далекой станции, находящейся в 1500 милях.


[image: FIG. 150.—An amateur wireless telegraph station.]
РИС. 150. — Любительская беспроводная телеграфная станция.




[image: FIG. 151.—The high-power Naval wireless telegraph station under construction at Washington, D. C.]
РИС. 151. — Мощная военно-морская беспроводная телеграфная станция, строящаяся в Вашингтоне, округ Колумбия.



Беспроводная телеграфия — это часть установленного порядка вещей. Беспроводной телефон практичен на ограниченных расстояниях, но не является коммерческим конкурентом телеграфа. Заявляются большие расстояния, но это вопросы, требующие доказательств и предположений.

Нет никакой непосредственной возможности того, что беспроводная телефония заменит местные телефонные станции. Если когда-нибудь и наступит время, когда она в какой-то мере будет стремиться вытеснить проводной телефон для некоторых целей, то более чем вероятно, что каждому абоненту придется иметь свою собственную передающую станцию и вызывать напрямую.

Существует весьма определенная сфера возможностей для беспроводной телефонии при работе на большие расстояния. Существующие системы междугородных проводов очень дороги в строительстве и обслуживании и подвержены капризам штормов и стихий.

Беспроводные телефоны не только передают речь более четко и отчетливо, но и обладают тем дополнительным преимуществом, что первоначальные затраты намного ниже, чем у проводных линий, расходы на обслуживание по сравнению с ними почти равны нулю, амортизация меньше, требуется меньшее количество сотрудников, а поломка ограничивается пределами станции, где ее можно быстро устранить путем замены запасной части аппаратуры.

Более того, не нужно будет покупать франшизы или права на прокладку путей. Не возникнет никаких серьезных трудностей из-за помех.

Беспроводная телефония, подобно беспроводной телеграфии, но в еще большей степени, особенно подходит для передачи морских сведений. Беспроводная телефония занимает уникальное положение в этом отношении — оператор не требуется. Дополнительные расходы на оператора во многих случаях являются возражением против беспроводного телеграфа и препятствуют его установке. Любой может управлять беспроводным телефоном. Это также намного быстрее — слова можно произносить быстрее, чем их можно превратить в сигналы Морзе и перевести.


[image: FIG. 152.—--The curved lines represent the radius of the government high power wireless stations and show the zones over which direct communication may be had with ships.]
РИС. 152. — Изогнутые линии представляют радиус действия правительственных мощных беспроводных станций и показывают зоны, в которых может осуществляться прямая связь с кораблями.




[image: FIG. 153.—The aerial system of a transatlantic station.]
РИС. 153. — Антенная система трансатлантической станции.



Беспроводной телефон позволяет пассажиру на борту корабля общаться напрямую со своим домом, ретранслируя сообщение по проводным линиям. Тем же способом капитан корабля может позвонить в свой головной офис и связаться с владельцем судна.

Телеграфы и телефоны — это нервы мира, несущие быстрые сообщения от его мозговых центров к рукам, уничтожающие расстояние в мысли. Все различия между людьми как личностями и народами как нациями можно проследить до отсутствия тесного контакта. Уменьшите или уничтожьте все расстояния в мысли и действии, и человечество получит безграничные возможности для мирного экономического и здорового развития. Никакая сила, более жизненно важная, чем возможности беспроводной связи, никогда не представлялась и не могла бы потребоваться для достижения такой цели. Такое утверждение, в свете реальных событий, можно даже считать консервативным, и оно не является ни абсурдным, ни мечтой яркого воображения. Самым большим препятствием для всех усилий в радикально новых направлениях является сопротивление человеческого рода. Антагонизм предрассудков и скептицизма может исчезнуть только тогда, когда мир в целом осознает новое доказательство и научится ценить его. Инерция должна быть преодолена, а огромные массы должны начать думать и стремиться к цели, прежде чем внушающий трепет джинн наконец вырвется наружу и поразит Аладдинов науки.

В памяти пожилых людей сохранились научные буквари, которые размышляют о развитии электрической силы и осторожно обсуждают ее возможности.

И теперь электричество — этот таинственный агент — умножило мышечную силу человека в миллиард раз. Подвиги Геркулеса теперь лишь рутинная работа, выполняемая поворотом выключателя. Могучие реки ревут через водозабор и турбину, чтобы приводить в движение колеса промышленности в далеком городе и превращать ночь в день. Любая попытка перечислить все применения этой чудесной силы была бы абсурдной. Таково электричество сегодня.

Всего несколько лет назад Лэнгли запустил свой знаменитый аэродром над водами Потомака, в то время как мир стоял в стороне и насмехался, высмеивал человека, чья работа сейчас является одной из классических в авиационной литературе, и издевался над машиной, принципы которой воплощали выводы лет тщательных размышлений и научных усилий.

Десятилетие спустя аэропланы стали живой реальностью. Человек и небольшая рама из палок и парусины могут сбросить оковы гравитации и взмыть в головокружительную высь на две мили в синее небо, а осмелившись на большее, вернуться, планируя и ныряя обратно на землю с заглохшим мотором. Такие чудеса, однако, произошли только тогда, когда множество людей приняли проблему как ту, которую нужно решить попытками, и направили свою энергию на ее решение. Наука не исчерпала своих ресурсов. Она никогда этого не сделает. Искусство беспроводной связи всегда может быть затруднено новизной во многих направлениях.


[image: FIG. 154.–Fong Yee, a Chinese amateur wireless operator at Oakland, Cal., who is also an aviator and has been summoned home by the republican Chinese government to demonstrate apparatus of his own invention to the Chinese army.]
РИС. 154. — Фонг Йи, китайский радиолюбитель из Окленда, штат Калифорния, который также является авиатором и был вызван домой республиканским китайским правительством для демонстрации аппарата собственного изобретения китайской армии.



Одним из величайших шагов вперед к тому дню, когда методы и приборы, считающиеся такими же постоянными, как горы, уйдут в прошлое и будут рассматриваться лишь как любопытные остатки более грубой эпохи, является интерес 200 000 радиолюбителей в Соединенных Штатах. Некоторые из них превратятся в людей, которые воплотят некоторые чудеса будущего в их полное осуществление.


[image: FIG. 155.—Tesla world power plant (experimental station).]
РИС. 155. — Мировая энергетическая установка Теслы (экспериментальная станция).



Что это за великое изменение, которое можно хладнокровно и точно предсказать? По каким направлениям придут эти чудесные разработки? Ответ — «беспроводная связь» — не беспроводная связь Маркони или Де Фореста, а беспроводная связь Теслы — «высокопотенциальных увеличивающих передатчиков» — «узлов» и «петель» — колебательных токов, которые оставляют свои проводники позади — «беспроводная связь» того дня, когда будет внедрена система, позволяющая любому человеку связаться с любым другим на земном шаре, не просто через произнесенное слово или переданную мысль, но визуально — идеальная передача изображений, которая позволит одному человеку видеть другого, как будто тот находится рядом с ним — «беспроводная связь» времени, когда великие операции торговли и промышленности будут оживлены огромными беспроводными энергетическими станциями, вращающими механизмы заводов, освещающими города или отправляющими быстрые аэропланы и корабли в самые отдаленные точки земли.

Конечно, в таких утверждениях может быть что-то драматическое, но они основаны на научных фактах и, если они воображаемы, то научно воображаемы. Удивительные тайны колебательных токов, чьей естественной средой является эфир, токов, которые возражают против того, чтобы быть ограниченными проводами и кабелями, и бросают вызов всем обычным законам; токов, которые расплавят массы металла с силой взрыва, но при этом пройдут через человеческое тело, не вызывая никаких ощущений; токов, которые мгновенно проявят себя в 2000 миль от своего источника, без видимых средств распространения, являются ключом к сокровищам удивительного будущего.

В мире есть много мест, где доступна водная энергия, способная генерировать почти неограниченную электрическую энергию. Настоящая трудность, стоящая на пути ее использования, заключается в ограничении передачи электричества по проводам, ибо не только стоимость длинных медных линий огромна, но и энергия может передаваться таким образом только на ограниченные расстояния. Центральные распределительные беспроводные энергетические станции могли бы передавать энергию Ниагары, которая одна могла бы обеспечить пятую часть всей энергии в Соединенных Штатах, и энергию Виктории на края земли с небольшими потерями. Великие водопады Замбези, в самом сердце Африки, могли бы приводить в движение поезда метро, заводы, освещение, железные дороги, паромы, грузовики, обогреватели и т. д. в этом огромном, самом сложном, самом ошеломляющем и вдохновляющем городе Западного мира, городе Нью-Йорке. Океанские суда больше не перевозили бы тысячи тонн угля, локомотивы не пыхтели бы и не кашляли, оставляя след сажи и дыма по всей стране, дымоходы перестали бы извергать дым, а аэропланы путешествовали бы бесшумно и быстро над головой.


[image: FIG. 156.—Twenty-five foot sparks from a Tesla transformer.]
РИС. 156. — Двадцатипятифутовые искры от трансформатора Теслы.



Легко, перед лицом определенных фактов, вызывать ситуации, которые были бы приятными и способствовали бы улучшению мира. Любой, у кого достаточно яркое воображение, может сделать предсказание, но когда великая истина случайно раскрывается или экспериментально подтверждается, в зависимости от обстоятельств, и становится абсолютно уверенной в осуществлении, будут ли ее неисчислимые последствия продолжать сбивать с толку воображение и уносить нас дальше в страну чудес? Только будущее знает.

КОНЕЦ.


[image: Advertisement]


КНИГИ ДЛЯ ДОМАШНЕГО ОБУЧЕНИЯ

ВОЗМОЖНОСТЬ

ПРАКТИЧЕСКАЯ НАУЧНАЯ

ТЕХНИЧЕСКАЯ

КАЖДАЯ КНИГА В ЭТОМ КАТАЛОГЕ НАПИСАНА

ЭКСПЕРТОМ И НАПИСАНА ТАК, ЧТОБЫ ВЫ

МОГЛИ ЕЕ ПОНЯТЬ

ИЗДАТЕЛЬСКАЯ КОМПАНИЯ НОРМАНА У. ХЕНЛИ

Издатели научных и практических книг 132 Нассау-стрит

Нью-Йорк, США.

Любая книга из этого каталога высылается с предоплатой по получении цены.


[image: Advertisement]






КАТАЛОГ ХОРОШИХ, ПРАКТИЧЕСКИХ КНИГ


АВТОМОБИЛЬ

СОВРЕМЕННЫЙ БЕНЗИНОВЫЙ АВТОМОБИЛЬ — ЕГО ПРОЕКТИРОВАНИЕ, КОНСТРУКЦИЯ, ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ. Автор: ВИКТОР У. ПЕЙДЖ, инженер-механик. Самый последний и наиболее полный трактат о бензиновом автомобиле, когда-либо изданный. Написан простым языком признанным авторитетом, знакомым с каждой отраслью автомобильной промышленности. Свободен от технических терминов. Все объяснено настолько просто, что любой человек со средним интеллектом может получить всесторонние знания о бензиновом автомобиле. Информация актуальна и включает, помимо изложения принципов конструкции и описания всех типов автомобилей и их компонентов, ценные советы по экономии денег при уходе и эксплуатации автомобилей, приводимых в движение двигателями внутреннего сгорания. Среди некоторых рассматриваемых тем можно упомянуть: торпедообразные и другие симметричные формы кузова, предназначенные для уменьшения сопротивления воздуха; золотниковые, роторные и другие типы бесшумных двигателей; растущая тенденция к использованию червячной передачи; универсальное применение магнето-зажигания; развитие автомобильных систем электрического освещения; блочные двигатели; заниженное шасси; применение практических автостартеров; двигатели с длинным ходом и смещенным цилиндром; новейшие автоматические системы смазки; бесшумные цепи для работы клапанов и переключения передач; использование тормозов на передних колесах и многие другие детали. Тщательно изучив страницы этой книги, можно получить практические знания об устройстве автомобиля, которые сэкономят время, деньги и нервы. Книга говорит вам точно, что делать, как и когда это делать. Ничего не было упущено, ни одна деталь не была проигнорирована. Каждая часть автомобиля, его оборудование, аксессуары, инструменты, расходные материалы, необходимые запасные части и т. д. были обсуждены всесторонне. Если вы являетесь или намереваетесь стать автомобилистом, или каким-либо образом интересуетесь современным бензиновым автомобилем, это книга, без которой вы не можете обойтись. Почти 600 страниц формата 6 x 9 и более 500 новых и специально изготовленных детальных иллюстраций, а также множество полностраничных и двухстраничных таблиц, показывающих все части автомобиля. Включая девять больших складных таблиц. Цена $2.50







ВОЗДУШНЫЕ ШАРЫ И ЛЕТАТЕЛЬНЫЕ АППАРАТЫ

МОДЕЛИ ВОЗДУШНЫХ ШАРОВ И ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ. С КРАТКИМ ОБЗОРОМ ПРОГРЕССА АВИАЦИИ. Автор: Дж. Х. АЛЕКСАНДР. Эта книга была написана с целью помочь тем, кто желает сконструировать модель дирижабля или летательного аппарата. Она содержит пять складных листов с рабочими чертежами, каждый лист содержит машину разного размера. Много обучения и удовольствия можно получить от изготовления и запуска этих моделей. Включен краткий отчет о прогрессе авиации, что сделает книгу более интересной. Несколько иллюстраций полноразмерных дирижаблей и летательных аппаратов новейших типов разбросаны по всему тексту. Эта практическая работа дает данные, рабочие чертежи и детали, которые существенно помогут тем, кто интересуется проблемами полета. 127 страниц, 45 иллюстраций, 5 складных листов. Цена $1.50







ПАЙКА ТВЕРДЫМ И МЯГКИМ ПРИПОЕМ

ПАЙКА ТВЕРДЫМ И МЯГКИМ ПРИПОЕМ. Автор: ДЖЕЙМС Ф. ХОБАРТ. Единственная книга, которая показывает вам, как именно справиться с любой работой по пайке, которая встречается; говорит вам, какую смесь использовать, как сделать печь, если она вам нужна. Полна ценных советов. Пятое издание этой книги только что было опубликовано, и в него было добавлено много нового материала и большое количество проверенных формул для всех видов припоев и флюсов. Иллюстрировано. 25 центов.







ДИАГРАММЫ

СОВРЕМЕННАЯ ДИАГРАММА ПОДВОДНОЙ ЛОДКИ С 200 ПРОНУМЕРОВАННЫМИ И НАЗВАННЫМИ ЧАСТЯМИ. Вид в разрезе, ясно и отчетливо показывающий всю внутреннюю часть подводной лодки новейшего типа. Вы получаете больше информации из этой диаграммы о конструкции и эксплуатации подводной лодки, чем любым другим способом. Никаких деталей не упущено — все точно и в масштабе. Она абсолютно правильна во всех деталях, будучи одобренной военно-морскими инженерами. Показаны все механизмы и устройства, установленные на современной подводной лодке, и чтобы сделать гравюру более понятной, все особенности показаны в рабочем виде, с офицерами и матросами, выполняющими обязанности, возложенные на них в условиях службы. ЭТА ДИАГРАММА НА САМОМ ДЕЛЕ ЯВЛЯЕТСЯ ЭНЦИКЛОПЕДИЕЙ ПОДВОДНОЙ ЛОДКИ. Она познавательна и стоит во много раз больше своей стоимости. Высылается в тубусе за 25 центов.

ДИАГРАММА ТОВАРНОГО ВАГОНА. Диаграмма, показывающая анатомию товарного вагона, где каждая часть вагона пронумерована, а ее правильное название приведено в справочном списке. 20 центов.

ДИАГРАММА ВАГОНА-ГОНДОЛЫ. Диаграмма, показывающая анатомию вагона-гондолы, где каждая часть вагона пронумерована, а ее правильное справочное название приведено в справочном списке. 20 центов.

ДИАГРАММА ПАССАЖИРСКОГО ВАГОНА. Диаграмма, показывающая анатомию пассажирского вагона, где каждая часть вагона пронумерована, а ее правильное название приведено в справочном списке. 20 центов.

ДИАГРАММЫ ВОЗДУШНОГО ТОРМОЗА ВЕСТИНГАУЗА. Диаграмма I. — Показывает (в цвете) самое современное высокоскоростное и сигнальное оборудование Вестингауза, используемое на пассажирских паровозах, тендерах пассажирских паровозов и пассажирских вагонах. Диаграмма II. — Показывает (в цвете) стандартное оборудование Вестингауза для грузовых и маневровых паровозов, тендеров грузовых и маневровых паровозов и грузовых вагонов. Цена за комплект 50 центов.

ДИАГРАММА ТЯГОВОЙ МОЩНОСТИ. Диаграмма, с помощью которой вы можете найти тяговую мощность или тяговое усилие любого локомотива, не производя расчетов. Показывает, какие цилиндры равны, как ведущие колеса и давление пара влияют на мощность. Какой размер двигателя вам нужен, чтобы развить заданное тяговое усилие, или что угодно в этом роде. 50 центов.

ДИАГРАММА МОЩНОСТИ В ЛОШАДИНЫХ СИЛАХ. Показывает мощность в лошадиных силах любого стационарного двигателя без расчетов. Неважно, какой диаметр цилиндра, ход поршня, давление пара или отсечка, обороты, или является ли он конденсационным или неконденсационным, все это там есть. Легко использовать, точно и экономит время и расчеты. Особенно полезно для инженеров и проектировщиков. 50 центов.

ДИАГРАММА КОТЕЛЬНОЙ. Автор: ДЖЕО. Л. ФАУЛЕР. Диаграмма размером 14 x 28 дюймов, показывающая в изометрической перспективе механизмы, принадлежащие современной котельной. Водотрубные котлы, обычные колосниковые решетки и механические топки, подогреватели питательной воды и насосы составляют оборудование. Различные части показаны в разрезе или удаленными, так что внутренняя конструкция полностью проиллюстрирована. Каждой части присвоен справочный номер, и они, вместе с соответствующим названием, приведены в глоссарии, напечатанном по бокам. Эта диаграмма на самом деле является словарем котельной — даны названия более 200 частей. Она познавательна — стоит во много раз больше своей стоимости. 25 центов.







ГРАЖДАНСКОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО

ЭНЦИКЛОПЕДИЯ ПРАКТИЧЕСКОЙ ИНЖЕНЕРИИ И СМЕЖНЫХ РЕМЕСЕЛ ХЕНЛИ. Под редакцией ДЖОЗЕФА Г. ХОРНЕРА, A. M. I. E. M. Этот комплект из пяти томов содержит около 2500 страниц с тысячами иллюстраций, включая диаграммные и секционные чертежи с полными пояснительными деталями. Эта работа охватывает всю практику гражданского и механического строительства. Лучшие известные эксперты во всех областях инженерии внесли свой вклад в эти тома. Циклопедия прекрасно адаптирована к потребностям начинающего и самоучки-практика, а также инженера-механика, проектировщика, чертежника, начальника цеха, мастера и машиниста. Работа окажется средством продвижения для любого прогрессивного человека. Она энциклопедична по охвату, тщательна и практична в рассмотрении технических предметов, проста и ясна в описательном материале и без ненужных технических сложностей или формул. Статьи настолько кратки, насколько это возможно, и все же дают разумно ясное и явное изложение предмета, и написаны людьми, которые имели достаточный практический опыт в вопросах, о которых они пишут. Она говорит вам все, что вы хотите знать об инженерии, и говорит это так просто, так ясно, так лаконично, что нельзя не понять. Как справочное издание она не имеет равных. $6.00 за отдельный том. За полный комплект из пяти томов — $25.00







КОКС

КОКС — СОВРЕМЕННАЯ ПРАКТИКА КОКСОВАНИЯ; ВКЛЮЧАЯ АНАЛИЗ МАТЕРИАЛОВ И ПРОДУКТОВ. Авторы: Т. Х. БАЙРОМ и Дж. Э. КРИСТОФЕР. Справочник для тех, кто занимается производством кокса и извлечением побочных продуктов. Полностью проиллюстрирован складными таблицами. Целью авторов при подготовке этой книги было создание такой, которая была бы полезна и выгодна тем, кто связан с современными разработками отрасли или интересуется ими. Содержание: I. Вводное. II. Общая классификация топлив. III. Промывка угля. IV. Отбор проб и оценка угля, кокса и т. д. V. Калорийность угля и кокса. VI. Коксовые печи. VII: Коксовые печи, продолжение. VIII. Коксовые печи, продолжение. IX. Загрузка и выгрузка коксовых печей. X. Охлаждающая и конденсационная установка. XI. Газоотсосы. XII. Состав и анализ аммиачной воды. XIII. Переработка аммиачной воды. XIV. Обработка отходящих газов с сульфатных заводов. XV. Оценка сульфата аммония. XVI. Прямое извлечение аммиака из газов коксовых печей. XVII. Избыточный газ из коксовой печи. Полезные таблицы. Очень полно проиллюстрировано. Цена $3.50 нетто.







СЖАТЫЙ ВОЗДУХ

СЖАТЫЙ ВОЗДУХ ВО ВСЕХ ЕГО ПРИМЕНЕНИЯХ. Автор: ГАРДНЕР Д. ХИСКОКС. Это самая полная книга по предмету воздуха, которая когда-либо была выпущена, и ее тридцать пять глав включают почти каждую фазу предмета, о которой можно подумать. Ее можно назвать энциклопедией сжатого воздуха. Она написана экспертом, который на своих 665 страницах рассмотрел предмет всесторонне, не упустив ни одной фазы. Включает физические свойства воздуха от вакуума до его наивысшего давления, его термодинамику, сжатие, передачу и использование в качестве движущей силы; в работе стационарных и портативных машин, в горном деле, пневматических инструментах, пневматических подъемниках, перекачке воды, кислот и масел; воздушную струю для очистки и покраски, пескоструйную обработку и ее работу, а также многочисленные приборы, в которых сжатый воздух является наиболее удобным и экономичным передатчиком энергии для механической работы, железнодорожного движения, охлаждения и различных применений, к которым был применен сжатый воздух. Включает сорок четыре таблицы физических свойств воздуха, его сжатия, расширения и объемов, необходимых для различных видов работ, а также список патентов на сжатый воздух с 1875 года по настоящее время. Более 500 иллюстраций, 5-е издание, переработанное и дополненное. Переплет из ткани, $5.00. Полумарокен, цена $6.50







БЕТОН

ДЕКОРАТИВНЫЙ БЕТОН БЕЗ ФОРМ. Автор: А. А. ХОТОН. Процесс изготовления декоративного бетона без форм долгое время держался в секрете, и теперь, впервые, этот процесс представлен публике. Книга раскрывает секрет и является единственной опубликованной книгой, которая объясняет простой, практический метод, с помощью которого бетонщик может, используя деревянные и металлические шаблоны различных конструкций, формовать или моделировать из бетона любой карниз, архивольт, колонну, пьедестал, базу, капитель, урну или опору в монолитной форме — прямо на месте работы. Они могут быть отлиты в виде единиц или блоков, а затем собраны в соответствии с требуемыми спецификациями. Эта работа полностью проиллюстрирована детальными гравюрами. Цена $2.00

БЕТОН ИЗ ПЕСЧАНЫХ ФОРМ. Автор: А. А. ХОТОН. Практическая работа, рассматривающая процесс, который до сих пор держался в секрете немногими, кто им владел, и который успешно отформует любой класс декоративных бетонных работ. Процесс формования бетона с помощью песчаных форм имеет величайшую практическую ценность, обладая многочисленными преимуществами низкой стоимости форм, легкости и быстроты работы, идеальными деталями для всех декоративных конструкций, плотностью и повышенной прочностью бетона, идеальным отверждением работы без внимания и легким удалением форм независимо от любого подреза, который может иметь конструкция. 192 страницы. Полностью проиллюстрировано. Цена $2.00

ФОРМЫ ДЛЯ БЕТОННЫХ СТЕН. Автор: А. А. ХОТОН. Новый автоматический стеновой зажим проиллюстрирован рабочими чертежами. Другие типы стеновых форм, зажимов, сепараторов и т. д. также проиллюстрированы и объяснены. 50 центов.

БЕТОННЫЕ ПОЛЫ И ТРОТУАРЫ. Автор: А. А. ХОТОН. Формы для формования квадратных, шестиугольных и многих других стилей мозаичных напольных и тротуарных блоков полностью проиллюстрированы и объяснены. 50 центов.

ПРАКТИЧЕСКОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО БЕТОННЫХ СИЛОСОВ. Автор: А. А. ХОТОН. Полные рабочие чертежи и спецификации даны для нескольких стилей бетонных силосов, с иллюстрациями форм для монолитных и блочных силосов. Таблицы, данные и информация, представленные в этой книге, имеют величайшую ценность при планировании и строительстве всех форм бетонных силосов. 50 центов.

ФОРМОВАНИЕ БЕТОННЫХ ДЫМОХОДОВ, ШИФЕРНОЙ И КРОВЕЛЬНОЙ ЧЕРЕПИЦЫ. Автор: А. А. ХОТОН. Производство всех типов бетонной шиферной и кровельной черепицы полностью рассмотрено. Ценные данные обо всех формах железобетонных крыш содержатся на ее страницах. Строительство бетонных дымоходов с помощью блочных и монолитных систем полностью проиллюстрировано и описано. В этом ценном трактате показан ряд декоративных конструкций дымоходов с формами. 50 центов.

ФОРМОВАНИЕ И ОТВЕРЖДЕНИЕ ДЕКОРАТИВНОГО БЕТОНА. Автор: А. А. ХОТОН. Правильные пропорции цемента и заполнителей для различных отделок, а также методы тщательного смешивания и укладки в формы полностью рассмотрены. Исчерпывающий трактат по этому предмету, который каждый бетонщик найдет для ежедневного использования и ценности. 50 центов.

БЕТОННЫЕ ПАМЯТНИКИ, МАВЗОЛЕИ И ПОГРЕБАЛЬНЫЕ СКЛЕПЫ. Автор: А. А. ХОТОН. Формование бетонных памятников для имитации самого дорогого тесаного камня объяснено в этом трактате, с рабочими чертежами легко изготавливаемых форм. Вырезание надписей и рисунков также полностью рассмотрено. 50 центов.

ФОРМОВАНИЕ БЕТОННЫХ ВАНН, АКВАРИУМОВ И БАССЕЙНОВ. Автор: А. А. ХОТОН. Простые формы и инструкции даны для формования многих стилей бетонных ванн, плавательных бассейнов и т. д. Эти формы легко строятся и позволяют быстро и успешно работать. 50 центов.

БЕТОННЫЕ МОСТЫ, ВОДОПРОПУСКНЫЕ ТРУБЫ И КАНАЛИЗАЦИЯ. Автор: А. А. ХОТОН. Приведен ряд декоративных бетонных мостов с иллюстрациями форм. Складной центр или сердечник для мостов, водопропускных труб и канализации полностью проиллюстрирован с подробными инструкциями по строительству. 50 центов.

СТРОИТЕЛЬСТВО БЕТОННЫХ КРЫЛЕЦ. Автор: А. А. ХОТОН. Ряд конструкций с рабочими чертежами форм полностью объяснен, так что любой может легко построить различные стили декоративных бетонных крылец без покупки дорогих форм. 50 центов.

ФОРМОВАНИЕ БЕТОННЫХ ЦВЕТОЧНЫХ ГОРШКОВ, ЯЩИКОВ, ВАЗОНОВ И Т. Д. Автор: А. А. ХОТОН. Формы для производства многих оригинальных конструкций цветочных горшков, урн, цветочных ящиков, вазонов и т. д. полностью проиллюстрированы и объяснены, так что рабочий может легко сконструировать и эксплуатировать их. 50 центов.

ФОРМОВАНИЕ БЕТОННЫХ ФОНТАНОВ И САДОВЫХ УКРАШЕНИЙ. Автор: А. А. ХОТОН. Формование ряда конструкций садовых скамеек, бордюров, коновязей, пергол, солнечных часов и других форм декоративного бетона для украшения газонов и садов полностью проиллюстрировано и описано. 50 центов.

БЕТОН ДЛЯ ФЕРМЫ И МАСТЕРСКОЙ. Автор: А. А. ХОТОН. Формование дренажной плитки, резервуаров, цистерн, столбов для заборов, полов в конюшнях, свинарников и птичников и всех целей, для которых бетон является неоценимым помощником фермеру, перечислено среди содержимого этого удобного тома. 50 центов.

ПОПУЛЯРНЫЙ СПРАВОЧНИК ДЛЯ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ ЦЕМЕНТА И БЕТОНА. Автор: МАЙРОН Х. ЛЬЮИС. Это краткий трактат о принципах и методах, применяемых при производстве и использовании цемента во всех классах современных работ. Автор собрал в этой работе весь основной материал, представляющий интерес для пользователя бетона и его многих разнообразных продуктов. Материал представлен в логическом и систематическом порядке, ясно написан, полностью проиллюстрирован и свободен от сложной математики. Дано все ценное для пользователя бетона, включая виды цемента, используемые в строительстве, бетонную архитектуру, инспекцию и тестирование, гидроизоляцию, окраску и покраску, правила, таблицы, рабочие данные и данные о стоимости. Книга состоит из тридцати трех глав, а именно: Вводное. Виды цементов и как они производятся. Свойства, тестирование и требования к гидравлическому цементу. Бетон и его свойства. Песок, щебень и гравий для бетона. Как дозировать материалы. Как смешивать и укладывать бетон. Формы для бетонного строительства. Архитектурные и художественные возможности бетона. Бетонные резиденции. Растворы, штукатурки и лепнина и как их использовать. Художественная обработка бетонных поверхностей. Бетонные строительные блоки. Изготовление декоративного бетона. Бетонные трубы, заборы, столбы и т. д. Основные особенности и преимущества железобетона. Как проектировать железобетонные балки, плиты и колонны. Объяснения методов и принципов проектирования железобетонных балок и плит. Используемые системы армирования. Железобетон в заводском и общем строительстве. Бетон в фундаментных работах. Бетонные подпорные стены, устои и переборки. Бетонные арки и арочные мосты. Бетонные балочные и ферменные мосты. Бетон в канализационных и дренажных работах. Бетонные резервуары, плотины и водохранилища. Бетонные тротуары, бордюры и мостовые. Бетон в железнодорожном строительстве. Полезность бетона на ферме. Гидроизоляция бетонных конструкций. Раствор или жидкий бетон и его использование. Инспекция бетонных работ. Стоимость бетонных работ. Некоторые из особенностей книги: 1. Внимание, уделенное художественной и архитектурной стороне бетонных работ. 2. Авторитетное рассмотрение проблемы гидроизоляции бетона. 3. Отличное резюме правил, которым необходимо следовать при бетонном строительстве. 4. Ценные данные о стоимости и полезные таблицы. Ценное дополнение к библиотеке каждого пользователя цемента и бетона. Цена $2.50

ГИДРОИЗОЛЯЦИЯ БЕТОНА. Автор: МАЙРОН Х. ЛЬЮИС. Современные методы гидроизоляции бетона и других конструкций. Краткое изложение принципов, правил и мер предосторожности, которые необходимо соблюдать при гидроизоляции и защите от сырости конструкций и строительных материалов. Бумажный переплет. Иллюстрировано. Цена 50 центов.







СЛОВАРИ

СТАНДАРТНЫЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ СЛОВАРЬ. Автор: Т. О'КОНОР СЛОУН. Незаменимая работа для всех, кто интересуется электрической наукой. Подходит как для студента, так и для профессионала. Практический справочник, содержащий определения около 5000 отдельных слов, терминов и фраз. Определения сжаты и кратки и включают каждый термин, используемый в электрической науке. Недавно выпущен. Совершенно новое издание. Должен быть в распоряжении всех, кто желает идти в ногу с прогрессом этой отрасли науки. Полный, краткий и удобный. 682 страницы. 393 иллюстрации. Цена $3.00







ШТАМПЫ — РАБОТА С МЕТАЛЛОМ

ШТАМПЫ: ИХ КОНСТРУКЦИЯ И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДЛЯ СОВРЕМЕННОЙ ОБРАБОТКИ ЛИСТОВОГО МЕТАЛЛА. Автор: Дж. В. ВУДВОРТ. Самая полезная книга, которая должна быть в руках всех, кто занимается прессовой обработкой металлов; рассматривающая проектирование, конструирование и использование инструментов, приспособлений и устройств, вместе с тем, как они должны использоваться в силовом прессе для дешевого и быстрого производства большого разнообразия изделий из листового металла, используемых в настоящее время. Она разработана как руководство по производству деталей из листового металла при минимуме затрат с максимумом выпуска. Закалка и отпуск прессовых инструментов и классы работ, которые могут быть произведены с наибольшей выгодой при использовании штампов в силовом прессе, полностью рассмотрены. Ее 505 иллюстраций показывают штампы, прессовые приспособления и устройства для обработки листового металла, описания которых настолько ясны и практичны, что все механики по обработке металла смогут понять, как их проектировать, конструировать и использовать. Многие из рассмотренных штампов и прессовых приспособлений были сконструированы либо автором, либо под его руководством. Другие были построены искусными механиками и используются на крупных предприятиях по обработке листового металла и в машиностроительных цехах. Цена $3.00

ПУАНСОНЫ, ШТАМПЫ И ИНСТРУМЕНТЫ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА НА ПРЕССАХ. Автор: Дж. В. ВУДВОРТ. Эта работа является сопутствующим томом к элементарной работе автора под названием «Штампы, их конструкция и использование». Она не вдается в детали изготовления штампов в той степени, как предыдущая книга автора, но дает всесторонний обзор области операций, выполняемых на прессах. Большая часть предоставленной информации была почерпнута из личного опыта автора. Ее вполне можно было бы назвать энциклопедией изготовления штампов. Изготовление пуансонов, гравировка штампов, обработка листового металла и изготовление специальных инструментов, субпрессов, устройств и механических комбинаций для штамповки, резки, гибки, формовки, пробивки, вытяжки, сжатия и сборки деталей из листового металла, а также изделий из других материалов на станках. 2-е издание. Цена $4.00

ГОРЯЧАЯ ШТАМПОВКА, ГРАВИРОВКА ШТАМПОВ И МАШИННАЯ ФОРМОВКА СТАЛИ. Автор: Дж. В. ВУДВОРТ.

Это практический трактат о современной цеховой практике, процессах, методах, машинах, инструментах и деталях, рассматривающий горячую и холодную машинную формовку стали и железа в готовые формы; вместе с инструментами, штампами и оборудованием, участвующими в производстве дубликатных поковок и взаимозаменяемых горяче- и холоднопрессованных деталей из пруткового и листового металла. Эта книга удовлетворяет давний спрос на информацию относительно горячей штамповки, гравировки штампов и машинной формовки стали и связанной с этим цеховой практики, как она реально существует в современном цехе горячей штамповки. Процессы гравировки штампов и изготовления пуансонов, которые тщательно описаны и проиллюстрированы в этой замечательной работе, редко можно найти объясненными в такой ясной и лаконичной манере, как здесь изложено. Процесс гравировки штампов относится к гравировке или углублению женских или нижних штампов, таких как те, что используются для горячей штамповки, горячей и холодной машинной ковки, обжимки и прессовой обработки металлов. Процесс изготовления пуансонов относится к гравировке или поднятию мужских или верхних штампов, используемых при производстве нижних штампов для прессовой формовки и машинной ковки дубликатных деталей из металла.

В дополнение к вышеупомянутым искусствам книга содержит явную информацию относительно заводов горячей штамповки и закалки, конструкций, условий, оборудования, молотов для горячей штамповки, ковочных машин и т. д., машинной ковки, гидравлической ковки, автогенной сварки и цеховой практики. Книга содержит одиннадцать глав, и информация, содержащаяся в этих главах, — это именно то, что окажется наиболее ценным для рабочего по кованому металлу. Все операции, описанные в работе, тщательно проиллюстрированы с помощью перспективных полутоновых изображений и контурных эскизов используемого оборудования. 300 детальных иллюстраций. Цена $2.50







ЧЕРТЕЖНАЯ — ЭСКИЗНАЯ БУМАГА

ЛИНЕЙНАЯ ПЕРСПЕКТИВА ДЛЯ САМОУЧЕК. Автор: ГЕРМАН Т. К. КРАУС. Эта работа дает теорию и практику линейной перспективы, как она используется в архитектурных, инженерных и механических чертежах. Лица, приступающие к изучению предмета самостоятельно, смогут с помощью данных инструкций легко освоить предмет и при разумной практике стать хорошими чертежниками перспективы. Расположение книги хорошее; таблица находится слева, а описательный текст следует на противоположной странице, чтобы к нему можно было легко обратиться. Чертежи выполнены в достаточно крупном масштабе, чтобы ясно показать работу, и четко пронумерованы. Вся работа составляет очень полный курс по перспективному рисованию и будет очень полезна архитекторам, гражданским и механическим инженерам, патентным поверенным, художникам-дизайнерам, граверам и чертежникам. $2.50

ПРАКТИЧЕСКАЯ ПЕРСПЕКТИВА. Авторы: РИЧАРДС и КОЛВИН. Показывает, как именно делать все виды механических чертежей в единственной практической перспективе — изометрической. Делает все понятным, так что любой механик может понять эскиз или чертеж таким образом. Экономит время в чертежном зале и ошибки в цехах. Содержит практические примеры различных классов работ. 3-е издание. 50 центов.

МЕХАНИЧЕСКОЕ ЧЕРЧЕНИЕ ДЛЯ САМОУЧЕК И ЭЛЕМЕНТАРНОЕ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ. Автор: Ф. Л. СИЛЬВЕСТЕР, инженер-механик, чертежник, с дополнениями ЭРИКА ОБЕРГА, помощника редактора «Machinery». Это практический трактат о механическом черчении и машиностроительном проектировании, включающий первые принципы геометрического и механического черчения, цеховую математику, механику, сопротивление материалов, а также расчеты и проектирование деталей машин. Целью автора было адаптировать этот трактат к требованиям практического механика и молодого чертежника и представить материал в как можно более ясной и лаконичной форме. Чтобы удовлетворить требования этого класса студентов, практически все важные элементы машиностроительного проектирования были рассмотрены, и, кроме того, были объяснены алгебраические формулы, а элементы тригонометрии рассмотрены в манере, наиболее подходящей для нужд практического человека. Книга разделена на 20 глав, и при расположении материала механическое черчение, чистое и простое, было взято первым, так как глубокое понимание принципов представления объектов облегчает дальнейшее изучение механических предметов. За этим следует математика, необходимая для решения задач по проектированию машин, которые представлены позже, и практическое введение в теоретическую механику и сопротивление материалов. Различные элементы, входящие в проектирование машин, такие как кулачки, шестерни, звездочки, конусные шкивы, болты, винты, муфты, сцепления, валы и маховики, были рассмотрены таким образом, чтобы сделать возможным использование работы в качестве учебника для непрерывного курса обучения. Она легко понимается и усваивается даже студентами с ограниченной предварительной подготовкой. 330 страниц, 215 гравюр. Цена $2.00

НОВАЯ ЭСКИЗНАЯ БУМАГА. Новая специально разлинованная бумага, позволяющая вам делать эскизы или чертежи в изометрической перспективе без каких-либо расчетов или суеты. Она используется как для цеховых деталей, так и для сборочных чертежей, так как делает один эскиз выполняющим работу трех, и ни один рабочий не может не увидеть, что именно требуется. Блокноты по 40 листов, 6 x 9 дюймов, 25 центов. Блокноты по 40 листов, 9 x 12 дюймов, 50 центов; 40 листов, 12 x 18, цена $1.00.







ЭЛЕКТРИЧЕСТВО

АРИФМЕТИКА ЭЛЕКТРИЧЕСТВА. Автор: Проф. Т. О'КОНОР СЛОУН. Практический трактат об электрических расчетах всех видов, сведенный к серии правил, все в самых простых формах и включающий только обычную арифметику; каждое правило проиллюстрировано одной или несколькими практическими задачами с подробным решением каждой из них. Эта книга классифицируется среди самых полезных работ, опубликованных по науке об электричестве, охватывая математику электричества таким образом, который привлечет внимание тех, кто не знаком с алгебраическими формулами. 20-е издание. 160 страниц. Цена $1.00

КОНСТРУКЦИЯ КОММУТАТОРА. Автор: УМ. БАКСТЕР, мл. Рабочим концом любого динамо или двигателя типа постоянного тока является коммутатор. Эта книга углубляется в проектирование, создание и обслуживание коммутаторов, показывает, как находить неисправности и как их устранять; каждый, кто возится с динамо-машинами, нуждается в этом. 25 центов.

ДИНАМО-СТРОЕНИЕ ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЕЙ, ИЛИ КАК СКОНСТРУИРОВАТЬ ПЯТИДЕСЯТИВАТТНУЮ ДИНАМО-МАШИНУ. Автор: АРТУР Дж. УИД, член Нью-Йоркского электрического общества. Практический трактат, показывающий в деталях конструкцию небольшой динамо-машины или двигателя, всю механическую работу по которой можно выполнить на небольшом ножном токарном станке. Даны рабочие чертежи с размерами для каждой части механической работы, и каждая операция ясно описана. Эта машина, при использовании в качестве динамо-машины, имеет выходную мощность пятьдесят ватт; при использовании в качестве двигателя она будет приводить в действие небольшой сверлильный станок или токарный станок. Ее можно использовать для привода швейной машины для любой и всей обычной работы. Книга проиллюстрирована более чем шестьюдесятью оригинальными гравюрами, показывающими фактическую конструкцию различных частей. Среди содержимого — главы о 1. Пятидесятиваттной динамо-машине. 2. Боковых опорных стержнях. 3. Штамповке поля. 4. Подшипниках. 5. Коммутаторе. 6. Шкиве. 7. Держателях щеток. 8. Соединительной плате. 9. Вале якоря. 10. Якоре. 11. Обмотке якоря. 12. Обмотке поля. 13. Соединении и запуске. Цена, бумага, 50 центов. Ткань, $1.00.

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПЕЧИ И ИХ ПРОМЫШЛЕННОЕ ПРИМЕНЕНИЕ. Автор: Дж. РАЙТ. Это книга, которая окажется интересной для многих классов людей; производителю, который желает знать, какой продукт может быть успешно произведен в электрической печи, химику, который желает ознакомиться с электрохимией, и студенту науки, который просто заглядывает в предмет из любопытства. Книга не настолько научна, чтобы быть полезной только технологу, и не настолько ненаучна, чтобы подойти только новичку в электрохимии; это практический трактат о том, что было сделано и что делается, как экспериментально, так и коммерчески, с электрической печью. В важных процессах даны не только химические уравнения, но и изложены полные тепловые данные, и рассчитаны как эффективность печи, так и стоимость продукта, что придает работе солидную коммерческую ценность помимо ее эффективности как справочного издания. Практическим особенностям строительства печей уделено место, которого заслуживает предмет. Формы и огнеупорные материалы, используемые в футеровке, расположение соединений с электродами и другие важные детали объяснены. 288 страниц. Новое переработанное издание. Полностью проиллюстрировано. Цена $3.00

КАРМАННАЯ КНИГА ПО ЭЛЕКТРИЧЕСКОМУ ОСВЕЩЕНИЮ И ОТОПЛЕНИЮ. Автор: СИДНИ Ф. УОКЕР. Эта книга помещает в удобную форму полезную информацию относительно аппаратуры, которая, вероятно, будет подключена к сетям электрической компании. Включены таблицы единиц и эквивалентов, а также изложены полезные электрические законы и формулы. Один раздел посвящен динамо-машинам, двигателям, трансформаторам и вспомогательной аппаратуре; другой — аккумуляторам, третий — распределительным щитам и связанному оборудованию, четвертый — описанию различных систем распределения, пятый раздел — обсуждению инструментов, как для портативного использования, так и для распределительных щитов; другой раздел имеет дело с электрическими лампами различных типов и вспомогательными приборами, а заключительный раздел посвящен электрической отопительной аппаратуре. В каждом разделе описано большое количество коммерческих типов, включены частые таблицы размеров. Дано большое количество детальной информации по каждой линии аппаратуры, а показанные иллюстрации дают хорошее представление об общем внешнем виде обсуждаемой аппаратуры. Книга также содержит много ценной информации для инженера центральной станции. 438 страниц. 300 гравюр. Переплет в кожаной карманной форме. Цена $3.00

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПРОВОДКА, ДИАГРАММЫ И РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ ЩИТЫ. Автор: НЬЮТОН ХАРРИСОН. Тщательно практический трактат, охватывающий предмет электрической проводки во всех его отраслях, включая объяснения и диаграммы, которые являются тщательно явными и значительно упрощают предмет. Представлены практические повседневные задачи по проводке и ясно показан метод получения разумных результатов. Используется только арифметика. Закону Ома дано простое объяснение со ссылкой на проводку для постоянного и переменного токов. Показан фундаментальный принцип падения потенциала в цепях с его различными применениями. Простая цепь разработана с положением магистралей, фидеров и ответвлений; их обработка как часть плана проводки и их использование в домашней проводке ясно проиллюстрированы. Некоторые простые факты о тестировании включены в связи с проводкой. Формовочной и кабелепроводной работе уделено тщательное внимание; а распределительные щиты систематически обработаны, построены и проиллюстрированы, показывая цель, которой они служат, для соединения с цепями, а также с шунтовыми и компаундными машинами. Простые принципы конструкции распределительного щита, развитие распределительного щита, соединения различных инструментов, включая молниеотвод, также ясно изложены. Проводка переменного тока обработана с объяснениями коэффициента мощности, условий, требующих различных размеров проводов, и простого способа получения размеров для однофазных, двухфазных и трехфазных цепей. Это единственная полная работа, выпущенная, показывающая и говорящая вам, что вы должны знать о проводке постоянного и переменного тока. Это готовый справочник. Работа свободна от продвинутых технических сложностей и математики, арифметика используется повсюду. Это во всех отношениях удобный, хорошо написанный, поучительный, всеобъемлющий том по проводке для электромонтера, мастера, подрядчика или электрика. 272 страницы; 105 иллюстраций. Цена $1.50

ИЗГОТОВЛЕНИЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ИГРУШЕК, ДИНАМО-СТРОЕНИЕ И КОНСТРУКЦИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ДВИГАТЕЛЕЙ. Автор: ПРОФ. Т. О'КОНОР СЛОУН. Эта работа рассматривает изготовление дома электрических игрушек, электрической аппаратуры, двигателей, динамо-машин и инструментов в целом и разработана для того, чтобы довести до молодых и старых производство подлинных и полезных электрических приборов. Работа специально разработана для любителей и молодежи. Тысячи наших молодых людей ежедневно экспериментируют и заняты изготовлением электрических игрушек и аппаратуры различных видов. Настоящая работа — это именно то, что нужно, чтобы дать столь необходимую информацию в простой, практической манере, с иллюстрациями, чтобы облегчить выполнение работы. 19-е издание. Цена $1.00

СПРАВОЧНИК ЭЛЕКТРИКА. Автор: ПРОФ. Т. О’КОНОР СЛОУН. Эта работа из 768 страниц предназначена для практического электрика, который должен заставлять вещи работать. Вся область электричества охвачена на ее страницах. Среди некоторых рассматриваемых тем: Теория электрического тока и цепи, Электрохимия, Первичные батареи, Аккумуляторные батареи, Генерация и использование электрических мощностей, Переменный ток, Обмотка якоря, Динамо-машины и двигатели, Мотор-генераторы, Эксплуатация распределительных щитов центральной станции, Предохранительные устройства, Распределение электрического света и энергии, Уличные магистрали, Трансформаторы, Дуговое и ламповое освещение, Электрические измерения, Фотометрия, Электрические железные дороги, Телефония, Звонковая проводка, Электрогальваника, Электрическое отопление, Беспроводная телеграфия и т. д. Она не содержит бесполезной теории; все по существу. Она учит вас именно тому, что вы хотите знать об электричестве. Это стандартная работа, опубликованная по предмету. Сорок одна глава, 610 гравюр, красиво переплетена в красную кожу с названием и краями в золоте. Цена: $3.50

ЭЛЕКТРИЧЕСТВО НА ЗАВОДАХ И В МАСТЕРСКИХ, ЕГО СТОИМОСТЬ И УДОБСТВО.

Автор: АРТУР П. ХАСЛАМ.

Практическое руководство для производителей и потребителей электроэнергии, демонстрирующее, насколько удобным стал электродвигатель в своих различных формах для современного производства. В книге также рассматриваются условия, определяющие стоимость электрического привода, и проводится сравнение с другими методами производства и использования энергии.

Среди глав, содержащихся в книге: Двигатель постоянного тока; Двигатель переменного тока; Пуск и регулирование скорости электродвигателей; Номинальная мощность и КПД электродвигателей; Стоимость энергии в зависимости от условий работы; Вопрос для потребителей малой мощности; Автономные генерирующие установки; Установки с нефтяными и газовыми двигателями; Паросиловые установки; Тарифы электростанций; Использование электроэнергии на текстильных фабриках; Электроэнергия в типографиях; Использование электроэнергии в машиностроительных мастерских; Различное применение электроэнергии; Установка электродвигателей; Освещение промышленных предприятий. 312 страниц. С подробными иллюстрациями. Цена 2,50 доллара.

ЭЛЕКТРИЧЕСТВО В ПРОСТОМ ИЗЛОЖЕНИИ. Автор: ПРОФ. Т. О'КОНОР СЛОУН. Цель книги «Электричество в простом изложении» — сделать предмет максимально понятным и показать, что представляет собой современное представление об электричестве; показать, как две пластины из разных металлов, погруженные в кислоту, могут передать сообщение вокруг земного шара; объяснить, как пучок медной проволоки, вращаемый паровым двигателем, может служить средством освещения наших улиц; рассказать, что такое вольт, ом и ампер, и что означают высокое и низкое напряжение; а также ответить на вопросы, которые постоянно возникают в наш век электричества. 172 страницы. Иллюстрировано. Цена 1,00 доллар.

ЭЛЕКТРОПРОВОДКА В ДОМЕ. Автор: ТОМАС У. ПОППЕ. В этой работе описывается и иллюстрируется фактическая установка электропроводки для освещения, порядок выполнения работ и методы их проведения. Книгу удобно носить в кармане. Она предназначена для электриков, помощников и учеников. Она решает все проблемы с проводкой и не содержит ничего, что противоречило бы правилам Национального совета страховых компаний от пожаров. В ней приводится именно та информация, которая необходима для успешной проводки в здании. Среди рассматриваемых тем: Размещение счетчика. Распределительные щиты. Выключатели. Штепсельные розетки. Кронштейны. Потолочные светильники. Подключения счетчика. Питающие провода. Система в стальной бронированной оболочке. Система в гибких стальных трубах. Система в жестких трубах. Дайджест правил Национального совета страховых компаний от пожаров, касающихся металлических систем проводки. Объяснены и представлены на схемах различные схемы переключения. Объяснен простейший метод тестирования трех- и четырехпозиционных цепей. Показано и объяснено заземление всех металлических систем проводки и причины его необходимости. Описана и проиллюстрирована изоляция металлических частей осветительных приборов и причины ее необходимости. 125 страниц. Полностью иллюстрировано. Гибкий переплет. Цена 50 центов.

КАК СТАТЬ УСПЕШНЫМ ЭЛЕКТРИКОМ. Автор: ПРОФ. Т. О'КОНОР СЛОУН. Каждый молодой человек, желающий стать успешным электриком, должен прочитать эту книгу. В ней простым языком рассказывается о самом верном и легком пути к успеху в этой профессии. Указаны и подробно объяснены необходимые для изучения дисциплины, методы работы, сфера деятельности и требования к успешному электрику. Каждый молодой инженер найдет в этой книге отличную ступеньку к более сложным трудам по электричеству, которые необходимо освоить для достижения успеха. Многие молодые люди теряют энтузиазм в самом начале, пытаясь читать и изучать книги, которые выходят далеко за рамки их понимания. Эта книга служит связующим звеном между основами, преподаваемыми в государственных школах, и реальным изучением электричества. Она интересна от корки до корки. Пятнадцатое издание. 202 страницы. Иллюстрировано. Цена 1,00 доллар.

ЭКСПЛУАТАЦИЯ ДИНАМО-МАШИН. Автор: ЛУММИС-ПАТЕРСОН. Справочник по теории и практике. Работа разделена на три части. Первая часть охватывает элементарную теорию динамо-машины. Во второй части описаны конструкция и действие различных классов динамо-машин, находящихся в широком употреблении; в то время как третья часть касается вопросов, влияющих на практическое управление и работу динамо-машин и двигателей. В книгу включены следующие главы: Электрические единицы; Магнитные принципы; Теория динамо-машины; Якорь; Якорь на практике; Полевые магниты; Полевые магниты на практике; Регулирование динамо-машин; Соединение динамо-машин; Установка, эксплуатация и обслуживание динамо-машин; Неисправности в динамо-машинах; Неисправности в якорях; Двигатели. 292 страницы. 117 иллюстраций. Цена 1,50 доллара.

СТАНДАРТНЫЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ СЛОВАРЬ. Автор: Т. О'КОНОР СЛОУН. Незаменимый труд для всех, кто интересуется электротехникой. Подходит как для студентов, так и для профессионалов. Практический справочник, содержащий определения около 5000 отдельных слов, терминов и фраз. Определения кратки и лаконичны, включают каждый термин, используемый в электротехнике. Недавно выпущенное, совершенно новое издание. Должно быть у всех, кто желает идти в ногу с прогрессом в этой области науки. По своему расположению и типографике книга очень удобна. Определяемое слово или термин напечатаны жирным шрифтом, который легко бросается в глаза, в то время как основной текст страницы набран более мелким, но четким шрифтом. Определения хорошо сформулированы, чтобы быть понятными неспециалисту. Общий план, по-видимому, заключается в том, чтобы дать точное, краткое определение, а затем расширить и объяснить его более популярным способом. Также приведены синонимы и даны ссылки на другие слова и фразы. В конце тома находится очень полный и точный указатель на пятидесяти страницах; и поскольку этот указатель содержит все синонимы, а все фразы проиндексированы во всех разумных комбинациях слов, ссылка на нужное место в основной части книги легко находится. Трудно решить, насколько книга такого характера должна сохранять форму словаря и в какой степени она может принимать форму энциклопедии. Для некоторых целей нужны краткие, точно сформулированные определения; для других целей требуются более развернутые описания. Эта книга стремится удовлетворить оба требования и делает это с немалым успехом. Полная, краткая и удобная. 682 страницы. 393 иллюстрации. Двенадцатое издание. Цена 3,00 доллара.

РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ ЩИТЫ. Автор: УИЛЬЯМ БАКСТЕР-МЛАДШИЙ. Эта книга обращается к каждому инженеру и электрику, который хочет знать практическую сторону вещей. Она рассматривает все виды и состояния динамо-машин, соединений и цепей и показывает с помощью схем и иллюстраций, как именно должен быть подключен распределительный щит. Включает щиты для постоянного и переменного тока, а также для дугового освещения, ламп накаливания и силовых цепей. Особое внимание уделено высоковольтным щитам для передачи электроэнергии. 2-е издание. 190 страниц. Иллюстрировано. Цена 1,60 доллара.

КОНСТРУИРОВАНИЕ, УСТАНОВКА, ПРОВОДКА, ЭКСПЛУАТАЦИЯ И ОБСЛУЖИВАНИЕ ТЕЛЕФОНОВ. Авторы: У. Х. РЭДКЛИФФ и Х. К. КУШИНГ. В этой книге даны принципы конструкции и работы как аппаратов Белла, так и независимых производителей; утвержденные методы их установки и проводки; средства защиты от молний и аномальных токов; их соединение для работы в качестве последовательных или мостовых станций; а также правила их осмотра и обслуживания. Также рассматриваются линейная проводка и проводка и работа специальных телефонных систем. Сложная математика исключена, а все аппараты, цепи и системы подробно описаны. Приложение содержит определения единиц и терминов, используемых в тексте. Также включены избранные таблицы проводки, которые очень полезны. Среди рассматриваемых тем: Конструкция, работа и установка телефонных аппаратов, осмотр и обслуживание телефонных аппаратов; Проводка телефонных линий; Тестирование проводов и кабелей телефонных линий; Проводка и работа специальных телефонных систем и т. д. 100 страниц, 125 иллюстраций. 1,00 доллар.

БЕСПРОВОДНАЯ ТЕЛЕГРАФИЯ И ТЕЛЕФОНИЯ В ПРОСТОМ ИЗЛОЖЕНИИ. Автор: АЛЬФРЕД П. МОРГАН.

Это, несомненно, один из самых полных и понятных трактатов по данной теме из когда-либо опубликованных, и внимательное изучение его страниц позволит овладеть всеми деталями беспроводной передачи сообщений. Автор заполнил давно назревшую потребность и сумел предоставить ясное, понятное объяснение теории и практики беспроводной телеграфии и телефонии простым языком. Среди содержания: Введение; Беспроводная передача и прием — Антенная система, заземление — Передающая аппаратура, индукционные катушки и трансформаторы, конденсаторы, геликсы, искровые разрядники, анкерные разрядники, антенные переключатели — Приемная аппаратура, детекторы и т. д. — Настройка и связь, настроечные катушки, свободные связи, переменные конденсаторы, системы направленных волн — Различная аппаратура: телефонные приемники, дальность действия станций, статика, помехи, беспроводные телефоны, звук и звуковые волны, голосовые связки и ухо — Беспроводные телефоны, как звуки превращаются в электрические волны, беспроводные телефоны, аппаратура — Резюме. 200 страниц. 150 гравюр. Цена 1,00 доллар.

БЕСПРОВОДНЫЕ ТЕЛЕФОНЫ И КАК ОНИ РАБОТАЮТ. Автор: ДЖЕЙМС ЭРСКИН-МЮРРЕЙ.

Эта работа свободна от сложных деталей и направлена на то, чтобы дать ясный обзор того, как работают беспроводные телефоны. Она предназначена для любителей и тех, чьи знания в области электричества невелики. Содержание глав: Как мы слышим; Исторический очерк; Преобразование звука в электрические волны; Беспроводная передача; Производство переменных токов высокой частоты; Как электрические волны излучаются и принимаются; Приемные инструменты; Детекторы; Достижения и ожидания; Глоссарий технических терминов. Тканевый переплет. Цена 1,00 доллар.

ЭЛЕКТРОПРОВОДКА В ДОМЕ. Автор: ГЕРБЕРТ ПРАТТ.

Показывает уже построенный дом; рассказывает, с чего начать проводку; где начать; какой провод использовать; как проложить его в соответствии со страховыми правилами; по сути, именно та информация, которая вам нужна. Указания в равной степени применимы к мастерской. Четвертое издание. 25 центов.







УПРАВЛЕНИЕ ФАБРИКОЙ И Т. Д.

СОВРЕМЕННОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО, ОБОРУДОВАНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОГО ЗАВОДА.

Автор: О. Э. ПЕРРИГО, инженер-механик.

Единственная опубликованная работа, описывающая современный машиностроительный завод или производственное предприятие с момента, когда на предназначенном для него участке еще растет трава, и до момента отгрузки готовой продукции. Благодаря внимательному изучению тридцати двух глав этой книги практик может экономично построить, эффективно оснастить и успешно управлять современным машиностроительным заводом или производственным предприятием. Именно та книга, которая нужна тем, кто планирует строительство современных заводских зданий, перестройку и реорганизацию старых, или внедрение современных заводских методов, систем учета времени и затрат. Это книга, написанная и проиллюстрированная практиком для практиков, которые слишком заняты, чтобы читать теории, и хотят знать факты. Это самая полная всесторонняя книга в своем роде из когда-либо опубликованных. Это практическая книга для практических людей, от ученика в цеху до президента в офисе. В ней подробно описывается и иллюстрируется самая простая и в то же время самая эффективная система учета времени и затрат, когда-либо разработанная. Цена 6,00 долларов.







ТОПЛИВО

СЖИГАНИЕ УГЛЯ И ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ ДЫМА. Автор: УМ. М. БАРР. Эта книга была подготовлена со специальной ссылкой на генерацию тепла путем сжигания обычных видов топлива, встречающихся в Соединенных Штатах, и касается, в частности, условий, необходимых для экономичного и бездымного сжигания битуминозных углей в стационарных и локомотивных паровых котлах. Представление этого важного предмета является систематическим и прогрессивным. Книга организована в виде серии практических вопросов, к которым прилагаются точные ответы, описывающие языком, свободным от технических терминов, различные процессы, связанные с печным сжиганием американских видов топлива; она четко излагает основные требования для идеального сжигания и указывает лучшие методы конструкции печей для получения наибольшего количества тепла из любого заданного качества угля. Почти 350 страниц, полностью иллюстрировано. Цена 1,00 доллар.

ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ ДЫМА И ЭКОНОМИЯ ТОПЛИВА. Авторы: БУТ и КЕРШОУ. Полный трактат для всех, кто интересуется предотвращением дыма и сжиганием, основанный на немецкой работе Эрнста Шматоллы, но это больше, чем просто перевод немецкого трактата, так как многое добавлено. Авторы показывают, насколько это возможно кратко, принципы сжигания топлива, методы, которые были и используются в настоящее время, а также надлежащие научные методы для получения всей энергии из угля и сжигания его без дыма. Значительное место также уделено исследованию отходящих газов, и описаны некоторые из типичных английских и американских механических топок и аналогичных приспособлений. Потери, уносимые с отходящими газами, тщательно проанализированы и обсуждены в Приложении, здесь также приведены рефераты различных патентов на топочные устройства. Книга полная и содержит много ценного для всех, кто руководит крупными предприятиями. 194 страницы. Иллюстрировано. Цена 2,80 доллара.







ГАЗОВЫЕ ДВИГАТЕЛИ И ГАЗ

БЕНЗИНОВЫЕ ДВИГАТЕЛИ: ИХ ЭКСПЛУАТАЦИЯ, ИСПОЛЬЗОВАНИЕ И УХОД. Автор: А. ХАЙАТТ ВЕРРИЛЛ. Самая простая, новейшая и наиболее полная популярная работа, опубликованная о бензиновых двигателях, описывающая, что такое бензиновый двигатель; его конструкцию и работу; как его установить; как выбрать; как использовать и как устранять возникающие проблемы. Предназначена для владельцев, операторов и пользователей бензиновых двигателей всех видов. Эта работа полностью описывает и иллюстрирует различные типы бензиновых двигателей, используемых в моторных лодках, транспортных средствах и стационарных установках. Описаны детали, аксессуары и приспособления, с главами о зажигании, топливе, смазке, эксплуатации и неисправностях двигателя. Особое внимание уделено уходу, эксплуатации и ремонту двигателей с полезными советами и предложениями по аварийному ремонту и временным мерам. Полный глоссарий технических терминов и алфавитная таблица неисправностей и их симптомов составляют наиболее ценные и уникальные особенности этого руководства. Почти каждая иллюстрация в книге является оригинальной, будучи сделанной автором. Каждая страница полна интереса и ценности. Книга, без которой вы не можете обойтись. 320 страниц. Почти 150 специально сделанных гравюр. Цена 1,50 доллара.

ГАЗОВЫЕ, БЕНЗИНОВЫЕ И НЕФТЯНЫЕ ДВИГАТЕЛИ. Автор: ГАРДНЕР Д. ХИСКОКС. Только что вышло, 20-е переработанное и дополненное издание. Каждому пользователю газового двигателя нужна эта книга. Простая, поучительная и самая современная. Единственная полная работа по этому предмету. Рассказывает все о работе и управлении газовыми, бензиновыми и нефтяными двигателями, разработанными и произведенными в Соединенных Штатах. Взрывные двигатели для стационарного, морского и транспортного использования полностью рассмотрены, вместе с иллюстрациями их частей и табличными размерами, также включены их уход и эксплуатация. Электрическое зажигание с помощью индукционной катушки и искрового разряда полностью объяснено и проиллюстрировано, включая ценную информацию о тестировании на экономичность и мощность, а также о возведении силовых установок. Правила и нормы Совета страховых компаний от пожаров в отношении установки и управления бензиновыми двигателями приведены полностью, предлагая безопасную установку взрывных двигателей. Включен список патентов Соединенных Штатов, выданных на газовые, бензиновые и нефтяные двигатели и их принадлежности с 1875 года по настоящее время. 484 страницы. 410 гравюр. Цена 2,50 доллара.

СОВРЕМЕННЫЕ ГАЗОВЫЕ ДВИГАТЕЛИ И ГЕНЕРАТОРНЫЕ ГАЗОВЫЕ УСТАНОВКИ. Автор: Р. Э. МАТОР, инженер-механик. Руководство для проектировщика, пользователя и инженера газовых двигателей по конструированию, выбору, покупке, установке, эксплуатации и обслуживанию газовых двигателей. Было написано более одной книги о газовых двигателях, но ни одна из них до сих пор даже не затронула область, охваченную этой книгой. Прежде всего, работа г-на Матора является практическим руководством. Признавая необходимость в томе, который помог бы пользователю газового двигателя полностью понять мотор, от которого он зависит в плане мощности, автор обсудил свою тему без помощи какой-либо математики и без сложных теоретических объяснений. Каждая часть газового двигателя описана подробно, кратко, ясно, с полным пониманием требований механика. Полезные советы по покупке двигателя, его установке, уходу и эксплуатации составляют наиболее ценную особенность работы. 320 страниц. 175 подробных иллюстраций. Цена 2,50 доллара.

КОНСТРУКЦИЯ ГАЗОВОГО ДВИГАТЕЛЯ, ИЛИ КАК ПОСТРОИТЬ ГАЗОВЫЙ ДВИГАТЕЛЬ МОЩНОСТЬЮ В ПОЛ-ЛОШАДИНОЙ СИЛЫ. Авторы: ПАРСЕЛЛ и УИД. Практический трактат на 300 страницах, описывающий теорию и принципы действия газовых двигателей различных типов, а также проектирование и конструкцию газового двигателя мощностью в пол-лошадиной силы, с иллюстрациями работы в процессе, вместе с рабочими чертежами с размерами, четко дающими размеры различных деталей; для студента, научного исследователя и механика-любителя. Эта книга рассматривает предмет скорее с точки зрения практики, чем теории. Принципы работы газовых двигателей четко и просто описаны, а затем шаг за шагом рассматривается фактическая конструкция двигателя мощностью в пол-лошадиной силы, подробно показывая изготовление газового двигателя. 3-е издание. 300 страниц. Цена 2,50 доллара.

БЕНЗИНОВЫЙ ДВИГАТЕЛЬ НА ФЕРМЕ: ЕГО ЭКСПЛУАТАЦИЯ, РЕМОНТ И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ. Автор: Ксено У. ПУТНЭМ. Это практический трактат о бензиновом и керосиновом двигателе, предназначенный для человека, который хочет знать, как именно управлять своим двигателем и как применять его для всех видов фермерских работ с наибольшей выгодой. Книга включает выбор наиболее подходящего двигателя для фермерских работ, его наиболее удобную и эффективную установку, с главами о неисправностях, их устранении и способах их предотвращения. Уход и управление фермерским трактором при вспашке, бороновании, уборке урожая и грейдировании дорог полностью освещены; также даны простые указания по управлению трактором на дороге. Особое внимание уделено облегчению фермерской жизни от тяжелого труда путем применения энергии к неприятным мелким задачам, которые в противном случае должны выполняться вручную. Включено множество самодельных приспособлений для рубки дров, снабжения кухни, сада и сарая водой, погрузки, перевозки и разгрузки сена, доставки зерна в бункеры или кормушки; также полные указания по тому, как заставить двигатель доить коров, взбивать масло, стирать, подметать дом и мыть окна и т. д. Очень полно иллюстрировано чертежами рабочих частей и рисунками, показывающими стационарные, портативные и тракторные двигатели, выполняющие все виды фермерских работ. 300 страниц. Почти 150 гравюр. 12-й формат. Цена 1,50 доллара.

ХИМИЯ ГАЗОВОГО ПРОИЗВОДСТВА. Автор: Х. М. РОЙЛС. Эта книга охватывает вопросы, которые могут возникнуть в обычном ходе обязанностей инженера или управляющего газового завода, недостаточно крупного, чтобы требовать найма отдельного химического персонала. Она рассматривает тестирование сырья, используемого в производстве осветительного каменноугольного газа, и производимого газа. Дается подготовка стандартных растворов, а также химическое и физическое исследование газового угля, включая в свое содержание: Подготовку стандартных растворов, уголь, печи, тестирование и регулирование. Продукты карбонизации. Анализ сырого каменноугольного газа. Анализ извести. Аммиак. Анализ оксида железа. Нафталин. Анализ огнеупорного кирпича и огнеупорной глины. Вельдон и отработанный оксид. Фотометрию и тестирование газа. Карбюрированный водяной газ. Газ мегаполиса. Различные выдержки. Полезные таблицы. 4,50 доллара.







ЗУБЧАТЫЕ ПЕРЕДАЧИ И КУЛАЧКИ

ТАБЛИЦЫ КОНИЧЕСКИХ ЗУБЧАТЫХ ПЕРЕДАЧ. Автор: Д. АГ. ЭНГСТРОМ. Книга, которая сразу же порекомендует себя механикам и чертежникам. Устраняет всю тригонометрию и сложные вычисления для конических зубчатых передач и облегчает любому человеку их проектирование или изготовление именно так, как нужно. Существует 36 полностраничных таблиц, которые показывают каждый необходимый размер для всех размеров или комбинаций, которые вам могут понадобиться. Никаких запутанных вычислений или догадок. Дает расстояние установки, все углы (включая углы резания) и правильную фрезу для использования. Копия этой книги подготовит вас ко всему в области конических зубчатых передач. 1,00 доллар.

УСТРОЙСТВА СМЕННЫХ ЗУБЧАТЫХ КОЛЕС. Автор: ОСКАР Э. ПЕРРИГО. Практическая книга для каждого проектировщика, чертежника и механика, интересующегося изобретением и разработкой устройств для изменения подачи на различных машинах, требующих такого механизма. Вся необходимая информация по этому предмету взята, проанализирована, классифицирована, отсеяна и сконцентрирована для использования занятыми людьми, у которых нет времени просматривать массы нерелевантного материала, которым обычно обременена такая тема, и выбрать такую информацию, которая будет им полезна. Она показывает, что именно было сделано, как это было сделано, когда это было сделано и кто это сделал. Это экономит время на поиске патентных записей и повторном изобретении старых идей. 88 страниц. 1,00 доллар.

ПРОЕКТИРОВАНИЕ КУЛАЧКОВ. Автор: ЛУИС РУИЛЛИОН.

Проектирование кулачков — серьезная проблема, если вы не знаете, как правильно к ней подойти. Это ставит вас на правильный путь практически для любого вида кулачка, с которым вы можете столкнуться. 25 центов.







ГИДРАВЛИКА

ГИДРАВЛИЧЕСКАЯ ИНЖЕНЕРИЯ. Автор: ГАРДНЕР Д. ХИСКОКС. Трактат о свойствах, мощности и ресурсах воды для всех целей. Включая измерение потоков, течение воды в трубах или каналах; лошадиную силу падающей воды; турбинные и ударные водяные колеса, волновые двигатели, центробежные, поршневые и эрлифтные насосы.

С 300 рисунками и схемами и 36 практическими таблицами. Все, кто интересуется развитием водоснабжения, найдут эту книгу полезной, потому что это полностью практический трактат по предмету сегодняшней важности, и он не может не иметь далеко идущего влияния, и по этой причине должен занять место в рабочей библиотеке каждого инженера. Среди рассматриваемых тем: Исторический очерк — Гидравлика, свойства воды; Измерение потока рек; Течение из подземных отверстий и сопел; Течение воды в трубах; Сифоны различных видов; Плотины и большие водохранилища; Городское и поселковое водоснабжение; Скважины и их укрепление; Методы подъема воды эрлифтом; артезианские скважины; Орошение засушливых районов; Водная энергия, водяные колеса; Насосы и насосное оборудование; Поршневые насосы; Гидравлическая передача энергии; Гидравлическая добыча полезных ископаемых; Каналы; Канавы; Водопроводы и трубопроводы; Морская гидравлика; Энергия приливов и морских волн и т. д. 320 страниц. Цена 4,00 доллара.







ЛЕД И ОХЛАЖДЕНИЕ

КАРМАННАЯ КНИГА ПО ОХЛАЖДЕНИЮ И ПРОИЗВОДСТВУ ЛЬДА. Автор: А. Дж. УОЛЛИС-ТЕЙЛОР. Это одна из новейших и наиболее полных справочных книг, опубликованных по теме охлаждения и холодного хранения. Она объясняет свойства и охлаждающий эффект различных используемых жидкостей, управление холодильным оборудованием и конструкцию и изоляцию холодных помещений с необходимой поверхностью труб для различных степеней холода; замерзающие смеси и незамерзающие рассолы, температуры холодных помещений для всех видов провизии, плату за холодное хранение для всех классов товаров, производство льда и хранение льда, данные и памятки для постоянного обращения холодильными инженерами, с почти сотней таблиц, содержащих ценные ссылки на каждый факт и условие, требуемые при установке и эксплуатации холодильной установки. Иллюстрировано. (5-е издание, переработанное.) Цена 1,50 доллара.







ИЗОБРЕТЕНИЯ ПАТЕНТЫ

РУКОВОДСТВО ИЗОБРЕТАТЕЛЯ, КАК СДЕЛАТЬ ПАТЕНТ ПРИБЫЛЬНЫМ.

Это книга, разработанная как руководство для изобретателей по совершенствованию своих изобретений, получению патентов и их реализации. Это ни в коем случае не циркуляр патентного поверенного и не реклама патентного брокера. В работе нет никакой рекламы. Это книга, содержащая четвертьвековой опыт успешного изобретателя, вместе с заметками, основанными на опыте многих других изобретателей. Среди тем, рассматриваемых в этой работе: Как изобретать. Как получить хороший патент. Ценность хорошего изобретения. Как выставить изобретение. Как заинтересовать капитал. Как оценить стоимость патента. Ценность патентов на промышленные образцы. Ценность иностранных патентов. Ценность мелких изобретений. Советы по продаже патентов. Советы по формированию акционерных обществ. Советы по формированию компаний с ограниченной ответственностью. Советы по распоряжению старыми патентами. Советы относительно патентных поверенных. Советы относительно торговых агентов. Формы уступок. Лицензии и контракты. Законы штатов, касающиеся патентных прав. Перепись населения Соединенных Штатов 1900 года по округам с населением более 10 000 человек. Переработанное издание. 120 страниц. Цена 1,00 доллар.







УЗЛЫ

УЗЛЫ, СРАЩИВАНИЯ И РАБОТА С ВЕРЕВКАМИ. Автор: А. ХАЙАТТ ВЕРРИЛЛ. Это практическая книга, дающая полные и простые указания по завязыванию всех наиболее полезных и декоративных узлов, находящихся в обычном употреблении, с главами о сращивании, заострении, бензелях, шлагах и т. д. Эта книга полностью иллюстрирована ста пятьюдесятью оригинальными гравюрами, которые показывают, как формируется каждый узел, связка или сращивание и как они выглядят в готовом виде. Книга окажется величайшей ценностью для туристов, яхтсменов, путешественников, бойскаутов, по сути, для любого, кому приходится использовать или обращаться с веревкой или узлами для любых целей. Книга является полностью надежной и практичной и является не только руководством, но и учителем. Это стандартная работа по данному предмету. Среди содержания: 1. Канаты, виды веревок. Конструкция веревки, части веревки, кабель и линь. Прочность веревки, вес веревки. 2. Простые узлы и бензели. Термины, используемые при обращении с веревкой. Бензелевание веревки. 3. Связки и схватки. 4. Петли, петли и швартовные узлы. 5. Укорачивания, кренгельсы и селваджи. 6. Лаштинги. Бензели и сращивания. 7. Декоративные узлы и работа с веревкой. 128 страниц. 150 оригинальных гравюр. Цена 60 центов.







ТОКАРНЫЕ РАБОТЫ

СОВРЕМЕННАЯ АМЕРИКАНСКАЯ ТОКАРНАЯ ПРАКТИКА. Автор: ОСКАР Э. ПЕРРИГО. Это новая книга от корки до корки и единственная полная американская работа по данному предмету, написанная человеком, который знает не только то, как должна выполняться работа, но и знает, как ее делать, и как передать это знание другим. Она строго современна в своих описаниях и иллюстрациях, которые представляют самую последнюю практику в операциях на токарных и расточных станках, а также конструкцию и последние разработки в производстве этих важных классов станков. Приведена история токарного станка и отношения токарного станка к производству; также описание различных устройств для механизмов подач и нарезания резьбы от ранних попыток в этом направлении до настоящего времени. Конструкция токарного станка тщательно обсуждается, включая заднюю передачу, ведущие конусы, шестерни для нарезания резьбы и все основные элементы современного токарного станка. Рассматривается классификация токарных станков, дающая основные различия нескольких типов токарных станков, включая, как обычно понимается, токарно-винторезные станки, настольные токарные станки, скоростные токарные станки, кузнечные токарные станки, токарные станки с выемкой в станине, шкивные токарные станки, формовочные токарные станки, многошпиндельные токарные станки, токарные станки для быстрого съема металла, прецизионные токарные станки, револьверные токарные станки, специальные токарные станки, токарные станки с электрическим приводом и т. д. 424 страницы. 314 иллюстраций. Цена 2,50 доллара.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ТОКАРНОЕ ДЕЛО ПО МЕТАЛЛУ. Автор: ДЖОЗЕФ Г. ХОРНЕР. Этот важный и практический предмет рассматривается в полной и исчерпывающей манере, и ничто важное не упущено. Принципы и практика и все различные отрасли токарного дела рассмотрены и хорошо проиллюстрированы. Показаны все различные виды патронов обычных форм, а также некоторые необычные виды. Особенностью книги является важный раздел, посвященный современной револьверной практике; растачивание — еще один предмет, который рассматривается полностью; а глава о держателях инструментов иллюстрирует большое количество типичных типов. Нарезание резьбы рассматривается с разумной продолжительностью; а последняя глава содержит много информации, касающейся быстрорежущих сталей и работы с ними. Многочисленные инструменты, используемые машинистами, проиллюстрированы, а также принадлежности токарного станка. Фактически, весь предмет рассматривается таким тщательным образом, что делает эту книгу стандартной по данному предмету. Она незаменима для управляющего, инженера и машиниста, а также для студента, любителя и экспериментатора, который желает идти в ногу со временем. 400 страниц, полностью иллюстрировано. Цена 3,50 доллара.

ТОКАРНАЯ ОБРАБОТКА И РАСТАЧИВАНИЕ КОНУСОВ. Автор: ФРЕД Х. КОЛВИН. Есть два способа точить конусы; правильный способ и один другой. Этот трактат имеет дело с правильным способом; он говорит вам, как правильно начать работу, как настроить токарный станок, какие инструменты использовать и как их использовать, и сорок одна другая мелочь, которую вы должны знать. Четвертое издание. 25 центов.







ЖИДКИЙ ВОЗДУХ

ЖИДКИЙ ВОЗДУХ И СЖИЖЕНИЕ ГАЗОВ. Автор: Т. О'КОНОР СЛОУН. Эта книга дает историю теории, открытия и производства жидкого воздуха и содержит иллюстрированное описание всех экспериментов, которые вызывали удивление у аудиторий по всей стране. Она показывает, как жидкий воздух, подобно воде, перевозится на сотни миль и переносится в открытых ведрах. Она рассказывает, чего можно ожидать от него в ближайшем будущем. Книга, которая делает простой одну из самых запутанных химических проблем века. Поразительные разработки, проиллюстрированные реальными экспериментами. Это не только работа научного интереса и авторитета, но и предназначена для широкого читателя, будучи написанной в популярном стиле — легко понятной каждому. Второе издание. 365 страниц. Цена 2,00 доллара.







ЛОКОМОТИВНАЯ ТЕХНИКА

КАТЕХИЗИС ВОЗДУШНОГО ТОРМОЗА. Автор: РОБЕРТ Х. БЛЭКОЛЛ. Эта книга является стандартным учебником. Она охватывает оборудование воздушного тормоза Вестингауза, включая тормозное оборудование локомотива № 5 и № 6 E.T.; тройной клапан K (быстрого действия) для грузовых перевозок; и перекрестно-компаундный насос. Работа всех частей аппарата объяснена подробно, и дан практический способ нахождения их особенностей и дефектов с надлежащим средством устранения. Она содержит 2000 вопросов с ответами на них, которые позволят любому железнодорожнику сдать любой экзамен по предмету воздушных тормозов. Одобрена и используется инструкторами и экзаменаторами по воздушным тормозам почти на каждой железной дороге в Соединенных Штатах. 25-е издание. 350 страниц, полностью иллюстрировано складными листами и схемами. 2,00 доллара.

АМЕРИКАНСКИЕ КОМПАУНД-ЛОКОМОТИВЫ. Автор: ФРЕД Х. КОЛВИН.

Единственная книга о компаундах для машиниста или работника мастерской, которая показывает простым, практическим способом различные особенности используемых компаунд-локомотивов. Показывает, как они сделаны, что делать, когда они ломаются или барахлят. Содержит разделы: Немного истории. Теория компаундирования паровых цилиндров. Двухцилиндровый компаунд Болдуина. Двухцилиндровый компаунд Питтсбурга. Компаунд Род-Айленда. Компаунд Ричмонда. Компаунд Роджерса. Двухцилиндровый компаунд Скенектади. Компаунд Воклена. Тандем-компаунды. Тандем Болдуина. Тандем Колвина-Уайтмана. Тандем Скенектади. Сбалансированные локомотивы. Сбалансированный компаунд Болдуина. Планы балансировки. Локализация ударов. Поломки. Редукционные клапаны. Дрейф. Движение клапана. Отсоединение. Мощность компаунд-локомотивов. Практические заметки. Полностью иллюстрировано и содержит десять специальных вставок «Duotone» на тяжелой бумаге для пластин, показывающих различные типы компаундов. 142 страницы. Цена 1,00 доллар.

ПРИМЕНЕНИЕ ВЫСОКОПЕРЕГРЕТОГО ПАРА К ЛОКОМОТИВАМ. Автор: РОБЕРТ ГАРБЕ.

Практическая книга. Содержит специальные главы о генерации высокоперегретого пара; перегретом паре и двухцилиндровом простом двигателе; компаундировании и перегреве; конструкциях локомотивных пароперегревателей; конструктивных деталях локомотивов, использующих высокоперегретый пар; экспериментальных и рабочих результатах. Иллюстрировано складными листами и таблицами. Цена 2,50 доллара.

СЖИГАНИЕ УГЛЯ И ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ ДЫМА. Автор: УМ. М. БАРР. Эта книга была подготовлена со специальной ссылкой на генерацию тепла путем сжигания обычных видов топлива, встречающихся в Соединенных Штатах, и касается, в частности, условий, необходимых для экономичного и бездымного сжигания битуминозного угля в стационарных и локомотивных паровых котлах. Представление этого важного предмета является систематическим и прогрессивным. Книга организована в виде серии практических вопросов, к которым прилагаются точные ответы, описывающие языком, свободным от технических терминов, различные процессы, связанные с печным сжиганием американских видов топлива; она четко излагает основные требования для идеального сжигания и указывает лучшие методы конструкции печей для получения наибольшего количества тепла из любого заданного качества угля. Почти 350 страниц, полностью иллюстрировано. Цена 1,00 доллар.

ДНЕВНИК МАСТЕРА ДЕПО. Автор: Т. С. РЕЙЛЛИ. Это величайшая книга о железнодорожном опыте из когда-либо опубликованных. Содержит фонд информации и предложений по линии управления людьми, организации и т. д., которые нельзя пропустить. 176 страниц. Цена 1,00 доллар.

КУЛИСНЫЕ МЕХАНИЗМЫ, КЛАПАНЫ И УСТАНОВКА КЛАПАНОВ. Автор: ФРЕД Х. КОЛВИН, помощник редактора «American Machinist».

Удобная книга для инженера или машиниста, которая проясняет тайны установки клапанов. Показывает различные используемые клапанные механизмы, как они работают и почему. Поршневые и золотниковые клапаны различных типов проиллюстрированы и объяснены. Книга, которую должен иметь каждый железнодорожник в отделе тяги. Содержит главы о локомотивном кулисном механизме, движениях клапанов, установке золотниковых клапанов, анализе по диаграммам, современной практике, проскальзывании блока, золотниковых клапанах, поршневых клапанах, установке поршневых клапанов, клапанном механизме Джой-Аллена, клапанном механизме Вальсхарта, клапанном механизме Гуча, клапанном механизме Алфри-Хаббелла и т. д., и т. д. Полностью иллюстрировано. Цена 50 центов.

КОНСТРУКЦИЯ ЛОКОМОТИВНОГО КОТЛА. Автор: ФРАНК А. КЛЕЙНХАНС. Рассматривается конструкция котлов в целом, и после этого локомотивный котел рассматривается в порядке, в котором его различные части проходят через цех. Показывает все типы используемых котлов; дает детали конструкции; практические факты, такие как срок службы клепки, пуансонов и матриц; работа, выполняемая в день, допуск на гибку и отбортовку листов, и другие данные. Локомотивные котлы представляют больше трудностей при проектировании и строительстве, чем любой другой тип, и по этой причине автор использует их в качестве примеров. Любой, кто может справиться с ними, может взяться за что угодно. Содержит главы о проектировании работы; отбортовке и ковке; пробивке; резке; строгании плит; общих таблицах; отделке деталей; гибке; машинных деталях; клепке; деталях котла; деталях дымовой коробки; сборке и чеканке; оборудовании котельного цеха и т. д., и т. д. Нет человека, который имеет дело с котельными работами, будь то новые или ремонтные работы, которому не нужна эта книга. Производитель, суперинтендант, мастер и котельщик — всем она нужна. Независимо от типа котла, вы найдете массу информации, без которой вы не сможете обойтись. Более 400 страниц, пять больших складных листов. Цена: 3,00 доллара.

ПОЛОМКИ ЛОКОМОТИВОВ И ИХ УСТРАНЕНИЕ. Автор: ДЖЕО. Л. ФАУЛЕР. Переработано УМ. У. Вудом, инструктором по воздушным тормозам. Только что вышло. Переработанное карманное издание. Невозможно попытаться рассказать вам о каждой теме, которая охвачена в этом карманном издании «Поломок локомотивов». Просто представьте все обычные неприятности, которые инженер может ожидать когда-нибудь, а затем добавьте все неожиданные, неприятности, которые могли бы произойти, но о которых вы никогда не думали, и вы обнаружите, что все они рассматриваются с самыми лучшими методами ремонта. Неисправности локомотивного клапанного механизма Вальсхарта, неисправности электрических фар, а также вопросы и ответы по воздушному тормозу — все включено. 294 страницы. 7-е переработанное издание. Полностью иллюстрировано. 1,00 доллар.

ЛОКОМОТИВНЫЙ КАТЕХИЗИС. Автор: РОБЕРТ ГРИМШОУ. Переработанное издание «Локомотивного катехизиса» Роберта Гримшоу — это новая книга от корки до корки. Она содержит в два раза больше страниц и в два раза больше иллюстраций, чем предыдущие издания. Включает наибольшее количество практической информации, когда-либо опубликованной о конструкции и управлении современными локомотивами. Приведены специально подготовленные главы о локомотивном клапанном механизме Вальсхарта, оборудовании воздушного тормоза и электрической фаре. Она сразу же рекомендует себя каждому инженеру и кочегару, а также всем, кто идет на экзамен или повышение. Простым языком, с полными ответами, даны не только все вопросы, задаваемые экзаменующим инженером, но и те, которые молодые и менее опытные задали бы ветерану, и которые старые руки задают как «заковыристые». Это настоящая энциклопедия локомотива, полностью свободная от математики, легко понятная и полностью современная. Содержит более 4000 экзаменационных вопросов с ответами на них. 825 страниц, 437 иллюстраций и три складных листа. 28-е переработанное издание. 2,50 доллара.

ПРАКТИЧЕСКИЙ ИНСТРУКТОР И СПРАВОЧНИК ДЛЯ ЛОКОМОТИВНЫХ КОЧЕГАРОВ И ИНЖЕНЕРОВ. Автор: ЧАС. Ф. ЛОКХАРТ. Совершенно новая книга о локомотиве. Она обращается к каждому железнодорожнику, так как рассказывает ему, как делаются вещи и как правильно их делать. Написана человеком, который имел годы практического опыта в локомотивных мастерских и на дороге, работая кочегаром и управляя локомотивом. Информация, приведенная в этой книге, не может быть найдена ни в одном другом подобном трактате. Включен восемьсот пятьдесят один вопрос с ответами на них, что окажется особенно полезным для тех, кто готовится к экзамену. Практическая информация о: Конструкции и работе локомотивов. Поломках и их устранении; Воздушных тормозах и клапанных механизмах. Правила и сигналы рассматриваются тщательным образом. Как справочник она не имеет себе равных. Книга разделена на шесть частей, а именно: 1. Обязанности кочегара. 2. Общее описание локомотива. 3. Поломки и их устранение. 4. Воздушные тормоза. 5. Выдержки из стандартных правил. 6. Вопросы для экзамена. 851 вопрос был тщательно отобран и организован. Они охватывают экзамены, требуемые различными железными дорогами. 368 страниц. 88 иллюстраций. Цена 1,50 доллара.

ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫХ АВАРИЙ, ИЛИ БЕЗОПАСНОСТЬ НА ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГЕ. Автор: ДЖОРДЖ БРЭДШОУ. Эта книга — разговор по душам с железнодорожными служащими, имеющий дело с фактами, а не теориями, и показывающий людям в рядах, из повседневного опыта, как происходят аварии и как их можно избежать. Книга проиллюстрирована семьюдесятью оригинальными фотографиями и рисунками, показывающими безопасные и небезопасные методы работы. Никаких прожектерских схем, никаких идеальных картинок. Даны только простые факты и практические предложения. Каждый железнодорожный служащий, который читает книгу, становится лучшим и более безопасным человеком на железнодорожной службе. Она дает именно ту информацию, которая станет средством предотвращения многих травм и смертей. Все железнодорожные служащие должны приобрести копию, прочитать ее и сделать свою часть в предотвращении аварий. 169 страниц. Карманный размер. Полностью иллюстрировано. Цена 50 центов.

ЭКЗАМЕНЫ ПО ПРАВИЛАМ ДВИЖЕНИЯ ПОЕЗДОВ СДЕЛАНЫ ЛЕГКИМИ. Автор: Г. Э. КОЛЛИНГВУД. Это единственная практическая работа по правилам движения поездов в печати. Каждая деталь охвачена, и запутанные моменты объяснены простым, понятным языком, что делает ее практическим трактатом для диспетчера поездов, машиниста, поездной бригады и всех других, кто имеет дело с движением поездов. Содержит полную и надежную информацию о Стандартном кодексе правил движения поездов для однопутных линий. Показывает сигналы в цветах, как они используются на различных дорогах. Полностью объясняет практическое применение приказов по поездам, давая ясное и определенное понимание всех приказов, которые могут быть использованы. Значение и необходимость определенных правил объяснены таким образом, что студент может знать без сомнения права, предоставленные по любым приказам, которые он может получить, или действия, требуемые определенными правилами. Поскольку почти все дороги требуют, чтобы поездные бригады сдавали регулярные экзамены, включен полный набор экзаменационных вопросов с ответами на них. Они позволят студенту сдать требуемые экзамены с честью для себя и дороги, на которой он работает.

256 страниц. Полностью иллюстрировано сигналами поездов в цветах. Цена 1,26 доллара.

ПРАВИЛА ДВИЖЕНИЯ ПОЕЗДОВ И ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИЯ. Автор: Х. А. ДЭЛБИ. Каждому железнодорожнику, независимо от того, в каком отделе он находится, нужна копия этой книги. Она дает стандартные правила как для однопутных, так и для двухпутных линий, показывает все сигналы, с цветами везде, где это необходимо, и имеет список городов, где меняется время, с картой, показывающей всю страну. Правила объяснены везде, где есть какие-либо сомнения относительно их значения или где они изменены различными железными дорогами. Это единственная практическая книга по правилам движения поездов в печати. Более 220 страниц. Кожаный переплет. Цена 1,50 доллара.

ВАЛЬСХАРТ И ДРУГИЕ СОВРЕМЕННЫЕ РАДИАЛЬНЫЕ КЛАПАННЫЕ МЕХАНИЗМЫ ДЛЯ ЛОКОМОТИВОВ. Автор: УМ. У. ВУД. Если вы хотите полностью понять клапанный механизм Вальсхарта, вы должны обладать копией этой книги, так как автор берет самую простую форму парового двигателя — стационарный двигатель в грубом виде, который будет поворачивать свой кривошип только в одном направлении, и из него строит — с помощью читателя — современный локомотив, оснащенный клапанным механизмом Вальсхарта, в комплекте. Обсуждаемые моменты четко проиллюстрированы; два больших складных листа, которые показывают положения клапанов как внутреннего, так и внешнего типа впуска, а также кулисы и другие части механизма, когда кривошип находится в девяти различных точках своего оборота, особенно ценны для прояснения движения. Они используют скользящие картонные модели, которые содержатся в кармане в обложке. Книга разделена на пять общих разделов, а именно: I. Анализ механизма. II. Проектирование и возведение механизма. III. Преимущества механизма. IV. Вопросы и ответы, относящиеся к клапанному механизму Вальсхарта. V. Установка клапанов с клапанным механизмом Вальсхарта; три первичных типа локомотивного клапанного движения; современные радиальные клапанные механизмы, отличные от Вальсхарта; клапан и клапанный механизм Хоберта Олл-фри, с вопросами и ответами по поломкам; клапанный механизм Бейкера-Пиллиода; улучшенный клапанный механизм Бейкера-Пиллиода, с вопросами и ответами по поломкам. Вопросы с полными ответами, приведенные здесь, будут особенно ценны для кочегаров и инженеров при подготовке к экзамену на повышение. 245 страниц. Третье переработанное издание. Цена 1,50 доллара.

КАРМАННАЯ КНИГА ПО ИНСТРУКЦИЯМ ВОЗДУШНОГО ТОРМОЗА WESTINGHOUSE E-T. Автор: УМ. У. ВУД, инструктор по воздушным тормозам. Вот книга для железнодорожника и человека, который стремится им стать. Это, без сомнения, единственная полная работа, опубликованная о тормозном оборудовании локомотива Westinghouse E-T. Написана инструктором по воздушным тормозам, который знает, что именно нужно. Она охватывает предмет тщательно. Все о новом тормозном оборудовании двигателя и тендера Westinghouse, включая стандартный № 5 и усовершенствованный стиль тормоза № 6, рассматривается подробно. Написана на простом английском языке и обильно проиллюстрирована цветными листами, которые позволяют проследить поток давлений по всему оборудованию. Лучшая книга, когда-либо опубликованная о воздушном тормозе. Одинаково хороша для начинающего и продвинутого инженера. Проведет любого через любой экзамен. Она информирует и просвещает вас по каждому пункту. Незаменима для каждого машиниста и поездной бригады. Содержит экзаменационные вопросы и ответы по оборудованию E-T. Охватывает, что такое тормоз E-T. Как им следует управлять. Что делать, когда он неисправен. Ни один вопрос не может быть задан машинисту, идущему на повышение по оборудованию E-T № 5 или № 6, который не был бы задан и на который не было бы ответа в книге. Если вы хотите полностью понять оборудование E-T, получите копию этой книги. Она охватывает каждую деталь. Делает проблемы с воздушным тормозом и экзамены легкими. Цена 1,50 доллара.







ПРАКТИКА МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОГО ЦЕХА

АМЕРИКАНСКОЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНОЕ ДЕЛО И ВЗАИМОЗАМЕНЯЕМОЕ ПРОИЗВОДСТВО. Автор: Дж. В. ВУДВОРТ.

«Цеховая» книга, не содержащая теоретизирования, никаких проблематичных или экспериментальных устройств, нет плохо пропорционированных и невозможных схем, нет каталожных вырезок, но ценная коллекция чертежей и описаний устройств, богатые плоды собственного опыта автора. На ее 500 с лишним страницах рассматривается только один предмет — инструментальное дело и все, что с ним связано. Работа не имеет себе равных. Это полный практический трактат об искусстве американского инструментального дела и системе взаимозаменяемого производства, как они осуществляются сегодня в Соединенных Штатах. В ней описаны и проиллюстрированы все различные типы и классы мелких инструментов, приспособлений, устройств и специальных приборов, которые находятся в общем употреблении на всех машиностроительных и металлообрабатывающих предприятиях, где экономия, мощность и взаимозаменяемость при производстве обработанных металлических деталей являются обязательными. Наука изготовления кондукторов исчерпывающе обсуждается, и особое внимание уделяется сверлильным кондукторам, расточным, профилировочным и фрезерным приспособлениям и другим устройствам, в которых детали, подлежащие обработке, располагаются и закрепляются внутри приспособлений. Все проиллюстрированные и описанные инструменты, приспособления и устройства были или используются для фактического производства работы, такой как детали сверлильных станков, токарных станков, запатентованного оборудования, пишущих машинок, электрической аппаратуры, механических приборов, латунных изделий, композиционных деталей, литых изделий, изделий из листового металла, штампованных поковок, ювелирных изделий, часов, медалей, монет и т. д. 531 страница. Цена 4,00 доллара.

ЭНЦИКЛОПЕДИЯ ПРАКТИЧЕСКОЙ ИНЖЕНЕРИИ И СМЕЖНЫХ ПРОФЕССИЙ ХЕНЛИ. Под редакцией ДЖОЗЕФА Г. ХОРНЕРА, A.M.I., M.E. Этот комплект из пяти томов содержит около 2500 страниц с тысячами иллюстраций, включая диаграммные и сеченные чертежи с полными пояснительными деталями. Эта работа охватывает всю практику гражданской и машиностроительной инженерии. Лучшие известные эксперты во всех областях инженерии внесли свой вклад в эти тома. Циклопедия удивительно хорошо адаптирована к потребностям начинающего и самоучки-практика, а также инженера-механика, проектировщика, чертежника, начальника цеха, мастера и машиниста. Работа окажется средством продвижения для любого прогрессивного человека. Она энциклопедична по охвату, тщательна и практична в своем рассмотрении технических предметов, проста и ясна в своем описательном материале, и без ненужных технических терминов или формул. Статьи настолько кратки, насколько это возможно, и все же дают разумно ясное и явное изложение предмета, и написаны людьми, которые имели достаточный практический опыт в вопросах, о которых они пишут. Она говорит вам все, что вы хотите знать об инженерии, и говорит это так просто, так ясно, так кратко, что нельзя не понять. Как справочная работа она не имеет себе равных. 6,00 долларов за том. За полный комплект из пяти томов цена 25,00 долларов.

АРИФМЕТИКА ДЛЯ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫХ МАСТЕРСКИХ. Авторы: КОЛВИН и ЧЕНИ. Это арифметика вещей, с которыми вы сталкиваетесь ежедневно. В ней доступно рассказывается о том: как находить площади фигур; как находить поверхность или объем шаров и сфер; о практических способах вычислений; о сложных зубчатых передачах; о нарезании винтовой резьбы на любом токарном станке; о сверлении под метчики; о скоростях сверл, метчиков, наждачных кругов, точильных камней, фрез и т. д.; все о метрической системе с таблицами перевода; о свойствах металлов; о прочности болтов и гаек; о десятичных эквивалентах дюйма. Все виды расчетов для машиностроительных мастерских и еще 1001 вещь, каждая из которых должна стоить для вас больше, чем цена этой книги, и она избавит вас от необходимости беспокоить начальника. 6-е издание. 131 страница. Цена 50 центов.

СОВРЕМЕННОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО, ОСНАЩЕНИЕ И УПРАВЛЕНИЕ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОЙ МАСТЕРСКОЙ. Автор: ОСКАР Э. ПЕРРИГО. Единственная опубликованная работа, описывающая современную машиностроительную мастерскую или производственный завод с момента, когда на предназначенном для него участке еще растет трава, и до момента отгрузки готовой продукции. Книга, необходимая тем, кто планирует возведение современных производственных зданий, перестройку и реорганизацию старых или внедрение современных методов работы мастерской, систем учета времени и затрат. Книга написана и проиллюстрирована практиком для практиков, которые слишком заняты, чтобы читать теории, и хотят получать факты. Это самая полная универсальная книга в своем роде из когда-либо изданных. 400 страниц большого формата кварто. 225 оригинальных и специально выполненных иллюстраций. Цена 5,00 долларов.

МЕХАНИЧЕСКИЕ ПРИСПОСОБЕНИЯ, МЕХАНИЧЕСКИЕ ДВИЖЕНИЯ И КОНСТРУКТИВНЫЕ НОВИНКИ. Автор: ГАРДНЕР Д. ХИСКОКС. Это дополнительный том к книге о механических движениях. В отличие от первого тома, который носит более элементарный характер, этот том содержит иллюстрации и описания многих комбинаций движений, а также механических устройств и приспособлений, встречающихся в различных видах техники. Каждое устройство показано на линейном чертеже с описанием его рабочих частей и метода работы. Из множества описанных и проиллюстрированных устройств можно упомянуть, в частности, такие элементы, как конвейеры и элеваторы, тормоза Прони, термометры, различные типы котлов, солнечные двигатели, горелки на жидком топливе, конденсаторы, испарители, клапанные механизмы Корлисса и другие, регуляторы, газовые двигатели, водяные двигатели различных типов, дирижабли, моторы и динамо-машины, автомобили и мотоциклы, железнодорожные блокировочные сигналы, автосцепки, рычажные и зубчатые механизмы, шарикоподшипники, механизм затвора тяжелых орудий и множество других, не менее важных. 1000 специально выполненных гравюр. 396 страниц формата октаво. Цена 2,50 доллара.

МЕХАНИЧЕСКИЕ ДВИЖЕНИЯ, СИЛЫ И УСТРОЙСТВА. Автор: ГАРДНЕР Д. ХИСКОКС. Это сборник из 1890 гравюр различных механических движений и приспособлений, сопровождаемых соответствующим текстом, что делает книгу чрезвычайно ценной для изобретателя, чертежника и всех читателей с техническим складом ума. Книга разделена на восемнадцать разделов или глав, в которых материал классифицирован по следующим заголовкам: Механические силы; Передача энергии; Измерение энергии; Паровая энергия; Приспособления, работающие на сжатом воздухе; Электрическая энергия и строительство; Навигация и дороги; Зубчатые передачи; Движения и устройства; Управление движением; Часовые механизмы; Горное дело; Мельничные и фабричные приспособления; Конструкции и устройства; Чертежные приборы: Различные устройства и т. д. 12-е издание. 400 страниц формата октаво. Цена 2,50 доллара.

ИНСТРУМЕНТЫ ДЛЯ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОЙ МАСТЕРСКОЙ И ПРАКТИКА РАБОТЫ. Автор: У. Х. ВАНДЕРВУРТ. Работа на 555 страницах с 673 иллюстрациями, подробно описывающая конструкцию, работу и использование как ручных, так и станочных инструментов. Включает главы по опиловке, подгонке и шабрению поверхностей; по сверлам, разверткам, метчикам и плашкам; токарному станку и его инструментам; строгальным, долбежным станкам и их инструментам; фрезерным станкам и фрезам; зуборезным станкам и зуборезным работам; сверлильным станкам и сверлильным работам; шлифовальным станкам и их работе; закалке и отпуску; зубчатым передачам, ременным передачам и трансмиссионному оборудованию: полезные данные и таблицы. 6-е издание. Цена 3,00 доллара.

СОВРЕМЕННЫЙ МАШИНИСТ. Автор: ДЖОН Т. АШЕР. Это книга, показывающая с помощью простых описаний и обилия гравюр, выполненных специально для этой работы, все самое лучшее, передовое и наиболее эффективное в современной практике машиностроительных мастерских, инструментах и приспособлениях, показывающая путь, благодаря которому, как говорит г-н Максим, «американские машинисты стали и являются лучшими механиками в мире». Поскольку в каждой строке чувствуется знакомство автора с каждой деталью повседневного опыта в мастерской, она не может не быть полезной любому человеку, практически связанному с формовкой или отделкой металлов. В книге нет ничего экспериментального или фантастического, все устройства находятся в реальном использовании и дают хорошие результаты. Ее можно назвать сборником производственных методов, демонстрирующим множество специальных инструментов и приспособлений, которые подадут новые идеи многим механикам, от управляющего до рабочего у верстака. Она станет ценным дополнением к библиотеке любого машиниста, и к ней следует обращаться всякий раз, когда предстоит выполнить новую или сложную работу, будь то растачивание, фрезерование, точение или строгание, так как все они рассматриваются с практической точки зрения. Пятое издание. 320 страниц. 250 иллюстраций. Цена 2,50 доллара.

СОВРЕМЕННЫЕ ФРЕЗЕРНЫЕ СТАНКИ: ИХ ПРОЕКТИРОВАНИЕ, КОНСТРУКЦИЯ И ЭКСПЛУАТАЦИЯ. Автор: ДЖОЗЕФ Г. ХОРНЕР. Эта книга описывает и иллюстрирует фрезерный станок и работу на нем настолько просто, ясно и убедительно, и иллюстрирует предмет настолько четко и полно, что современный машинист, студент или инженер-механик не может позволить себе обойтись без ценной информации, которую она содержит. В ней описываются не только ранние станки этого класса, но и отмечается их постепенное развитие в великолепные машины сегодняшнего дня, приводится проектирование и конструкция различных типов, форм и специальных особенностей, выпускаемых видными американскими и зарубежными производителями. Фрезы во всем их развитии и модернизированных формах проиллюстрированы и описаны, а операции, которые они способны выполнять при различных классах работ, тщательно описаны в деталях; обсуждаются необходимые скорости и подачи, а также приводятся ценные и полезные данные для решения этих обычно запутанных проблем. Книга является самой полной работой, опубликованной по данному предмету. 304 страницы. 300 иллюстраций. Цена 4,00 доллара.

«МАСТЕРСКИЕ ХИТРОСТИ». Автор: РОБЕРТ ГРИМШОУ. Книга на 400 страницах с 222 иллюстрациями, полностью отличающаяся от любой другой книги по практике машиностроительных мастерских. Отходя от общепринятого стиля, автор избегает универсального или обычного заводского использования и ограничивает свою работу демонстрацией специальных способов выполнения вещей лучше, дешевле и быстрее, чем обычно. В результате передовые методы представительных предприятий мира поступают в распоряжение читателя. Эта книга показывает владельцу, где возможна большая экономия и как можно улучшить продукцию. Работнику она предлагает советы, которые при правильном применении ускорят его продвижение по службе. Ни одна мастерская не может позволить себе обойтись без нее. Она изобилует ценными «хитростями» и полезными советами. Она принесет пользу всем, от ученика до владельца. Каждый машинист, в любом возрасте, должен изучить ее страницы. Пятое издание. Цена 2,50 доллара.

РЕЗЬБА И НАРЕЗАНИЕ РЕЗЬБЫ. Авторы: КОЛВИН и СТАБЕЛ. Это проясняет многие тайны нарезания резьбы, такие как двухзаходная и трехзаходная резьба, внутренняя резьба, ловля нитки, использование гребенок и т. д. Содержит массу полезных советов и несколько таблиц. 3-е издание. Цена 25 центов.

ИНСТРУМЕНТЫ ДЛЯ МАШИНИСТОВ И ДЕРЕВООБРАБОТЧИКОВ, ВКЛЮЧАЯ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ. Автор: ДЖОЗЕФ Г. ХОРНЕР. Принципы, на которых изготавливаются режущие инструменты для дерева, металла и других материалов, идентичны, независимо от того, используются ли они машинистом, плотником или любым другим квалифицированным механиком в их повседневной работе, и цель этой книги — дать правильное и практическое описание этих инструментов в том виде, в каком они обычно проектируются, конструируются и используются. 340 страниц, полностью иллюстрировано. Цена 3,50 доллара.







ТРУДОВОЕ ОБУЧЕНИЕ

ЭКОНОМИКА ТРУДОВОГО ОБУЧЕНИЯ. Автор: ЛУИС РУИЛЛИОН. Единственная опубликованная книга, которая дает именно ту информацию, которая необходима всем, кто интересуется трудовым обучением, касательно зданий, оборудования и расходных материалов. Показывает, что именно требуется для всех уровней работы, от детского сада до средней и нормальной школы. Дает постатейные списки всего, что используется в работе по трудовому обучению, и говорит, сколько это должно стоить. Также показывает, где покупать расходные материалы и т. д. Содержит 174 страницы и полностью иллюстрирована. 2-е издание. Цена 1,50 доллара.







МОРСКАЯ ТЕХНИКА

СУДОВЫЕ ДВИГАТЕЛИ И КОТЛЫ, ИХ ПРОЕКТИРОВАНИЕ И КОНСТРУКЦИЯ. Авторы: Д-р Г. БАУЭР, ЛЕСЛИ С. РОБЕРТСОН и С. БРАЙАН ДОНКИН. По словам д-ра Бауэра, настоящая работа обязана своим появлением часто ощущаемой потребности в сжатом трактате, воплощающем теоретические и практические правила, используемые при проектировании судовых двигателей и котлов. Потребность в такой работе ощущалась большинством инженеров, занятых в строительстве и эксплуатации судовых двигателей, не только молодыми людьми, но и теми, кто обладает большим опытом. Тот факт, что оригинальная немецкая работа была написана главным инженером знаменитых заводов «Вулкан» в Штеттине, сам по себе является гарантией того, что эта книга во всех отношениях полностью соответствует современным требованиям и что она содержит всю информацию, необходимую для проектирования и строительства самых совершенных типов судовых двигателей и котлов. Можно сказать, что движущая сила, которую д-р Бауэр установил на быстрых немецких лайнерах, выпущенных в последние годы заводами в Штеттине, представляет собой самую лучшую практику в морской технике сегодняшнего дня. Эта работа написана ясно, тщательно систематизирована, теоретически обоснована; в то время как характер ее планов, чертежей, таблиц и статистики безупречен. Иллюстрации представляют собой тщательные репродукции с реальных рабочих чертежей, с некоторыми хорошо выполненными фотографическими видами готовых двигателей и котлов.

550 иллюстраций и многочисленные таблицы. 9,00 долларов нетто.

СОВРЕМЕННАЯ СХЕМА ПОДВОДНОЙ ЛОДКИ. Вид в разрезе, ясно и отчетливо показывающий все внутреннее устройство подводной лодки новейшего типа. Вы получите больше информации из этой схемы о конструкции и работе подводной лодки, чем любым другим способом. Ни одна деталь не упущена — все точно и в масштабе. Она абсолютно верна во всех деталях, будучи одобренной военно-морскими инженерами. Показаны все механизмы и устройства, установленные на современной подводной лодке, и, чтобы сделать гравюру более понятной, все особенности показаны в рабочем состоянии с офицерами и матросами, выполняющими обязанности, возложенные на них в условиях службы. ЭТА СХЕМА — ПОИСТИНЕ ЭНЦИКЛОПЕДИЯ ПОДВОДНОЙ ЛОДКИ. Она познавательна и стоит во много раз дороже своей цены. Высылается в тубусе за 25 центов. 744 страницы.







ГОРНОЕ ДЕЛО

РУДНЫЕ МЕСТОРОЖДЕНИЯ, С ГЛАВОЙ «СОВЕТЫ ИСКАТЕЛЯМ». Автор: Дж. П. ДЖОНСОН. Эта книга дает сжатый отчет о рудных месторождениях, известных в настоящее время в Южной Африке. Она также предназначена в качестве руководства для старателя. Для понимания этой работы необходимы лишь элементарные знания геологии и некоторый опыт в горном деле. При наличии этих квалификаций она существенно поможет в поиске месторождений металлоносных минералов и, насколько это касается простых руд, должна позволить составить некоторое представление о возможностях любого месторождения, которое вы можете найти. Среди представленных глав: Титанистые и хромистые железные руды – Никель – Медь – Кобальт – Олово – Молибден – Вольфрам – Свинец – Ртуть – Сурьма – Железо – Советы старателям. 2,00 доллара.

ФИЗИКА И ХИМИЯ ГОРНОГО ДЕЛА. Автор: Т. Х. БАЙРОМ. Практическая работа для использования всеми, кто готовится к экзаменам по горному делу или квалифицируется на получение сертификатов управляющих угольными шахтами. Цель автора в этой превосходной книге — ясно представить читателю полезные и авторитетные данные, которые окажут ему ценную помощь в учебе. Единственная работа такого рода, опубликованная на данный момент. Информация, включенная в нее, окажется величайшей практической пользы для студентов, горных инженеров, управляющих шахтами и всех других, кто особо интересуется современным решением проблем горного дела. Среди ее содержания главы: Атмосфера; Законы, относящиеся к поведению газов; Диффузия газов; Состав атмосферы: Различные составляющие атмосферы; Вода; Углерод; Рудничный газ; Горение; Угольная пыль и ее действие; Взрывчатые вещества; Состав различных углей и топлив; Методы анализа угля; Пласты, прилегающие к угольным пластам; Магнетизм и электричество; Приложение; Полезные таблицы и т. д.; Различные вопросы. 160 страниц. Иллюстрировано. 2,00 доллара.

ПРАКТИЧЕСКАЯ ДОБЫЧА УГЛЯ. Автор: Т. Х. КОКИН. Важная работа, содержащая 428 страниц и 213 иллюстраций, полная практических деталей, которые интуитивно дадут читателю не только общее знание принципов добычи угля, но и значительное понимание смежных предметов. Этот трактат является безусловно современным во всех отношениях и должен находиться в руках каждого инженера угольной шахты, геолога, оператора шахты, управляющего, мастера и всех других, кто заинтересован в этой отрасли или связан с ней. 2-е издание. 2,50 доллара.







ИЗГОТОВЛЕНИЕ МОДЕЛЕЙ

ПРАКТИЧЕСКОЕ ИЗГОТОВЛЕНИЕ МОДЕЛЕЙ. Автор: Ф. У. БАРРОУЗ. Это очень полный и совершенно практический трактат по предмету изготовления моделей, иллюстрирующий модельную работу по дереву и металлу. Из его страниц вы узнаете именно то, что должны знать об изготовлении моделей. Он содержит подробное описание материалов, используемых модельщиками, а также инструментов, как для ручного использования, так и более интересных станочных инструментов; имея полные главы о ленточной пиле, циркулярной пиле и токарном станке. Индивидуальные модели многих различных видов полностью проиллюстрированы и описаны, а также включен монтаж металлических моделей на плитах для формовочных машин. Включены правила, формулы и таблицы, содержащие простые и оригинальные методы нахождения веса отливок, как по самой модели, так и по чертежам. Этот раздел содержит некоторые новые и практические формулы, которые окажутся очень полезными при оценке веса с точностью, требуемой для предложений потенциальным клиентам. Все эти правила просты и могут быть применены на практике обычным, повседневным человеком, и они были проверены годами фактического использования. Включены простые правила для снижения стоимости моделей, с полной системой проверки стоимости и маркировки моделей, а также карточный учет, показывающий, что это за модель, используемый материал, где она находится в сейфе, с ее стоимостью и датой производства. Книга завершается оригинальным и практическим методом инвентаризации и оценки моделей. Содержит 326 страниц и 150 подробных иллюстраций. Цена 2,00 доллара.







ПАРФЮМЕРИЯ

ДВАДЦАТЬ ВЕКОВ КНИГИ РЕЦЕПТОВ, ФОРМУЛ И ПРОЦЕССОВ ХЕНЛИ. Под редакцией Г. Д. ХИСКОКСА. Самая ценная опубликованная техно-химическая книга рецептов. Содержит более 10 000 практических рецептов, многие из которых окажутся особой ценности для парфюмера, кладезь информации, современный во всех отношениях. Цена, в коленкоре, 3,00 доллара; в полукожаном переплете 4,00 доллара.

ДУХИ И ИХ ПРИГОТОВЛЕНИЕ. Автор: Г. У. АСКИНСОН, парфюмер. Исчерпывающий трактат, в котором не было упущено ничего, что могло бы быть ценным для парфюмера. Даны полные указания по изготовлению носовых духов, нюхательных солей, саше, фумигационных пастилок: препаратов для ухода за кожей, ртом, волосами, косметики, красок для волос и других туалетных принадлежностей, а также подробное описание ароматических веществ: их природа, тесты на чистоту и оптовое производство. Книга общего, а также профессионального интереса, отвечающая потребностям не только аптекаря и производителя духов, но и широкой публики. Третье издание. 312 страниц. Иллюстрировано. 3,00 доллара.







САНТЕХНИКА

МЕХАНИЧЕСКОЕ ЧЕРЧЕНИЕ ДЛЯ САНТЕХНИКОВ. Автор: Р. М. СТАРБАК. Краткий, исчерпывающий и практический трактат по предмету механического черчения в его различных современных применениях к работе всех, кто каким-либо образом связан с сантехническим делом. Ничто так не поможет сантехнику в оценке и объяснении работы клиентам и рабочим, как знание черчения, а для рабочего оно имеет неоценимую ценность, если он хочет подняться выше своей должности на позиции с большей ответственностью. Среди содержащихся глав: 1. Ценность для сантехника знания черчения; необходимые инструменты и их использование; общие виды, необходимые в механическом черчении. 2. Перспективное против механического черчения при показе сантехнической конструкции. 3. Правильные и неправильные методы в сантехническом черчении; объяснение плана и фасада. 4. Планы этажей и подвалов и фасад; масштабные чертежи; использование треугольников. 5. Использование треугольников; черчение фитингов, сифонов и т. д. 6. Черчение сантехнических фасадов и фитингов. 7. Инструкции по черчению сантехнических фасадов. 8. Черчение сантехнических приборов; масштабные чертежи. 9. Черчение приборов и фитингов. 10. Тушевка чертежей. 11. Штриховка чертежей. 12. Штриховка чертежей. 13. Чертежи в разрезе; черчение резьбы. 14. Сантехнические фасады по плану архитектора. 15. Фасады отдельных частей сантехнической системы. 16. Фасады по планам архитектора. 17. Черчение детальных сантехнических соединений. 18. Планы архитектора и сантехнические фасады резиденции. 19. Сантехнические фасады резиденции (продолжение); сантехнические планы для коттеджа. 20. Сантехнические фасады; кровельные соединения. 21. Планы и сантехнические фасады для шестиквартирного дома. 22. Черчение различных частей сантехнической системы; использование масштабов. 23. Использование архитектурных масштабов. 24. Особые особенности в иллюстрациях сельской сантехники. 25. Черчение труб из ковкого железа, клапанов, радиаторов, змеевиков и т. д. 26. Черчение трубопроводов для иллюстрации систем отопления. 150 иллюстраций. Цена 1,50 доллара.

СОВРЕМЕННАЯ САНТЕХНИКА В ИЛЛЮСТРАЦИЯХ. Автор: Р. М. СТАРБАК. Эта книга представляет собой высший стандарт сантехнических работ. Она была принята и используется в качестве справочника правительством Соединенных Штатов в его санитарных работах на Кубе, в Пуэрто-Рико и на Филиппинах, а также основными советами здравоохранения Соединенных Штатов и Канады. Она дает соединения, размеры и рабочие данные для всех приборов и групп приборов. Она полезна мастеру-сантехнику при демонстрации клиентам и при расчете работы. Она дает механику и студенту быстрый и легкий доступ к лучшей современной сантехнической практике. На ее страницах содержатся предложения по оценке сантехнического строительства. Эта книга представляет, одним словом, самую последнюю и лучшую современную практику и должна быть в руках каждого архитектора, санитарного инженера и сантехника, который хочет быть в курсе этой важной особенности строительства. Содержит следующие главы, каждая из которых проиллюстрирована полностраничной таблицей: Кухонная раковина, прачечные ванны, раковина для мытья овощей; умывальники, кухонные раковины, содержимое мраморных плит; ванна, ножная и сидячая ванна, душ; унитазы, вентиляция унитазов; низкорасположенные унитазы, унитазы, управляемые смывными клапанами, ряд унитазов; раковина для помоев, писсуары, биде: гостиничная и ресторанная раковина, жироуловитель; холодильники, безопасные стоки, прачечный сток; линии холодильников, барные раковины, раковины для содовой; стойло для лошадей, морозостойкие унитазы; соединения для S-образных сифонов, вентиляция; соединения для барабанных сифонов; соединения почвенных труб; поддержка почвенной трубы; главный сифон и приток свежего воздуха; напольные стоки и подвальные стоки, подпочвенный дренаж; унитазы и напольные соединения; местная вентиляция; соединения для ванных комнат; соединения для ванных комнат, продолжение; соединения для ванных комнат, продолжение; соединения для ванных комнат, продолжение; примеры плохой практики; черновая работа, готовая к испытанию; испытание сантехнической системы; метод непрерывной вентиляции; непрерывная вентиляция для двухэтажной работы; непрерывная вентиляция для двух линий приборов на трех или более этажах; непрерывная вентиляция унитазов; сантехника для коттеджа; конструкция для подвального трубопровода; сантехника для резиденции, использование специальных фитингов; сантехника для двухквартирного дома; сантехника для многоквартирного дома; сантехника для двойного многоквартирного дома; сантехника для офисного здания; сантехника для общественных туалетов; сантехника для общественных туалетов, продолжение; сантехника для банного заведения; сантехника для пожарного депо, заводская сантехника; автоматический смыв для школ, заводов и т. д.; использование смывных клапанов; писсуары для общественных туалетов; система Дарема, разрушение труб электролизом; конструкция работы без использования свинца; Автоматический подъемник сточных вод, автоматический отстойник; сельская сантехника; конструкция выгребных ям; септик и автоматический сифон для сточных вод; сельская сантехника; водоснабжение для загородного дома; оттаивание водопроводов и обслуживания электричеством; двойные котлы; горячее водоснабжение больших зданий; автоматическое управление баком горячей воды; предложения по оценке сантехнического строительства. 400 страниц формата октаво, полностью иллюстрировано 55 полностраничными гравюрами. Цена 4,00 доллара.

СТАНДАРТНАЯ ПРАКТИЧЕСКАЯ САНТЕХНИКА. Автор: Р. М. СТАРБАК. Полный практический трактат на 450 страницах, охватывающий предмет современной сантехники во всех ее отраслях, большое количество места уделено очень полному и практическому рассмотрению предмета горячего водоснабжения и циркуляции, а также работы с бойлерами. Его тридцать глав включают почти каждую фазу предмета, о которой можно подумать, что делает его незаменимой работой для мастера-сантехника, подмастерья-сантехника и ученика-сантехника, содержащей главы о: инструментах сантехника; паяльной пасте, составе и использовании; пайке соединений; свинцовых работах; сифонах; сифонировании сифонов; вентиляции; непрерывной вентиляции; домовой канализации и канализационных соединениях; домовом стоке; почвенном трубопроводе, черновой работе; главном сифоне и притоке свежего воздуха; напольных, дворовых, подвальных стоках, дождевых водостоках и т. д.; стоках приборов: унитазах; вентиляции; улучшенных сантехнических соединениях; сантехнике резиденций; сантехнике для гостиниц, школ, заводов, конюшен и т. д.; современной сельской сантехнике; фильтрации сточных вод и водоснабжении; горячем и холодном снабжении; бойлерах; циркуляции; циркуляционных трубах; проблемах с бойлерами; горячей воде для больших зданий; водоподъемнике и его использовании; множественных соединениях для бойлеров горячей воды; отоплении радиацией через систему снабжения; теории для сантехника; черчении для сантехника. Полностью иллюстрировано 347 гравюрами. Цена 3,00 доллара.







КНИГА РЕЦЕПТОВ

ДВАДЦАТЬ ВЕКОВ КНИГИ РЕЦЕПТОВ, ФОРМУЛ И ПРОЦЕССОВ ХЕНЛИ. Под редакцией ГАРДНЕРА Д. ХИСКОКСА. Самая ценная опубликованная техно-химическая книга рецептов, включающая более 10 000 отобранных научных, химических, технологических и практических рецептов и процессов. Это самая полная книга рецептов, когда-либо опубликованная, дающая тысячи рецептов для производителя ценных изделий для повседневного использования. Советы, помощь, практические идеи и секретные процессы раскрываются на ее страницах. Она охватывает каждую отрасль полезных искусств и рассказывает тысячи способов заработать деньги, и это именно та книга, которую каждый должен иметь в своем распоряжении. Современная в своем подходе к каждому предмету, который должным образом подпадает под ее сферу, можно правдиво сказать, что книга представляет самые последние формулы, которые можно найти в искусствах и отраслях, и сохраняет те процессы, которые долгий опыт доказал достойными постоянной записи. Представить здесь даже ограниченное количество предметов, которые находят место в этой ценной работе, было бы трудно. Достаточно сказать, что на ее страницах будет найден материал огромного интереса и неизмеримой практической ценности для научного любителя и для того, кто желает получить знание многих процессов, используемых в искусствах, ремеслах и производствах, знание, которое сделает его занятия более поучительными и прибыльными. Служа справочником для малого и крупного производителя и снабжая интеллектуальных искателей информацией, необходимой для проведения процесса, работа окажется неоценимой ценности для металлурга, фотографа, парфюмера, художника, производителя клеев, паст, цементов и муцилагов, составителя сплавов, повара, врача, аптекаря, электрика, пивовара, инженера, литейщика, машиниста, гончара, кожевника, кондитера, педикюрщика, мастера маникюра, производителя химических новинок и туалетных препаратов, красильщика, гальванотехника, эмалировщика, гравера, поставщика провизии, стекольщика, сусальщика, часовщика, ювелира, шляпника, производителя чернил, оптика, фермера, молочника, бумажника, дерево- и металлообработчика, свечника и мыловара, ветеринарного хирурга и технолога в целом. Кладезь информации, современный во всех отношениях. Книга, которая окажется ценной для КАЖДОГО, так как она охватывает каждую отрасль полезных искусств. 800 страниц. Цена 3,00 доллара.

ЧТО ГОВОРЯТ ОБ ЭТОЙ КНИГЕ:

«Ваша книга рецептов, формул и процессов двадцатого века должным образом получена. Я рад иметь ее копию, и если бы я не мог ее заменить, деньги не смогли бы ее купить. Это лучшая вещь такого рода, которую я когда-либо видел». (Подпись) М. Э. ТРАКС, Спарта, Висконсин. «Мало найдется людей, которые не смогли бы найти в книге какую-то одну формулу, которая окупила бы стоимость книги в несколько раз». Merchant's Record and Show Window.







РЕЗИНА

РЕЗИНОВЫЕ РУЧНЫЕ ШТАМПЫ И МАНИПУЛЯЦИИ С ИНДИЙСКОЙ РЕЗИНОЙ.

Автор: Т. О'КОНОР СЛОАН. Эта книга дает полные детали по всем пунктам, рассматривая в краткой и простой манере элементы почти всего, что необходимо понимать для начала в любой отрасли производства индийской резины. Изготовление всех видов резиновых ручных штампов, мелких изделий из индийской резины, состава правительства США, датирующих ручных штампов, манипуляции с листовой резиной, игрушечных шаров, растворов индийской резины, цементов, вакс, восстанавливающего лака и обработки для обуви из индийской резины и т. д.; гектографических штемпельных чернил и различных заметок, с кратким отчетом об открытии, сборе и производстве индийской резины изложены в манере, предназначенной для легкого понимания, объяснения просты и понятны. Включая главу об изготовлении резиновых шин и вулканизации; также главу об использовании резины в хирургии и стоматологии. Третье переработанное и дополненное издание 175 страниц. Иллюстрировано. 1,00 доллар.







ПИЛЫ

ЗАТОЧКА ПИЛ И УПРАВЛЕНИЕ ПИЛАМИ. Автор: РОБЕРТ ГРИМШОУ. Практическое руководство по заточке, гуммированию, разводке, ковке и пайке ленточных пил, скорости, работе и мощности для работы циркулярных пил и т. д. Удобная книга для тех, кто отвечает за пилы, или для тех механиков, которые сами занимаются заточкой, так как она имеет дело с правильной формой и шагом зубьев пил всех видов и дает много полезных советов и правил для гуммирования, установки и заточки, и является практической помощью тем, кто использует пилы для любых целей. Новое издание, переработанное и дополненное. Иллюстрировано. Цена 1,00 доллар.







ПАРОВАЯ ТЕХНИКА

АМЕРИКАНСКАЯ СТАЦИОНАРНАЯ ТЕХНИКА. Автор: У. Э. КРЕЙН. Эта книга начинается с котельной и охватывает всю электростанцию. Простой разговор о повседневной работе с двигателями, котлами и их принадлежностями. Она не предназначена быть научной или математической. Все формулы даны в простой форме, так что любой, понимающий простую арифметику, может легко понять любую из них. Автор сделал эту книгу самой практичной из всех существующих; он дал результаты своего многолетнего опыта и включил почти все, что имеет отношение к машинному отделению или электростанции. Вас не оставляют гадать ни по одному пункту. Вам ясно показывают, чего ожидать при различных условиях; как обеспечить наилучшие результаты; способы предотвращения «остановок» и ремонта; короче говоря, все, что составляет требования хорошего инженера, способного взять на себя руководство станцией. Она достаточно проста для практиков и в то же время ценна для тех, кто занимает высокое положение в профессии. Частичный список содержания: Котельная, чистка котлов, топка, питание; насосы; осмотр и ремонт; дымоходы, размеры и стоимость; трубопроводы; каменная кладка; фундаменты; испытание цемента; забивка свай; двигатели, тихоходные и быстроходные; клапаны; установка клапанов; двигатели Корлисса, установка клапанов, одинарный и двойной эксцентрик; воздушные насосы и конденсаторы; различные типы конденсаторов; необходимая вода; выравнивание; удары; пальцы не под прямым углом в крейцкопфе или кривошипе; инструменты инженеров; поршни и поршневые кольца; подшипниковый металл; закаленная медь; сливные трубы из цилиндровых рубашек; ремни, как сделаны, уход за ними; масла; смазки; испытание смазочных материалов; правила и таблицы, включая паровые таблицы; площади сегментов; квадраты и квадратный корень; кубы и кубический корень; площади и окружности кругов. Заметки о: Кирпичной кладке; взрывах; насосах; клапанах насосов; подогревателях, экономайзерах; предохранительных клапанах; перекрытии, опережении и зазоре. Имеет полный экзамен на лицензию и т. д., и т. д. Второе издание. 285 страниц. Иллюстрировано. Цена 2,00 доллара.

ВЫДАЮЩИЕСЯ ИНЖЕНЕРЫ. Автор: ДВАЙТ ГОДДАРД. Каждый, кто ценит влияние таких великих изобретений, как паровой двигатель, пароход, локомотив, швейная машина, сталелитейное производство и другие фундаментальные открытия, заинтересован в том, чтобы узнать немного о людях, которые их создали, и их достижениях. Г-н Годдард выбрал тридцать двух инженеров мира, которые внесли наибольший вклад в развитие нашей цивилизации механическими средствами, давая только те факты, которые представляют общий интерес, и таким образом, который привлекает всех, механиков или нет. 280 страниц. 35 иллюстраций. Цена 1,50 доллара.

КАТЕХИЗИС МАШИНИСТА ДВИГАТЕЛЯ. Автор: РОБЕРТ ГРИМШОУ. Практический трактат для стационарного инженера, рассказывающий, как устанавливать, регулировать и запускать основные паровые двигатели, используемые в Соединенных Штатах. Описывающий основные особенности различных специальных и хорошо известных марок двигателей: отсечка Темпера, транспортировка и приемка фундаментов, установка и запуск, установка клапанов, уход и использование, чрезвычайные ситуации, установка и регулировка специальных двигателей. Вопросы, задаваемые на протяжении всего катехизиса, просты и по существу, а ответы даны на таком простом языке, что их легко поймет любой. Все данные инструкции полны и современны; и они написаны в популярном стиле, без каких-либо технических терминов или математических формул. Работа удобного размера для кармана, четко и хорошо напечатана, красиво переплетена и обильно иллюстрирована. Для молодых инженеров этот катехизис будет иметь большую ценность, особенно для тех, кто готовится к экзаменам на получение сертификатов компетентности; и для инженеров в целом он окажет немалую услугу, так как они найдут в этом томе больше действительно практической и полезной информации, чем где-либо еще в подобном объеме. 387 страниц. Седьмое издание. Цена 2,00 доллара.

ИСПЫТАНИЯ ДВИГАТЕЛЕЙ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ КОТЛОВ. Автор: Дж. БУЧЕТТИ. Эта работа полностью описывает и иллюстрирует метод испытания мощности паровых двигателей, турбин и взрывных двигателей. Свойства пара и испарительная способность топлив. Сгорание топлива и тяга дымохода; с формулами, объясненными или практически вычисленными. 255 страниц, 179 иллюстраций. 3,00 доллара.

ТАБЛИЦА МОЩНОСТИ. Показывает мощность любого стационарного двигателя без расчетов. Неважно, какой диаметр цилиндра или ход поршня; давление пара или отсечка; обороты, или конденсационный или неконденсационный, все это есть. Легко использовать, точно и экономит время и расчеты. Особенно полезно для инженеров и проектировщиков. 50 центов.

СОВРЕМЕННАЯ ПАРОВАЯ ТЕХНИКА В ТЕОРИИ И ПРАКТИКЕ. Автор: ГАРДНЕР Д. ХИСКОКС. Это полная и практическая работа, выпущенная для стационарных инженеров и кочегаров, имеющая дело с уходом и управлением котлами, двигателями, насосами, перегретым паром, холодильными машинами, динамо-машинами, моторами, элеваторами, воздушными компрессорами и всеми другими отраслями, с которыми должен быть знаком современный инженер. Включено около 200 вопросов с ответами по паровой и электрической технике, которые могут быть заданы экзаменационной комиссией. Среди глав: Историческая; пар и его свойства; приспособления для генерации пара; типы котлов; дымоход и его работа; тепловая экономия питательной воды; паровые насосы и их работа; накипь и ее работа; пар выше атмосферного давления; поток пара из сопел; перегретый пар и его работа; адиабатическое расширение пара; индикатор и его работа; пропорции парового двигателя; двигатели с золотником и движение клапанов; двигатель Корлисса и его клапанный механизм; компаунд-двигатель и его теория; двигатель тройного и многократного расширения; паровая турбина; охлаждение; элеваторы и управление ими; стоимость энергии; неисправности парового двигателя; электрическая энергия и электрические станции. 487 страниц. 405 гравюр. Цена 3,00 доллара.

КАТЕХИЗИС ПАРОВОГО ДВИГАТЕЛЯ. Автор: РОБЕРТ ГРИМШОУ. Этот уникальный том из 413 страниц является не только катехизисом по принципу вопроса и ответа; но он содержит формулы и проработанные ответы для всех паровых проблем, которые относятся к эксплуатации и управлению паровым двигателем. Даны иллюстрации различных клапанов и клапанных механизмов с их принципами работы. Тридцать четыре таблицы, которые незаменимы для каждого инженера и кочегара, который желает быть прогрессивным и стремится стать мастером своего дела, находятся на его страницах. Это самый ценный инструктор на службе паровой техники. Ведущие инженеры рекомендовали его как ценный образовательный ресурс для начинающих, а также как справочник для инженера. Он тщательно проиндексирован для каждой детали. Каждый существенный вопрос о паровом двигателе с ответом на него содержится в этой ценной работе. Шестнадцатое издание. Цена 2,00 доллара.

АРИФМЕТИКА ПАРОВОГО ИНЖЕНЕРА. Авторы: КОЛВИН-ЧЕНИ. Практическая карманная книга для парового инженера. Показывает, как решать задачи машинного отделения, и показывает «почему». Рассказывает, как рассчитать мощность двигателей и котлов; площадь котлов; имеет таблицы площадей и окружностей; паровые таблицы; имеет словарь инженерных терминов. Посвящает вас во все маленькие хитрости при расчете всего, что нужно рассчитать на электростанции. Рассказывает вам о тепловой единице; абсолютном нуле; адиабатическом расширении; производительности двигателей; коэффициенте безопасности; и 1001 другой вещи; и все просто и понятно — не самый сложный способ расчета, а самый простой. 2-е издание. 50 центов.







ПАРООТОПЛЕНИЕ И ВЕНТИЛЯЦИЯ

ПРАКТИЧЕСКОЕ ПАРО-, ВОДЯНОЕ ОТОПЛЕНИЕ И ВЕНТИЛЯЦИЯ. Автор: А. Г. КИНГ.

Эта книга является стандартной и последней опубликованной работой по данному предмету и была подготовлена для использования всеми, кто занят в бизнесе парового, водяного отопления и вентиляции. Это оригинальная и исчерпывающая работа. Рассказывает, как получать контракты на отопление, как устанавливать отопительные и вентиляционные аппараты, лучшие методы ведения бизнеса, с «хитростями торговли» для использования в мастерской. Правила и данные для оценки радиации и стоимости, а также такие таблицы и информация, которые делают ее незаменимой работой для всех, кто интересуется паровым, водяным отоплением и вентиляцией. Она описывает все основные системы парового, водяного, вакуумного, парового и вакуумно-парового отопления, вместе с новыми ускоренными системами циркуляции горячей воды, включая главы о современных методах вентиляции и вентиляторной или воздуходувной системе отопления и вентиляции. Содержит главы о: I. Введение. II. Тепло. III. Эволюция аппаратов искусственного отопления. IV. Поверхность котла и настройки. V. Дымоход. VI. Трубы и фитинги. VII. Клапаны, различные виды. VIII. Формы излучающих поверхностей. IX. Расположение излучающих поверхностей. X. Оценка радиации. XI. Аппараты парового отопления. XII. Отопление отработанным паром. XIII. Водяное отопление. XIV. Системы давления водяных работ. XV. Водяные приборы. XVI. Отопление теплиц. XVII. Вакуумное паровое и вакуумное вытяжное отопление. XVIII. Различное отопление. XIX. Соединения радиаторов и труб. XX. Вентиляция. XXI. Механическая вентиляция и отопление горячим дутьем. XXII. Паровые приборы. XXIII. Районное отопление. XXIV. Покрытие труб и котлов. XXV. Регулирование температуры и контроль тепла. XXVI. Методы бизнеса. XXVII. Разное. XXVIII. Правила, таблицы и полезная информация. 367 страниц. 300 подробных гравюр. Цена 3,00 доллара.







ПАРОПРОВОДЫ

ПАРОПРОВОДЫ: ИХ ПРОЕКТИРОВАНИЕ И КОНСТРУКЦИЯ. Автор: УМ. Г. БУТ. Работа хорошо иллюстрирована в отношении трубных соединений, компенсаторов расширения, гибких соединений и автономных скользящих соединений для поглощения расширения длинных труб. Фактически, главы о потоке пара и расширении труб являются наиболее ценными для всех слесарей-паропроводчиков и пользователей. Прочность труб на давление и метод их подвески хорошо рассмотрены и проиллюстрированы. Клапаны и байпасы полностью проиллюстрированы и описаны, как и фланцевые соединения и их правильные пропорции, вытяжные головки и сепараторы. Одной из самых ценных глав является глава о перегретом паре и экономии пара за счет изоляции различными видами войлока и другими материалами со сравнительными таблицами потери тепла в тепловых единицах от голых и войлочных паровых труб. Содержит 187 страниц. Цена 2,00 доллара.







СТАЛЬ

АМЕРИКАНСКИЙ СТАЛЕВАР. Автор: Э. Р. МАРКХЭМ. Эта книга рассказывает, как выбирать и как работать, закалять, твердить и отжигать сталь для всего на свете. Она не рассказывает, как закалять один класс инструментов, а затем оставляет обработку другого вида инструмента вашему воображению и суждению, но она дает тщательные инструкции для каждой детали каждого инструмента, будь то метчик, развертка или просто отвертка. Она рассказывает о закалке мелких часовых пружин, закалке столовых приборов и отжиге штампов. Фактически, нет такой вещи, которую хотел бы знать сталевар, которая не была бы включена. Это стандартная книга по выбору, закалке и отпуску всех марок стали. Среди заголовков глав можно упомянуть следующие предметы: Введение; рабочий; сталь; методы нагрева; нагрев инструментальной стали; ковка; отжиг; закалочные ванны; ванны для закалки; закалка стали; отпуск после закалки; примеры закалки; пакетная закалка; цементация; отпуск пружин; изготовление инструментов из машинной стали; специальные стали; сталь для различных инструментов; причины неисправностей; быстрорежущие стали и т. д. 366 страниц. Иллюстрировано. 2,50 доллара.

ЗАКАЛКА, ОТПУСК, ОТЖИГ И КОВКА СТАЛИ. Автор: Дж. В. ВУДВОРТ. Новая работа, рассматривающая в ясной, краткой манере все современные процессы нагрева, отжига, ковки, сварки, закалки и отпуска стали, что делает ее книгой большой практической ценности для металлообрабатывающего механика в целом, со специальными указаниями для успешной закалки и отпуска всех стальных инструментов, используемых в искусствах, включая фрезы, метчики, резьбовые плашки, развертки, как цельные, так и оболочечные, полые фрезы, пуансоны и штампы, и все виды инструментов для обработки листового металла, ножи ножниц, пилы, тонкие столовые приборы и инструменты для резки металла всех описаний, а также для всех стальных орудий, как больших, так и малых. В этой работе даны самые простые и наиболее удовлетворительные процессы закалки и отпуска. Использование, к которому могут быть адаптированы ведущие марки стали, кратко представлены, и их обработка для работы в различных условиях объяснена, также специальные методы для закалки и отпуска специальных марок. Глава, посвященная различным процессам цементации, также включена, и сделана специальная ссылка на принятие машинной стали для инструментов различных видов. 4-е издание 288 страниц. 201 иллюстрация. Цена 2,50 доллара.







ТУРБИНЫ

МОРСКИЕ ПАРОВЫЕ ТУРБИНЫ. Авторы: Д-Р Г. БАУЭР и О. ЛАШЕ. При содействии Э. Людвига и Х. Фогеля. Переведено с немецкого и отредактировано М. Г. С. Сваллоу. Эта работа образует дополнительный том к книге под названием «Судовые двигатели и котлы». Авторы этой книги, д-р Г. Бауэр и О. Лаше, могут считаться ведущими авторитетами в области турбостроения. Книга по существу практическая и обсуждает турбины, в которых полное расширение пара проходит через ряд отдельных турбин, расположенных для привода двух или более валов, как в системе Парсонса, и турбины, в которых полное расширение пара от входа до давления выхлопа происходит в турбине на одном валу, как в случае машин Кертиса. Она позволит проектировщику выполнить все обычные расчеты, необходимые для строительства паровых турбин, следовательно, она заполняет потребность, которая едва ли удовлетворяется более крупными и теоретическими работами. Будут найдены многочисленные таблицы, кривые и диаграммы, которые объясняют с замечательной ясностью причину, по которой лопатки турбин спроектированы так, как они есть, путь, который пар проходит через турбины различных типов, термодинамику расчета паровых турбин, влияние вакуума на потребление пара паровыми турбинами и т. д. Одним словом, именно та информация, которая больше всего требуется проектировщику и строителю паровых турбин. Книга разделена на части следующим образом: 1. Введение. 2. Общие замечания по проектированию турбинной установки. 3. Расчет паровых турбин. 4. Проектирование турбин. 5. Валы и пропеллеры. 6. Конденсационная установка. 7. Расположение турбин. 8. Общие замечания по расположению паровых турбин на пароходах. 9. Турбинные вспомогательные механизмы. 10. Таблицы. Большой формат октаво. 214 страниц. Полностью иллюстрировано и содержит 18 таблиц. Включая энтропийную диаграмму. Цена, нетто, 3,60 доллара.
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СПРАВОЧНИК ЧАСОВЩИКА. Автор: КЛАВДИЙ СОНЬЕ. Эта знаменитая работа достигла своего седьмого издания, и нет выпущенной работы, которая могла бы сравниться с ней по ясности и полноте. Она содержит 498 страниц и предназначена в качестве спутника мастерской для тех, кто занимается часовым делом и смежными механическими искусствами. Включено около 250 гравюр и четырнадцать таблиц. Цена 3,00 доллара.
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Под редакцией ГАРДНЕРА Д. ХИСКОКСА, М. Е.

Цена 3,00 доллара в красивом коленкоровом переплете 4,00 доллара в полукожаном переплете

800 Large Octavo (6 x 9 1/2) PAGES Contains over 10,000 Selected Processes, Formulas and Practical Recipes,

Включая сотни так называемых торговых секретов для каждого бизнеса

КАК ЗАРАБОТАТЬ ДЕНЬГИ

Эта новая книга процессов и формул является последним и величайшим сборником такого рода, когда-либо опубликованным. Это стандартная работа — авторитет — «первая помощь» — и «суд последней инстанции» по вопросу «Что делать и как это делать».

Она содержит более 10 000 практических рецептов и формул для повседневного использования в бизнесе, дома или на фабрике. Все, что вы хотите сделать — Антисептики, Гидроизоляция, Смазочные материалы, Предотвращение ржавчины, Красители, Фильтры, Чистящие препараты, Эмалирование, Напитки, Чернила, Клеи, Полироли, Дезинфицирующие средства, Ароматизаторы, Косметика, Керамика и т. д., и т. д. Фотография рассматривается во всех ее различных отраслях, как и Гальванопокрытие, Живопись, Работа с кожей и т. д. Тесты на пищевые фальсификаты полностью охвачены; как сделать липкую бумагу для мух; как искусственно окрашивать цветы; как оценить вес льда измерением; как сделать материалы огнеупорными; как работать с металлами — алюминием, латунью и т. д.; как сделать что угодно и все, от А до Я.

Нет дома, офиса, фабрики или места бизнеса любого рода, которому не нужна была бы эта книга. Это экономитель денег и генератор денег; она привлекает как молодых, так и старых. Великие бизнес-предприятия обязаны своим успехом производству или продаже какого-то простого изобретения или соединения — обычно результата эксперимента дома. С этой последней книгой практических формул у сегодняшнего мальчика гораздо больше возможностей, чем у его отца — а мать и сестры могут развить свою собственную индустрию, которая будет приносить комфортный доход.

Мы живем в самой прогрессивной стране на лице земли. Мы обязаны самим себе продвигаться — учиться — прогрессировать. Мы не можем позволить себе стоять на месте. Тогда учитесь больше, чтобы вы могли зарабатывать больше. Получайте прибыль от знаний, которые сделали других успешными. Сейчас самое время — вы не можете учиться моложе. Получите эту книгу немедленно.

Экземпляры этой книги отправляются с предоплатой по любому адресу при получении цены.

ИЗДАТЕЛЬСКАЯ КОМПАНИЯ НОРМАНА У. ХЕНЛИ,

132 НАССАУ-СТРИТ.
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