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Иллюстрация на обложке: вид на гору Берк (в центре, на заднем плане). Снимок сделан в северо-восточном направлении с трассы штата 114, примерно в 5 милях к югу от Ист-Берка.
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Рисунок 1. Карта с указанием расположения горы Берк (государственный парк Дарлинг) и горных вершин, которые видны с вершины горы Берк.




	Jay Peak 	39 MILES 	3861′

	Gore Mtn. 	25 MILES 	3330′

	Monadnock Mtn. 	29 MILES 	3140′

	Haystack Mtn. 	35 MILES 	3223′

	Belvidere Mtn. 	34 MILES 	3360′

	Willoughby Lake 	15 MILES

	Bold Mtn. 	15 MILES 	3315′

	Mount Mansfield 	44 MILES 	4393′

	Stone Mtn. 	11 MILES 	2753′

	Mount Washington 	35 MILES 	6288′

	Camels Hump 	50 MILES 	4085′

	Mount Ascutney 	80 MILES 	3144′





ГЕОЛОГИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО ПАРКА ДАРЛИНГ

Автор:
ГАРРИ В. ДОДЖ-МЛАДШИЙ

ВВЕДЕНИЕ

Государственный парк Дарлинг, расположенный на северо-востоке Вермонта (см. карту «Гора Берк», рис. 1), предоставляет прекрасные возможности для любителей кемпинга, пикников, пеших походов, живописных видов и зимнего спорта. В ясный день с вершины горы Берк открывается потрясающий вид на северо-восток Вермонта и такие отдаленные объекты, как гора Аскатни (расположенная на реке Коннектикут примерно в 80 милях к югу по прямой). Другими заметными вершинами, которые можно увидеть, являются Камелс-Хамп (в 50 милях к юго-западу), гора Мэнсфилд (в 44 милях к западу), пик Джей (в 39 милях к северо-западу) и гора Вашингтон (самая высокая вершина в штатах Новой Англии и на северо-востоке, расположенная в Нью-Гэмпшире примерно в 47 милях к юго-востоку от горы Берк). Путешественнику вид с горы Берк позволяет понять, «где он побывал» и куда он может «отправиться дальше». Расположение точек, видимых со смотровых площадок на вершине горы Берк, см. на рисунке 1.

И профессиональным натуралистам, и любителям государственный парк Дарлинг покажется чрезвычайно интересным. Данная брошюра посвящена главным образом геологии парка, однако местная фауна и флора подарят посетителю дни увлекательных исследований. Есть надежда, что в скором времени будут опубликованы брошюры, описывающие эти аспекты государственного парка Дарлинг.

ГЕОЛОГИЯ ПАРКА

Прежде чем переходить к более детальному рассмотрению геологии государственного парка Дарлинг, необходимо объяснить некоторые базовые геологические понятия. Но даже перед этим, пожалуй, стоит прояснить положение геологии среди множества других и зачастую взаимосвязанных наук.

Можно сказать, что основная цель науки геологии носит двойственный характер: одна ее часть носит экономический характер, а другая связана с базовым любопытством человека. В первом случае геолог благодаря своим знаниям о горных породах земли находит те незаменимые минералы и виды топлива, без которых наше развитое общество и технологии не смогли бы существовать. Во втором случае геолог пытается разгадать многочисленные тайны земной коры исключительно ради утоления жажды знаний и передачи этих знаний своим согражданам. Эти две основные причины дополняют друг друга и позволяют геологии продолжать свое развитие как в качестве фундаментальной науки, так и в качестве важнейшего экономического подспорья для страны.

Как и во многих сферах современной научной деятельности, геолог в значительной степени полагается на смежные науки для понимания стоящих перед ним задач. Базовые, а зачастую и углубленные знания физики, химии, математики и зоологии (и это лишь некоторые из них) необходимы геологу, прежде чем он сможет подступиться ко многим собственным проблемам. Для вас, возможно, уже очевидно, что геолог непременно войдет в состав первой научной экспедиции, которая отправится на Луну и планеты.

В рамках общей науки геологии существует несколько ответвлений, назовем лишь некоторые из них: палеонтология, седиментология, минералогия, петрология, стратиграфия, геология нефти и газа, а также структурная геология. Каждое из этих ответвлений или специализированных направлений предоставляет базовые данные для общей интерпретации прошлой геологической истории любой конкретной географической области. Исторический геолог собирает все эти подсказки воедино и пытается составить из фрагментов информации картину прошлых событий.

Прежде чем можно будет восстановить историю государственного парка Дарлинг, необходимо понять концепцию геологического времени. Обычно мы мыслим категориями минут, часов, дней, недель, месяцев и лет. Геолог мыслит и оперирует понятиями миллионов или даже миллиардов лет. В прошлой истории Земли невозможно выделить столь короткие единицы времени, как сотни лет. Если учесть, что возраст Земли составляет, вероятно, от 4 до 6 миллиардов (от 4000 до 6000 миллионов) лет, причем летопись этих лет неполна, легко понять, почему геолог говорит о миллионах лет, а не об отдельных годах. С помощью современных методов радиоизотопного датирования геолог надеется в будущем добиться более точного определения временных интервалов.

Короче говоря, геолог интерпретирует и приводит в систему миллионы лет истории, которые можно «прочитать» лишь по записям, оставленным в горных породах прямо у нас под ногами. Разумеется, простое созерцание горных пород не открывает магическим образом книгу геологической истории. Эта брошюра призвана обострить вашу наблюдательность и помочь вам в интерпретации этих наблюдений.
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Рисунок 2. Шлиф гранита с горы Берк. Основными минералами, видимыми на этой фотографии, являются полевой шпат (светло-серый в центре справа, отмечен буквой «F»); кварц (беловатый, отмечен буквой «Q»); биотит (светло-серый, крапчатый вид, отмечен буквой «B»). Обратите внимание на взаимопроникающий характер минералов, составляющих эту породу. Увеличение в 15 раз, при скрещенных николях.



ГОРНЫЕ ПОРОДЫ И ИХ ИСТОРИЯ

Наиболее заметной горной породой в парке является гранит [1]. Вдоль дороги, петляющей к вершине горы Берк, вы увидите несколько обнажений горных пород белого или розоватого биотитового гранита (рис. 4). Этот гранит отлично представлен на парковке у вершины и вдоль тропы к смотровой башне (рис. 3 и 5). Прогулка по лыжной трассе «Медвежья берлога» также демонстрирует обилие обнажений горных пород гранита (рис. 6, 7 и 8).
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Рисунок 3. Крапчатый гранит с включением метаморфической породы. Черные крапинки в граните — это чешуйки черной биотитовой слюды. Метаморфическое включение, расположенное чуть выше головки молотка, демонстрирует некоторую реакцию с внедряющимся гранитом. Обломки метаморфической породы были подмыты и упали в гранит по мере того, как он прокладывал себе путь вверх в эти породы. Снимки сделаны в нескольких ярдах к западу от башни на вершине горы Берк.



При рассмотрении некоторых из вышеупомянутых фотографий обнаруживается второе семейство горных пород (рис. 3, 5, 6, 7 и 8, а также рис. 9, 10, 11 и 16). Во многих местах эти горные породы имеют слоистый или полосчатый вид, а в других местах в некоторых слоях широко распространены крупные пластинчатые кристаллы. В некоторых районах эти породы выглядят очень разнородными и демонстрируют искривленные слои и обильное развитие пластинчатых кристаллов (рис. 12 и 13). Эти горные породы принадлежат ко второму основному семейству пород — метаморфическим горным породам. Метаморфические горные породы [2], наблюдаемые в парке, изначально были осадочными горными породами [3]. Эти породы относятся к формации Джайл-Маунтин [4], которая отложилась в девонский период [5] около 300 миллионов лет назад (см. геохронологическую шкалу, рис. 14). На этом мы закончим с двумя основными семействами горных пород, присутствующими в парке — магматическими и метаморфическими горными породами, — и тем, как отличать одно от другого. Будем считать, что теперь вы можете отличать гранит от метаморфических горных пород.
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Рисунок 4. Обнажение горных пород биотитового гранита, расположенное на дороге к вершине между вторым и третьим поворотами от вершины горы Берк и с правой стороны дороги при спуске. Обратите внимание на «структуру плитчатой отдельности» или плоскую поверхность трещины, которая наклоняется или падает в сторону дороги. Этот плоский разлом в породе, вероятно, был вызван сбросом давления вышележащего ледникового щита, когда он растаял в этом регионе.
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Рисунок 5. Восточная сторона парковки на вершине горы Берк. Обнажение горных пород гранита со множеством включений метаморфических пород (молоток в центре фотографии лежит на крупном включении). Слоистость или полосчатость во включениях почти вертикальная.
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Рисунок 6. Обнажение горных пород, расположенное примерно посредине лыжной трассы «Медвежья берлога». Чередующиеся метаморфические кварцит и филлит, прорванные более светлым и крапчатым биотитовым гранитом. Обратите внимание на то, как гранит пересекает слоистые или полосчатые метаморфические горные породы. Это пересечение указывает на тот факт, что слоистость или полосчатость присутствовала до внедрения гранита.
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Рисунок 7. Обнажение горных пород, расположенное примерно посредине лыжной трассы «Медвежья берлога». Метаморфические кварцит и филлит (темного цвета) и внедряющийся биотитовый гранит (светлый крапчатый вид). Здесь гранит находится в более или менее согласном залегании со слоями или полосами в метаморфической горной породе. Сравните это залегание с несогласным залеганием на рис. 6. Для масштаба: рукоятка геологического молотка или кирки имеет длину около 12 дюймов.



Каково же взаимоотношение одного типа пород с другим? То есть, там, где оба эти типа горных пород обнажены вместе в одном обнажении, можете ли вы описать физический контакт одного с другим? Например, посмотрите на рисунок 6, сделанный примерно посредине трассы «Медвежья берлога»: здесь вы видите гранит (белую крапчатую магматическую породу, которая пересекает картинку по горизонтали), секущий отчетливо слоистые или полосчатые метаморфические горные породы. Говорят, что гранит находится в секущих взаимоотношениях с метаморфическими горными породами. В некоторых обнажениях гранит располагается более или менее параллельно слоям метаморфической горной породы (рис. 7). В этом случае говорят, что гранит находится в согласном залегании с метаморфическими горными породами. Еще одно взаимоотношение между гранитом и метаморфической горной породой показано на рисунке 8. Здесь блоки метаморфических пород заключены в гранит. Эти заключенные блоки называются включениями и представляют собой куски вмещающей породы, которые упали во внедряющийся гранит или оказались окружены им.




[image: ]
Рисунок 8. Включение слоистой или полосчатой метаморфической породы (молоток лежит на этом включении) в более светлом биотитовом граните, наблюдаемое вдоль лыжной трассы «Медвежья берлога». Метаморфические горные породы были прорваны и подмыты гранитными породами, в результате чего куски метаморфической породы оказались окружены гранитом. Для масштаба: рукоятка геологического молотка или кирки имеет длину около 12 дюймов.
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Рисунок 9. Снимок, сделанный вдоль дороги на вершину горы Берк, с типичной метаморфической породой формации Джайл-Маунтин. Здесь горные породы падают почти вертикально. Для тех, кто более продвинут в геологии, обратите внимание на подушкообразные сегменты или будинаж-структуру примерно в одном футе к левому краю от острия зубила молотка. Эта структура обусловлена растяжением породы. Для масштаба: рукоятка молотка имеет длину около 12 дюймов.






[image: ]
Рисунок 10. Полосчатые или слоистые метаморфические горные породы с выжатым между ними гранитом (более светлый материал). Это обнажение горных пород расположено на восточной стороне лыжной трассы «Медвежья берлога» и совсем близко к дороге на вершину горы Берк. Рукоятка молотка в центре фотографии имеет длину около одного фута.
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Рисунок 11. Снимок, сделанный всего в нескольких ярдах от смотровой башни на горе Берк, вдоль тропы к парковке на вершине, с видом на северо-запад. Здесь вы видите метаморфические горные породы (кварцит и филлит) с некоторым количеством выжатого гранита. Обратите внимание на то, как почти вертикальные слои метаморфической породы изгибаются или «огибают» вправо. Высокоустойчивый выжатый гранит фактически поддерживает гору Берк или, выражаясь более научно, не дает этим горным породам разрушаться так же быстро, как окружающие породы. Для масштаба см. планшет в центре фотографии.



Исходя из этих взаимоотношений, что можно сказать об относительном возрасте двух типов горных пород? Какая из них старше или образовалась первой? Какая образовалась последней? Если вы изучите вышеупомянутые взаимоотношения в течение минуты или около того, станет очевидно, что слористая порода должна была сформироваться до внедрения гранита. Некоторые из минералов, наблюдаемых ныне в слоистых или полосчатых метаморфических горныхродах, образовались во время внедрения гранита, но базовый «материал» или частично метаморфизованная осадочная порода присутствовали до того, как гранит проник в этот район снизу. Таким образом, знание двух присутствующих типов горных пород и понимание их взаимоотношений друг с другом рассказывают нам историю по меньшей мере о двух событиях, произошедших в районе парка сотни миллионов лет назад.
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Рисунок 12. Обнажение горных пород на южной смотровой площадке на вершине горы Берк. Искривленные слои метаморфической породы формации Джайл-Маунтин. Пластинчатые кристаллы развивались вдоль некоторых из этих слоев во время второго периода метаморфизма, то есть когда гранит внедрялся в метаморфические горные породы. Для масштаба: рукоятка молотка имеет длину около одного фута.



Можем ли мы найти в этих горныхродах другие факты, которые могли бы дополнить вышеупомянутые события? Ответ на этот вопрос — да! Типы минералов, обнаруженных в метаморфических горных породах, в сочетании с унаследованной слоистой структурой, столь распространенной в этих породах, говорят нам о том, что когда-то они были осадочными горными породами. Существуют и другие свидетельства того, что эти осадочные горные породы подверглись небольшому метаморфизму и складкообразованию до внедрения гранита. Дополнительная информация указывает на то, что те же горные породы подверглись воздействию возрастающих температур при внедрении гранита, в результате чего произошло еще одно изменение минералов метаморфизма. К настоянию момент горные породы поведали нам о четырех отчетливых событиях: накоплении и уплотнении осадочных пород формации Джайл-Маунтин, первом периоде широкомасштабного метаморфизма, сопровождавшемся обширным складкообразованием, внедрении гранита и второй фазе метаморфизма с повышенными температурами, вызванными этим внедрением (см. геологические разрезы, иллюстрирующие геологическую историю района парка, рис. 17).
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Рисунок 13. Фотография обнажения горных пород под смотровой башней на вершине горы Берк. Обратите внимание на разнородный вид пропитанной гранитом метаморфической породы. Здесь метаморфическая порода по своему составу приближается к самому граниту, и если бы этот процесс зашел немного дальше, ее можно было бы назвать оганиченной (ограниченной / гранитизированной) породой. Крупные пластинчатые кристаллы весьма заметны в горных породах этого обнажения.



Четыре события, упомянутые в предыдущем абзаце, произошли сотни миллионов лет назад. Что произошло в парке после этих событий? Взгляните на рисунок 15, который был сделан вдоль дороги на вершину горы Берк (при сходе с вершины это обнажение расположено с вашей правой стороны, посредине между вторым и третьим поворотами дороги). Здесь гранит демонстрирует линейные царапины или штриховку, простирающиеся примерно на 40 градусов к востоку от юга (общее направление, куда указывает рукоятка молотка). Снова же, прямо вниз по дороге от промежуточной зоны для пикников и кемпинга, с правой стороны, можно увидеть штриховку. Здесь они простираются примерно на 45 градусов к востоку от юга или примерно в том же направлении, что и первая серия упомянутой штриховки. Эти царапины или штриховка встречаются во многих местах по всему парку, и в большинстве случаев их ориентация примерно одинакова. Что вызвало эту многочисленную штриховку?
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Рисунок 14. Геохронологическая шкала. Основные геологические события государственного парка Дарлинг отмечены справа, напротив примерного геологического времени, когда каждое из них произошло.




	ERAS 	PERIODS—YEARS AGO 	DARLING STATE PARK EVENTS

	 	 	EPOCHS

	CENOZOIC 	CENOZOIC 	GLACIAL STRIATIONS—“SHEETING STRUCTURE”

	 	 	Pleistocene

	 	 	Pliocene 	EROSION, JOINTING

	 	 	Miocene

	 	 	Oligocene

	 	 	Eocene

	 	 	Paleocene

	 	 	70 MILLION

	MESOZOIC 	CRETACEOUS

	 	JURASSIC

	 	TRIASSIC

	 	 	200 MILLION

	PALEOZOIC 	PERMIAN

	 	PENNSYLVANIAN

	 	MISSISSIPPIAN 	EROSION, JOINTING

	 	 	 	Invasion of Granite with second stage of metamorphism.

	 	DEVONIAN 	Regional folding and first episode of metamorphism.

	 	SILURIAN

	 	 	 	Deposition of the Gile Mountain Formation.

	 	 	360 MILLION

	 	 	 	NO RECORD IN PARK

	 	ORDOVICIAN

	 	CAMBRIAN

	 	 	550 MILLION

	PRECAMBRIAN TIME——ORIGIN OF EARTH, 4 TO 5 BILLION YEARS AGO.
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Рисунок 15. Ледниковая штриховка или царапины на обнажении горных пород посредине между вторым и третьим поворотами дороги при спуске с вершины горы Берк. Штриховка простирается примерно на 40 градусов к востоку от юга или примерно в том же направлении, куда указывает рукоятка молотка. Рукоятка молотка имеет длину около одного фута.
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Рисунок 16. Посредине между вторым и третьим поворотами при спуске по дороге на вершину горы Берк. Метаморфические кварцит и филлит, демонстрирующие по меньшей мере две заметные трещины. Слои вертикальны и параллельны передней трещине (к которой прикасается рукоятка молотка). Для более продвинутого студента-геолога: обратите внимание на линейность, параллельную рукоятке молотка и находящуюся на передней поверхности. Для масштаба: рукоятка молотка имеет длину около одного фута.





Поскольку они до сих пор сохранились в горных породах и мы можем их видеть, они должны были образоваться совсем недавно, то есть по геологическим меркам. Что может объяснить эту штриховку и их общую ориентацию? Вы когда-нибудь слышали о Великом ледниковом периоде, или плейстоценовой эпохе? Менее миллиона лет назад, а точнее около 12 000 лет назад, ледяной щит толщиной во много тысяч футов прошел по горе Берк в юго-восточном направлении. Множество валунов, вмерзших в нижнюю сторону ледяного щита, царапали горные породы, по которым они двигались. Царапины или штриховка, видимые в горных породах парка, были вызваны этими прикрепленными валунами. Ледяной щит также выпахивал и сглаживал гору Берк, придав ей форму, которую она имеет сегодня.

Взгляд на рисунок 4 показывает еще одно событие, которое произошло в недавнее геологическое время. Заметная гладкая поверхность разлома, которая, как видно, наклоняется или падает по направлению к дороге, называется «структурой плитчатой отдельности», происхождение которой относится к послеледниковому времени. Многие геологи считают, что эти плоские поверхности или трещины [6], которые в целом параллельны поверхности земли, образовались при снятии веса вышележащего ледникового льда, когда ледник отступил на север. Таким образом, мы имеем свидетельства, представленные в горных породах, которые рассказывают о еще одном событии в истории парка. Здесь следует упомянуть, пока мы не отошли от темы трещин, что в горных породах парка встречаются и другие трещины. На рисунке 16 показаны трещины, которые образовались раньше «плитчатой отдельности» и не параллельны поверхности земли. Эти трещины образовались, вероятно, в результате удаления вышележащих горных пород в ходе эрозии, что привело к снятию долго действовавших давлений, создаваемых весом вышележащих пород, и движениям земной коры. Теперь у нас есть история двух основных эпизодов в геологической истории парка: один произошел много миллионов лет назад, а другой — за последние 12 000 лет. Что же произошло между этими двумя задокументированными в горных породах эпизодами?
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Рисунок 17. Геологические разрезы, иллюстрирующие геологическую историю государственного парка Дарлинг. (Объяснение разрезов см. в верхней части страницы 19.)






1. Отложение и уплотнение формации Джайл-Маунтин. На этой стадии слои горных пород были более или менее горизонтальными.

2. Горизонтальные и параллельные слои формации Джайл-Маунтин подверглись мягкому и широкому складкообразованию и региональному метаморфизму. Это первая стадия метаморфизма в районе парка.

3. Внедрение гранита. Это внедрение сопровождалось локальным метаморфизмом вмещающих горных пород. Это вторая стадия метаморфизма в районе парка. Обратите внимание на включения метаморфизованных пород формации Джайл-Маунтин первой стадии в граните.

4. Происходили многие миллионы лет эрозии, и силы природы в конце концов обнажили гранитные горные породы на поверхности земли.

5. Продолжающаяся эрозия привела к тому, что усиленные метаморфизмом породы формации Джайл-Маунтин разрушались медленнее, чем окружающие более слабые породы. По этой причине эти окрепшие породы возвышаются над более слабыми породами.

6. Менее миллиона лет назад ледники наддвинулись на район парка. Ледниковый лед выпахивал и царапал (оставлял штриховку) подстилающие горные породы по мере своего медленного продвижения на юг. Во время отступления (на север) остались определенные отложения. Современная гора Берк во многом такая же, как была после ухода ледников, однако произошла некоторая дополнительная эрозия, и из-за поднятия гора стоит немного выше, чем около 10 000 лет назад. На горе с тех пор образовался некоторый почвенный покров, большая часть которого была уничтожена ледниками.



В парке нет горных пород, которые отложились бы в течение этого интервала времени, поэтому нет и летописи горных пород. Если горные породы, представляющие этот временной интервал, отсутствуют, за это должна отвечать одна из двух причин. Либо район парка подвергался активной эрозии (разрушению) в течение этого периода, либо осадки отлагались в течение части или всего этого временного интервала и впоследствии были полностью уничтожены эрозией. Наиболее вероятно, что в этот промежуточный период район парка находился выше морских условий осадконакопления, когда его горные породы разрушались под воздействием эрозионных сил природы. Снова см. рисунок 17 для схематического изображения геологической истории парка.

ПОЧЕМУ СУЩЕСТВУЕТ ГОРА БЕРК?

Гранит — очень устойчивая горная порода, то есть она разрушается очень медленно под воздействием сил природы. Гранит разрушается медленнее, чем метаморфические горные породы, в которые он внедрился. Гранит был выжат между и поперек слоев (полос) метаморфических горных пород (ранее осадочных пород), ныне обнаруживаемых на горе Берк. В самом истинном смысле гранит образует скелетный каркас для метаморфических горных пород горы Берк. Другими словами, он удерживает эти метаморфические горные породы над окружающим их регионом метаморфических пород.



РЕКОМЕНДУЕМЫЕ МАРШРУТЫ

Очень интересным походом — как с точки зрения геологии, так и для любителей природы в целом — является старая пожарная дорога, которая начинается чуть выше старого лагеря Гражданского корпуса охраны окружающей среды (C.C.C.) и нынешних садов Белл. Эта тропа ответвляется вправо, если подниматься по дороге к вершине, и идет вокруг всей горы. Вскоре после того, как противопожарная тропа пересекает лыжную трассу «Медвежья берлога», слева виден гранит с явными следами от бурения (рис. 18). Большая часть гранита, использованного в качестве бордюрных камней, оголовков водопропускных труб и островков безопасности вдоль дороги к вершине парка, была добыта в этих небольших карьерах. Прогулка по этой тропе длиной в несколько миль окажется весьма полезной для искателя приключений: старый навес демонстрирует, на что способен медведь, когда точит когти.

Тропа «Дьявольское логово» ведет вниз по восточному склону горы Берк от смотровой башни на вершине. Эта тропа после определенного места обозначена довольно плохо, но если вы хотите отправиться самостоятельно и посмотреть на чудесную местность, поход по этой тропе с выходом на север приведет вас обратно к дороге на вершину.

Все несколько лыжных трасс на горе Берк вполне проходимы пешком летом, но они не покажутся такими же гладкими, как под снежным покровом, а спуск пешком займет значительно больше времени, чем на «досках». Лыжная трасса «Медвежья берлога» особенно хороша для геологических экскурсий.

БЛИЖАЙШИЕ МЕСТА ДЛЯ ПОСЕЩЕНИЯ

Находясь в государственном парке Дарлинг, обязательно стоит посетить озеро Уиллоуби (рис. 19, 20). Беглый взгляд на рисунок 1 покажет вам его общее расположение. Побывав на этом озере, вы можете задать вопрос: «почему озеро Уиллоуби такое красивое?» До сих пор остаются вопросы относительно происхождения озерной котловины, но сочетание ориентированных трещин и недавнего ледникового движения кажется вполне правдоподобным. Более глубокое и быстрое выветривание вдоль параллельных трещин вместе с ледниковым движением и выпахиванием в том же направлении, что и трещины, вероятно, прорыли вытянутую впадину, которая при заполнении водой стала озером Уиллоуби.

Есть надежда, что эта брошюра пробудила у вас желание расширить свои знания в области геологии. Геология окружает вас повсюду, куда бы вы ни отправились, и знание геологии откроет новые пути даже во время путешествия по старым дорогам. Желаем удачи в ваших путешествиях; старайтесь видеть то, на что смотрите.
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Рисунок 18. Геологическая карта государственного парка Дарлинг.
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Рисунок 19. Вид на озеро Уиллоуби с его северного берега. Гора Писга слева, гора Хор справа. Впадина озера Уиллоуби образовалась в результате избирательной эрозии системы трещин, усиленной ледниковым движением и эрозией в том же общем направлении. Дно озера напротив горы Писга находится на глубине 210 футов.
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Рисунок 20. Северо-западный вид с дороги на вершину горы Берк. Снимок сделан чуть выше старого лагеря C.C.C. и нынешнего расположения садов Белл. Обратите внимание на впадину озера Уиллоуби вдалеке. Гора Писга находится справа, а гора Хор слева. Озеро Уиллоуби лежит в этой впадине.
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Сноски

[1]The granite found
in Darling State Park is white or pinkish in color and most times
is speckled with shiny black mica flakes. On close inspection, grains of smoky to clear
color are seen within the rock. The white and pink grains are the mineral, feldspar;
the shiny black flakes, biotite mica; the smoky to clear grains, quartz or silica. A
magnified picture of a slice of granite (see Fig. 2) shows the individual mineral grains
and their interlocking nature with each other. Granite belongs to a major family of
rocks, termed Igneous rocks. Igneous rocks are formed through the hardening or
lithification of molten rock-material when subjected to the cooler temperatures at or
near the earth’s surface. The molten rock material formed at some depth beneath the
surface of the earth, where temperatures were many hundreds of degrees hotter than
at the surface.

[2]Metamorphic rocks are
either sedimentary (this, a third major family of rocks
which is characterized by a layered appearance that has been retained by many of the
altered park rocks) or igneous rocks (the granite) which have been under the influence
of pressure, heat, and chemically active fluids, oftentimes resulting in chemical and
structural changes. Most of the metamorphic rocks seen in the park are either schist,
phyllite, slate or quartzite. For the benefit of the more advanced student, the rocks of
the park area are considered a granite-hornfels complex (see Bertram G. Woodland’s
paper of 1963, “A Petrographic study of Thermally Metamorphosed Pelitic rocks in
the Burke Area, Northeastern Vermont,” in the American Journal of Science, volume
261, pages 354 to 375).

[3]Sedimentary or layered rocks, the third major rock family, are composed of pieces,
grains and other materials from older metamorphic, igneous and sedimentary rocks.
These fragments have been carried by rivers and streams to some resting place at the
bottom of a sea, lake, or stream channel. This mud, sand and gravel, under the weight
of steadily increasing overburden, and the presence of cementing materials, slowly
hardened into rock which we now call limestone shale, sandstone, and conglomerate.

[4]A geologic formation consists of a sequence of rock layers which were deposited
under essentially the same conditions, or a series of alternating conditions, and which
can be easily distinguished and mapped as a unit by geologists in the field.

[5]Geologic time is divided into four
Eras which are designated from oldest to youngest:
Precambrian, Paleozoic, Mesozoic, and Cenozoic. Each of these Eras is divided
into geologic periods of time. The Devonian Period is in about the middle of the
Paleozoic Era and began some 330 million years ago and ended approximately 290
million years ago (see Geologic Time Scale, Fig. 14).

[6]A joint is a break in a rock mass
which interrupts its physical continuity. A group of
more or less parallel joints is known as a joint set.
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