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Обложка. Вид на вход в Государственный лесной парк имени Калвина Кулиджа. Фотография сделана в северном направлении вдоль Шоссе 100A.
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ВВЕДЕНИЕ

Каждое лето сотни энтузиастов — любителей палаточного отдыха, пикников, пеших походов и спорта — посещают рекреационную зону Пинни-Холлоу — Брэдли-Хилл в Государственном лесном парке имени Калвина Кулиджа. Эта зона расположена в нескольких милях к северу от Плимута, штат Вермонт, и до нее легко добраться по Шоссе 100A из Плимута или Бриджуотер-Корнерс (см. обзорную карту Вермонта, геологическую карту). Отличные условия для кемпинга и отдыха в сочетании с естественной живописной красотой этого региона вызывают у многих посетителей непреодолимое желание возвращаться сюда, в этот же уголок, лето за летом. Эта бронировать предназначена для всех гостей Лесного парка Кулиджа и особенно для тех, кто обладает пытливым умом и искренним стремлением узнать больше об окружающем их мире.

ГЕОЛОГИЯ

Задавались ли вы когда-нибудь вопросом, почему нынешние горы и долины находятся именно там, где они есть, а также как и когда они там оказались? Не приходила ли вам в голову мысль о том, что сами скалы, на которых вы стоите или которые видите неподалеку, способны поведать определенную историю? Геолог не только задается подобными вопросами, но благодаря своей подготовке пытается найти на них ответы. Его повседневная работа включает в себя реконструкцию древних сук и морских акваторий посредством тщательного изучения каменной летописи. Он смотрит на слои горных пород так, как вы могли бы смотреть на страницы книги по истории. Однако профессиональный геолог владеет множеством базовых геологических принципов и «инструментов ремесла», которые позволяют ему точнее читать записи, сохранившиеся в камне.

Сначала будут объяснены основные геологические принципы, и вам будут предоставлены надежные «инструменты» для вашего путешествия. Затем вам предлагается совершить путешествие во времени на 550 миллионов лет назад, чтобы увидеть, почему Государственный лесной парк имени Кулиджа выглядит именно так сегодня и каким он был в далеком прошлом.



БАЗОВЫЕ ПРИНЦИПЫ И «ИНСТРУМЕНТЫ»

Для многих из вас горные породы — это просто «камни», и вы едва ли задумывались о какой-либо истории, которую можно почерпнуть из их изучения. Вероятно, еще меньшее число людей осознает, что из каменной летописи можно напрямую извлечь буквально миллиарды лет истории Земли. Большинство геологов считают, что возраст Земли составляет почти четыре миллиарда лет, а человек появился на арене всего около миллиона лет назад. Ни один человек не присутствовал при том, чтобы фиксировать события миллиардов лет сменяющих друг друга суши и морей, бурных движений земной коры или постепенной эволюции жизни на протяжении последних 500 миллионов лет. Изучение горных пород и заключенных в них свидетельств прошлой жизни предлагает единственное прояснение чрезвычайно долгой прошлой истории Земли. Чтобы разгадать эту прошлую историю, геолог принимает, с некоторыми оговорками, три базовых принципа или закона.

Закон униформизма обеспечивает чрезвычайно важную связь с прошлым. Этот закон гласит, что физические и химические силы, которые разрушают или созидают поверхность Земли сегодня, действовали точно так же и в прошлые геологические эпохи. Это означает, что наши наблюдения за современными условиями среды, такими как реки, дельты, озера и океаны, могут быть применены — после небольших поправок — к прошлому, запечатленному в горных породах. Например, изучение современных дельт, таких как дельта Нила или Миссисипи, привело к открытию многих древних дельтовых отложений, которые ныне сохранились в виде пластов и линз горных пород. Закономерности распределения песков и илов, характер форм жизни в каждой среде и многие другие подобные критерии помогают геологу в его интерпретациях.

Закон суперпозиции задает физический порядок многочисленным слоям горных пород, составляющим геологическую летопись. Сравните на минуту огромное количество слоев горных пород (страт) со слоями многослойного торта. Когда многослойный торт создается, каждый отдельный слой накладывается поверх другого: самый нижний или базовый слой укладывается первым, за ним следуют последовательно вышележащие слои. Если рассматривать развитие этого торта с точки зрения времени, то базовый слой — самый древний, а самый верхний — самый молодой. Закон суперпозиции следует этому примеру и гласит, что самый нижний пласт в последовательности пластов горных пород является самым древним или сформировался первым, в то время как пласт выше — моложе и сформировался позднее. Определенные оговорки существуют; тем не менее, в рассматриваемом Лесном парке этот общий закон действительно применим.
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Рисунок 1. Магматическая дайка, пересекающая формацию Пинни-Холлоу. Дайка представляет собой более темную породу, простирающуюся в сторону верхнего левого угла фотографии. Эта дайка расположена примерно в 100 ярдах к югу от Исторического памятника Пинни-Холлоу и на восточной стороне Шоссе 100A.



Третий базовый принцип, которым необходимо овладеть, известен как закон фаунистической смены. В обобщенной форме этот закон гласит, что каждый пласт породы содержит свою собственную особую группу остатков животных или растений, называемых окаменелостями, и что эти же остатки могут быть узнаны по всему миру, где бы они ни встречались. Поскольку растения и животные менялись с течением времени и поскольку их останки встречаются по всему миру, можно выстроить всемирную шкалу времени, основанную на эволюции животных и растений. Короче говоря, окаменелости, обнаруженные в конкретной породе, являются характерными представителями жизни в то время, когда эта порода зарождалась, и найденные окаменелости могли быть захоронены только в ту эпоху. Следовательно, один пласт будет обладать комплексом окаменелостей, совершенно отличным от пласта выше или ниже. Без этой хронологической справочной таблицы было бы невозможно реконструировать то, что действительно происходило в любой отдельно взятый интервал времени в прошлом.

В дополнение к этим трем основным законам необходимо упомянуть основы классификации горных пород. Геолог делит породы на три основные группы, которые называются магматическими, осадочными и метаморфическими породами. Магматические породы — это те, которые образовались в результате затвердевания расплавленного материала. Этот расплавленный материал был внедрен во внешнюю земную кору снизу и после остывания превратился в твердую магматическую породу, такую как гранит, или же в других случаях он изливался на поверхность Земли в виде вулканической лавы. Некоторые небольшие магматические тела, называемые дайками, можно легко увидеть вдоль Шоссе 100A рядом с Государственным лесным парком имени Калвина Кулиджа (см. фотографию на рис. 1).

Осадочные породы образуются совершенно иначе и отличаются по своему общему виду. Это то, что можно было бы считать «породами секонд-хенд». Они состоят из частиц, происходящих из других пород — магматических, метаморфических или более древних осадочных, — которые были перенесены ручьями, ветром или льдом к месту покоя и там сцементированы в породу. Возможно, вы сможете представить себе реку, которая на всем своем протяжении течет по горным породам самых разных типов. Эта река подбирает частицы породы со своего дна и берегов и транспортирует их в озеро или, возможно, в море, где различные переносимые материалы оседают на дно в виде отчетливых слоев. Первый отложившийся слой оказывается погребен под тысячами тонн вышележащих слоев осадка, вес и результирующее давление которых наряду с присутствием достаточного количества цементирующего породу материала, такого как карбонат кальция или кремнезем, приводят к затвердеванию нижнего слоя в породу. Слоистый вид осадочных пород является одной из их наиболее характерных особенностей, и считается, что эти породы слоисты или состоят из множества отдельных пластов осадочной породы. Песчаник, состоящий из частиц размером с песок; сланец, представляющий собой исходно ил; и известник, некогда бывший илистым осадом, богатым известью, — все это примеры осадочных пород.



Метаморфические породы образуются тогда, когда магматические или осадочные породы подвергаются воздействию аномальных температур и давления. Складкообразование или разломообразование в земной коре, либо глубокое погребение под вышележащими породами или осадками обычно вызывают метаморфизм. Внедрение горячих флюидов во время складкообразования и образования разломов значительно увеличивает скорость и степень метаморфического преобразования. Когда магматические или осадочные породы подвергаются метаморфизму, они имеют тенденцию терять свой первоначальный облик, поскольку одни минералы полностью изменяются или трансформируются в новые минералы, а большинство исходных минералов ориентируются в одном или нескольких преимущественных направлениях. Степень нагрева и давления, тип и количество поступающих горячих флюидов, а также тип породы, подвергающейся метаморфизму, определяют природу образующейся метаморфической породы. Пожалуй, наиболее прискорбным следствием метаморфизма осадочных пород — особенно если рассматривать историю, запечатленную в породах, — является то, что в большинстве случаев все изначально присутствовавшие окаменелости либо уничтожаются, либо искажаются до неузнаваемости. Отсутствие окаменелостей сильно затрудняет определение возраста и препятствует описанию предыдущих сред обитания.

Горные породы, наблюдаемые в Государственном лесном парке имени Кулиджа и вблизи него, за очень редкими исключениями, представляют собой метаморфические породы, которые изначально были осадочными. К счастью, метаморфизм выражен слабо, и несколько страниц геологической истории все еще можно прочитать. Сланцы, филлиты и кварциты — все они являются метаморфическими породами — отлично представлены в районе Лесного парка.

Параллельное расположение чешуек слюды и сегрегация более темных минералов в отчетливые слои в сланцах и филлитах наряду с унаследованной осадочной слоистостью в кварцитах придают отчетливо видимую ориентацию горным породам, наблюдаемым в Лесном парке. Параллельность слюды и сегрегация более темных минералов в сланцах и филлитах напрямую связаны с метаморфическими процессами, а поддающаяся измерению ориентация называется сланцеватостью. Первичная осадочная слоистость кварцитов, мало изменившаяся в ходе метаморфизма, именуется пластовостью или слоистостью. Судя по всем признакам, сланцеватость и слоистость в этом регионе практически параллельны, и поскольку большинство представленных пород относятся к метаморфическому типу, все структурные особенности ориентации будут именоваться сланцеватостью.
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Рисунок 2. Блок-диаграмма, иллюстрирующая угол падения и простирание сланцеватости. Верхняя грань блока считается «воображаемой горизонтальной плоскостью».



Геолог использует термины «угол падения» и «простирание» для описания сланцеватости и применяет условные обозначения для целей картирования (см. геологическую карту). Угол падения сланцеватости — это угол между воображаемой горизонтальной линией и наклоном или нисходящим уклоном сланцеватости. Простирание представляет собой компасное направление линии, образуемой наклонной плоскостью сланцеватости и ее пересечением с воображаемой горизонтальной плоскостью (см. блок-диаграмму на рис. 2). Беглый взгляд на геологическую карту покажет, что породы территории Парка стабильно простираются с севера на северо-запад и падают на восток. Если вы посмотрите на условные обозначения сланцеватости, нанесенные на геологическую карту, то прямая линия символа указывает простирание, а черный треугольник указывает направление падения. Углы падения не были указаны на карте; тем не менее, в среднем они составляют сорок пять градусов от горизонтали вниз и в сторону восточной или правой рамки геологической карты.



ГОРНЫЕ ПОРОДЫ ГОСУДАРСТВЕННОГО ЛЕСНОГО ПАРКА ИМЕНИ КАЛВИНА КУЛИДЖА И РАССКАЗЫВАЕМАЯ ИМИ ИСТОРИЯ

Горные породы Государственного лесного парка имени Калвина Кулиджа можно разделить на четыре четкие единицы или формации. Геологическая карта показывает эти формации в виде отчетливых полос, причем каждая полоса представляет собой отдельную формацию и ее пересечение с поверхностью земли. Каждая формация, так сказать, наслоена поверх предыдущей более старой, причем самая древняя образует западную полосу, а самая молодая находится на востоке. Помните, что эти формации метаморфических пород изначально имели осадочную природу и отлагались в практически горизонтальном положении на дне древнего моря. Тот факт, что теперь они наклонены, указывает на то, что движения земной коры происходили какое-то время после затвердевания осадочных пород, но до современности.

Формация Пинни-Холлоу — самая древняя из обнажающихся в Лесном парке формаций горных пород — была названа по отличным обнажениям этой формации в Пинни-Холлоу, долине, расположенной вдоль западной границы леса Кулиджа. Вы можете легко увидеть эту формацию в ее наиболее типичном развитии вдоль Шоссе 100A примерно в трех десятых мили к югу от дороги, ведущей к входу в Парк. Здесь, в эту формацию вмонтирован исторический памятник, увековечивающий присвоение названия «Пинни-Холлоу» (см. фотографию на рис. 3). Навес для ночлега, палаточная платформа и площадки для пикника расположены на этой формации, и ее горные породы можно легко наблюдать. Интересно отметить, что некоторые породы формации Пинни-Холлоу, видимые в этих местах для кемпинга и пикников, отличаются от типичных пород, наблюдаемых вдоль Шоссе 100A. Фактически, некоторые породы, которые являются темными и классифицируются как филлиты, можно спутать с вышележащими породами Оттаукичи. Между этими двумя формациями существует переходная зона шириной в несколько сотен футов, в которой оба отчетливых типа пород перемешаны. Эта зона «смешения» указывает на то, что в первоначальном осадконакоплении этих двух формаций не было перерыва, и поэтому геологическая летопись за это время является полной.
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Формация Пинни-Холлоу, мощность которой оценивается в 2300 футов или более, в основном сложена бледно-зеленым сланцем с обильными белыми кварцевыми слоями и линзами, зажатыми внутри преимущественно зеленоцветной породы. Первоначально эти метаморфические породы были песком, илом и песчанистым илом, отложившимися на относительно мелководном морском дне. После погребения эти осадки затвердели в тонкие слои и линзы песчаника, сланца и песчанистого сланца. С тех пор метаморфизм превратил многие минералы сланца в чешуйки слюды, а из некоторых песчанистых сланцев образовались кристаллы минерала граната. Бледно-зеленый цвет сланца формации Пинни-Холлоу обусловлен присутствием зеленого минерала, похожего на слюду, — хлорита, который образовался в процессе метаморфизма.
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Рисунок 3. Исторический памятник Пинни-Холлоу, встроенный в формацию Пинни-Холлоу. Более темная порода состоит из бледно-зеленого сланца, а белые участки представляют собой кварцевые слои и линзы.
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В формации Пинни-Холлоу этого региона не было найдено окаменелостей; однако свидетельства из других частей Вермонта указывают на то, что эти породы имеют кембрийский или, возможно, ордовикский возраст. Это датирует данные породы возрастом примерно в 500 миллионов лет.

Формация Оттаукичи, залегающая непосредственно над формацией Пинни-Холлоу и поэтому более молодая по возрасту, была названа в честь реки Оттаукичи, вдоль которой эта формация отлично обнажена и была впервые детально изучена. Река Оттаукичи расположена к северу от Государственного лесного парка имени Калвина Кулиджа, где она протекает через города Бриджуотер и Бриджуотер-Корнерс. Вы можете увидеть эту формацию вдоль Шоссе 100A примерно в девяти десятых мили к северу от дороги, ведущей к входу в Парк. Здесь формация выходит на поверхность на западной стороне дороги, или слева от вас, если вы едете в сторону Бриджуотер-Корнерс (см. фотографию на рис. 4). Пешая прогулка по проложенной недавно тропе Лесного парка Кулиджа, которая ведет из-за домика рейнджера к зоне пикника, обеспечивает практически непрерывный обзор этой формации. Весьма устойчивые к выветриванию слои кварцита в составе формации Оттаукичи являются очень заметными элементами вдоль этой тропы, так как они образуют несколько гребней, пересекающих пешеходную дорожку.

Формация Оттаукичи, мощность которой оценивается в 3000 футов, содержит породы, которые резко контрастируют с подстилающими их бледно-зелеными сланцами. Формация состоит из чередующихся черных филлитов и слоев темно- или светло-окрашенного кварцита толщиной до нескольких футов. Черный углеродистый цвет филлитов и темных кварцитов указывает на присутствие жизни — животных или растений — во время первоначального отложения осадков, сформировавших эти породы. До метаморфизма филлит представлял собой черный сланец, образовавшийся из черных илов, богатых органическим веществом. Судя по исследованиям, проведенным в районах, где черные илы накапливаются сегодня, представляется весьма вероятным, что воды океана в эпоху Оттаукичи имели ограниченный характер, иными словами, воды были застойными из-за недостатка кислорода. Условия мелководного морского бассейна Пинни-Холлоу сохранялись, но по какой-то причине — например, из-за барьера из островов или мелководных песчаных баров — циркуляция океанических вод была затруднена, что приводило к накоплению застойного органического вещества на дне океана. Это органическое вещество придает филлиту Оттаукичи и некоторым кварцитам темный или черный цвет.

В формации Оттаукичи в Лесном парке Кулиджа окаменелостей обнаружено не было, однако, как и в случае с формацией Пинни-Холлоу, данные из других районов указывают на кембрийский или, возможно, ордовикский возраст этой формации.
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Рисунок 4. Формация Оттаукичи в месте обнажения примерно в девяти десятых мили к северу от дороги, ведущей к входу в Парк, на западной стороне Шоссе 100A. Обратите внимание на массивные слои кварцита наверху и черный филлит внизу.



Над породами Оттаукичи залегают породы формации Бетел. Имея мощность около 2000 футов, эта формация сложена в основном бледно-зеленым сланцем с прослоями тонких слоев белого или зеленоватого кварцита. Порода имеет отчетливый полосчатый вид и содержит заметные кристаллы граната и черной слюды — биотита. Лучший вид на этот сланец открывается вдоль Шоссе 100A чуть более чем в двух милях к северу от дороги, ведущей к входу в Парк. Относительно крутые скальные утесы, окаймляющие западную сторону этой дороги, сложены устойчивой формацией Бетел. В северо-восточной части Лесного парка Кулиджа можно увидеть несколько отличных обнажений этой формации в контакте с подстилающей ее формацией Оттаукичи, однако, чтобы добраться до этих мест, вам придется сойти с проторенной тропы. Если вы заинтересованы в посещении этих мест контакта, лучше всего обратиться к геологической карте за примерными указаниями.
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Рисунок 5. Схематичные поперечные разрезы, иллюстрирующие геологическую историю Государственного лесного парка имени Калвина Кулиджа. Вертикальный масштаб сильно преувеличен. Условные обозначения для формаций на разрезе А повторяются на разрезах Б и В.

А. Сформировались горизонтальные слои раннепалеозойских осадочных пород. Этот разрез простирается за пределы территории Парка. Мощности геологических формаций примерно пропорциональны.

Б. В позднеордовикское или девонское время эти осадочные слои были смяты в складки, а породы подверглись метаморфизму.

В. Государственный лесной парк имени Калвина Кулиджа в его нынешнем виде.
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Условия, в которых первоначально отлагалась формация Бетел, схожи с теми, что существовали в эпоху Пинни-Холлоу. Сланец, песчанистый сланец и тонкослоистые песчаники формировались в условиях мелководного моря; однако ограничения бассейна с сопутствующим накоплением органики не происходило. Считается, что эта формация имеет либо кембрийский, либо ордовикский возраст.

Самая восточная и, следовательно, самая молодая формация, обнаруживаемая на территории Парка, известна как формация Миссискуой. Эта формация, представленная здесь лишь частично, состоит из темного филлита, светло-сине-зеленого сланца с заметными кристаллами граната и биотита, а также серого кварцита. Породы этой формации можно увидеть вдоль ручья Брод-Брук, который течет на север вдоль восточной границы Государственного лесного парка имени Кулиджа.

Эта формация считается ордовикской по возрасту, причем условия осадконакопления были весьма близки к тем, что существовали в эпоху Оттаукичи. Воды океана вновь оказались ограниченными, и на дне океана в изобилии накопились богатые органикой черные илы.

ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ИСТОРИЯ

Ранняя геологическая история Государственного лесного парка имени Калвина Кулиджа известна по формациям горных пород, рассмотренным в предыдущем разделе этой брошюры. Формации Пинни-Холлоу, Оттаукичи, Бетел и Миссискуой кембрийского и ордовикского возраста отлагались в основном горизонтально из неглубоких морей, покрывавших эту территорию 550–450 миллионов лет назад (см. поперечный разрез А на рис. 5). В течение некоторого времени эти моря были по крайней мере частично изолированными, о чем свидетельствуют черные филлиты Оттаукичи и Миссискуой. Другие ордовикские формации залегали поверх этих четырех формаций, но были полностью уничтожены эрозией за миллионы лет, прошедшие с момента их отложения. Некоторые из этих более поздних ордовикских осадков содержат мощные толщи вулканических пород, которые, вероятно, покрывали территорию Парка Кулиджа.

В какой-то момент после образования этих более поздних ордовикских пород мощные напряжения в земной коре смяли в складки и в некоторых местах разломали эти более древние породы. Давление и образующееся в результате тепло, возникшие во время этих движений земной коры, превратили породы в метаморфические сланцы, филлиты и кварциты, которые мы видим сегодня (см. поперечный разрез Б на рис. 5). Точное время этих диастрофических событий все еще остается под вопросом, но они, вероятно, произошли ближе к концу ордовикского периода или, возможно, миллионы лет спустя во время последних фаз девонского периода.

Вероятно, начиная с позднепалеозойского времени территория Парка Кулиджа подвергалась процессам разрушения, а не созидания. В конце концов весь этот регион превратился в плоскую равнину, над которой возвышались лишь немногие холмы, называемые монадноками. Еще позже в истории Государственного лесного парка имени Кулиджа эта плоская равнина была поднята высоко над своим прежним положением, и ручьи начали придавать земле ее нынешний очерк. Более устойчивые породы разрушались силами эрозии гораздо медленнее, чем менее устойчивые типы. Холмы и долины, которые вы видите сегодня, являются прежде всего результатом этого общего поднятия, за которым последовало более быстрое вымывание мягких пород по сравнению с более твердыми типами пород. Поскольку формации простираются в северо-северо-западном направлении, холмы и долины также ориентированы в этом общем направлении, так как различные резистивные свойства пород проявляются именно в таком узоре.

История будет неполной без упоминания последнего преобразующего фактора, повлиявшего на этот регион. Приблизительно миллион лет назад началось первое из, возможно, трех оледенений. Эти крупные ледниковые массы, называемые материковыми ледниками, медленно наступали на юг по северным районам Соединенных Штатов и покрыли огромный регион мощным ледяным щитом. Когда эти массы льда проходили над территорией Парка Кулиджа, они сглаживали неровные элементы рельефа и заполняли определенные низкие участки принесенными ими обломками горных пород. Довольно плавные очертания холмов в Лесном парке Кулиджа и столь заметные отложения песка и гравия вблизи близлежащих ручьев рассказывают историю этих ледниковых наступаний и последующих отступлений. Другие свидетельства наступавшего льда видны в присутствии царапин, называемых ледниковыми штрихами, которые были произведены обломками горных пород, волочившимися движущимся льдом по подстилающим породам. На восточном берегу ручья Брод-Брук, примерно в двухстах ярдах к югу от моста у Файв-Корнерс, отчетливо видны многочисленные ледниковые штрихи. Ориентация этих штрихов указывает на то, что оставивший их ледник двигался с северо-северо-запада на юго-юго-восток.

После отступления последнего ледяного щита, которое произошло несколько тысяч лет назад, общий облик региона Парка Кулиджа изменился очень мало. Ручьи углубили свои долины несколько сильнее, а часть ледниковых песков и гравия была перераспределена. Несколько тысяч лет назад Государственный лесной парк имени Кулиджа выглядел точно так же, как и сегодня (см. поперечный разрез В на рис. 5).

ПОБОЧНЫЕ МАРШРУТЫ ГЕОЛОГИЧЕСКОГО ИНТЕРЕСА

Промывка золота

Есть несколько мест непосредственно примыкающих к Государственному лесному парку имени Калвина Кулиджа, где в русловых песках и гравии все еще можно добыть немного золота. Заброшенное поселение Файв-Корнерс предоставляет гостю парка прекрасный шанс «испытать удачу». Фактически, несколько местных жителей до сих пор добывают небольшие самородки золота и изрядное количество золотого песка из ручьев в окрестностях Файв-Корнерс (географическое положение см. на геологической карте). Другие возможные места для «промывки» включают ручьи Ридинг-Понд-Брук, Баффало-Брук и Кингдом-Брук. Обнаруживаемое золото, вероятно, происходит из близлежащих золотоносных кварцевых жил.

Оборудование, необходимое для полудня промывки, относительно просто достать. Широкий, довольно плоский лоток с пологими краями — это на самом деле все, что требуется. Гравий и песок, которые вы обнаруживаете скапливающимися с вышеупомянутой стороны естественных каменных порогов в русле ручья, следует поместить в лоток вместе с водой. Затем лоток следует вращать, а более легкие породы декантировать. Тяжелое золото останется сконцентрированным на дне лотка.

Асбест и тальк

Тем из вас, кто интересуется сбором минералов, рекомендуется поездка к старому карьеру возле Файв-Корнерс, которая может оказаться плодотворной. Пройдите вниз по ручью Брод-Брук от моста у Файв-Корнерс, пока не найдете первый небольшой приток, впадающий слева. Поверните налево вверх по этому притоку и продолжайте идти примерно сто ярдов. Слева вы увидите остатки карьера, вырытого в склоне берега ручья, который в этом месте окаймлен породами формации Оттаукичи. Вы быстро заметите волокнистый асбест в стенках этого карьера; однако, если вы хотите собрать образцы этого минерала, будьте предельно осторожны и избегайте нахождения под нависающей горной массой. Тальк, который кажется «мыльным» на ощупь, также в изобилии встречается в этой непосредственной близости. Этот асбест и тальк залегают в виде линзовидного тела шириной около восьмисот футов и неопределенной длины. Неясно, когда именно сформировались эти минералы; однако это произошло, вероятно, на раннем этапе истории региона.

Гранат

Хорошие образцы граната можно найти в породах формации Бетел. Эти гранаты не имеют ювелирного качества, но все же представляют интерес для сбора минералогом-любителем. Хорошие места для сбора находятся вдоль Шоссе 100A и в нескольких различных точках самого Парка. Пешая прогулка вдоль северной границы Парка позволит пересечь несколько отличных мест для сбора.

Выставка Вермонтской мраморной компании, Проктор, штат Вермонт

Если позволяет время или выдался дождливый день, настоятельно рекомендуется посетить выставку Вермонтской мраморной компании в Прокторе, штат Вермонт. Мрамор — это метаморфическая порода, которая изначально имела осадочную природу. Известковые илы затвердели в известняки, а затем в результате метаморфизма превратились в мрамор. Мраморная выставка в Прокторе, называемая «Крупнейшей мраморной выставкой в мире», демонстрирует более 100 разновидностей мрамора и магматическую породу — гранит. В некоторых разновидностях мрамора можно увидеть окаменелости, что доказывает: при определенных условиях узнаваемые окаменелости все же встречаются в метаморфических породах. Большая часть мрамора, представленного на этой выставке, добывается неподалеку; однако из соображений безопасности посетителям не разрешается заходить в карьеры. Интересно отметить, что этот мрамор имеет примерно тот же возраст, что и породы, наблюдаемые в Государственном лесном парке имени Кулиджа.

Сноски

[1]A rock, for those desiring a more technical definition, is any relatively hard,
naturally occurring, combination of minerals which form an essential part of the
earth. Minerals are composed of one or more chemical elements, such as oxygen or
silicon, that form in nature.

[2]A fault is a break or fracture in the rocks of the earth’s crust where one side of
the fracture moves in some direction relative to the other side. Some recent earthquakes
in California and Nevada have produced visible faults where, for instance,
roads were cut and one side displaced several yards from the other.

[3]Most of the mineral grains which make up a schist, a metamorphosed shale or
sandy shale, can be seen with the naked eye, and the parallel to subparallel arrangement
of platy or flaky minerals, such as the abundant mica, is the most obvious
feature. In bright sunlight a schist presents a very shiny, almost silvery appearance
which is caused by the reflection of sunlight from the many parallel mica plates. A
phyllite has much the same mineral composition as that of a schist; however, the
individual mineral grains are too small to be seen without the aid of a magnifying
glass. As with the schist, a phyllite when viewed in direct sunlight, appears shiny.
Quartzites are metamorphosed sandstones which have been fused into great hardness
through the application of heat and pressure.

[4]A geologic formation consists of a group of similar rocks, or sequence of rocks,
which can be easily distinguished from adjacent rocks and whose distribution can
be plotted on a map.

[5]More technically this schist is termed a chlorite-sericite-quartz schist.

[6]The geologist divides geologic time into four major sections, designated Eras.
These Eras are in turn subdivided into Geologic Periods which are of shorter time
duration. The Cambrian Period is the oldest of the Paleozoic Era and began some
550 million years ago. The Ordovician Period is the next oldest of the Paleozoic Era
and started about 440 million years ago and ended close to 360 million years ago.
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