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ВИД НА СЕВЕР С ВОСТОЧНОЙ СТЕНЫ ДЕВИЛС-ЛЕЙН, к югу от Силвер-Стейрс. Иглы (Needles) сложены песчаником Сидар-Меса. Джанкшен-Бьют и Гранд-Вью-Пойнт расположены на заднем плане за рекой Колорадо.
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Рождение нового парка
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12 сентября 1964 года президент Линдон Б. Джонсон подписал акт Конгресса об учреждении Каньонлендса в качестве нашего тридцать второго национального парка — первого дополнения к системе парков с 1956 года.

Рождение Национального парка Каньонлендс не обошлось без родовых мук. В 1930-х годах практически вся обширная территория каньонов между Моабом, штат Юта, и Гранд-Каньоном, штат Аризона, изучалась на предмет создания планируемого Национального парка Эскаланте. Однако проект Эскаланте так и не был реализован, даже после второй попытки в 1950-х годах. Только после того, как было выдвинуто новое предложение и достигнуты законодательные компромиссы, парк материализовался, на этот раз под новым названием — Каньонлендс. Среди многих высокопоставленных лиц, присутствовавших при подписании 12 сентября, был один из людей, наиболее ответственных за создание парка, — суперинтендант парка Бейтс Э. Уилсон, который проделал первоначальную подготовительную работу на местах.

Новорожденный парк занимал площадь 400 квадратных миль [1] в месте слияния рек Грин-Ривер и Колорадо в штате Юта. Он включал такие великолепные объекты, как Айленд-ин-зе-Скай, Нидлс, Апхивал-Доум и две великие каменные формации: Анджел-Арч и Друид-Арч. 16 ноября 1971 года президент Ричард М. Никсон подписал акт Конгресса об увеличении парка на 125 квадратных миль за счет четырех отдельных земельных участков, так что теперь общая площадь составляет 525 квадратных миль, и вся она находится на юго-востоке штата Юта, как показано на карте (рис. 1). Северная граница была расширена, чтобы включить части каньонов Тейлор и Шейфер. Дополнение в юго-восточном углу охватывает верховья каньонов Солт и Лавендер и часть каньона Дэвис. Самое большое дополнение, в юго-западном углу, включает причудливо изрезанные территории, носящие такие красочные названия, как Мейз, Ленд-оф-Стэндинг-Рокс, Финс, Долл-Хаус (рис. 36) и Эрни-Кантри (названная в честь Эрни Ларсона, одного из первых овцеводов). Четвертый участок расположен примерно в 8 милях к западу от северо-западного угла и охватывает большую часть каньона Хорсшу, стены которого украшены поразительными пиктограммами (рис. 2).



На момент написания этой книги (1973 год) парк все еще находится в зачаточном состоянии, большинство запланированных разработок и улучшений ожидают времени и финансирования, но хорошее начало уже положено. В 1960 году мы с семьей впервые пересекли Айленд-ин-зе-Скай до Гранд-Вью-Пойнт по труднопроходимой джиповой тропе; теперь туда можно легко добраться по хорошей грунтовой дороге, которая со временем будет заасфальтирована. Временная станция въезда в трейлере возле Зе-Нек будет заменена постоянной штаб-квартирой для района Айленд-ин-зе-Скай после того, как вода будет проведена по трубам из скважин, пробуренных недалеко от устья каньона Тейлор.

В августе 1965 года, когда парку было всего 11 месяцев, мы проехали на семейном автомобиле по двухколейной грунтовой «дороге» от ранчо Дагаут до Кейв-Спринг — временной штаб-квартиры района Нидлс, персонал которого размещался частично в трейлерах, а частично в пещере. Сейчас современное асфальтированное шоссе, построенное штатом (шоссе Юты 11) на протяжении 19 миль до ранчо Дагаут и округом Сан-Хуан, штатом Юта и Службой национальных парков на следующие 18 миль, протянулось в общей сложности на 38 миль от шоссе США 163 до нового современного кемпинга в Скуо-Флэт (рис. 39). Станция въезда и жилье для персонала парка сейчас находятся в трейлерах примерно в 2 милях к западу от Кейв-Спринг, но трейлеры будут заменены постоянными сооружениями. Неглубокая скважина рядом с временной штаб-квартирой обеспечивает единственную воду, доступную для кемпинга в 1,5 милях к западу, но для кемпинга и постоянной штаб-квартиры будет разработан новый источник водоснабжения. Продукты, бензин, места для подключения трейлеров и чартерные рейсы доступны на курорте Каньонлендс, прямо за восточной границей парка. Старый ковбойский лагерь у Кейв-Спринг был восстановлен, чтобы посетители могли увидеть эту часть красочной истории Каньонлендса (рис. 6). За исключением 2,5 миль частично выровненной дороги к западу от Скуо-Флэт, все передвижение на запад и юг осуществляется на полноприводных автомобилях или пешком. Чтобы добраться до слияния рек Грин-Ривер и Колорадо, Грабенс, а также Чеслер-Парк и Вирджиния-Парк, водители должны покорить грозный Элефант-Хилл с его 40-процентными уклонами и серпантинами. СОБ-Хилл и Силвер-Стейрс также испытывают мастерство и терпение джиперов. Части этой территории со временем будут доступны по выровненным дорогам, возможно, примерно к 1977 году, но многие надеются, что большая ее часть останется доступной только для джипов или пеших прогулок.

Бейтс Уилсон, недавно вышедший на пенсию суперинтендант не только Национального парка Каньонлендс, но и близлежащего Национального парка Арчес и Национального памятника Нэчерал-Бриджес, расположенного примерно в 80 милях к югу, — один из немногих людей в Службе национальных парков, который провел национальный парк через все этапы: выбор места, продвижение, создание и первоначальное развитие. В июне 1972 года он вышел на пенсию и поселился на ранчо вдоль реки Колорадо к северу от Моаба.



Если не указано иное, за что выражается благодарность, цветные фотографии были сделаны мной. Большинство из них были сняты на пленку размером 4 на 5 дюймов пресс-камерой на штативе с использованием объективов с различным фокусным расстоянием, но некоторые были сняты на 35-миллиметровую пленку. Если не указано иное, черно-белые фотографии были любезно предоставлены из архивов Моаба и Арчес Службы национальных парков. Точки, с которых были сделаны большинство фотографий, показаны на рисунке 19.
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Речные экспедиции майора Пауэлла


[image: ]


Хотя майор Джон Уэсли Пауэлл не был первым геологом, увидевшим земли каньонов, его две смелые лодочные экспедиции вниз по рекам Грин-Ривер и Колорадо в 1869 и 1871 годах вошли в историю, представив первые описания географии и геологии того, что тогда было крупнейшей оставшейся неисследованной дикой местностью в Соединенных Штатах. Многие ориентиры вдоль каньонов в парке были названы Пауэллом и его людьми во время тех исследований. Считается, что Дж. С. Ньюберри был первым геологом, увидевшим земли каньонов — по крайней мере, он, по-видимому, был первым, чьи наблюдения были записаны (1861), но именно более полные выводы Пауэлла (1875) вошли в историю.

100-летняя годовщина первопроходческого исследования рек Грин-Ривер и Колорадо майором Пауэллом была отмечена в 1969 году национальным столетием, организованным совместно Министерством внутренних дел США, Смитсоновским институтом, Национальным географическим обществом и многими другими организациями. Это послужило поводом для появления множества журнальных и газетных статей, нескольких памятных программ и посвящений, а также нескольких публикаций, представляющих непреходящий интерес. Среди последних примечателен Профессиональный документ Геологической службы США 669 под названием «Регион реки Колорадо и Джон Уэсли Пауэлл». Из четырех его отдельных частей две представляют особый интерес для нашей истории Каньонлендса: часть А, «Джон Уэсли Пауэлл: первопроходец-государственный деятель федеральной науки», написанная Рэббиттом (1969), и часть С, «Геологическая история реки Колорадо», написанная Хантом (1969). Интересная история Службы национальных парков, написанная Эверхартом (1972), была опубликована в рамках усилий по празднованию столетия национальных парков. Общество Пауэлла (Powell Society, Ltd.) из Денвера, штат Колорадо, было основано главным образом для публикации четырех «Путеводителей для речных путешественников по каньонам рек Грин-Ривер и Колорадо с акцентом на геологические особенности», охватывающих пять участков двух рек от плотины Флейминг-Гордж, штат Юта, до Гранд-Каньона, штат Аризона. Один из них, написанный Мутшлером (1969), охватывает каньоны Лабиринт, Стилуотер и Катарак, все они находятся в Национальном парке Каньонлендс. Другой путеводитель, написанный Баарсом и Моленаром (1971), охватывает реку Колорадо примерно от Поташа, штат Юта, до слияния с Грин-Ривер и каньон Катарак. Трудно осознать, что тысячи людей ежегодно теперь сплавляются по каньонам, которые Пауэлл осмелился исследовать, не зная об опасностях, подстерегавших их впереди.

Летом 1968 года экспедиция Геологической службы США под руководством Юджина М. Шумейкера повторила исторические речные путешествия майора Пауэлла 1869 и 1871 годов, чтобы вновь занять точки съемки экспедиции 1871 года и переснять те же сцены почти 100 лет спустя. Удивительно, но было найдено около 150 точек съемки, многие из которых потребовали значительных поисков, и официальный фотограф Хэл Г. Стивенс переснял сцены, запечатленные почти 100 лет назад громоздкими камерами с мокрыми пластинами Э. О. Биманом (выше места Ли-Ферри) и Дж. К. Хиллерсом (ниже этого места). Отчет, содержащий эти замечательные наборы фотографий «до и после», как ожидается, будет опубликован в конечном итоге как запоздалая часть столетия Пауэлла. Несколько пар были опубликованы другими авторами (Баарс и Моленар, 1971, стр. 90-99), а две пары показаны здесь как рисунки 62 и 67. Как показывают эти фотографии, в большинстве мест скалы и даже растительность остаются практически неизменными спустя почти столетие, но несколько других пар, не включенных сюда, показывают катастрофические изменения, вызванные местными наводнениями или камнепадами.
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НАЦИОНАЛЬНЫЙ ПАРК КАНЬОНЛЕНДС, показывающий расположение в штате Юта, озеро Пауэлл, парк штата Дед-Хорс-Пойнт, границы, водотоки, дороги, тропы, формы рельефа и основные названные объекты. Места не хватило, чтобы показать все названные объекты; некоторые из тех, что не показаны, связаны в тексте расстоянием и направлением с названными, а некоторые дополнительные названия приведены на рисунках 7, 51 и 59. Рейнджерская станция Хэнс-Флэт недалеко от левой границы находится в зоне отдыха Глен-Каньон. Читателю рекомендуется обращаться к дорожным картам, выпущенным штатом или нефтяными компаниями, для определения местоположения шоссе США 163 (показано как 160 на старых картах) и других близлежащих дорог, а также для определения местоположения городов Грин-Ривер, Кресент-Джанкшен, Моаб, Ла-Саль-Джанкшен и Монтиселло. Посетители также могут получить брошюры на станциях въезда в районы Нидлс и Айленд-ин-зе-Скай или в офисе Службы национальных парков в Моабе; они содержат актуальные карты парка и самую свежую информацию о дорогах, тропах, местах для кемпинга и пикников. (Рис. 1) Карта высокого разрешения






26 июня 1969 года государственные и местные чиновники встретились вдоль реки Грин-Ривер в устье каньона Сплит-Маунтин, в Национальном памятнике Динозавр, чтобы открыть памятник майору Пауэллу в ознаменование 100-летия его первой речной экспедиции и открыть живописную дорогу столетия Пауэлла, также известную как Мемориальное шоссе Пауэлла. В отсутствие каких-либо дорог, идущих вплотную к рекам Грин-Ривер и Колорадо, за исключением коротких участков, этот маршрут является практически единственным средством подхода к рекам и включает части нескольких государственных и федеральных шоссе, соединяющих Грин-Ривер, штат Вайоминг, и Гранд-Каньон, штат Аризона. Один из его сегментов, шоссе США 163, соединяет Кресент-Джанкшен, Моаб, Монтиселло и Бландинг, все в штате Юта, и обеспечивает основные маршруты доступа к Национальным паркам Каньонлендс и Арчес и Национальному памятнику Нэчерал-Бриджес.

Церемонии в устье каньона Сплит-Маунтин начались с высадки официальной флотилии из четырех лодок, подобных тем, что использовались 100 лет назад Пауэллом, роль которого исполнял бородатый мужчина, одетый так, чтобы напоминать однорукого майора. После церемонии открытия четыре лодки возобновили путешествие вниз по реке Грин-Ривер для проведения еще одной церемонии.

29 июня второй памятник был открыт в верховьях каньона Дезолейшн, примерно в 50 милях к юго-западу от Вернала, штат Юта, где экспедиция Пауэлла 1869 года впервые отважилась войти в тогда еще неизвестную дикую местность. Бронзовая мемориальная доска определяет каньон Дезолейшн, названный Пауэллом, как национальный исторический памятник, который занимает 58 000 акров на территории шириной 1 миля с каждой стороны 95-мильного участка реки Грин-Ривер.
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Ранняя история
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Доисторические люди

Существует множество доказательств того, что земли каньонов были заселены скальными жителями за столетия до экспедиций Пауэлла или более ранних визитов испанских исследователей и охотников за пушниной. Наконечники снарядов и другие артефакты, найденные в близлежащих горах Ла-Саль и Абахо, указывают на заселение аборигенами примерно с 3000-2000 гг. до н.э. до примерно 1 г. н.э. (Хант, 1956).

Археологи нашли свидетельства двух периодов заселения доисторическими народами в Национальном парке Каньонлендс и его окрестностях — народ Фримонт около 850 или 900 г. н.э. и народ пуэбло или анасази примерно с 1075 года до их ухода в конце XII века (Дженнингс, 1970). В пределах парка наиболее густонаселенным районом был район вдоль каньона Солт и его притоков в районе Нидлс, но многие доисторические жилища и зернохранилища также найдены к югу от парка в Биф-Бейсин и Руин-Парк.

Народ Фримонт, который был в основном охотниками, по-видимому, не оставил артефактов, но они оставили прекрасные пиктограммы, или наскальные рисунки, такие как группа призрачных человеческих фигур на стене из песчаника в каньоне Хорсшу (рис. 2), в отдельном блоке к северо-западу от парка (рис. 1). «Олл-Американ-Мэн» (рис. 3), необычная фигура, напоминающая «Шалтая-Болтая», нарисованная красным, белым и синим цветами на стене пещеры примерно в 3 1/3 милях выше троса через восточный рукав каньона Солт, как полагают, была выполнена в стиле Фримонт, но, как показано на фотографии, она находится рядом с одним из трех жилищ в той же пещере, которые были построены позже народом анасази. Тауэр-Руин (рис. 4) — одно из многих хорошо сохранившихся зернохранилищ, построенных анасази, которые возделывали поймы ручьев, таких как Солт и Хорс-Каньон. Согласно Дженнингсу (1970),


Существуют некоторые свидетельства того, что эти ранние жители Юты практиковали форму ирригации, используя неглубокие канавы для доставки воды к своим посевам. Есть также свидетельства того, что изменение климата где-то в конце XII века привело к внезапным летним паводкам и побудило скальных жителей покинуть свои дома и фермы в Каньонлендсе.
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ПИКТОГРАММЫ НА СТЕНЕ КАНЬОНА ХОРСШУ, которые, как полагают, были сделаны народом Фримонт около 1000 лет назад. Пронумерованные меловые отметки через каждый фут вдоль нижней части были сделаны кем-то из предыдущих фотографов. Фотография Уолтера Мейерса Эдвардса, © 1971 Национальное географическое общество. (Рис. 2)
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ОЛЛ-АМЕРИКАН-МЭН, на стене пещеры в пласте песчаника Сидар-Меса формации Катлер вдоль верхнего течения каньона Солт, как полагают, нарисован народом Фримонт. Зернохранилище справа было построено народом анасази. Меловой контур был добавлен кем-то из предыдущих фотографов. Фотография Службы национальных парков. (Рис. 3)
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ТАУЭР-РУИН, зернохранилище анасази в пещере в пласте песчаника Сидар-Меса вдоль притока каньона Хорс. (Рис. 4)





Посетители района Нидлс проезжают через парк штата Индиан-Крик в 12 милях к западу от шоссе США 163. Главная достопримечательность, которая видна у основания скалы из песчаника Уингейт справа (на севере), — это Ньюспейпер-Рок (рис. 5), один из наиболее хорошо сохранившихся и интригующих петроглифов, или наскальных надписей, в землях каньонов. Многие из старых скальных поверхностей из песчаников Уингейт и Навахо потемнели или почернели из-за пустынного загара — естественного пигмента из оксидов железа и марганца. Доисторические жители страны каньонов узнали, что эффективные и долговечные рисунки можно создавать, просто высекая их через тонкий темный слой, чтобы обнажить желтовато-коричневый или коричневый песчаник под ним. Согласно Джесси Д. Дженнингсу (письмо от 20 марта 1962 года в Отдел парков и отдыха штата Юта),


На скале видны следы как минимум трех периодов работы. Последний совсем недавний, так как на нем изображены люди верхом на лошадях [привезенных испанскими исследователями]. Им, вероятно, менее 200 лет, и они, скорее всего, являются работой племен ютов. Остальные не могут быть идентифицированы с какой-либо конкретной культурной группой, хотя самые ранние могут иметь возраст до тысячи лет и, вероятно, являются работой так называемых народов «Фримонт» * * *




Помимо рисунков художников Фримонт, анасази и ютов, вы заметите несколько имен и дат вплоть до 1954 года.
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НЬЮСПЕЙПЕР-РОК, петроглифы, высеченные на скале из песчаника Уингейт в парке штата Индиан-Крик. Надписи, вероятно, охватывают около 1000 лет и включают фигуры, сделанные народами Фримонт, анасази и ютами (конные всадники), а также несколькими ранними белыми поселенцами. (Рис. 5)





Поздние прибывшие

Современная история Каньонлендса так же красочна, как и сами каньоны, и включает индейцев, скотоводов, грабителей банков, угонщиков скота и конокрадов, за которыми последовали бурильщики нефти, охотники за ураном, добытчики поташа, джиперы, лодочники и туристы. Краткий обзор их деятельности взят в основном из недавнего отчета Максин Ньюэлл (1970), к работе которой вы можете обратиться за дополнительными подробностями.

Группы индейцев ютов и навахо бродили по каньонам и плато до конца 1800-х годов, но постепенно они были вытеснены и сменены первыми скотоводами, первыми из которых были Джордж и Сайлас Грин в 1874-75 годах, за которыми последовали братья Тейлор в 1880-81 годах. Ковбои дали названия многим природным объектам местности, а страна Нидлс послужила живописным фоном для некоторых вестернов Зейна Грея и книги Дэвида Лавендера «Один человек на Западе». Каньон Лавендер, верховья которого недавно были присоединены к парку, был назван в его честь. Посетители района Нидлс проезжают мимо ранчо Дагаут примерно в 7 милях к северо-западу от Ньюспейпер-Рок. Самыми ранними жилищами на ранчо были землянки, построенные братьями Сомервиль и Скоруп, которые купили огромное хозяйство Индиан-Крик за 426 000 долларов у компании Carlisle Co. в 1918 году. В 1973 году ранчо управляли Роберт и Хайди Редд, чей линейный лагерь в Кейв-Спринг служил временной штаб-квартирой парка, а позже был восстановлен как типичный линейный лагерь (рис. 6) в рамках экологической тропы Кейв-Спринг.

Каньон и источник Робберс-Руст, примерно в 30 милях к западу от парка, были местом сбора конокрада по имени Кэп Браун в семидесятых годах. С 1884 года примерно до 1900 года это было убежище для печально известного Бутча Кэссиди и его «Дикой банды», которые грабили банки, поезда и зарплатные ведомости шахт, а также крали или обменивали лошадей и скот у ранчеров. Кэссиди и его банде удавалось ладить со скотоводами, либо заменяя, либо оплачивая большинство лошадей и скота, но закон в конце концов вытеснил их, и Бутч, Сандэнс Кид и женщина по имени Этта Плейс переехали в Боливию. Согласно киноверсии, Бутч и Сандэнс Кид были выслежены и застрелены боливийскими солдатами за ограбление банков и зарплатных ведомостей шахт, но, согласно Бейкеру (1971), Бутч благополучно вернулся в Соединенные Штаты и умер на Северо-Западе в 1943 или 1944 году, а Сандэнс Кид, как сообщается, умер в Каспере, штат Вайоминг, в 1958 году в возрасте 98 лет. Арт Эккер (Финдли, 1971, рис. 3), нынешний владелец ранчо Робберс-Руст, где находится бывшее убежище, прокомментировал: «Многие люди уверены, что Бутч и его банда зарыли немного денег вокруг Робберс-Руст. Время от времени кто-то появляется с картой или металлоискателем и хочет начать копать. Они нашли много ржавых консервных банок и старых подков».
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ЛИНЕЙНЫЙ ЛАГЕРЬ КЕЙВ-СПРИНГ. Вверху: экстерьер лагеря, видны вход и загон; внизу: интерьер, видны обстановка и основные продукты питания, хранившиеся в запасе. Много лет служил обычным ковбойским линейным лагерем, затем частью временной штаб-квартиры парка; позже восстановлен как часть экологической тропы Кейв-Спринг. Близлежащая пещера, также в песчанике Сидар-Меса, содержит источник. (Рис. 6)
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Урановый бум 1950-х годов, вызванный сказочной шахтой Чарли Стина «Ми Вида» к югу от Ла-Саль, штат Юта, временно взвинтил население Моаба и отправил охотников за ураном в каждый уголок земель каньонов. Многие джиповые тропы были проложены тогда, и посадочные полосы и разведочные шурфы того периода встречаются в изобилии. Большинство разведок велось в формации Чинле, особенно в пласте Мосс-Бэк у основания, но некоторые были в породах старше Чинле, а некоторые — в более молодых породах. Урановые шахты в парке больше не работают, но добыча возобновлена на нескольких шахтах к северу и востоку от парка. Информация о некоторых из этих шахт, полученная от Э. П. Берони (Комиссия по атомной энергии США, устное сообщение, 14 февраля 1973 года), приведена в соответствующих местах ниже.

Количество лодочников или сплавщиков на реках Колорадо и Грин-Ривер неуклонно растет, и из Моаба доступны поездки на реактивных катерах и других моторных лодках. Туристические поездки по хорошим дорогам на Айленд-ин-зе-Скай и Хатч-Пойнт, а также по асфальтированной дороге к Нидлс также неуклонно растут. Путешествия к западу от реки Грин-Ривер и основного русла Колорадо по-прежнему ограничены в основном несколькими джиповыми тропами, а также пешими или конными прогулками.
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Географическое положение
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Геологи разделили Соединенные Штаты на множество провинций, каждая из которых имеет отличительные геологические и топографические характеристики, выделяющие ее среди других. Одной из самых интригующих и живописных является провинция плато Колорадо, называемая в этом отчете просто плато Колорадо, или Плато. Эта провинция, которая занимает около 150 000 квадратных миль и не вся состоит из плато, как мы увидим, простирается от Райфла, штат Колорадо, на северо-востоке до места немного дальше Флагстаффа, штат Аризона, на юго-западе и от Сидар-Сити, штат Юта, на западе почти до Альбукерке, штат Нью-Мексико, на юго-востоке. Национальный парк Каньонлендс соответствующим образом занимает сердце секции Земель каньонов, одного из шести подразделений Плато. Как следует из названия, секция Земель каньонов Плато состоит из высокого плато, обычно варьирующегося по высоте от 5000 до 7000 футов, которое было замысловато расчленено буквально тысячами каньонов.

Национальный парк Каньонлендс полностью дренируется реками Колорадо и Грин-Ривер, слияние которых является важным и живописным центральным объектом парка (рис. 59, 60). Отдельные каньоны, по которым протекают или которыми дренируются эти реки, обсуждаются в последующих главах.

Когда майор Пауэлл достиг слияния в 1869 году, река, впадающая с северо-востока, чтобы соединиться с рекой Грин-Ривер, называлась Гранд-Ривер, и Грин-Ривер и Гранд-Ривер соединялись там, образуя реку Колорадо. Гранд-Ривер была переименована в реку Колорадо актом Законодательного собрания штата Колорадо, утвержденным 24 марта 1921 года, и актом Конгресса, утвержденным 25 июля 1921 года. Но старый термин все еще остается в названиях, таких как округ Гранд, штат Колорадо, регион верховьев; Гранд-Вэлли, город в 16 милях к западу от Райфла, штат Колорадо; Гранд-Вэлли между Палисейд и Мак, штат Колорадо; Гранд-Меса, которая возвышается более чем на милю над долинами рек Гранд и Ганнисон; Гранд-Джанкшен, штат Колорадо, город, удобно расположенный в месте слияния рек Гранд и Ганнисон; округ Гранд, штат Юта, который река пересекает после входа в Юту; и Гранд-Вью-Пойнт, южная оконечность Айленд-ин-зе-Скай.



При просмотре с расстояния 1 фута карта затененного рельефа (рис. 1) показывает общую форму земной поверхности в Национальном парке Каньонлендс и его окрестностях в том же горизонтальном масштабе, в каком она предстала бы перед человеком в космическом корабле, летящем на высоте 250 000 футов, или около 48 миль. Эта карта была подготовлена художником Джоном Р. Стейси из частей обратных сторон четырех пластиковых рельефных карт [2] — квадрантов Салина, Моаб, Кортез и Эскаланте, в масштабе 1:250 000 — с использованием простого метода экономии времени и денег, который он разработал (Стейси, 1962).

Изображение Национального парка Каньонлендс и окрестностей со спутника на высоте около 570 миль показано на рисунке 7. Обратите внимание на белые облака и черные тени от облаков справа.
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НАЦИОНАЛЬНЫЙ ПАРК КАНЬОНЛЕНДС И ОКРЕСТНОСТИ, со спутника НАСА по изучению земных ресурсов (ERTS-1), на высоте около 570 миль. Карта космического изображения была подготовлена на основе одновременного сканирования в трех цветовых диапазонах — сине-зеленом, красном и ближнем инфракрасном, — которые были объединены для создания изображения в ложных цветах, на котором бурная зеленая растительность (леса и орошаемые районы) выглядит ярко-красной, вода — темно-синей, а почвы и голые скалы — различными оттенками синего, сине-зеленого или желто-зеленого. Ярко-синяя область на западном берегу реки Колорадо примерно в 10 милях к юго-западу от Моаба — это группа больших прудов-испарителей компании Texas Gulf, Inc., показанная на рисунках 31 и 71. Изображения были сделаны в 10:31:10 утра 23 августа 1972 года во время 432-го витка, переданы на Аляску, записаны на видео, а затем сфотографированы. Высота солнца составляла 53 градуса над горизонтом при азимуте 130 градусов. Изображение охватывает площадь около 100 квадратных миль. (См. масштаб.) Местоположение Монтиселло является приблизительным; местоположение других городов считается верным. Границы парка не показаны из-за сложности их точного определения, но такие объекты, как реки Колорадо и Грин-Ривер, легко сравнимы с таковыми на рисунке 1. (Рис. 7).





Горные породы и формы рельефа
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Яркие и разнообразные цвета голых скал и фантастические каньоны, останцы, шпили, колонны, ниши, пещеры, арки и другие эрозионные формы страны каньонов являются результатом удачного сочетания геологических и климатических обстоятельств и событий, не имеющих аналогов в большинстве других частей мира.

Первым из этих событий было накопление, слой за слоем, тысяч футов осадочных пород в самых разных условиях. Осадочные породы региона состоят из частиц, размер которых варьируется от глины и ила до песка и гравия, перенесенных к местам их залегания движущейся водой, частиц ила и песка, перенесенных ветром, и некоторых материалов, выпавших в осадок из водных растворов, таких как известняк (карбонат кальция), доломит (карбонат кальция и магния), гипс (сульфат кальция с некоторым количеством воды), ангидрит (только сульфат кальция), обычная соль (хлорид натрия), калийные минералы, такие как хлорид калия, и несколько других менее распространенных типов. Некоторые из материалов были отложены в мелководных морях, которые когда-то покрывали эту территорию (рис. 8), или в лагунах и эстуариях недалеко от моря. Некоторые пласты были отложены потоками во внутренних бассейнах или на равнинах, некоторые были отложены в озерах, а некоторые, как песчаник Навахо, были принесены ветром. Характер и мощность осадочных пород, а также названия и возраст, присвоенные им геологами, показаны в геологической колонке на рисунке 9 и в поперечных разрезах на рисунках 10 и 15, а история их отложения обсуждается в главе «Краткий обзор геологической истории». Геологическая колонка была составлена в основном на основе обобщенных стратиграфических разрезов, представленных Бейкером (1933, 1946), Макнайтом (1940), Хинричсом и другими (1967, 1971b), а также Ф. А. Маккеоном и П. П. Оркилдом (Геологическая служба США, неопубл. данные, 16 марта 1973 года).

Не обнаженные в этом районе, но присутствующие глубоко под осадочным покровом и обнаженные в нескольких окружающих местах, являются примеры двух других основных типов пород: (1) магматические породы, затвердевшие из расплавленной породы, выдавленной в или поверх более молодых пород вдоль трещин, стыков и разломов, и (2) гораздо более древние метаморфические породы, образованные из других ранее существовавших типов пород под воздействием сильного тепла и давления на экстремальных глубинах. Частицы, составляющие осадочные породы, были получены в результате выветривания и эрозии пород всех трех типов в верховьях бассейна древней реки Колорадо. Магматические породы третичного периода (рис. 80) образуют близлежащие горы Ла-Саль, Абахо и Генри (рис. 7).
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МЕЛКОВОДНОЕ ВНУТРЕННЕЕ МОРЕ, которое покрывало Каньонлендс и окрестности в среднепенсильванское время. (Рис. 8)



Вторым из основных событий, приведших к формированию страны каньонов, было поднятие и изгиб Плато под воздействием земных сил, так что оно могло быть энергично атаковано различными силами эрозии, и так что горные породы, таким образом оторванные или растворенные, могли в конечном итоге быть вывезены к Калифорнийскому заливу древней рекой Колорадо. Некоторое представление об огромном объеме удаленных таким образом пород становится очевидным, когда вы смотрите вниз на 2000 футов на реку с любого из высоких обзорных пунктов, таких как Дед-Хорс-Пойнт (рис. 15) или Грин-Ривер-Оверлук (рис. 23), или когда вы кладете линейку поперек трех высоких столовых гор на рисунке 10 и замечаете большой объем отсутствующих пород внизу. Однако не так очевиден тот факт, что около 10 000 футов более молодых мезозойских и третичных пород, которые когда-то покрывали это высокое плато, также были сметены. В общей сложности река перенесла тысячи кубических миль осадочных пород в море и все еще активно работает над этим гигантским проектом по перемещению земли. В более раннем отчете (Ломан, 1965, стр. 42) я подсчитал, что скорость удаления могла составлять около 3 кубических миль за столетие. В течение нескольких лет основная часть этого объема сбрасывалась в озеро Мид, но теперь озеро Пауэлл получает большую его часть. Когда эти и другие водохранилища в конечном итоге заполнятся осадками, ибо водохранилища и озера — лишь временные вещи, Калифорнийский залив снова станет местом захоронения.
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ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОЛОНКА НАЦИОНАЛЬНОГО ПАРКА КАНЬОНЛЕНДС. Один фут равен 0,305 метра. (Рис. 9)




	AGE (millions of yrs ago)

	GEOLOGIC AGE

	NAME OF ROCK FORMATION

	KIND OF ROCK AND HOW IT IS SCULPTURED BY EROSION

	THICKNESS (feet)

	NAMED FOR OCCURRENCE AT OR NEAR


	150

	Jurassic

	Entrada Sandstone

	Crossbedded white fine-grained sandstone at top (Moab Member); salmon colored to pink, fine-grained, generally crossbedded sandstone in middle (Slick Rock Member); red earthy sandstone and siltstone at base (Dewey Bridge Member, grades into Carmel Formation west of Green River). Forms steep-sided buttes north, east, and west of park.

	400-500

	Entrada Point, San Rafael Swell, Utah

	175

	Jurassic & Triassic(?)

	Glen Can Group

	Navajo Sandstone

	Crossbedded buff to gray sandstone, some red sandstone, and thin beds of limestone. Residual rounded patches on highest mesas.

	325-550

	Navajo Country, Ariz., New Mexico, Utah

	Late Triassic(?)

	Kayenta Formation

	Irregularly bedded stream-laid gray, buff, lavender and red fine-to-coarse-grained sandstone and siltstone. Caps most high mesas and forms tops of highest cliffs. Contains fresh-water fossils.

	160-300

	Glen Canyon, S. Utah, Kayenta, Arizona

	200

	Late Triassic

	Wingate Sandstone

	Buff and light red generally crossbedded medium-grained sandstone. Forms highest cliffs, many of which are coated with black desert varnish.

	210-340

	Ft. Wingate, New Mexico

	Chinle Fm.

	Unnamed upper member

	Reddish siltstone, mudstone, and sandstone locally bleached to bluish or greenish gray, and few thin beds of limestone. Forms steep slopes at base of highest cliffs. Contains some fossil wood and reptile bones.

	205-740

	Chinle Valley, Ariz.

	Moss Back Mbr

	Gray, brown, and gray-green sandstone and conglomerate.

	0-80

	Moss Back Ridge, Utah

	215

	Middle(?) and Early Triassic

	Moenkopi Fm.

	Unnamed upper member

	Brick red, reddish-brown, and brown mudstone and sandstone, and some conglomerate and gypsum. Forms slopes broken by thin ledges.

	250-940

	Moenkopi Wash, Ariz.

	Triassic(?)

	Hoskinnini Tongue

	Pale-brown fine-to-coarse-grained sandstone; forms ledges.

	0-120

	Hoskinnini Mesa, Ariz.

	250

	Permian

	Cutler Fm.

	Undivided Cutler Formation in northeastern part of area is composed of buff, red, and purple arkosic sandstone and conglomerate. South of Indian Creek is the thick Cedar Mesa Sandstone Member, composed of massive mainly crossbedded white to pale red sandstone with thin beds of cherty limestone. Forms needles, arches and other erosional features. Thickening southwestward is the White Rim Sandstone Member of white crossbedded sandstone.

	800-1,000

	Cutler Creek, Colo.

	White Rim Sandstone Member

	White Rim, Wayne Co., Utah

	Organ Rock Tongue

	Organ Rock, Utah

	Cedar Mesa Sandstone Member

	Cedar Mesa, S. E. Utah

	Rico Formation

	Buff, red, and purple arkosic sandstone and conglomerate containing several thin beds of marine fossiliferous limestone. Forms moderately steep slopes.

	250-585

	Rico, Colo.

	300

	Pennsylvanian

	Hermosa Formation

	Hermosa Creek, Animas River Valley, Colo.

	Unnamed upper member

	Blue, greenish, and gray fossiliferous limestone interbedded with white, gray, and greenish sandstone and gray to green shale. Lower part known only from deep wells. Forms steep canyon walls.

	900-1,800

	Paradox Member

	Salt, gypsum, and anhydrite with interbedded black and brown shale; some limestone.

	?

	Paradox Valley, Colo.






Последним, но далеко не последним среди факторов, ответственных за величие страны каньонов, является пустынный климат, который позволяет нам видеть практически каждый фут ярко окрашенных голых скал и сделал возможным создание и сохранение такого широкого разнообразия фантастических скульптур. Более влажный климат создал бы совершенно другой и более сглаженный ландшафт, в котором большинство скал и форм рельефа были бы скрыты растительностью. В землях каньонов растительность в основном находится на высоких столовых горах и на узких поймах, граничащих с реками, но скудная растительность все же растет на пологих склонах или равнинах.

Пустынный климат в сочетании с почти горизонтально залегающими слоями отложений разного характера, твердости и мощности привел к образованию крутых склонов со множеством скал и уступов, а также в целом острых или угловатых краев, а не сглаженных округлых форм, характерных для более влажных регионов. Это привело к тому, что геологи называют такой рельеф «слоеной геологией», и это подчеркивается профилем в геологической колонке (рис. 9), поперечным разрезом (рис. 10), рисунком 15 и многими другими фотографиями. Но пекарь этого «торта» был довольно небрежен — слои не только сильно различаются по мощности и характеру, но некоторые из них имеют клиновидную форму, толстые с одной стороны «торта», но тонкие или отсутствующие с другой. К тому же, когда у него заканчивалась глазурь посреди слоя, он был склонен заканчивать другим видом или цветом, ибо не было инспектора, который следил бы за упорядоченным строительством.

Если бы все пласты горных пород в парке присутствовали в одном месте, их последовательность и мощность были бы такими, как показано на правой стороне графического разреза на рисунке 9. Однако из-за латеральных изменений мощности и характера, а также выклинивания определенных пластов, таких как пласт песчаника Уайт-Рим формации Катлер, нет двух одинаковых разрезов пластов. Это будет показано на фотографиях различных обнажений горных пород в разных частях парка.

Часто задаваемый вопрос: почему большинство скал такие красные? На это можно ответить одним словом — железо, тот же пигмент, который используется в румянах и в краске для амбаров и товарных вагонов. Различные оксиды железа, некоторые из которых содержат воду, создают не только кирпично-красный, но и розовый, лососевый, коричневый, желтовато-коричневый, желтый и даже зеленый или сине-зеленый цвета. Это не означает, что скалы можно рассматривать как источники железной руды, ибо малейшего следа железа, обычно всего от 1 до 3 процентов, достаточно, чтобы создать даже самые темные оттенки красного. Единственные скалы в парке, которые практически не содержат железа, — это белые песчаники пласта песчаника Уайт-Рим формации Катлер (рис. 21-24) и песчаник Навахо.


[image: Fig. 10, first section]
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РАЗРЕЗ ЧЕРЕЗ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ПАРК КАНЬОНЛЕНДС от Норт-Пойнт на западе (слева), через Гранд-Вью-Пойнт посередине, до Нидлс-Оверлук на востоке (справа), показывающий три основных топографических уровня и характер пластов горных пород. Линия разреза изгибается у Гранд-Вью-Пойнт, который является самой северной частью. (Рис. 10)



Как отметил Стоукс (1970, стр. 3), микроскопическое исследование окрашенных зерен кварца или других минералов показывает, что пигмент — это просто тонкое покрытие на белых или бесцветных частицах и между ними. Песок или ил, выветрившийся из таких пород, быстро теряет свой цвет из-за абразивного действия ветра или воды, поэтому большинство песчаных дюн и песчаных отмелей белые или почти белые.

Карта (рис. 1) и поперечный разрез (рис. 10) парка показывают, что в целом основные черты ландшафта лежат на трех разных и отличительных уровнях. Недавно установленная мемориальная доска на Гранд-Вью-Пойнт соответствующим образом называет эти уровни «Тремя мирами». Высокие плато, или столовые горы, в парке и прилегающие к нему доминируют над горизонтом — на самом деле, центральная из них, между реками Грин-Ривер и Колорадо, соответствующим образом названа Айленд-ин-зе-Скай. Если вы стоите на восточном или западном берегу этого возвышающегося острова, окаймленного скалами, вы можете посмотреть через море фантастических эрозионных форм на похожий берег, окаймленный скалами, примерно на том же уровне. Более внимательный осмотр моря скал с любой стороны показывает относительно плоские террасы или платформы примерно на полпути к дну; ниже них находятся в целом крутосклонные или окаймленные скалами каньоны двух рек и их крупных притоков. С некоторых обзорных точек вдоль берега, таких как Дед-Хорс-Пойнт (рис. 15) или Грин-Ривер-Оверлук (рис. 23), вы можете увидеть самый глубокий уровень из всех — русла и поймы рек Грин-Ривер и Колорадо.

Что вызвало появление «Трех миров» и грозных скал, поддерживающих высокие столовые горы или образующих возвышающиеся монолиты, такие как Анджел-Арч или Друид-Арч (рис. 43, 54)? Различия в составе, твердости, расположении и мощности слоев горных пород определяют их способность противостоять силам растрескивания и эрозии и, следовательно, их склонность к образованию скал, уступов или склонов. Большинство скал, образующих утесы или уступы, — это песчаники, состоящие из зерен песка, отложенных ветром или водой и позже сцементированных вместе кремнеземом (SiO₂), карбонатом кальция (CaCO₃) или одним из оксидов железа (таким как Fe₂O₃), но некоторые твердые, устойчивые уступы сделаны из известняка (карбоната кальция). Геологическая колонка (рис. 9) показывает в целом, как эти формации горных пород скульптурируются эрозией и как они защищают нижележащие слои от более быстрой эрозии. Почти вертикальные скалы, поддерживающие самые высокие столовые горы, состоят из хорошо сцементированного песчаника Уингейт, защищенного сверху еще более твердым песчаником формации Кайента. Заимствуя из моего более раннего отчета (Ломан, 1965, стр. 17),


Вертикальные скалы и столбы песчаника Уингейт сохраняются только там, где вершина формации перекрыта пластами следующей более молодой единицы горных пород — формации Кайента. Кайента намного более устойчива, чем Уингейт, поэтому даже несколько футов Кайенты * * * защищают породу под ней.




В некоторых местах остатки вышележащего песчаника Навахо составляют самую верхнюю единицу скалы.


[image: Petroglyph]




Как увидеть парк
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Вопрос о том, как увидеть парк, не имеет простого ответа, ибо парк слишком обширен и сложен, чтобы понять его за быстрый визит в любую одну из его многочисленных и разнообразных частей или любым одним средством передвижения. Некоторые, как майор Пауэлл, видят его только с рек — на лодке плюс несколько изнурительных подъемов вверх по окаймляющим стенам каньона. Другие видят только небольшие части, доступные на легковых автомобилях. Более предприимчивые видят гораздо больше на джипе, пешком или верхом. А некоторые предпочитают видеть его так, как птицы — с воздуха. Многие, те, кто откладывает свои журналы достаточно надолго, получают виды с высоты птичьего полета, не прилагая особых усилий, ибо Каньонлендс находится под основными воздушными маршрутами, соединяющими Лос-Анджелес с Гранд-Джанкшен и Денвером. На самом деле, полное понимание всех чудес и красот парка возможно только путем объединения всех этих подходов и способов передвижения, но лишь немногие счастливые души, такие как Бейтс Уилсон, смогли таким образом осмотреть практически каждый квадратный фут его территории.

Задача, которая ясно стоит передо мной, таким образом, заключается в том, как лучше всего представить такую сложную страну чудес вам, читателю. Метод, который я выбрал после долгих раздумий и нескольких ложных стартов, состоит в том, чтобы начать с вершины — высоких столовых гор — и прокладывать свой путь вниз, подобно тому, как реки прокладывали путь, вырезая эту фантастическую область, к некоторым из широких террас под столовыми горами и, в конечном итоге, к руслам рек и глубоким каньонам. Хотя подход, который я выбрал, может быть не самым лучшим и, по общему признанию, является лишь одним из нескольких, которые приходят на ум, я надеюсь, что он выполнит свою задачу.



Высокие столовые горы
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Несмотря на то, что «полуостровные» столовые горы к востоку и западу от Айленд-ин-зе-Скай, известные соответственно как Хатч-Пойнт и Орандж-Клиффс, лежат за пределами нынешних границ, они открывают захватывающие виды на важные объекты внутри парка, поэтому краткие описания их включены ниже. Но сначала давайте поближе взглянем на Айленд-ин-зе-Скай.

Айленд-ин-зе-Скай

Как показывает карта (рис. 1), Айленд-ин-зе-Скай — это на самом деле ответвление клиновидного полуострова, простирающегося на юг между двумя реками. Останцовая гора на юге под названием Джанкшен-Бьют уже была отделена от основного полуострова эрозией и теперь является настоящим островом. (См. фронтиспис и рис. 22.) Большой кусок Айленд-ин-зе-Скай к югу от Зе-Нек был готов отделиться эрозией от основного полуострова, чтобы стать настоящим островом, когда недавнее расширение и выравнивание дороги дали ему временную отсрочку. Когда мы с семьей впервые проехали по этой узкой перемычке в 1960 году на джипе, украдкой брошенные взгляды вправо или влево показывали, что два каньона опасно близки, и полное отделение казалось неизбежным. Дорожные строители предотвратили катастрофу на несколько тысяч лет, но в конечном итоге большой участок на юге станет еще одним островом, и потребуется мост, чтобы соединить его с материком. Его вид с воздуха до расширения дороги показан на рисунке 11.
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ВИД С ВОЗДУХА НА ЗЕ-НЕК И ТРОПУ ШЕЙФЕР, вид на юго-запад, сделанный до перестройки парковой дороги на вершине столовой горы. Окаймленный скалами каньон справа от Зе-Нек, посередине, дренируется на запад к реке Грин-Ривер; южный рукав каньона Шейфер слева дренируется на восток к реке Колорадо. Это самая узкая часть Айленд-ин-зе-Скай. Фотография Службы национальных парков. (Рис. 11)



Въездная дорога к Айленд-ин-зе-Скай пересекает шоссе США 163 в точке в 10 милях к северо-западу от Моаба или в 21 миле к юго-востоку от Кресент-Джанкшен на межштатной автомагистрали 70. От шоссе США 163 асфальтированная дорога поднимается по красочному каньону Севенмайл мимо скал из песчаников Уингейт, Кайента и Навахо, чтобы достичь высокой столовой горы. Там, прямо «у берега» на севере, стоят на якоре «линкоры», охраняющие остров — останцы Мерримак и Монитор (рис. 12). Эти ориентиры состоят из песчаника Энтрада — той же породы, которая образует Черч-Рок у входа в район Нидлс (рис. 37) и формирует впечатляющие арки в Национальном парке Арчес. Все три члена формации Энтрада (Райт и другие, 1962), как отмечено в подписи к рисунку 12, присутствуют здесь, так же как и в Черч-Рок. В одиннадцати милях от перекрестка с шоссе США 163 выровненная дорога направо, называемая Хорс-Тиф-Трейл, уходит на 16 миль вниз к реке Грин-Ривер, где она соединяется с дорогами, идущими вдоль реки как вверх, так и вниз по течению. Дорога вверх по течению ведет к двум урановым шахтам в нижней части каньона Минерал, которые были реактивированы в 1972 и 1973 годах. Серпантины довольно впечатляющие и напоминают тропу Шейфер. В трех милях к югу от поворота на Хорс-Тиф-Трейл находится развилка дороги — налево асфальт продолжается до Дед-Хорс-Пойнт, а прямо вперед выровненная дорога ведет на юг к району Айленд-ин-зе-Скай Национального парка Каньонлендс.
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МЕРРИМАК (СЛЕВА) И МОНИТОР — останцы, охраняющие северный вход в Айленд-ин-зе-Скай. Белая порода ближе к середине — песчаник Навахо. Останцы включают все три члена песчаника Энтрада: остаточная белая вершина члена Моаб, вертикальные скалы члена Слик-Рок и наклонное основание члена Дьюи-Бридж. (Рис. 12)



На большей части Айленд-ин-зе-Скай разбросаны пинии и можжевельники, но несколько больших плоских участков, таких как Грейс-Пасчер, содержат достаточно песчаной почвы, чтобы поддерживать покров из травы и сорняков, который используется для выпаса скота; однако выпас скота в этой части парка будет прекращен в 1975 году.



ПАРК ШТАТА ДЕД-ХОРС-ПОЙНТ

Давайте проследуем по асфальтированной дороге от шоссе США 163 до самого Дед-Хорс-Пойнт, который был выделен как парк штата в 1957 году. В парке есть центр для посетителей, музей, современные кемпинги и места для пикников, а также водопровод, воду для которого возят из самого Моаба. Входная плата в 1 доллар позволяет нам проехать через узкую перемычку к парковке возле самой точки, которая защищена каменными стенами и оборудована навесом, скамейками, дорожками и санитарными удобрениями. С Дед-Хорс-Пойнт открываются захватывающие виды в нескольких направлениях, включая петлю реки Колорадо под названием Гус-Нек, на 2000 футов почти прямо вниз.
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АНТИКЛИНАЛЬ КЕЙН-КРИК, вид на северо-восток в сторону гор Ла-Саль с Дед-Хорс-Пойнт. Река Колорадо пересекает гребь в средней правой части, над которой находится смотровая площадка Антиклайн-Оверлук. (См. рис. 31.) Внизу видны джиповая тропа и часть купола Шейфер. (Рис. 13)



Как же у такой великолепной смотровой площадки появилось столь мрачное название? Дед-Хорс-Пойнт («Мыс мертвой лошади») получил свое имя благодаря печальной, но колоритной легенде о табуне диких лошадей, которые когда-то бродили по высоким плато. Этот мыс по сути является эмбриональным островом, отделенным от материка узким перешейком, едва достигающим ширины нынешней дороги. В ранние ковбойские времена остров использовался как естественный загон, в котором диких мустангов запирали за невысокой изгородью, перекрывавшей перешеек, чтобы отсортировать лучших особей и перегнать их к рудникам в горах Сан-Хуан в Колорадо. Согласно легенде, табун лошадей, слишком долго пробывший в загоне без воды, погиб от жажды на глазах у реки, протекающей в 2000 футах внизу, — отсюда и название мыса, по крайней мере, так гласит одна из версий истории. В некоторых версиях погонщиков называют ковбоями, в других — конокрадами.

На северо-востоке мы видим антиклиналь Кейн-Крик — складку горных пород, направленную вверх, — за которой возвышаются горы Ла-Саль (рис. 13). Вид типичной антиклинали в разрезе показан на рисунке 14. Лучший вид на антиклиналь Кейн-Крик открывается со смотровой площадки Антиклайн-Оверлук, как показано на рисунке 31. С нашей точки обзора на Дед-Хорс-Пойнт, глядя на восток и юго-восток, можно увидеть большую часть Хатч-Пойнт, включая Антиклайн-Оверлук. Захватывающие виды на северную часть Национального парка Каньонлендс открываются в южном, юго-западном и восточном направлениях. Глядя на юго-запад (рис. 15), мы видим большинство горных формаций, обнаженных в Каньонлендсе — больше, чем с любой другой точки обзора в парке или вблизи него. Названия видимых горных единиц, показанных на рисунке 15, можно сравнить с полным списком в стратиграфической колонке (рис. 9). Части купола Шейфер, «закрытой» округлой антиклинали, видны в нижней левой части рисунка 15 и в нижней правой части рисунка 13. Его общая куполообразная форма очерчена голубовато-белым известняком Шейфер — маркирующим пластом, который также покрывает террасу на полуострове внутри излучины реки Гус-Нек. Этот известняк, который здесь образует верхнюю часть формации Рико, не показан в стратиграфической колонке (рис. 9), поскольку его обнажение ограничено куполом Шейфер и антиклиналью Кейн-Крик, а его название используется только локально старателями, добывающими нефть и газ.
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ВИД АНТИКЛИНАЛИ В РАЗРЕЗЕ, или складки горных пород, направленной вверх. По Хансену (1969, стр. 31). (Рис. 14)
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ВИД НА ЮГО-ЗАПАД С ДЕД-ХОРС-ПОЙНТ в сторону Айленд-ин-зе-Скай на правом горизонте, Орандж-Клиффс на левом горизонте, реки Колорадо и тропы Уайт-Рим внизу, а также купола Шейфер в левом нижнем углу. На эскизе с фотографии указаны названия горных пород. (Сравните с рис. 9.) (Рис. 15)






[image: Fig. 15, cont.]




Обратите внимание, что элемент песчаника Уайт-Рим формации Катлер, далее именуемый просто песчаником Уайт-Рим, становится тоньше вправо (на северо-восток) на рисунке 15, но полностью отсутствует на рисунке 13, всего в нескольких шагах к северо-востоку. Постепенное исчезновение узнаваемых пластов такого типа в северо-восточном направлении, включая исчезновение некоторых известняковых пластов, содержащих морские окаменелости, является примером того, что геологи называют фациальными изменениями. Здесь эти изменения обусловлены тем, что в то время как пласты отлагались в древних морях или вблизи них, располагавшихся к юго-западу, на суше отлагались пласты иного характера, приносимые потоками с северо-востока. Это будет более подробно рассмотрено в обсуждениях, сопровождающих последующие иллюстрации, в частности рисунки 27, 31 и 35.

СЕВЕРНЫЙ ВХОД

Северный вход в район Айленд-ин-зе-Скай Национального парка Каньонлендс раньше находился в 6 милях к югу от развилки с асфальтированной дорогой на Дед-Хорс-Пойнт, но после расширения территории в ноябре 1971 года он находится всего в 4,5 милях к югу от этой развилки. Временный контрольно-пропускной пункт в трейлере отмечает старую границу.

ТРОПЫ ШЕЙФЕР И УАЙТ-РИМ

В начале 1950-х годов была проложена примечательная, но захватывающая дух дорога, известная как тропа Шейфер, которая спускалась по склону скал под «Шейкой» (The Neck), чтобы добраться до группы урановых месторождений C недалеко от верховьев каньона Лэтроп. Она ответвляется на юг от парковой дороги в миле к югу от нового входа, а затем спускается серией серпантинов. Аэрофотоснимок (рис. 11) показывает верхнюю часть тропы и «Шейку» до того, как парковая дорога была выровнена и расширена, а вид недалеко от «Шейки» (рис. 16) демонстрирует отвесные скалы, по которым спускается тропа. Она следует общему маршруту старой пешеходной тропы.
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ТРОПА ШЕЙФЕР, вид чуть южнее «Шейки» (рис. 1, рис. 11). Песчаник Навахо находится над дорогой слева, формация Кайента образует верхнюю половину скалы под дорогой, а песчаник Уингейт образует нижнюю вертикальную половину скалы; нижняя часть дороги проходит в формации Чинле. (Рис. 16)





Тропа Шейфер соединяется с тропой Уайт-Рим, которая, как следует из названия, проложена в основном по «Белой кайме» (White Rim), в честь которой был назван песчаник Уайт-Рим. По тропе Уайт-Рим можно проехать на северо-восток, чтобы соединиться с асфальтированной дорогой в Поташе, или же проследовать на юг вдоль каньонов реки Колорадо до Джанкшен-Бьютт, затем на север вдоль каньонов Стиллуотер и Лабиринт реки Грин-Ривер до северной границы парка и далее. У Хорстиф-Боттом можно покинуть каньон по тропе Хорстиф и снова выехать на асфальтированную дорогу, ведущую на север к шоссе U.S. 163. В каньоне Лэтроп, в 8 или 10 милях к югу от места, где тропа Шейфер встречается с тропой Уайт-Рим, ответвление тропы Уайт-Рим ведет вниз к реке Колорадо, где предусмотрены столы для пикника и санитарные удобства. Это место используется некоторыми лодочными группами для остановки на обед.

Хотя некоторые легковые автомобили или грузовики с приводом на два колеса преодолевали тропы Уайт-Рим и Шейфер, они могут столкнуться с трудностями из-за глубокого песка, размывов или упавших камней, поэтому рекомендуется использовать полноприводные автомобили. Летом не следует отправляться на эти тропы без достаточного запаса воды, а движение двух автомобилей вместе обеспечивает дополнительный запас безопасности. Все транспортные средства должны иметь аварийное оборудование, включая лопату, буксировочный трос или цепь, домкрат, инструменты для шин и другие необходимые предметы. Геологи и старатели, добывающие уран и работающие вдоль тропы Уайт-Рим, получали хорошую питьевую воду из небольших источников, которые во многих местах вытекают из основания песчаника Уайт-Рим (Нил Хинричс, Геологическая служба США, устное сообщение, февраль 1973 г.). После дождей сток собирается в больших выбоинах в песчанике Уайт-Рим в некоторых местах и обеспечивает аварийный запас питьевой воды. Несколько таких выбоин, наполненных водой, показаны на рисунке 17. Некоторые выбоины встречаются также в песчанике Сидар-Меса в районе Нидлс.

ГРАНД-ВЬЮ-ПОЙНТ

Примерно в миле к юго-западу от «Шейки» дорога пересекает Грейс-Пасчер — самую широкую и плоскую часть Айленд-ин-зе-Скай. Поездка по этой плоской луговой местности не дает ни малейшего намека на внушающие трепет пропасти со скалистыми стенами по обе стороны острова. Примерно в 5 милях к юго-западу от «Шейки» и остров, и дорога разветвляются, образуя букву Y. В точке в 0,4 мили к северу от развилки Y тропа Меса ведет на четверть мили на восток к арке Каньон-Вьюпоинт, которая обрамляет каньон реки Колорадо и горы Ла-Саль (рис. 18). Эта арка, расположенная на самом верхнем краю скалы, сложена из нижней части песчаника Навахо. Единственная другая арка из песчаника Навахо в парке или вблизи него, о которой я знаю, — это небольшая арка, показанная на рисунке 33, но, конечно, могут быть и другие.
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ПРИРОДНЫЕ РЕЗЕРВУАРЫ, наполненные дождевым стоком, служат аварийными источниками питьевой воды. Самый большой резервуар на переднем плане содержит 4 фута воды и мелких пресноводных креветок. Так называемые резервуары, или выбоины, образуются частично в результате растворения водой цемента из карбоната кальция, а частично — в результате выветривания или вымывания водой образовавшихся рыхлых песчинок. Вид на север в сторону Джанкшен-Бьютт с точки примерно в миле к югу от тропы Уайт-Рим. Красные породы на холме справа относятся к нижней части формации Моенкопи. Фотография Э. Н. Хинричса. (Рис. 17)
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АРКА КАНЬОН-ВЬЮПОИНТ, обрамляющая каньон реки Колорадо в восточном конце тропы Меса в 0,4 мили к северу от развилки Y на дороге Айленд-ин-зе-Скай. Арка находится в нижней части песчаника Навахо. (Рис. 18)
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ОБЗОРНАЯ КАРТА с указанием мест, где была сделана большая часть фотографий. Стрелки указывают на виды вдаль. Цифры относятся к номерам рисунков. (Рис. 19)







[image: ]
УАЙТ-РИМ, вид на северо-восток в сторону гор Ла-Саль со смотровой площадки в 3 милях к северу от Гранд-Вью-Пойнт. Песчаник Уайт-Рим здесь толще, чем возле Дед-Хорс-Пойнт (рис. 15), но тоньше, чем в Монумент-Бейсин и каньоне Стиллуотер (рис. 21, рис. 23). (Рис. 20)



Давайте теперь свернем на ветку к югу от развилки Y и проследуем по узкому гребню Гранд-Вью-Пойнт около 6 миль до главной смотровой площадки. Примерно в 0,9 мили к югу от развилки Y короткая прогулка на запад по нижней части песчаника Навахо открывает великолепный вид на каньон Стиллуотер реки Грин-Ривер, включая Туркс-Хед (рис. 23, рис. 24). На полпути к мысу находится парковка и смотровая площадка, откуда открывается захватывающий вид на каньоны, прорезающие Уайт-Рим, и горы Ла-Саль за ними (рис. 20). Обратите внимание, что песчаник Уайт-Рим, образующий широкую террасу, метко названную Уайт-Рим, здесь гораздо толще, чем в месте, которое мы видели возле Дед-Хорс-Пойнт (рис. 15).
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МОНУМЕНТ-БЕЙСИН С ГРАНД-ВЬЮ-ПОЙНТ, смотровая площадка Нидлс-Оверлук на левом горизонте, горы Абахо на правом горизонте. Красные шпили и скалы в бассейне представляют собой язык Орган-Рок формации Катлер. (Рис. 21)





Еще три мили на юг приводят нас к Гранд-Вью-Пойнт и расположенной рядом площадке для пикника. Хотя Гранд-Вью-Пойнт назван в честь бывшей реки Гранд, протекающей примерно в 2000 футах внизу, название имеет двойной смысл, ибо отсюда мы видим поистине грандиозный вид (рис. 21)! У наших ног находится впечатляющий Монумент-Бейсин, врезанный ниже Уайт-Рим в кирпично-красный язык Орган-Рок формации Катлер. Песчаник Уайт-Рим здесь немного толще, чем на северо-востоке (рис. 20), но тоньше, чем на западе (рис. 23), поскольку он образует клиновидное тело, утолщающееся к западу. Вдали на юго-востоке видны горы Абахо, расположенные к западу от Монтиселло, Юта. Выдающийся выступ на Хатч-Пойнт на левом горизонте — это смотровая площадка Нидлс-Оверлук, откуда была сделана фотография на рисунке 27. Крупный план Монумент-Бейсин с Джанкшен-Бьютт и Гранд-Вью-Пойнт на заднем плане показан на рисунке 22. Тонкий шпиль на переднем плане имеет измеренную высоту 305 футов (Финдли, 1971, стр. 78).
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МОНУМЕНТ-БЕЙСИН С ВОЗДУХА, вид на север в сторону Джанкшен-Бьютт и Гранд-Вью-Пойнт. Шпиль языка Орган-Рок на переднем плане имеет высоту 305 футов. Белая вершина песчаника Сидар-Меса находится в нижней части фотографии. Фотография Службы национальных парков. (Рис. 22)





СМОТРАЯ ПЛОЩАДКА ГРИН-РИВЕР-ОВЕРЛУК

Примерно в четверти мили к западу от развилки Y левое ответвление дороги идет около полутора миль к смотровой площадке Грин-Ривер-Оверлук, которая обеспечивает превосходный вид на каньон Стиллуотер реки Грин-Ривер, Орандж-Клиффс за ним и горы Генри в самой дальней дали (рис. 23). Обратите внимание, что здесь песчаник Уайт-Рим намного толще, чем на предыдущих видах. Выдающийся останец, окруженный петлей реки, известен как Туркс-Хед, и его лучше видно с воздуха (рис. 24). Светлая полоса у основания скал на заднем плане рисунка 24 характерна для выбеленной верхней части формации Моенкопи в этой части парка. Согласно Ф. А. Маккеону и П. П. Оркилду (Геологическая служба США, неопубл. данные, 16 февраля 1973 г.), нефтеносный материал или запах обычно присутствуют в этой выбеленной зоне и в базальных пластах Моенкопи.

В кемпинге чуть севернее Грин-Ривер-Оверлук на момент написания (1973 г.) нет воды, но со временем вода из скважин в каньоне Тейлор будет проведена по трубам к близлежащим частям Айленд-ин-зе-Скай.

АПХИВАЛ-ДОУМ

В пяти милях к северо-западу от развилки Y мы подходим к Апхивал-Доум, одной из самых необычных географических и геологических особенностей парка. При взгляде с воздуха (рис. 25) он чем-то напоминает вулканический или метеоритный кратер, и некоторые его так называли. Поскольку известно, что под парком залегают пласты соли, некоторые предполагали, что соль могла утолщиться и подняться вверх, образовав соляной купол, подобный куполам вдоль побережья Мексиканского залива (Маттокс, 1968). Однако в нефтяной скважине чуть восточнее Апхивал-Доум было встречено всего 1470 футов соли (Роберт Дж. Хайт, Геологическая служба США, устное сообщение, 13 февраля 1973 г.); поэтому, хотя соль могла сыграть свою роль, Апхивал-Доум явно не является соляным куполом с размерами, подобными типам побережья Мексиканского залива. Он может быть связан с выступом на глубоко залегающих докембрийских породах (Джоестинг и Плуфф, 1958, рис. 3; Джоестинг и др., 1966, стр. 13, 14, 17), но точное происхождение купола неясно.

Центральная часть имеет структуру купола, поскольку пласты наклонены вниз от середины. Кольцеобразная синклиналь, или складка горных пород, направленная вниз (рис. 26), окружает купол, за пределами которой пласты возобновляют свое почти горизонтальное положение. Белая порода на дне кратероподобной впадины — это не соль, а нагромождение крупных фрагментов песчаника Уайт-Рим. Вокруг него расположены склоны формаций Моенкопи и Чинле, скалы песчаника Уингейт, круговая терраса формации Кайента и внешние валы песчаника Навахо. Каньон Апхивал ведет к каньону Стиллуотер реки Грин-Ривер в левом верхнем углу.
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КАНЬОН СТИЛЛУОТЕР И РЕКА ГРИН-РИВЕР, вид на юго-запад с петли реки Грин-Ривер. Коричневый материал, покрывающий близлежащие части Уайт-Рим, — это нижняя часть смотровой площадки. Орандж-Клиффс на заднем плане, горы Генри на правом горизонте, Туркс-Хед в формации Моенкопи. (Рис. 23)






[image: ]
ТУРКС-ХЕД, эрозионный останец песчаника Уайт-Рим, поддерживаемый красными пластами языка Орган-Рок, в петле реки Грин-Ривер. Вид с воздуха на север. Фотография Службы национальных парков. (Рис. 24)
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АПХИВАЛ-ДОУМ, вид с воздуха на северо-запад в сторону соединения каньонов Апхивал и Тейлор с каньоном Лабиринт реки Грин-Ривер. Фотография Уолтера Мейерса Эдвардса, © 1971 Национальное географическое общество. (Рис. 25)






[image: ]
ВИД СИНКЛИНАЛИ В РАЗРЕЗЕ, или складки горных пород, направленной вниз. По Хансену (1969, стр. 108). (Рис. 26)



За милю до окончания дороги хорошо размеченная пешеходная тропа ведет к вершине Уэйл-Рок, возвышенности на песчанике Навахо, которая образует внешнее кольцо купола. В конце дороги другая пешеходная тропа поднимается от площадки для пикника к подножию скал песчаника Уингейт вокруг центральной части купола. Виды на купол с этих троп интересны, но вы находитесь слишком близко, чтобы получить истинное представление об этой необычной особенности, которое можно получить только с воздуха, как показано на рисунке 25.

Чуть западнее Апхивал-Доум Бигхорн-Меса соединяется со Стир-Меса перешейком шириной всего 15 футов, окруженным 300-футовыми вертикальными скалами, как отмечал Макнайт (1940, стр. 12). Позже я узнал от Эда Макнайта (устное сообщение, 6 июня 1973 г.), что во время полевых работ в этом районе в 1926 году он ехал на муле через этот узкий перешеек, когда полусонный мул внезапно осознал обрыв с одной стороны и начал разворачиваться, чтобы повернуть назад. Эд поспешно, но осторожно спешился и провел мула через перешеек! Когда этот перешеек будет окончательно разрушен эрозией, Бигхорн-Меса станет такой же изолированной и недоступной, как Джанкшен-Бьютт, ныне отрезанная от Гранд-Вью-Пойнт. (См. фронтиспис и рис. 27.)

Хатч-Пойнт

Высокое плато к востоку от Национального парка Каньонлендс и каньонов реки Колорадо, называемое Хатч-Пойнт, содержит несколько смотровых площадок, идеально подходящих для осмотра живописных особенностей парка и прилегающих территорий. Хатч-Пойнт является частью обширных государственных земель, находящихся в ведении Бюро по управлению земельными ресурсами — родственного агентства Геологической службы и Службы национальных парков, входящих в Министерство внутренних дел США. Бюро, далее именуемое просто B.L.M., внесло много улучшений на Хатч-Пойнт, включая хорошие дороги, два современных кемпинга с санитарными удобствами и водой из скважин, а также две смотровые площадки с защитными ограждениями, скамейками, дорожками, санитарными удобствами и навесами, содержащими панели, которые описывают особенности, видимые с точек обзора. Благодаря этим улучшениям B.L.M. метко назвало этот район «Зоной отдыха Каньон-Римс».

Геологически Хатч-Пойнт похож на Айленд-ин-зе-Скай. Оба они окаймлены возвышающимися скалами песчаника Уингейт, увенчанными устойчивой формацией Кайента, а округлые остатки вышележащего песчаника Навахо во многих местах возвышаются над плоской поверхностью плато.

Доступ к этому высокому плато осуществляется по хорошей асфальтированной дороге, ведущей на запад от шоссе U.S. 163 в точке в 32 милях к югу от Моаба и в 22 милях к северу от Монтиселло. Примерно в 5 милях к западу от шоссе мы проезжаем кемпинг Уиндвистл, расположенный в привлекательной бухте скал песчаника Энтрада, а в 16 милях от шоссе мы достигаем перекрестка. Отсюда 7 миль на запад по асфальтированной дороге до смотровой площадки Нидлс-Оверлук, 10 миль на север до Антиклайн-Оверлук. Как и другие высокие плато, Хатч-Пойнт содержит периферийные участки с разбросанными деревьями пиньона и можжевельника и большими плоскими лугами, используемыми для выпаса скота. Зерновые резервуары кое-где хранят зимний корм для скота.

СМОТРОВАЯ ПЛОЩАДКА НИДЛС-ОВЕРЛУК

Давайте проследуем по асфальту к смотровой площадке Нидлс-Оверлук, откуда открываются прекрасные утренние виды на Национальный парк Каньонлендс в южном и западном направлениях. На северо-запад (рис. 27) мы смотрим на 10 миль через каньон реки Колорадо на Джанкшен-Бьютт и Гранд-Вью-Пойнт. (Этот вид проходит вдоль линии восточной половины поперечного разреза на рис. 10.) Тонкий край песчаника Уайт-Рим покрывает Уайт-Рим к западу от реки Колорадо, но Уайт-Рим отсутствует на восточной стороне каньона и во всем районе Нидлс на юго-западе, где важные живописные особенности вырезаны из нижележащего элемента песчаника Сидар-Меса формации Катлер, далее именуемого просто песчаником Сидар-Меса. Оба этих песчаника отсутствуют на переднем плане рисунка 27 — их место занимают тонкие пласты красного алевролита, аргиллита и песчаника, подобные тем, что составляют язык Орган-Рок, показанный между двумя песчаниками на рисунке 22. Это дополнительные примеры фациальных изменений, упомянутых ранее (стр. 34).
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ДЖАНКШЕН-БЬЮТТ И ГРАНД-ВЬЮ-ПОЙНТ, вид на северо-запад со смотровой площадки Нидлс-Оверлук. (Рис. 27)



СМОТРОВАЯ ПЛОЩАДКА КАНЬОНЛЕНДС-ОВЕРЛУК

Повернув на север от перекрестка в 7 милях к востоку от Нидлс-Оверлук, мы пересекаем почти плоское травянистое плато к кемпингу Хатч-Пойнт. На рисунке 1 кемпинг показан к западу от старой дороги; новая дорога находится к западу от кемпинга, но карты нового маршрута для нанесения на рисунок 1 не было. Примерно за милю до того, как мы доберемся до кемпинга, джиповая тропа направляется на запад, затем на северо-запад около 5,5 миль к смотровой площадке Каньонлендс-Оверлук, находящейся в неполной миле от восточной границы Национального парка Каньонлендс, но примерно на 1400 футов выше нее. Эта смотровая площадка открывает прекрасные виды на каньоны реки Колорадо и восточный берег Айленд-ин-зе-Скай, но в настоящее время (1973 г.) нет планов по улучшению тропы для проезда легковых автомобилей.

В двух милях к северу от кемпинга мы пересекаем небольшой водоток, ведущий на северо-восток в северный рукав каньона Троу-Спрингс. B.L.M. планирует дорогу вниз по этому каньону к каньону Кейн-Спрингс, на 1100 футов ниже, где она соединится как с живописной дорогой до Моаба, нижняя часть которой асфальтирована, так и с джиповой тропой, идущей на запад через перевал Харра (рис. 30), а затем на юг вдоль восточных террас каньонов реки Колорадо к району Нидлс парка. Э. Нил Хинричс (Геологическая служба США, устное сообщение, 16 февраля 1973 г.) сообщил об образцах голубого целестина (сульфат стронция, SrSO₄) и барита (сульфат бария, BaSO₄) в формации Катлер в точке, где крутой изгиб этой джиповой тропы пересекает разлом, или трещину (рис. 56), в северо-восточном рукаве каньона Локхарт (показан на рис. 1 как самая восточная петля тропы примерно в 6 милях к северо-востоку от бассейна Локхарт). Дальше на юг тропа поворачивает к западу от бассейна Локхарт, в центре которого обнажается часть синклинали (рис. 28).
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СИНКЛИНАЛЬ В ЯДРЕ БАССЕЙНА ЛОКХАРТ, недалеко от Нидлс-Оверлук. Чашеобразная кровля — это песчаник Уингейт, частично выбеленный; наклонные стороны — формация Чинле; темный наклонный уступ в левой средней части — элемент Мосс-Бэк формации Чинле, покоящийся на формации Моенкопи. Фотография Э. Н. Хинричса. (Рис. 28)



ПЕТЛЯ U-3

В двух с половиной милях дальше на север, или примерно в 2 милях к югу от Антиклайн-Оверлук, короткая дорога ведет на запад и полностью вокруг небольшого конического останца из песчаника Навахо. Этот новый круговой проезд еще не получил официального названия и просто называется петлей U-3, как обозначено в блокноте геодезиста. Он открывает великолепные виды на запад и будет оборудован столами для пикника. Глядя на запад (рис. 29), мы видим W-образную петлю реки Колорадо, Дед-Хорс-Пойнт на правом горизонте и Айленд-ин-зе-Скай на дальнем горизонте. Пласты, изгибающиеся над куполом Шейфер, видны на правом среднем заднем плане.
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ВИД НА ЗАПАД С ПЕТЛИ U-3. Дед-Хорс-Пойнт на правом горизонте, Айленд-ин-зе-Скай, увенчанный песчаником Навахо, в самой дальней дали, формация Кайента на переднем плане слева. Скалы, венчающие хребет слева, — это песчаник Уингейт, защищенный покровным пластом формации Кайента; красные склоны под скалами — формация Чинле с темным уступом элемента Мосс-Бэк у основания; крутые склоны и уступы под ними — формация Моенкопи, нижняя часть которой является языком Хоскиннини; красноватые пологие склоны ниже — формация Катлер; почти плоские террасы над рекой Колорадо — формация Рико с известняком Шейфер наверху. (Рис. 29)



СМОТРОВАЯ ПЛОЩАДКА АНТИКЛАЙН-ОВЕРЛУК

Еще две мили приводят нас к Антиклайн-Оверлук для самых возвышенных видов в этой части района. На север (рис. 30) мы смотрим через северо-восточный фланг антиклинали Кейн-Крик, складки горных пород, направленной вверх (рис. 13, 14). Перевал Харра охватывает узкую стену, отделяющую реку Колорадо и ее каньон слева от каньона Кейн-Спрингс справа. Река Колорадо снова появляется на правом заднем плане, где она покидает долину Моаб. Синклиналь Кингс-Боттом, или складка, направленная вниз (рис. 26), видимая на среднем расстоянии между антиклиналью Кейн-Крик и антиклиналью Моаб, обнажает широкую область песчаника Навахо. Хребет на правом горизонте, сложенный из песчаника Энтрада, — это секция Уиндоус Национального парка Арчес, а на левом горизонте слабо видны далекие скалы Бук-Клиффс.

На восточной стене каньона Кейн-Спрингс, чуть правее рисунка 30, находится рудник «Атомик Кинг» в формации Катлер, из которого урановая руда добывалась с перерывами в течение последних 2 или 3 лет.
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ВИД НА СЕВЕР СО СМОТРОВОЙ ПЛОЩАДКИ АНТИКЛАЙН-ОВЕРЛУК через ось антиклинали Кейн-Крик. Неулучшенная дорога пересекает перевал Харра на переднем плане. Река Колорадо слева находится недалеко от Поташа, а на правом заднем плане — у Моаба. Описание пластов см. в подписи к рисунку 31. (Рис. 30)
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АНТИКЛИНАЛЬ КЕЙН-КРИК, вид на северо-запад со смотровой площадки Антиклайн-Оверлук. Река Колорадо врезается в известняк безымянного верхнего элемента формации Хермоса на нижней террасе у гребня складки; формация Рико с голубовато-белым известняком Шейфер наверху образует верхнюю изогнутую террасу; остальные формации — как указано в подписи к рисунку 29. Поташный рудник (справа) и пруды-испарители (слева) эксплуатируются компанией Texas Gulf, Inc. Останец Мерримак и Монитор на правом горизонте показаны на рисунке 12. (Рис. 31)





На северо-западе (рис. 31; см. также рис. 13) находится хрестоматийный пример складки горных пород — антиклиналь Кейн-Крик, обнаженная рекой Колорадо, прорезающей ее гребень напрямую (рис. 1). Антиклинали известны как источники или, по крайней мере, места поиска нефти и газа, и эта не является исключением, хотя добыча была относительно небольшой и была полностью прекращена примерно в 1963 году. Некоторое количество нефти и газа было также добыто из скважин на северном фланге купола Шейфер, прямо под Дед-Хорс-Пойнт (рис. 1, 15), но другие многообещающие структуры дальше на юг, которые были протестированы, такие как антиклиналь Локхарт, купол Растлер и купол Гибсон (рис. 1), не дали коммерческих объемов (Бейкер, 1933, стр. 80-84). Некоторые из ярких событий ранних дней «дикой» разведки отмечены на странице 100.

Разведка нефти и газа привела к открытию поташа под несколькими антиклиналями в восточной Юте и западном Колорадо. Согласно Хайту (1968, стр. 325), под антиклиналью Кейн-Крик залегает около 5200 футов соленосных пород в элементе Парадокс формации Хермоса (рис. 9), из которых около 84 процентов составляет галит (поваренная соль, хлорид натрия) и сопутствующие соли поташа (сильвин, хлорид калия). Поташный рудник компании Texas Gulf, Inc. показан справа на рисунке 31. Белая область слева от рудника — это отходы поваренной соли, которая извлекается вместе с солями поташа, а белая область с темными полосами слева — это небольшая часть из более чем 400 акров прудов-испарителей, построенных для разделения солей. Эти пруды также можно увидеть с Дед-Хорс-Пойнт. Темные полосы — это видимые части пластиковых мембран, выстилающих пруды. Добыча 11-футового пласта руды началась обычными подземными методами с дна шахты глубиной 2788 футов, но стала слишком сложной из-за интенсивного и сложного складкообразования соляных пластов. Сейчас соли извлекаются методом выщелачивания, при котором речная вода вводится в бывшие выработки и выдерживается достаточно долго, чтобы растворить соли, затем рассол откачивается в пруды-испарители, и ценные соли поташа отделяются от солей натрия. Крупные планы рудника и прудов-испарителей можно увидеть на рисунках 70 и 71.



Как отмечалось ранее, большинство легко узнаваемых тонких пластов, таких как песчаник Уайт-Рим, выклиниваются к югу отсюда, и рисунок 31 отмечает самое северо-восточное обнажение известняка Шейфер в верхней части формации Рико. К северо-востоку отсюда формация Рико и вышележащая формация Катлер нелегко разделимы и включены в так называемую нерасчлененную формацию Катлер. Эта отложенная на суше единица красного песчаника, алевролита и сланца имеет толщину до 8000 футов к юго-западу от древнего нагорья Анкомпагре (нынешнее плато Анкомпагре в западном Колорадо и восточной Юте), из которого она была получена в результате эрозии в пермский период (рис. 80).

Орандж-Клиффс

Высокие плато к западу от Национального парка Каньонлендс не образуют такого четкого материка, как Хатч-Пойнт, а скорее разбиты на лабиринт полуостровов и островов, как показано на рисунке 1. Из-за пологого северо-западного наклона пластов горных пород высота плато снижается с примерно 7000 футов на юге до примерно 5300 футов на севере и северо-западе, где весь облик местности становится более округлым и сглаженным. Однако, как показано на карте (рис. 1), название Орандж-Клиффс применяется к большей части восточных скал, которые сложены из песчаника Уингейт, увенчанного формацией Кайента. Остатки песчаника Навахо увеличиваются в количестве к северу и западу, где также встречаются остатки двух следующих более молодых горных единиц — формации Кармел и песчаника Энтрада. Таким образом, скалообразующие единицы наклоняются вниз под более молодые породы, которые образуют относительно плоскую пустыню Грин-Ривер на северо-западе, также называемую пустыней Сан-Рафаэль. Рисунок 32 — это вид на юго-восток со Спура, показанного на карте (рис. 1) как северная секция Орандж-Клиффс.

В настоящее время (1973 г.) районы к западу от реки Грин-Ривер и основного русла реки Колорадо являются наименее доступными из всех в парке и в этом отношении мало изменились с тех пор, как Бутч Кэссиди и его «Дикая банда» бродили по этой местности, за исключением того, что бывшие главные конные тропы теперь являются джиповыми тропами. Второстепенная дорога на юг от города Грин-Ривер проходит мимо северной стороны обособленного участка каньона Хорсшу (рис. 1, 2) и соединяется с другой второстепенной дорогой на западе, которая присоединяется к шоссе Юты 24 на Темпл-Джанкшен, в 20 милях к северу от Хэнксвилла; возле каньона Хорсшу джиповая тропа ведет на юг к Орандж-Клиффс. Из-за наносного песка эти «дороги» не считаются надежными для легковых автомобилей и лучше всего преодолеваются на полноприводных автомобилях или лошадях.
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ВИД НА ЮГО-ВОСТОК СО СПУРА, в северной секции Орандж-Клиффс. Джанкшен-Бьютт и Гранд-Вью-Пойнт на левом горизонте; горы Абахо в самой дальней дали справа от центра. Фотография Паркера Гамильтона, Флагстафф, Аризона. (Рис. 32)
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ВИД НА СЕВЕР ВНИЗ ПО КАНЬОНУ МИЛЛАРД от верховья каньона в миле к северо-западу от Френч-Спринг. Обратите внимание на небольшую арку или окно в песчанике Навахо в левом верхнем углу, которое показано на рисунке 1 как «Арка». Песчаник Навахо подстилается скалообразующей формацией Кайента и песчаником Уингейт, покоящимися на наклонном основании формации Чинле, а дальше вниз по течению — уступами и склонами формации Моенкопи. Фотография Паркера Гамильтона, Флагстафф, Аризона. (Рис. 33)





Согласно Бейкеру (1971, стр. 12), дорога, ведущая на восток вдоль Норт-Пойнт, использовалась «Дикой бандой» при поездках к Френч-Спринг, откуда они спускались в каньон Миллард (рис. 33) и пересекали реку Грин-Ривер у Бонита-Бенд, которая находится чуть восточнее Баттс-оф-зе-Кросс (рис. 64). Они также следовали по Старой испанской тропе от гор Генри на восток через реку Дёрти-Девил, вверх по каньону Норт-Хатч, через перевал Сансет и вниз через Землю стоячих камней к Спэниш-Боттом на реке Колорадо (рис. 1). Перейдя реку, они следовали по тропе вверх по каньону Лоуэр-Ред-Лейк (рис. 59) и на восток через Нидлс к Монтиселло.
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Террасные земли
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Уайт-Рим, широкая террасная земля примерно в 1000-1200 футах ниже южной половины Айленд-ин-зе-Скай, а также некоторые из связанных с ней террасных земель к западу от реки Грин-Ривер и между рекой Колорадо и Хатч-Пойнт уже обсуждались при взгляде с Айленд-ин-зе-Скай, тропы Уайт-Рим или Хатч-Пойнт. Остается рассмотреть несколько других выдающихся террасных земель.

Лабиринт и Земля стоячих камней

Лабиринт, замысловато вырезанная серия каньонов и оврагов, был назван «головоломкой в песчанике площадью тридцать квадратных миль» (Финдли, 1971, стр. 71-73), и можно легко представить себе крысу королевского размера, тщетно пытающуюся найти выход. Порода — это песчаник Сидар-Меса, который здесь подстилает красные сланцы под песчаником Уайт-Рим. К югу от Лабиринта область, содержащая высокие шпили, была метко названа индейцами «Toom’-pin wu-near’ Tu-weap’», или «Земля стоячих камней» (Пауэлл, 1875, стр. 154).

К западу от Лабиринта находится бассейн Элатерит, названный так из-за темно-коричневой эластичной минеральной смолы, называемой элатеритом, которая просачивается из песчаника Уайт-Рим. Один из этих выходов показан на рисунке 34, а клиновидный слой песчаника показан на рисунке 35. В районе каньона Рейндж, показанном на рисунке 35, песок отлагался в прибрежном баре слева, в то время как красные илы и грязи отлагались на суше справа. Темный пласт прямо над Уайт-Рим около середины фотографии — это язык Хоскиннини формации Моенкопи, который переслаивается с пластами формации Моенкопи и выклинивается слева. Это отличные примеры того, что геологи называют фациальными изменениями.

К югу от Земли стоячих камней находятся столь же красочные районы, известные как Финс и Эрни-Кантри (названный в честь Эрни Ларсона, овцевода ранних времен). Выдающийся ряд шпилей возле каньона Катарак известен как Долл-Хаус (рис. 36).
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ЭЛАТЕРИТ, ПРОСАЧИВАЮЩИЙСЯ ИЗ ПЕСЧАНИКА УАЙТ-РИМ в бассейне Элатерит к западу от Лабиринта. Элатерит — это темно-коричневая эластичная минеральная смола. Фотография Дональда Л. Баарса. (Рис. 34)
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ПЕСЧАНИК УАЙТ-РИМ в северной стене каньона Рейндж, к югу от бассейна Элатерит. Пласт утончается с 230 футов слева (запад) до 38 футов справа (восток) и исчезает (из-за фациального изменения в красные сланцы) на небольшом расстоянии дальше на восток. См. описание в тексте выклинивания языка Хоскиннини. Пласт на вершине плато — это элемент Мосс-Бэк формации Чинле. Фотография Дональда Л. Баарса. (Рис. 35)
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ДОЛЛ-ХАУС, эродированный из песчаника Сидар-Меса чуть западнее Спэниш-Боттом, над каньоном Катарак. Обратите внимание на красный слой справа, смещенный разломом. Фотография Паркера Гамильтона, Флагстафф, Аризона. (Рис. 36)



Район Нидлс

Район Нидлс в настоящее время (1973 г.) является наиболее развитой частью незавершенного парка, и это результат замысла, а не случайности, ибо этот район включает наибольшее количество и самое широкое разнообразие впечатляющих особенностей — собственно Нидлс, Грабены (произносится «грэбэнс»), колоссальные арки и другие эрозионные формы, большие луга, такие как Скуо-Флэт, Чеслер и Вирджиния-Паркс, широкое разнообразие доисторических руин и пиктограмм, а также смотровую площадку Конфлюэнс-Оверлук для наблюдения за соединением двух могучих рек — Грин-Ривер и Колорадо. Как и Уайт-Рим и Лабиринт, район Нидлс — это еще одна из широких террасных земель примерно на полпути между высокими плато и глубокими каньонами.

Шоссе Юты 211, как уже упоминалось, представляет собой асфальтированную дорогу длиной 38 миль, ведущую в район Нидлс от шоссе U.S. 163 в точке в 15 милях к северу от Монтиселло и в 18 милях к югу от Ла-Саль-Джанкшен. Перекресток хорошо отмечен Черч-Рок (рис. 37), останцем из песчаника Энтрада. Шоссе 211 постепенно поднимается по наклоненному на восток склону песчаника Навахо, усеянному несколькими останцами и участками песчаника Энтрада, такими как Черч-Рок, и достигает первой из двух вершин в 3 милях к западу от шоссе 163. Дорога пересекает широкую пологую долину в песчанике Навахо, достигает второй вершины примерно в 10 милях от шоссе, затем круто спускается через песчаник Навахо и часть формации Кайента к Индиан-Крик, на 1,5 мили ниже, и следует вдоль этого ручья почти до Нидлс. Полмили вниз по каньону приводят нас к вершине скалообразующего песчаника Уингейт, а еще полмили — к парку штата Индиан-Крик и его поразительной Ньюспейпер-Рок (рис. 5). Еще 1,75 мили приводят нас к основанию Уингейта и вершине нижележащей формации Чинле, которая образует красный склон под скалами.

Историческое ранчо Дагаут (стр. 14) находится в 19 милях к западу от шоссе, и отсюда дорога для сухой погоды ведет на юг вверх по северному Коттонвуд-Крик на 37 миль к бассейну Биф-Бейсин и соединяется с дорогами к Элк-Ридж и Беарс-Эрс, обе к западу от гор Абахо. Чуть западнее ранчо мы получаем хороший вид впереди на два исторических ориентира — пики Норт и Саут Сикс-Шутер (рис. 38), названные так из-за их сходства с парой револьверов, направленных в небо. Оружие высечено из осколков песчаника Уингейт, покоящихся на конических холмах Чинле. Их можно увидеть с широкой территории; оба появляются на рисунках 38 и 40, а северный виден на рисунке 77.
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ЧЕРЧ-РОК, стоящий на страже на перекрестке шоссе U.S. 163 и восточного конца шоссе Юты 211, ведущего в район Нидлс. Порода — песчаник Энтрада: красное основание — элемент Дьюи-Бридж; желтоватое гладкое округлое тело церкви — элемент Слик-Рок; белый шпиль — элемент Моаб. Горы Ла-Саль слева. (Рис. 37)
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ПИКИ НОРТ И САУТ СИКС-ШУТЕР, вид на запад с дороги к Нидлс. (Рис. 38)



В миле к западу от ранчо Дагаут мы спускаемся к вершине элемента Мосс-Бэк формации Чинле, уступу серо-зеленого песчаника, образующему основание этой в целом красной формации, и достигаем основания элемента на вершине формации Моенкопи в следующие полторы мили. Мосс-Бэк является ураноносным в близлежащих районах.

В 3,8 мили к западу от ранчо Дагаут плохо размеченная дорога слева пересекает Индиан-Крик, затем разветвляется; левая развилка следует по руслу каньона Лавендер, а правая развилка уходит в каньон Дэвис. Верховья обоих этих каньонов являются новыми дополнениями к парку.

Красный язык Орган-Рок формации Катлер виден примерно в 3 милях за поворотом, или примерно в 6 милях к западу от ранчо Дагаут. Еще 1,5 мили приводят нас вниз по стратиграфической колонке (рис. 9) к вершине песчаника Сидар-Меса. Песчаник Уайт-Рим, который образует такую заметную террасу вокруг южной части Айленд-ин-зе-Скай (рис. 20-23) и к западу от реки Грин-Ривер, отсутствует в районе Нидлс, его место в стратиграфической колонке занимают красные сланцы и песчаники формации Катлер. К югу от Индиан-Крик другие нижележащие красные пласты Катлера постепенно заменяются в свою очередь толстым песчаником Сидар-Меса. Эрозия снизила общий уровень района Нидлс до или в песчаник Сидар-Меса, но многие потоки врезались в нижележащую формацию Рико, а река Колорадо врезалась также в известняки безымянного верхнего элемента формации Хермоса, а местами и прорезала их. Наш первый вид на Нидлс — еще через 4 мили, и еще 1 миля приводит нас к границе парка, почти в 32 милях от шоссе U.S. 163. Мы проезжаем дорогу справа, ведущую к курорту Каньонлендс, а слева находится новый полевой лагерь, который заменяет восстановленный в Кейв-Спринг (рис. 6).

Необычные особенности района Нидлс обусловлены отчасти характером и толщиной нижележащих пород, но в значительной степени эрозией вдоль трещин и разломов. Трещины — это разрывы, вдоль которых не произошло смещения, а разломы — это разрывы, вдоль которых произошло смещение двух сторон относительно друг друга (рис. 76). Песчаник Сидар-Меса включает 500-600 футов или более твердых, хорошо сцементированных бурых, белых и розовых пластов массивного песчаника. На основе типа и степени деформации и эрозии песчаника Сидар-Меса и нижележащих пород район Нидлс можно разделить на три различных области: (1) восточная область, где породы относительно недеформированы, но вырезаны в сложную серию каньонов, включая каньон Солт и верховья каньонов Дэвис и Лавендер — секция района, которая содержит большинство арок и индейских руин; (2) собственно Нидлс, где растягивающие силы раскололи хрупкий песчаник Сидар-Меса на лоскутный узор от квадратных до прямоугольных блоков, разделенных трещинами, расширенными эрозией, создавая мириады шпилей и пиков; и (3) Грабены, где ранее потрескавшиеся породы позже подверглись дополнительным растягивающим силам, которые создали серию почти параллельных разломов, направленных на северо-восток и отделяющих опущенные блоки породы, называемые грабенами, от промежуточных неподвижных или поднятых блоков породы, называемых горстами.

Давайте рассмотрим каждую из этих областей в указанном порядке. Для поездок к большинству объектов настоятельно рекомендуется полноприводный автомобиль. Некоторые посетители преодолевают джиповые тропы на багги или мотоциклах, но полноприводные автомобили считаются более безопасными и в целом более надежными. По некоторым тропам можно передвигаться только пешком.

Скуо-Флэт, в западной части относительно недеформированной области, представляет собой почти плоскую область нижнего песчаника Сидар-Меса, покрытую кое-где тонким слоем скудно вегетирующей почвы и окруженную в целом невысокими холмистыми эрозионными формами в верхней части песчаника. Короткие каньоны и ниши в холмах из песчаника вдоль западной стороны обеспечивают отличные полуприватные места для кемпинга, каждое из которых имеет свою асфальтированную подъездную дорогу, стол для пикника и мусорный бак (рис. 39). Более того, грунтовые воды на небольшой глубине в нижележащем песчанике способствовали росту исключительно крупных деревьев пиньона и можжевельника, которые обеспечивают желанную тень.
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КЕМПИНГ СКВО-ФЛЭТ в районе Нидлс, расположен в песчанике Сидар-Меса. Крупные деревья пиньона и можжевельника получают грунтовые воды из этого песчаника. (Рис. 39)



КАНЬОНЫ СОЛТ, ДЭВИС И ЛАВЕНДЕР

Взгляд на юго-восточный угол карты (рис. 1) показывает, что большинство арок и доисторических руин в парке находятся в каньоне Солт и его главном притоке, каньоне Хорс. Несколько из них расположены в соседних каньонах Дэвис и Лавендер, верховья которых недавно были присоединены к парку. В эти каньоны можно попасть только по руслам ручьев на полноприводных автомобилях, верхом на лошадях или пешком. Каньоны Солт и Хорс лучше всего преодолевать на полноприводных автомобилях в сочетании с короткими пешими прогулками в северной части и длительными походами в южной части.

Вид с воздуха (рис. 40) на восток через каньон Солт показывает, что эрозия создала сложную серию извилистых каньонов, разделенных довольно узкими стенами из песчаника Сидар-Меса, чем-то напоминающими каньон Мейз к западу от реки Грин-Ривер.
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ВИД С ВОЗДУХА НА ВОСТОК ЧЕРЕЗ КАНЬОН СОЛТ. Обратите внимание на узкие стены и пики между каньонами и нишами. Пики Сикс-Шутер видны на заднем плане слева. Фотография Уэйна Элкорна, Служба национальных парков. (Рис. 40)



Массивные пласты песчаника Сидар-Меса состоят из зерен песка, сцементированных карбонатом кальция (CaCO₃), который также образует минерал кальцит и горную породу, известную как известняк. Известняк и кальцит растворимы в кислоте, даже в слабой, такой как угольная кислота (H·HCO₃), образующаяся при растворении углекислого газа (CO₂) в воде. Грунтовые воды, встречающиеся повсюду в пустотах горных пород на разной глубине под поверхностью, содержат значительное количество растворенного углекислого газа, полученного из разлагающихся органических веществ в почве, из атмосферы и из других источников. Даже дождевая вода и снег содержат небольшие количества, поглощенные из атмосферы — этого достаточно, чтобы растворить небольшое количество известняка или кальцитового цемента в песчанике. Кальцитовый цемент в песчанике Сидар-Меса и многих других песчаниках распределен неравномерно, поэтому цемент в первую очередь вымывается из мест, где его меньше всего, и как только цемент растворяется, рыхлые зерна песка уносятся под действием силы тяжести, ветра или воды. Таким образом, относительно тонкие стены из песчаника, содержащие неравномерно распределенные участки растворимого цемента, являются главными мишенями для образования выбоин (рис. 46), ниш и пещер. Как только происходит прорыв, ослабленные куски с потолка имеют тенденцию отваливаться, и образуются арки различной формы, поскольку арка по своей природе является самой прочной формой, способной выдерживать нагрузку вышележащих пород. Человек, начиная с древних греков, римлян и египтян и заканчивая современностью, издавна использовал арки при строительстве мостов, акведуков, храмов, соборов и других долговечных сооружений. Все впечатляющие арки, которые мы сейчас увидим, были вырезаны из песчаника Сидар-Меса.

Давайте начнем нашу экскурсию по каньонам Солт и Хорс, проехав на полноприводном автомобиле на восток от прекрасного кемпинга в Скуо-Флэт. Примерно через милю мы проезжаем мимо «Деревянного башмака» (рис. 41), венчающего хребет к югу от шоссе; в нем находится одна из самых маленьких арок, которые мы встретим. В трех четвертях мили к востоку от временной станции рейнджеров мы подходим к Кейв-Спринг, старому восстановленному лагерю ковбоев, изображенному на рисунке 6. Это место и соседняя пещера с источником являются частью интересной, хорошо размеченной экологической тропы, которая стоит того, чтобы потратить на нее около получаса.
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ДЕРЕВЯННЫЙ БАШМАК, недалеко от временной штаб-квартиры рейнджеров, район Нидлс. Высечен в песчанике Сидар-Меса. (Рис. 41)



Джиповая дорога вверх по каньону Солт проходит в основном по песчаному руслу ручья Солт-Крик, но включает несколько коротких путей через излучины и несколько трудных каменистых участков вокруг порогов или водопадов. Лучше всего путешествовать по ней, когда дно каньона влажное, но не пропитанное водой. Когда песок мягкий и сухой, обычно необходимо переключиться на полный привод. Знаки предупреждают о зыбучих песках, которые возникают, когда песок полностью насыщен водой; поэтому летние грозы иногда требуют задержки или переноса поездки. В случае сомнений проконсультируйтесь с рейнджером парка об ожидаемой погоде и состоянии троп. Грозы иногда случаются настолько внезапно и яростно, что вызывают серьезные наводнения, и «дорога» закрывается, когда ожидается сильный дождь. Однако, если неожиданный шторм застал вас в каньоне, постарайтесь добраться до возвышенности и подождать, пока паводок спадет. Если у вас нет времени убрать автомобиль с пути паводка, по крайней мере, доставьте себя и пассажиров в безопасное место.
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ГОРШОК ПОЛЯ БАНЬЯНА, на восточной стене каньона Хорс. (Рис. 42)



В двух с половиной милях к югу от Кейв-Спринг мы достигаем слияния с каньоном Хорс, отмеченного знаком на развилке, указывающим расстояния до достопримечательностей вверх по каждому каньону. Давайте сначала попробуем каньон Хорс. Примерно через милю мы проезжаем мимо «Горшка Поля Баньяна» слева — одного из самых метко названных объектов парка (рис. 42). В двух милях к югу от развилки находится руина Кихоул, приютившаяся в расщелине высоко на скале слева от нас — зернохранилище, построенное анасази. Здесь мы сталкиваемся с еще одной развилкой. Левое ответвление ведет на полмили на восток к руине Тауэр (рис. 4), одному из самых больших и лучше всего сохранившихся зернохранилищ анасази в парке. Правое ответвление ведет нас вверх по каньону Хорс, и примерно через 2 мили мы проезжаем мимо арки Готик-Арч справа. Еще через 2 мили, в 4 милях от каньона Солт, короткий поход вверх по притоку справа ведет к арке Касл-Арч и скале «Тринадцать лиц». Если предположить, что мы сфотографировали важные объекты по пути, вероятно, пришло время возвращаться в лагерь в Скуо-Флэт, если только мы не решим провести ночь у источника Пикабу и в примитивном кемпинге в каньоне Солт, примерно в 1,2 мили выше слияния с каньоном Хорс.

Другая дорога ведет нас вверх по каньону Солт на 8,5 миль мимо слияния с каньоном Хорс к другому слиянию и развилке, где есть примитивный кемпинг без воды. В одной миле вверх по левому, или юго-восточному, притоку находится парковка, откуда мы начинаем полумильную прогулку к арке Энджел-Арч, которую многие считают самой красивой и впечатляющей аркой в парке, если не во всей стране каньонов. Арка Энджел-Арч была нарисована для обложки Джоном Р. Стейси и изображена на рисунке 43.
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АРКА ЭНДЖЕЛ-АРЧ, вдоль притока каньона Солт. (Рис. 43)
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АРКА ФИШАЙ-АРЧ, вдоль верхнего течения каньона Солт, вид на север. Фотография Службы национальных парков. (Рис. 44)



От последней развилки мы можем проехать на автомобиле только около 2,5 миль дальше вверх по главному каньону Солт, а до остальных объектов, показанных на карте (рис. 1), можно добраться только пешком. «Олл-Американ-Мэн», уникальная пиктограмма, о которой упоминалось ранее (рис. 3), находится примерно в 3,5 милях вверх по каньону. Те выносливые души, которые пожелают пройти еще много миль до верховьев каньона Солт, будут вознаграждены видами четырех дополнительных арок и нескольких руин. Две из этих арок показаны на рисунках 44 и 45.

Более предприимчивые могут пожелать исследовать верховья каньонов Лавендер и Дэвис, проехав по песчаным руслам на полноприводном автомобиле, но следует проконсультироваться с рейнджером парка относительно доступа к устьям каньонов и состояния русел. Арка Хэнд-Холт-Арч (рис. 46) и арка Клефт-Арч (рис. 47) — две из достойных внимания достопримечательностей в каньоне Лавендер, а на рисунке 48 показана одна из арок в каньоне Дэвис.
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АРКА УЭДДИНГ-РИНГ-АРЧ, вдоль верхнего течения каньона Солт. Фотография Службы национальных парков. (Рис. 45)




[image: ]
АРКА ХЭНД-ХОЛТ-АРЧ, в каньоне Лавендер. Обратите внимание на отверстия в песчанике, образованные в результате растворения и ветровой эрозии. Фотография Службы национальных парков. (Рис. 46)
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АРКА КЛЕФТ-АРЧ, в верховьях каньона Лавендер, вид на север. Фотография Э. Н. Хинрикса. (Рис. 47)
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АРКА, в верховьях каньона Дэвис, вид на северо-запад. Фотография Э. Н. Хинрикса. (Рис. 48)





НИДЛС И ГРАБЕНЫ
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НИДЛС, вид на юго-запад из Скуо-Флэт. (Рис. 49)
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ЧЕСЛЕР-ПАРК В НИДЛС, вид с воздуха на северо-восток. Фотография Уолтера Мейерса Эдвардса, © 1971 National Geographic Society. (Рис. 50)



Северо-восточный край Нидлс можно увидеть из Скуо-Флэт (рис. 49), но истинный характер Нидлс лучше оценить с воздуха (рис. 50). Вы не сможете далеко продвинуться в Нидлс, не пересекая часть грабенов, поэтому мы рассмотрим их вместе. Косой вид с воздуха (рис. 51) показывает Нидлс на переднем плане и грабены на среднем плане. Как показано на карте (рис. 1), вы можете совершить поход в Нидлс и грабены из Скуо-Флэт, но давайте совершим поездку на полноприводном автомобиле с несколькими короткими пешими прогулками.
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НИДЛС И ГРАБЕНЫ, косой вид с воздуха на запад над Чеслер-Парком на переднем плане, грабенами справа и каньоном Катарак позади. Фотография ВВС США. (Рис. 51)





Обычные легковые автомобили теперь могут проехать 2,75 мили к западу от Скуо-Флэт до Сода-Спринг, у восточного подножия Элефант-Хилл, но за Сода-Спринг следует использовать полноприводные автомобили. Некоторые люди покоряют холм на багги или мотоциклах, но это считается довольно опасным. Обе стороны этого короткого (1,25 мили), но грозного холма имеют серпантинные повороты, слишком крутые для прохождения обычным способом, поэтому необходимо соблюдать специальные методы вождения. На восточной стороне вы должны выехать на плоскую скалу, маневрировать вперед-назад, пока не развернетесь полностью, а затем продолжить движение вверх по холму. На западной стороне вы спускаетесь по 40-процентному уклону к полке, сдаете назад по узкому участку с уклоном около 30 процентов и резко поворачиваете налево на плоскую скалу, затем снова двигаетесь вперед. В обратном пути вся процедура выполняется в обратном порядке.

К западу от Элефант-Хилл дорога достигает развилки, на которой вы должны повернуть налево на дорогу с односторонним движением; правая дорога предназначена для последующего возвращения к развилке. Почему левое ответвление является односторонним, вскоре становится очевидным, так как дорога ведет в узкий неглубокий грабен, называемый Девилс-Покет (рис. 51), между скальными стенами, и едва достаточно широка для одной машины. Примерно через 2 мили грабен расширяется в красивое место под названием Девилс-Китчен, где есть несколько столов для пикника, спрятанных в тенистых нишах в стенах из песчаника. Это отправная точка для двух троп, ведущих на юг разными маршрутами к Чеслер-Парку, откуда другие тропы ведут к арке Друид-Арч или обратно в Скуо-Флэт.

От Девилс-Китчен дорога резко поворачивает на запад примерно на полмили к другой развилке примерно посередине Девилс-Лейн, одного из самых больших грабенов и одного из двух, вся длина которого пересекается дорогами, как показано на карте (рис. 1). Только левое ответвление является дорогой с двусторонним движением, поэтому давайте свернем на левое ответвление и проедем 2,75 мили на юго-запад до следующего дорожного перекрестка. Примерно на полпути вниз по Девилс-Лейн разлом, пересекающий грабен, создал узкий крутой хребет, метко названный СОБ-Хилл, потому что дорога через него создает проблему, с которой некоторые транспортные средства не справляются с первой попытки!

Следующий дорожный перекресток теперь показан на карте (рис. 1) как крутой поворот, ведущий на юго-запад к Руин-Парк и Биф-Бейсин. Заброшенное левое ответвление (не показано) ведет на восток в Чеслер-Парк. Этот парк, показанный на рисунке 50 и в нижней части рисунка 51, представляет собой красивый естественный луг площадью несколько сотен акров, огороженный естественной стеной из «игл» и содержащий центральный остров из «игл». Из-за повреждения растительности луга транспортными средствами Служба национальных парков сочла необходимым закрыть дорогу. Чтобы добраться до Чеслер-Парка сейчас, транспортные средства должны проехать немного вправо до поворота на каньон Чеслер, затем повернуть налево примерно на полмили к парковке. Отсюда полумильный поход на восток через узкую тропу Джойнт-Трейл выводит нас на южную сторону Чеслер-Парка, где мы соединяемся с заброшенной дорогой, чтобы достичь северо-восточного угла парка и троп в сам Нидлс (рис. 1).

Это изменение добавляет 1,75 мили (в одну сторону) к походу к арке Друид-Арч, делая путь туда и обратно около 11,5 миль. У старого начала тропы, недалеко от северо-восточного угла Чеслер-Парка, есть знак, провозглашающий необходимость обуви на резиновой подошве и воды, и я решительно поддерживаю эти предостережения, так как большая часть похода проходит по голому гладкому песчанику и включает крутые склоны и обычно сухие водопады. Поход не следует предпринимать никому, кто не находится в хорошей физической форме, и его не следует предпринимать в одиночку; два или более человека должны путешествовать вместе.

Как показано на рисунке 52, тропа к арке Друид-Арч из Чеслер-Парка начинается на голом песчанике Сидар-Меса, отмеченном последовательностью каменных туров, два из которых видны и без которых тропа была бы вскоре потеряна. Тропа быстро спускается в каньон Элефант, по которому затем следует на юг 2 мили до арки. Этот каньон прорезал песчаник Сидар-Меса до подстилающей формации Рико, и большая часть каньона довольно узкая и крутостенная, как показано на рисунке 53. Хотя большая часть формации Рико состоит из красных пластов, отложенных выше уровня моря древними реками, тропа пересекает несколько тонких пластов темно-серого твердого известняка, содержащего ископаемые морские ракушки и древние морские анемоны, чьи первоначальные части из карбоната кальция были локально замещены яшмой (красным железосодержащим кремнеземом). Когда уставший турист наконец совершает крутой подъем из каньона и огибает последний поворот на голой скале, внезапный и поразительный вид на арку Друид-Арч (рис. 54) кажется стоящим каждого усилия — по крайней мере, так было для меня и моего спутника.

После того как мой друг и я совершили поход к арке Друид-Арч и после того, как длина этого маршрута была увеличена до 11,5 миль в оба конца, был построен новый маршрут длиной всего 8,5 миль в оба конца. Эта новая тропа начинается в конце дороги для легковых автомобилей на восточном краю Элефант-Хилл, идет 1,25 мили на юго-запад, чтобы соединиться со старой тропой в каньоне Элефант, а затем следует по этому каньону 3 мили на юг к арке.
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ТРОПА К АРКЕ ДРУИД-АРЧ, недалеко от своего начала в северо-восточном углу Чеслер-Парка, отмечена только каменными турами, два из которых видны. (Рис. 52)
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ВЕРХОВЬЯ КАНЬОНА ЭЛЕФАНТ, содержащие тропу к арке Друид-Арч. (Рис. 53)
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АРКА ДРУИД-АРЧ, с конца трудного маршрута, показанного на рисунках 52 и 53. (Рис. 54)





Вернувшись к нашему транспортному средству к западу от Чеслер-Парка и проехав обратно через СОБ-Хилл к перекрестку посреди Девилс-Лейн, давайте продолжим движение на север по дороге с односторонним движением до и за «Серебряную лестницу» для более близкого осмотра Девилс-Лейн и других грабенов на западе, а также для осмотра слияния рек Грин-Ривер и Колорадо. Но сначала давайте сделаем паузу и поразмышляем о возможном происхождении грабенов.

Геологи имеют разные мнения о том, как именно сформировались грабены и сложные системы трещин, но все, по-видимому, согласны с тем, что были задействованы силы растяжения. Некоторые считают, что растворение соли и гипса из члена Парадокс формации Хермоса движением грунтовых вод позволило хрупкому песчанику Сидар-Меса и другим вышележащим породам просесть, создав трещины растяжения и разломы. Другие полагают, что удаление соли и гипса происходило путем пластического течения в сторону антиклинали Меандр (см. стр. 108 и рис. 61), ось которой следует за рекой Колорадо на юго-запад от Луп, мимо слияния, до и за Спэниш-Боттом. Некоторые предполагают, что уплотнение из-за веса аномально толстой толщи осадочных пород, подстилающих этот район, могло вызвать проседание, растрескивание и разломы. Деформация горных пород, конечно, могла быть результатом сочетания этих и, возможно, других факторов, но какова бы ни была причина, полученные особенности очень поразительны. На карте (рис. 1) было место, чтобы показать только два из названных грабенов в пределах парка, но все они показаны на рисунке 51, а некоторые видны на рисунке 59. Схематический поперечный разрез типичного грабена показан на рисунке 55. Разломы растяжения, показанные на рисунках 55 и 56, называются нормальными разломами, в отличие от разломов, образованных горизонтальным сжатием, которые называются обратными разломами (рис. 75, 76).

Ширина грабенов варьируется от примерно 7 или 8 футов в северной части Девилс-Покет до почти 2000 футов в южной части каньона Ред-Лейк, но средняя ширина составляет около 500 футов. Дно грабенов покрыто почвой и травой, но считается, что смещение вдоль разломов приближается к высоте стен — почти 300 футов. То, что грабены имеют довольно недавнее происхождение, подтверждается тем фактом, что большинство стен представляют собой вертикальные поверхности разломов, почти не имеющие признаков эрозии (рис. 57); тем, что в каньоне Сайклон еще не установился сквозной дренаж, который представляет собой серию бассейнов с низкими водоразделами между ними; и тем, что несколько существовавших ранее ручьев были прерваны или отведены в результате разломов.
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ПРОСТОЙ ГРАБЕН, образованный растяжением в направлениях, указанных горизонтальными стрелками. Опущенный центральный блок — это грабен; неподвижные или поднятые блоки по бокам называются горстами. Из Хансена (1969, стр. 123). См. также рисунок 76. (Рис. 55)
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ВИД В РАЗРЕЗЕ НОРМАЛЬНОГО РАЗЛОМА, возникшего в результате растяжения и удлинения земной коры. Обратите внимание на величину смещения и повторение пластов. Сравните с рисунком 76. Из Хансена (1969, стр. 116). (Рис. 56)



Теперь давайте продолжим наше путешествие на север вдоль Девилс-Лейн. Перед тем как добраться до «Серебряной лестницы», мы, возможно, захотим сделать паузу, чтобы полюбоваться далеким видом на северо-запад в сторону Джанкшен-Бьютт и Гранд-Вью-Пойнт. (См. фронтиспис.) Спустившись по крутой «Серебряной лестнице» в узкой расщелине между скальными стенами, мы достигаем еще одного перекрестка: дорога с двусторонним движением, продолжающаяся на северо-запад, ведет к нашему пункту назначения, а дорога с односторонним движением, поворачивающая направо, возвращается к Элефант-Хилл через часть каньона Элефант (рис. 58).

Примерно в 2 милях к северо-западу мы пересекаем северный конец каньона Сайклон, самого большого грабена. В нем есть дорога длиной 3,5 мили, и его стоит увидеть. Примерно в полумиле от южного конца старая тропа следует по каньонам Ред-Лейк и Лоуэр-Ред-Лейк к реке Колорадо напротив Спэниш-Боттом (рис. 1, 61).

От места недалеко от северного конца каньона Сайклон (рис. 1, 59) мы едем на запад три четверти мили до парковки и идем полмили пешком до смотровой площадки, откуда открывается захватывающий вид на слияние рек Грин-Ривер и Колорадо (рис. 59, 60) и на северную часть каньона Катарак (рис. 61). Эти и другие каньоны обсуждаются в следующей главе.
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ЗАПАДНАЯ СТЕНА ГРАБЕНА КАНЬОНА САЙКЛОН, почти вертикальная поверхность разлома, почти не имеющая признаков эрозии. (Рис. 57)
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НИЖНИЙ КАНЬОН ЭЛЕФАНТ, по которому проходит джиповая дорога от «Серебряной лестницы» до Элефант-Хилл. (Рис. 58)
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СЛИЯНИЕ РЕК С ВОЗДУХА, и некоторые из грабенов. См. также рисунок 51. Вертикальная аэрофотосъемка Геологической службы США. (Рис. 59)
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СЛИЯНИЕ РЕК СО СМОТРОВОЙ ПЛОЩАДКИ КОНФЛЮЭНС, показанной на рисунках 1 и 59. Река Грин-Ривер входит слева, река Колорадо — справа. Красные пласты в верхней части — это формация Рико, перекрытая песчаником Сидар-Меса и подстилаемая безымянным верхним членом формации Хермоса. (Рис. 60)
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КАНЬОН КАТАРАК, с края, вид на юг на Спэниш-Боттом у изгиба. Пласты наклонены влево и вправо от реки Колорадо, за которой здесь следует ось антиклинали Меандр. (См. стр. 108). Скала под нависающим камнем напоминает профиль человека; камень напоминает его шляпу. Фотография Уолтера Мейерса Эдвардса, © 1971 National Geographic Society. (Рис. 61)





Каньоны рек Грин-Ривер и Колорадо
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Мы обсудили два из трех основных топографических подразделений парка — высокие столовые горы и террасы — и остается рассмотреть третье подразделение — каньоны могучих рек Грин-Ривер и Колорадо и некоторых их притоков. После того как мы обсудим несколько особенностей, общих для обеих рек, мы перейдем к деталям каждой реки.

Взгляд на карту (рис. 1) показывает, что выше слияния обе реки очень извилисты и содержат много петель, или меандров, самыми поразительными из которых являются Боукнот-Бенд на реке Грин-Ривер (рис. 62), в нескольких милях к северу от парка, и Луп на реке Колорадо (рис. 74). Напротив, основное русло реки Колорадо ниже слияния значительно прямее. На карте не видно, что извилистые реки выше слияния имеют очень пологие уклоны и свободны от порогов или водопадов, тогда как в нескольких милях к югу от слияния основное русло устремляется в каньон Катарак — самый крутой и дикий участок реки, содержащий 64 порога. Эти различия частично объяснимы на основе геологической структуры и характера горных пород, через которые прорезались реки. Выше слияния мягкие пласты слегка наклонены на север, поэтому, протекая в основном на юг, обе реки врезаются «против шерсти», что имеет тенденцию препятствовать их течению и, таким образом, уменьшать их уклоны. Ниже слияния твердые известняки формации Хермоса лежат относительно плоско на протяжении нескольких миль, а затем начинают слегка наклоняться на юг, тем самым позволяя реке врезаться «по шерсти» и, следовательно, падать более быстро.

Тихие, спокойные воды выше слияния позволяют совершать прогулки на моторных лодках между городами Грин-Ривер, штат Юта, и Моаб в течение части года, тогда как пороги ниже Спэниш-Боттом, в 3,5 милях ниже слияния, ограничивают речные путешествия сплавами на прочных лодках или плотах.



Выше слияния каждый год во время выходных в честь Дня поминовения проводится так называемый «Круиз дружбы». Участники буксируют свои собственные моторные лодки на прицепах до города Грин-Ривер, и после того, как лодки спущены на воду, за номинальную плату предоставляются услуги по транспортировке автомобилей и лодочных прицепов в Моаб, чтобы дождаться прибытия лодок. Хотя сообщается, что некоторые мощные скоростные катера совершили путь вниз по реке Грин-Ривер до слияния, а затем вверх по реке Колорадо до Моаба за несколько часов, для большинства лодок поездка занимает от 2 до 7 дней.

Поездки на моторных лодках, включая реактивные катера, можно организовать как из Грин-Ривер, так и из Моаба. Некоторые пассажиры из Моаба возвращаются на джипах из каньона Лэтроп по тропе Уайт-Рим, а некоторые из Грин-Ривер возвращаются по суше по тропе Хорстиф. Многие предпочитают более спокойный сплав вниз до слияния с возвращением в любой город на заранее заказанной моторной лодке, а некоторые более предприимчивые души сплавляются через пороги каньона Катарак до самого озера Пауэлл.

Весной 1972 года 93-футовый 150-местный колесный пароход (рис. 69) начал пассажирские перевозки по реке Колорадо от места чуть выше Поташа до подножия Дед-Хорс-Пойнт и обратно (Лэнсфорд, 1972).

Врезанные и отсеченные меандры

Меандры, подобные тем, что находятся выше слияния, обычно образуются потоками, текущими в мягком аллювии, состоящем из глины, ила и песка, как, например, вдоль реки Миссисипи ниже Каира, штат Иллинойс. Но вдоль рек Колорадо и Грин-Ривер нет мягкого аллювия, так как же образовались эти меандры? Вероятно, они приобрели свою змеевидную форму, врезаясь в более мягкий, молодой материал, который давно был удален эрозией, а затем продолжали углублять свои извилистые русла, пока не создали глубокие каньоны со скалистыми стенами, в которых они теперь текут как «врезанные» меандры.

Извилистые потоки имеют тенденцию время от времени сокращать свою длину, прорезая узкие стены между соседними петлями, оставляя заброшенные подковообразные русла или озера. В большинстве частей Соединенных Штатов они известны как старицы или отсеченные меандры, но на пустынном Юго-Западе их обычно называют испанским термином «ринкон». Отсечения обычны вдоль мягких аллювиальных русел, таких как долина нижней Миссисипи, но редки вдоль русел, меандры которых врезаны в твердую породу. Таким образом, вдоль нижней Миссисипи в исторические времена было много естественных (и несколько искусственных) отсечений, но самые последние из них вдоль рек Грин-Ривер и верхней Колорадо, вероятно, произошли около миллиона лет назад, во время плейстоценовой эпохи (рис. 65, 80).

Марк Твен прослужил несколько лет экспертом-лоцманом на реке Миссисипи, во время чего произошло несколько отсечений. Глава 27 его книги «Жизнь на Миссисипи» содержит мудрые ссылки как на естественные, так и на искусственные отсечения и заканчивается несколькими добродушными насмешками над геологами в частности и учеными в целом:


Таким образом, сто семьдесят шесть лет назад Миссисипи между Каиром и Новым Орлеаном была длиной тысячу двести пятнадцать миль. После отсечения 1722 года она составляла тысячу сто восемьдесят миль. После отсечения Американ-Бенд она составляла тысячу сорок миль. С тех пор она потеряла шестьдесят семь миль. Следовательно, в настоящее время ее длина составляет всего девятьсот семьдесят три мили.

Теперь, если бы я хотел быть одним из тех напыщенных научных людей и «сделать вид», что доказываю то, что произошло в далеком прошлом, тем, что произошло за определенное время в недавнем прошлом, или то, что произойдет в далеком будущем, тем, что произошло в последние годы, какая здесь возможность! У геологии никогда не было такого шанса, ни таких точных данных, чтобы аргументировать! Ни «развития видов» тоже! Ледниковые эпохи — великие вещи, но они расплывчаты — расплывчаты. Пожалуйста, обратите внимание:

За сто семьдесят шесть лет нижняя Миссисипи сократилась на двести сорок две мили. Это в среднем чуть больше одной и одной трети мили в год. Следовательно, любой спокойный человек, который не слеп и не идиот, может видеть, что в старом оолитовом силурийском периоде, ровно миллион лет назад в следующую субботу, река Нижняя Миссисипи была длиной более одного миллиона трехсот тысяч миль и торчала над Мексиканским заливом, как удочка. И по той же логике любой человек может видеть, что через семьсот сорок два года нижняя Миссисипи будет длиной всего в милю с четвертью, а Каир и Новый Орлеан соединят свои улицы и будут комфортно двигаться дальше под одним мэром и общим советом олдерменов. В науке есть что-то завораживающее. Получаешь такие оптовые возвраты догадок из такого пустякового вложения фактов.




Река Грин-Ривер

О реке Грин-Ривер и основном русле Колорадо написано гораздо больше, чем о Колорадо выше слияния (бывшей реке Гранд-Ривер), потому что все, кроме одного, ранние сплавы начинались на Грин-Ривер. Первыми отчетами о памятных путешествиях Пауэлла 1869 и 1871 годов были его статьи, опубликованные в Scribners Monthly в 1874 и 1875 годах, за которыми последовал его официальный отчет 1875 года «Исследование реки Колорадо Запада и ее притоков». Однако, как отметил Портер (1969, стр. 21), повествование Пауэлла


написано так, как будто все, что в нем задокументировано, произошло во время первой поездки. События, которые на самом деле произошли в 1871 и 1872 годах, сообщаются как произошедшие в 1869 году. Нет упоминания о персонале группы 1871-72 годов, и нет даже указания на то, что была вторая поездка. Гравюры, иллюстрирующие отчет, были сделаны с фотографий, снятых Биманом и Хиллерсом между 1871 и 1874 годами, но этот факт не отмечен.






По этим причинам отчет Портера содержит дневник Пауэлла о первой (1869) поездке и многие из отсутствующих фотографий, плюс его собственные прекрасные цветные снимки. Гораздо более полные и точные отчеты о путешествии 1871 года, чем отчеты Пауэлла, включая многие фотографии, сделанные Биманом и Хиллерсом, были даны Делленбо (1902, 1962), который был членом экспедиции Пауэлла 1871 года.

Многочисленные речные поездки были предприняты в годы, последовавшие за пионерскими экспедициями Пауэлла. Злосчастное путешествие Брауна-Стэнтона 1889-90 годов включало старты как на реке Гранд, так и на реке Грин-Ривер. (См. раздел «Река Колорадо».) Более успешными были Натан Галлоуэй и Уильям Ричмонд, трапперы, которые покинули Хенрис-Форк, штат Вайоминг, в конце 1896 года и достигли Нидлса, Калифорния, 10 февраля 1897 года (Колб, 1927, стр. 338). Трапперы Чарльз С. Рассел, Э. Р. Монетт и Берт Лопер покинули Грин-Ривер, Юта, на трех стальных лодках 20 сентября 1907 года; Рассел и Монетт достигли Нидлса на одной лодке в феврале 1908 года, но Лопер утонул. Книга Делленбо 1902 года была взята братьями Колб в качестве руководства для их поездки 1911 года вниз по реке (Колб, 1927). Помимо создания превосходных фотографий, братья Колб сняли первые движущиеся картинки в каньонах, и они до сих пор демонстрируются в студии Колб на Южном краю Гранд-Каньона. Джулиус Ф. Стоун и его группа пересекли каньоны в 1909 году, и его отчет (1932) также содержит отличные фотографии. Э. К. Ла Рю из Геологической службы США и его помощники совершили две поездки вниз по рекам Грин-Ривер и Колорадо в 1914 и 1915 годах и дополнительные поездки с 1921 по 1924 год. Их всесторонние гидрографические находки и исследования, а также отличные фотографии приведены в двух отчетах (Ла Рю, 1916, 1925). Отчет 1916 года также содержит (стр. 16-22) хороший сжатый отчет о более ранних исследованиях и путешествиях с 1531 по 1911 год, взятый частично из Делленбо (1902).

Как отмечалось ранее, теперь доступен современный путеводитель для речных путешественников Мучлера (1969), который ведет журнал рек Грин-Ривер и Колорадо от Грин-Ривер, Юта, до озера Пауэлл. Речные расстояния в этом журнале были взяты из подробных топографических карт обеих рек, подготовленных под руководством Херрона (1917). Мы посетим лишь несколько примечательных особенностей каньонов; подробности по милям для реки Грин-Ривер можно получить у Мучлера (1969), а для реки Колорадо — у Баарса и Моленаара (1971, стр. 61-99). Несколько других ссылок приведены ниже, а дополнительные — у Рэббитта (1969, стр. 20-21).
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БОУКНОТ-БЕНД, на реке Грин-Ривер, вид на восток с западного конца узкого промежуточного седла. Верхняя фотография была сделана Э. О. Биманом 10 сентября 1871 года во время второго путешествия майора Джона Уэсли Пауэлла и его группы. Нижняя фотография была сделана с той же точки съемки 19 августа 1968 года Хэлом Г. Стивенсом, Геологическая служба США, во время экспедиции под руководством Э. М. Шумейкера по поиску точек съемки 1871 года и пересъемке сцен для фиксации изменений за почти 100-летний интервал. Обратите внимание, что почти никаких изменений не произошло в коренных породах или даже в рыхлых камнях, но значительные изменения произошли в растительности вдоль реки. Хотя солевой кедр (тамариск) был завезен в эту страну из района Средиземноморья задолго до 1871 года, он еще не распространился на эту территорию, но голые острова, показанные на более ранней фотографии, покрыты солевым кедром на фотографии 1968 года. (Рис. 62)
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Все путешественники вниз по реке Грин-Ривер, отправляющиеся из Грин-Ривер, Юта, или выше, были впечатлены Боукнот-Бенд (рис. 62), названным так Пауэллом и его людьми (1875, стр. 54) недалеко от начала каньона Лабиринт, который они также назвали так из-за его глубоко врезанных меандров. Верхняя фотография на рисунке 62 была сделана Биманом 10 сентября 1871 года, вид на восток с западного конца узкого седла, разделяющего верхнее и нижнее течения реки; нижняя фотография была сделана с той же точки 19 августа 1968 года Хэлом Г. Стивенсом почти 97 лет спустя. Хотя есть изменения в растительности, как описано в подписи, практически нет видимых изменений в коренных породах. Тем не менее, в далеком будущем, вероятно, произойдет прорыв, благодаря которому река Грин-Ривер сократит себя примерно на 7 миль (Херрон, 1917, табл. 15C). Интересно отметить, что вертикальные скалы из песчаника Уингейт в Боукнот-Бенд и к западу от него находятся всего в нескольких сотнях футов над рекой, тогда как из-за пологого северного наклона пластов и пологого южного уклона рек скалы Уингейт находятся более чем в 2000 футов над двумя реками у Гранд-Вью-Пойнт и Джанкшен-Бьютт, на южной оконечности Айленд-ин-зе-Скай.

У устья каньона Хорсшу, примерно в 3 милях ниже Боукнот-Бенд, мы проезжаем мимо большого ринкона, где река Грин-Ривер сократила свое русло примерно на 3 мили. Некоторое представление о древности ринкона можно получить из того факта, что река сейчас примерно на 350 футов ниже, чем во время отсечения, тогда как Боукнот-Бенд (рис. 62) не показал видимого углубления за 97 лет. Этот ринкон не был отмечен Пауэллом или другими ранними путешественниками, по-видимому, потому, что они не поднимались на берега в этом месте, но он довольно заметен на современных топографических картах и на аэрофотоснимках. Этот ринкон и Джексон-Хоул вдоль реки Колорадо могут быть такими же старыми, как поздний третичный период (рис. 80).

В точке, которая, как сообщается, находится в 350 ярдах выше устья каньона Хелл-Роаринг, который впадает с востока примерно в 3,5 милях ниже ринкона, траппер ранних времен по имени Жюльен оставил свой след. Стоун (1932, стр. 69, табл. 39A), по-видимому, был первым речным путешественником, который нашел (по описанию, данному ему неким мистером Уилером в Грин-Ривер), записал и сфотографировал надпись, показанную на рисунке 63. Мучлер (1969, стр. 31) указал, что эта надпись вырезана на массивном пласте песчаника Моенкопи примерно в 40 футах над дном каньона. Похожая надпись Жюльена была найдена в каньоне Катарак, в 31 миле ниже слияния, но сейчас она покрыта озером Пауэлл (Мучлер, 1969, стр. 65).

Некоторых лодочников встречают на машине и вывозят в Моаб или Грин-Ривер по тропе Хорстиф (рис. 1), к северу от парка. Дорога вдоль реки здесь продолжается на юг на 6,5 миль до устьев каньонов Тейлор и Апхивал, где она становится тропой Уайт-Рим.
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НАДПИСЬ ЖЮЛЬЕНА, недалеко от устья каньона Хелл-Роаринг, считается, что она была вырезана Деннисом Жюльеном, траппером ранних времен. Фотография К. Сойера, август 1914 года, участника экспедиции под руководством Э. К. Ла Рю (1916). (Рис. 63)



Спускаясь по реке Грин-Ривер, мы входим в Национальный парк Каньонлендс там, где граница округов Гранд-Сан-Хуан встречается с границей округов Эмери-Уэйн (рис. 1), примерно в 2,25 милях к северу от каньонов Тейлор и Апхивал. Служба национальных парков пробурила три успешные испытательные скважины в каньоне Тейлор, и вода под артезианским давлением была найдена в песчанике Уайт-Рим на глубине от 373 до 482 футов. Когда появятся средства, они надеются завершить одну или несколько из этих скважин и перекачать воду вверх к Айленд-ин-зе-Скай, где ранее были пробурены две сухие скважины.

Примерно в 5,5 милях ниже каньона Апхивал находится интересная руина на холме посреди большой почти замкнутой петли реки, охватывающей Форт-Боттом. Это было отмечено Делленбо (1902) во время поездки Пауэлла 1871 года и было описано более подробно Мучлером (1969, стр. 33-34):


Руина состоит из двух двухэтажных, соединенных между собой, грубо круглых башен и третьей отдельной, полностью разрушенной башни, построенной на вершине утеса с командным видом вниз по реке и на Форт-Боттом. На вершине присутствуют другие разрушенные сооружения, а под уступом Мосс-Бэк к западу от башен находится выложенная плитами циста. Руина была построена из сухой кладки, и большая часть грязевой штукатурки внутри была смыта, оставив сооружение под угрозой неминуемого обрушения. Пожалуйста, не взбирайтесь на стены!






Форт-Боттом также содержит хижину, которая, как полагают, использовалась Бутчем Кэссиди и бандой «Дикая банда» (Бейкер, 1971, стр. 198).

Примерно у устья каньона Миллард мы покидаем каньон Лабиринт и входим в каньон Стиллвотер, метко названный так участниками путешествия Пауэлла 1869 года (Делленбо, 1902, стр. 276). Начало каньона Стиллвотер отмечено вертикальными стенами песчаника Уайт-Рим. Отсюда люди Пауэлла наблюдали холм на юго-западе, который, как им показалось, напоминал упавший крест, и назвали его «Бьютт-оф-зе-Кросс». Дальше вниз по течению они поняли, что смотрели на два холма, маленький перед большим, поэтому объект был переименован в «Бьюттс-оф-зе-Кросс». Вид с воздуха на «Бьюттс-оф-зе-Кросс» показан на рисунке 64.
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БЬЮТТС-ОФ-ЗЕ-КРОСС, вид с воздуха на юго-запад. Каньон Миллард впадает в реку Грин-Ривер на переднем плане, Норт-Пойнт находится на среднем плане справа, Орандж-Клиффс — на заднем плане, а горы Генри образуют линию горизонта справа. Песчаник Уайт-Рим образует Уайт-Рим недалеко от устья каньона Миллард и недалеко от Андерсон-Боттом на среднем плане слева. (См. рис. 65.) Холмы представляют собой песчаник Уингейт, увенчанный формацией Кайента; склоны вниз к заметному уступу — это формация Чинле, член Мосс-Бэк образует уступ; крутые и пологие склоны между уступом и Уайт-Рим — это формация Моенкопи. Фотография Службы национальных парков. (Рис. 64)





Примерно в 2 милях ниже устья каньона Миллард, в Андерсон-Боттом, мы достигаем одной из самых интересных особенностей на реке — самого недавнего ринкона крупной реки в парке, если не во всей стране каньонов. Хотя некоторые ринконы более недавние, они находятся вдоль второстепенных притоков, таких как Индиан-Крик (рис. 73). Отсечение в Андерсон-Боттом, вероятно, произошло во время плейстоценовой эпохи, тогда как большинство других вдоль основных рек, вероятно, произошло во время третичного периода (рис. 80). Вид с воздуха на ринкон Андерсон-Боттом показан на рисунке 65, а эскиз изменения дренажа показан на рисунке 66. Эта особенность была отмечена и правильно интерпретирована Пауэллом и его людьми, которые применили название Бонита-Бенд к новому резкому курсу, который приняла река после отсечения.

Продолжая путь через каньон Стиллвотер, мы проезжаем Теркс-Хед (рис. 23, 24) и направляемся к слиянию реки Грин-Ривер с рекой Колорадо. На рисунке 67 показан каньон к западу от слияния. Самый низкий и самый большой утес над рекой — это верхний член формации Хермоса, перекрытый склонами и тонкими уступами формации Рико. Массивный песчаник в верхней части стены каньона — это Сидар-Меса. Джанкшен-Бьютт и Гранд-Вью-Пойнт находятся на линии горизонта справа.

Мы уже осмотрели слияние и каньон Катарак с суши и с воздуха (рис. 59-61); скоро мы увидим их с реки Колорадо.
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РИНКОН АНДЕРСОН-БОТТОМ, вид с воздуха на юго-восток. Трещиноватый песчаник Уайт-Рим образует похожие на утесы стены каньона и столовую гору посреди Андерсон-Боттом. Река Грин-Ривер сейчас примерно на 60 футов ниже прежнего русла справа. Фотография Службы национальных парков. (Рис. 65)
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ИЗМЕНЕНИЯ ДРЕНАЖА В РИНКОНЕ АНДЕРСОН-БОТТОМ. Река сократила себя примерно на 2 мили этим отсечением. (Рис. 66)
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КАНЬОН СТИЛЛВОТЕР, реки Грин-Ривер, вид с точки на южном краю примерно в 1 миле выше (к западу от) слияния с рекой Колорадо. Верхняя фотография была сделана Э. О. Биманом 16 сентября 1871 года во время второго путешествия Пауэлла. Нижняя фотография была сделана с той же точки съемки 23 августа 1968 года Хэлом Г. Стивенсом, Геологическая служба США. (См. подпись к рисунку 62.) Обратите внимание, что нет заметных изменений в скалах или кустах вдали от реки, но песчаные отмели на ранней фотографии покрыты солевым кедром (тамариском) на более поздней фотографии, как описано для рисунка 62. (Рис. 67)
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Река Колорадо

Как указывалось ранее, все, кроме одного, ранние речные путешествия начинались на реке Грин-Ривер. Река Гранд (Колорадо) выше слияния была заброшена на 18 лет после второго путешествия Пауэлла, пока в 1889 году Фрэнк М. Браун не организовал компанию для строительства предлагаемой железной дороги Денвер, Колорадо-Каньон и Пасифик. Эта железная дорога должна была перевозить уголь из шахт в Колорадо по линии «уровня воды» через каньоны реки Колорадо к Калифорнийскому заливу на расстояние около 1200 миль; оттуда уголь, по-видимому, должен был отправляться в порты так далеко на север, как Сан-Франциско (Делленбо, 1902, стр. 343-369). 26 марта 1889 года Браун, президент, Ф. К. Кендрик, главный инженер, и Т. П. Ригни, помощник инженера, забили первый колышек для изысканий новой линии в Гранд-Джанкшен, Колорадо, затем Браун уехал на Восток, чтобы получить финансирование, а двое других плюс несколько наемных рабочих отправились вниз по реке Гранд. Достигнув слияния, они отбуксировали лодку вверх по реке Грин-Ривер, став первыми, кто совершил эту поездку вверх по течению. У них почти закончилась еда, но благодаря гостеприимству некоторых скотоводов они пополнили свои запасы и примерно через 9 дней достигли железной дороги в Грин-Ривер, Юта. Браун, вернувшийся с Востока, его недавно назначенный главный инженер Роберт Брюстер Стэнтон и 14 других человек на шести плохо спроектированных лодках из кедра, а не из дуба, покинули Грин-Ривер 25 мая 1889 года. Вопреки совету майора Пауэлла и А. Х. Томпсона, топографа Пауэлла в поездке 1871 года, они не взяли спасательные жилеты. После многих неудач Браун и двое других утонули недалеко от начала каньона Марбл, и злосчастная экспедиция была временно остановлена. Однако неутомимый Стэнтон заключил контракт на новые лодки, построенные из дуба, и с реорганизованной группой из 12 человек покинул устье реки Фримонт (Дерти-Девил) 25 ноября. После многих дальнейших неудач группа наконец достигла Калифорнийского залива 26 апреля 1890 года. Излишне говорить, что предложенная железная дорога не была построена.

Хотя река Колорадо входит в Национальный парк Каньонлендс примерно в 33 речных милях ниже Моаба, большинство лодочников и сплавщиков начинают свое путешествие либо в Моабе, либо недалеко от Поташа, а большинство путешественников по тропе Уайт-Рим начинают путь в Моабе, поэтому мы начнем нашу поездку с Моаба. Журналы или путеводители для сплавщиков по участку от Моаба до Поташа пока недоступны, но некоторые геологические детали участка ниже Поташа были описаны Барсом в работе Барса и Моленара (1971, с. 59-87).

Как отмечалось в начале этой главы, выше слияния реки Грин-Ривер и Колорадо очень извилисты, имеют очень малый уклон и свободны от порогов. Как и в случае с Грин-Ривер, мягкие породы вдоль Колорадо имеют в целом небольшой северный уклон, что отчасти объясняет пологий уклон реки и ее течение на юг через все более низкие и древние пласты. Однако, в отличие от Грин-Ривер, пологие наклоны пластов в каньонах Колорадо прерываются несколькими пологими антиклинальными (рис. 14) и синклинальными (рис. 26) складками, а также по меньшей мере одним разломом. Наиболее важные из этих геологических структур и другие особенности будут отмечены по мере нашего путешествия вниз по реке.

Первые 14 миль от долины Моаб до Поташа можно преодолеть либо по реке, либо по асфальтированному шоссе Юты 279. Это шоссе отходит от шоссе США 163 недалеко от завода по переработке урановой руды в нескольких милях к северо-западу от Моаба, покидает долину Моаб через Портал (рис. 68) и следует вдоль западного берега реки. Асфальтированная второстепенная дорога из Моаба следует вдоль восточного берега реки через Портал и Кингс-Боттом, где она пересекает синклиналь Кингс-Боттом, до устья каньона Кейн-Спрингс, затем превращается в гравийную дорогу, которая поднимается по этому каньону на юг до перевала Харра (рис. 30) и дальше. Высоко над этой дорогой к северу от Кингс-Боттом находятся петроглифы и несколько скальных жилищ в вертикальных утесах песчаника Уингейт. Ранчо-«дом» в Кингс-Боттом был полностью выдолблен в утесе Уингейт. В нескольких местах вдоль шоссе 279 предусмотрены удобные съезды для осмотра петроглифов или других достопримечательностей. Небольшие смотровые трубки, приваренные к вертикальным стальным столбам с табличками, помогают посетителям найти и рассмотреть описанные объекты.
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ПОРТАЛ в южной стене долины Моаб, через который река Колорадо, шоссе Юты 279 (справа) и асфальтированная второстепенная дорога (слева) покидают долину, чтобы войти в каньоны в пределах и выше Национального парка Каньонлендс. Округлые остатки на вершине — песчаник Навахо; утесы — формация Кайента и песчаник Уингейт; красные склоны — формации Чинле и Моенкопи, и, возможно, немного формации Катлер у основания. Светлые пятна у основания склона за деревьями слева — это смятые интрузии члена Парадокс формации Хермоса. (Рис. 68).





Синклиналь Кингс-Боттом (рис. 30) к юго-западу от долины Моаб опускает песчаник Навахо до уровня воды и немного ниже, тогда как у Портала (рис. 68) песчаник Навахо венчает юго-западную стену долины Моаб. Несколько антиклиналей на реке или рядом с ней от Поташа до слияния (рис. 1) и далее поднимают пласты, столь же древние, как Рико или безымянный верхний член формации Хермоса. Между этими крайностями большая часть русла реки пролегает в пластах формации Катлер.

Примерно в 7 милях ниже Портала к шоссе 279 справа примыкает ветка железной дороги Денвер-Рио-Гранде-Уэстерн, завершенная в 1962 году для перевозки калийной соли на 36 миль от шахты в Поташе на север к основной линии на Кресент-Джанкшен. Железная дорога выходит из туннеля в верховьях каньона Бутлеггер. К двум естественным аркам недалеко от устья туннеля — Пинто и Маленький Радужный мост — можно добраться по тропе. Примерно в 3 милях дальше вниз по Колорадо находится временный причал, от которого реактивные катера и «Каньон Кинг», 93-футовый 150-пассажирский колесный пароход, отправляются вниз по течению весной и в начале лета, когда позволяет глубина воды. «Каньон Кинг» (рис. 69), небольшая копия колесного парохода с реки Миссисипи, перевозит пассажиров примерно на 30 миль вниз по реке до подножия Дед-Хорс-Пойнт и обратно (Лэнсфорд, 1972).

Примерно в 12 милях ниже Портала мы достигаем Поташа — калийной «шахты» (рис. 70) компании Texas Gulf, Inc. (Описание работы см. на рис. 31 и в соответствующем тексте.) Путешественники, спускающиеся по джиповой тропе ниже Поташа, проезжают мимо прудов-испарителей (рис. 71), используемых для отделения калийной соли от поваренной соли.
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«КАНЬОН КИНГ», 93-футовый 150-пассажирский колесный пароход, который перевозит пассажиров примерно на 30 миль ниже Поташа и обратно. Рейсы выполняются весной и в начале лета, когда позволяет глубина воды. Фотография Генри Лэнсфорда, Боулдер, штат Колорадо. (Рис. 69)
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КАЛИЙНАЯ ШАХТА КОМПАНИИ TEXAS GULF, INC. в Поташе, вид с лодки. Высокие утесы справа — песчаник Уингейт, увенчанный формацией Кайента и подстилаемый склонами формаций Чинле и Моенкопи. (Рис. 70)
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ПРУДЫ-ИСПАРИТЕЛИ, используемые для отделения калийной соли от поваренной соли, вид с джиповой тропы. Черные границы — это части пластиковых мембран, покрывающих дно прудов. Гребень антиклинали Кейн-Крик и горы Ла-Саль на заднем плане справа. (Рис. 71)





Через реку к востоку от Поташа находится Джексон-Хоул, большой ринкон. С момента своего образования, которое сократило путь реки примерно на 3,5 мили, река углубила свое русло почти на 200 футов. Он сопоставим по размеру с большим ринконом вдоль реки Грин-Ривер ниже Боукнот-Бенд (с. 90), но, вероятно, несколько моложе. Оба ринкона могут быть такими же древними, как поздний третичный период (рис. 80). Сразу под Поташем мы пересекаем ось огромной антиклинали Кейн-Крик (рис. 31), а также покидаем округ Гранд и входим в округ Сан-Хуан. В миле к востоку от этой точки, высоко на стене каньона, находится урановая шахта «Секция 13 школы», которая дала значительное количество руды и, как ожидается, возобновит добычу где-то в 1973 году. Ее можно увидеть с реки или тропы, а некоторые отвалы видны на левом фланге антиклинали на рисунке 13.

Путешественники, пересекающие ось антиклинали Кейн-Крик, могут заметить на правом (западном) берегу выступающую обсадную трубу нефтяной скважины, несколько буровых долот и несколько лачуг — все, что осталось от разведочной нефтяной скважины «Фрэнк Шейфер № 1», начатой зимой 1924-25 годов и завершенной компанией Midwest Exploration Co. (Бейкер, 1933, с. 81). Как описала Максин Ньюэлл (Служба национальных парков США, письменное сообщение, 1970):


Скважина забила в декабре 1925 года, загорелась и выбросила горящую нефть на 300 футов в воздух. * * * Местная газета «Таймс-Индепендент» назвала это «Рождественским подарком матушки-природы округу Гранд». Фонтан сжег вышку, баржу с оборудованием, и потребовалось три месяца, чтобы взять его под контроль. Затем она не давала продукции.




В различных выпусках «Моаб Таймс-Индепендент» за 1925 и 1926 годы сообщалось, что, несмотря на многие попытки заглушить скважину, она продолжала извергать от 1000 до нескольких тысяч баррелей нефти в день в течение 6 месяцев или более, вся эта нефть стекала вниз по реке. Последний выброс произошел в 1937 году, после чего скважина была зацементирована дополнительными 180 тоннами цемента.

Миссис Ньюэлл добавила:


Истории, рассказанные о ранних днях разведки, бесконечны и восхитительны. Оборудование и припасы доставлялись вниз по реке Колорадо старой компанией «Моаб Гараж»; в зимние месяцы материалы перевозились на упряжках и санях по речному льду. Они брали пару бревен для вышки и наваливали на них много пиломатериалов (могли взять 10 000 футов), затем мы давали им толчок ломом, и мулы рысью бежали весь путь под гору к скважине. Когда они добирались туда, у них иногда возникали небольшие проблемы с остановкой; они сворачивали на берег, разгружались, затем надевали вальки на одного мула, садились на другого и отправлялись обратно за новым грузом пиломатериалов для вышки.




Пруды-испарители, показанные на рисунках 31 и 71, находятся в бассейне Шейфер, синклинальном бассейне, разделяющем антиклиналь Кейн-Крик и купол Шейфер. Мы пересекаем ось бассейна Шейфер примерно в 2 милях ниже границы округа.



Далее вниз по течению находится купол Шейфер, замкнутый антиклинальный выступ сразу за W-образным изгибом реки, как показано на рисунке 29. Части купола также видны в нижней правой части рисунка 13 и в нижней левой части рисунка 15. Почти из любой точки Гус-Нек, крутого изгиба реки, показанного на рисунке 15, открывается отличный вид на Дед-Хорс-Пойнт, расположенный примерно на 2000 футов выше.

Роберт Р. Норман (устное сообщение от 27 февраля 1973 г.) описал мне небольшой окаменелый лес — который, по его словам, напоминает затор из бревен — в восточной части купола Шейфер, на 39-й миле (Барс и Моленар, 1971, с. 65), чуть севернее этой точки, примерно на полпути между рекой и джиповой тропой ниже Дед-Хорс-Пойнт. Он оценил, что там, вероятно, от 20 до 30 бревен, некоторые из которых достигают 18 дюймов в диаметре и более 20 футов в длину, а также описал пень диаметром около 3 футов. Они встречаются в красных пластах примерно в середине формации Рико, следовательно, могут быть пенсильванского или пермского возраста (рис. 9, 80). Древесина была замещена кремнеземом (SiO₂) и окрашена в темно-красновато-коричневый цвет, как показано на рисунке 72.

Мистер Норман и его брат также обнаружили множество зубов примитивной акулоподобной рыбы в формации Рико в той же местности, что и окаменелое дерево, а также в формации Рико на антиклинали Кейн-Крик. Я передал два зуба доктору Дэвиду Х. Данклу, куратору Кливлендского музея естественной истории, который сообщил, что это «один зуб кохлиодонтной «акулы» Deltodus и один зуб петалодонтной «акулы» Petalodus» (письменное сообщение от 22 мая 1973 г.).

Примерно в 4 милях ниже Гус-Нек мы входим в Национальный парк Каньонлендс и остаемся в парке почти до северной оконечности озера Пауэлл.

Примерно через 6,5 миль пути по парку, в северной части изгиба, очень похожего на Гус-Нек, находится устье каньона Лэтроп, где многие лодочники останавливаются на обед и где боковая дорога соединяется с тропой Уайт-Рим (рис. 1).

В шести с половиной милях ниже каньона Лэтроп находится устье каньона Растлер, к которому недалеко от устья присоединяется Индиан-Крик — ручей, по которому проходит шоссе, ведущее к Нидлс от шоссе США 163. На расстоянии по прямой всего в 3 мили нижнее течение Индиан-Крик, пересыхающего ручья, проходит мимо четырех небольших ринконов, три из которых (рис. 73) находятся на расстоянии по прямой всего 0,8 мили. Ручей прорезал свое новое русло в красных песчаниках и сланцах формации Катлер всего на 15-20 футов глубже, чем заброшенные русла в двух ринконах слева на рисунке 73, и всего примерно на 25 футов глубже, чем в том, что справа. Эти цифры позволяют предположить, по крайней мере мне, что эти отсечения, вероятно, произошли где-то в эпоху голоцена, или век человека — то есть, вероятно, в течение последних 10 000 лет (рис. 80). Детальное изучение этих ринконов могло бы изменить эту оценку, особенно если бы удалось найти, скажем, погребенную корягу или другой углеродистый материал для определения возраста радиоуглеродным методом.
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ОКАМЕНЕЛОЕ БРЕВНО, около середины формации Рико, примерно в 1 миле к юго-востоку от Дед-Хорс-Пойнт. Диаметр бревна оценивается примерно в 18 дюймов. Фотография Роберта Р. Нормана. (Рис. 72)
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ОТНОСИТЕЛЬНО НЕДАВНИЕ РИНКОНЫ ВДОЛЬ ИНДИАН-КРИК, примерно в 3,5 милях выше устья и примерно в 2 милях к востоку от Национального парка Каньонлендс. Вверху: стереопара аэрофотоснимков Геологической службы США; внизу: эскиз, показывающий изменения дренажа. Стереопару можно рассматривать без оптических приспособлений тем, кто привык к этой процедуре, или с помощью простого двухлинзового стереоскопа. (Рис. 73)
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ПЕТЛЯ (THE LOOP) реки Колорадо, примерно в 5 милях к северо-востоку от слияния. Нижние стены каньона — безымянный верхний член формации Хермоса, перекрытый склонами формации Рико. Сочлененные песчаные выступы на вершине становятся более песчаными к югу, где они образуют песчаник Сидар-Меса. Аэрофотосъемка Геологической службы США. (Рис. 74)



Примерно в 5 милях ниже устья каньона Растлер и Индиан-Крик, а также примерно в 5 милях выше слияния, находится Петля (The Loop) — еще более резкая и симметричная «восьмерка», чем Боукнот-Бенд на реке Грин-Ривер (рис. 62). Аэрофотосъемка Петли (рис. 74) показывает, что русла на южной петле находятся на расстоянии всего около 500 футов друг от друга, а на северной — всего около 1700 футов. В самых узких местах оба седла значительно эродированы — южное находится всего в 150 футах над рекой, а северное — все еще примерно в 350 футах. Эрозия обоих седел была ускорена тем фактом, что ось антиклинали Меандр (см. с. 108) проходит через каждое седло, а интересный обратный разлом (рис. 75) проходит через нижнее и более тонкое южное седло. Различия между обратными и нормальными разломами показаны при сравнении рисунков 56 и 76. Кажется неизбежным, что когда-нибудь маленькое седло будет прорезано рекой Колорадо, и в результате образуется новый ринкон. В конечном итоге, вероятно, будет заброшена и другая петля. Как заметил один из моих коллег, как было бы замечательно оказаться в нужное время, чтобы стать свидетелем такого события, особенно если бы у кого-то была камера для цейтраферной съемки, чтобы записать это для потомков!
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ОБРАТНЫЙ РАЗЛОМ в южном седле Петли, вид на северо-запад с лодки на реке. Видимый угол наклона составляет 12° от горизонтали. Породы слева, над плоскостью разлома, были сдвинуты примерно на 10 футов мимо и поверх пород справа. Искривление темного пласта около середины плоскости разлома называется «волочением». (См. рис. 76.) Породы — безымянный верхний член формации Хермоса. (Рис. 75)
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ВИД В РАЗРЕЗЕ ОБРАТНОГО РАЗЛОМА, возникшего в результате горизонтального сжатия, которое вызвало сокращение земной коры. Обратите внимание на «волочение» пластов по обе стороны от плоскости разлома. Низкоугловые обратные разломы, также называемые надвигами, могут иметь смещения от нескольких футов до многих миль. Из Хансена (1969, с. 116). (Рис. 76)





Примерно в полутора милях ниже южного седла Петли мы встречаем устье Солт-Крик, которое дренирует большую часть района Нидлс. Рисунок 77 был сделан в каньоне Солт-Крик примерно в 2 милях по прямой выше устья, глядя на юго-восток в сторону пиков Сикс-Шутер и горы Шей, самой северной из гор Абахо, на горизонте.

В полутора милях выше слияния находится Слайд (The Slide), нагромождение угловатых блоков породы, которые упали с северо-западной стены каньона и изначально, вероятно, простирались до самого юго-восточного берега реки. Как показано на рисунке 78, он все еще простирается почти через всю реку, оставляя лишь узкий глубокий желоб вдоль юго-восточного берега. Сразу после того, как была сделана фотография, мы попали на бурную быструю воду в желобе с волнами высотой около 2 футов. При более высоком уровне реки все большая часть Слайда покрывается водой, и волны образуются менее охотно. Дата этого оползня неизвестна, но он показан на карте Херрона (1917, табл. 22A), составленной до 1917 года, и вполне мог произойти в доисторические времена.

Вскоре мы достигаем слияния рек Грин-Ривер и Колорадо (рис. 59, 60). Это важное соединение двух могучих рек было отмечено всеми предыдущими путешественниками, но их впечатления от него значительно различались. Пауэлл (1875, с. 56) заметил:


Эти потоки соединяются в торжественных глубинах, более чем на тысячу двести футов ниже общей поверхности страны. Стены нижнего конца каньона Стиллуотер очень красиво изогнуты [см. рис. 67], когда река огибает его в своем извилистом течении. Нижний конец каньона, через который спускается Гранд, также правильный, но гораздо более прямой, и мы смотрим вверх по этому потоку и наружу, в страну за ним, и получаем проблески заснеженных пиков, вершин группы гор, известных как Сьерра-Ла-Саль [горы Ла-Саль]. Вниз по Колорадо стены каньона сильно изломаны.




Делленбо (1902, с. 277) дал более полное описание, но заключил: «Во всех отношениях Слияние — это пустынное место» — оценка, с которой я не согласен. Самый красочный отчет, который я читал, принадлежит капитану Фрэнсису Мэриону Бишопу, участнику экспедиции Пауэлла 1871 года, который записал в своем дневнике за 15 сентября 1871 года (1947, с. 202):


Что ж, мы наконец, после многих дней тяжелого труда, здесь, у слияния двух великих артерий этой великой горной пустыни. Больше наши хрупкие лодки не будут мчаться через твои мутные воды, Старый Грин, и больше мы не будем стремиться увидеть темный поток с пиков и парков Колорадо. Гранд и Грин здесь погружаются в твой покой, и из твоей могилы Колорадо-де-Гранде будет течь вечно, и на твоем лоне отныне мы будем сражаться с камнем и волной. Трудно сказать, какая из двух рек больше. Ни одна из них, кажется, не впадает в другую, но происходит слияние обеих, и из их союза катится река Колорадо.
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КАНЬОН СОЛТ-КРИК, вид на юго-восток с точки на краю в 2 милях выше устья. Нижние выступы — известняки в безымянном верхнем члене формации Хермоса; склон и верхний утес — формация Рико, увенчанная остатками песчаника Сидар-Меса. На горизонте видны пики Сикс-Шутер в центре и гора Шей, самая северная из гор Абахо, справа. Фотография Э. Н. Хинрикса. (Рис. 77)
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СЛАЙД (THE SLIDE), который частично блокирует реку Колорадо примерно в 1,5 милях выше слияния. Вид вниз по течению. (Рис. 78).





Каньон Катарак начинается у слияния, но пороги не появляются, пока мы не покинем Спэниш-Боттом примерно в 3,5 милях ниже. Между Петлей и Спэниш-Боттом река Колорадо тесно следует оси антиклинали. Вдоль этого участка скальные пласты наклонены вниз от реки, как показано на рисунке 61. Эта складка была отмечена Пауэллом и некоторыми из его людей, и Бишоп (1947, с. 203) сообщил в своем дневнике за 16 сентября 1871 года:


Он [Стюард] в недоумении, как объяснить складчатый вид пластов здесь. Но, несомненно, найдет какое-то объяснение. Говорит, что наклон отходит от каньона реки, и думает, что это трещина. Майор [Пауэлл] считает, что это связано с поднятием, и что пласты рядом с рекой отломились от массы, и т. д., и т. д.




Сорок четыре года спустя Харрисон (1927) назвал эту структуру антиклиналью Меандр и пришел к выводу, что вес пород по обе стороны от реки выдавил подстилающие пласты соли в члене Парадокс формации Хермоса и заставил их двигаться вверх вдоль реки, где ограничивающие пласты были удалены эрозией. Теория Харрисона была принята Бейкером (1933) и большинством более поздних исследователей в этом районе. Таким образом, мы имеем то, что можно назвать эрозионной антиклиналью, ось или гребень которой следует за рекой. Эрозионные антиклинали встречаются и в других местах, например, вдоль долин Игл и Роаринг-Форк в центральном Колорадо. Мутшлер и Хайт (1969) предположили, что эта зона слабости в Каньонлендсе перекрывает и следует за разломом в твердых докембрийских (рис. 80) породах, которые подстилают этот район на большой глубине. В любом случае, Пауэлл был на верном пути, хотя он совершенно не подозревал о подстилающей соли или глубоко залегающем разломе.

Спокойная вода продолжается от слияния до Спэниш-Боттом, где Старая испанская тропа спускается к реке с запада и продолжается вверх по каньону Лоуэр-Ред-Лейк на восток. Как упоминалось ранее, это примерно южный конец антиклинали Меандр, и интрузивный кусок члена Парадокс, в основном гипс, занимает часть устья каньона Лоуэр-Ред-Лейк, как показано на рисунке 79.

Оставшиеся 10 миль или около того каньона Катарак в пределах Национального парка Каньонлендс содержат много порогов и должны преодолеваться только под руководством опытных речных гидов. Если и когда озеро Пауэлл достигнет своего максимального уровня, оно протянется до расстояния около мили от парка, но в настоящее время (1973 г.) оно начинается недалеко от устья каньона Гипс, примерно в 5 милях ниже парка.
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ГИПСОВАЯ ПРОБКА члена Парадокс, внедренная вдоль южного конца антиклинали Меандр в устье каньона Лоуэр-Ред-Лейк. Поваренная соль была удалена путем растворения, оставив остаток гипса и немного сланца. Фотография Дональда Л. Барса. (Рис. 79)
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ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ СПИРАЛЬ ВРЕМЕНИ, показывающая последовательность, названия и возраст геологических эр, периодов и эпох, а также эволюцию растительной и животной жизни на суше и в море. Примитивные животные, которые эволюционировали в море в течение огромной докембрийской эры, оставили мало следов в породах, потому что они не развили твердых частей, таких как раковины, но твердые раковины или скелетные части стали обильными во время и после палеозойской эры. (Рис. 80)




Возраст Земли

Земля очень стара — четыре с половиной миллиарда лет или более, согласно недавним оценкам. Большая часть доказательств древности Земли содержится в породах, образующих земную кору. Сами слои горных пород — как страницы длинной и сложной истории — записывают события прошлого, формирующие поверхность, а внутри них погребены следы жизни — растений и животных, которые эволюционировали из органических структур, существовавших, возможно, три миллиарда лет назад.

Также в породах, когда-то расплавленных, содержатся радиоактивные элементы, изотопы которых предоставляют ученым-землеведам атомные часы. Внутри этих пород «материнские» изотопы распадаются с предсказуемой скоростью, образуя «дочерние» изотопы. Определяя относительное количество материнских и дочерних изотопов, можно рассчитать возраст этих пород.

Таким образом, результаты изучения слоев горных пород (стратиграфия) и прогрессивного развития жизни (палеонтология) в сочетании с возрастом определенных пород, измеренным атомными часами (геохронология), свидетельствуют об очень древней Земле!





Краткий обзор геологической истории
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Завершив нашу геологическую прогулку по Национальному парку Каньонлендс, давайте посмотрим, как эта груда эродированных пород вписывается в общую картину — геологический возраст и события Земли в целом, как показано на рисунке 80. Как показано на рисунке 9, пласты горных пород, сохранившиеся в парке, варьируются по возрасту от пенсильванского до юрского, или от примерно 300 до 175 миллионов лет назад, что составляет промежуток около 125 миллионов лет. Это кажется невероятно долгим временем, пока вы не заметите, что Земле около 4,5 миллиарда лет и что наша груда пород составляет лишь одну двадцать пятую, или 4 процента, от возраста Земли в целом. Таким образом, на рисунке 80 породы, обнаженные в парке, занимают лишь около левой трети верхнего витка спирали.

Но это еще не вся история. Как указывалось ранее, около 10 000 футов более молодых мезозойских и третичных пород, которые когда-то покрывали этот район, были унесены эрозией, и если мы включим их, то этот промежуток увеличится примерно до 250 миллионов лет, или почти до полного витка спирали.

Глубокие скважины на нефть и газ говорят нам, что район подстилают гораздо более древние породы, и мы видели, что некоторые из этих пород сыграли роль в формировании парка, который мы видим сегодня — обратите внимание на разломы в глубоко залегающих докембрийских породах и соль в члене Парадокс. В дополнение к докембрийским магматическим и метаморфическим породам, здесь есть около 2000 футов палеозойских осадочных пород, более древних, чем пенсильванский член Парадокс. Большинство этих осадочных пород были отложены в древних морях в кембрийское, ордовикское, девонское, миссисипское и пенсильванское время (рис. 80). В геологической летописи есть некоторые пробелы, вызванные временным выходом суши над уровнем моря и эрозией поверхности суши до того, как суша снова опустилась ниже уровня моря, чтобы возобновилось накопление осадков. Силурийские породы отсутствуют вовсе, по-видимому, потому, что здесь силурийский период был доминирован эрозией, а не накоплением осадков.



В то время как пенсильванские и пермские осадки откладывались в парке и к юго-западу от него, большая территория к северо-востоку — называемая геологами нагорьем Анкомпагре, поскольку она занимала ту же общую площадь, что и нынешнее плато Анкомпагре, — медленно поднялась над уровнем моря. Все палеозойские породы, которые были на этой поднимающейся суше, плюс часть подстилающих докембрийских пород, были эродированы и перенесены потоками в глубокие бассейны к северо-востоку и юго-западу. Таким образом, пока в парке и рядом с ним откладывались в основном морские или прибрежные отложения, тысячи футов красных пластов откладывались потоками в районе между парком и плато Анкомпагре. В течение части среднего пенсильванского времени большая территория, включая парк, известная как бассейн Парадокс, попеременно соединялась с морем или отрезалась от него, поэтому вода испарялась в периоды отсечения и пополнялась в периоды, когда связь с морем возобновлялась. В этом огромном бассейне испарения откладывались слои соли и гипса, а также немного калийных солей и сланца, которые сейчас составляют член Парадокс.

Старое нагорье Анкомпагре продолжало сбрасывать обломки в прилегающие бассейны до триасового времени, когда оно начало покрываться налетом красного песчаника и алевролита формации Чинле (Ломан, 1965). Район оставался над уровнем моря в течение триасового периода и большей части, если не всего, юрского периода, хотя юрская формация Кармел была отложена в море, которое лежало к западу.

В конце мелового периода большая часть центральной и юго-восточной части Соединенных Штатов, включая восточную половину Юты, опустилась под море, как показано на рисунке 81, и получила тысячи футов ила, алеврита и немного песка, которые позже уплотнились в сланец Манкос. Эта формация и все более молодые, а также некоторые более древние пласты давно были эродированы с территории парка, но присутствуют в прилегающих районах, таких как нижние склоны Бук-Клиффс к северу от Грин-Ривер, Кресент-Джанкшен и Сиско (рис. 7).

Суша поднялась над морем примерно в конце мелового периода и с тех пор остается над ним, хотя внутренние бассейны и озера получали осадки в течение частей третичного периода. Сжимающие силы в земной коре вызвали некоторое пологое складкообразование пластов в конце мелового периода, но более выраженное складкообразование и некоторые разломы произошли в эпоху эоцена, когда сформировалась большая часть Скалистых гор. В эпоху миоцена расплавленная магматическая порода поднялась в пласты, образовав ядра близлежащих гор Ла-Саль, Абахо и Генри (рис. 7). Дополнительное поднятие и некоторое складкообразование произошли в эпохи плиоцена и плейстоцена.
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МОРЕ ПОЗДНЕГО МЕЛОВОГО ПЕРИОДА, которое покрывало части центральной и юго-восточной части Соединенных Штатов. (Рис. 81)



Большая часть русла реки Колорадо была установлена в эпоху миоцена, с некоторыми дополнительными корректировками в позднем плиоцене и раннем плейстоцене (Хант, 1969, с. 67). Эрозия в течение большей части третичного периода и всего четвертичного периода в сочетании с некоторым проседанием и разломом коры, вызванными растворением и боковым сжатием соляных пластов под Нидлс, Грабенс и антиклиналью Меандр, создали ландшафт, который мы видим сейчас.

Докембрийским породам под этим районом около 1,5 миллиарда лет, поэтому огромный промежуток времени представлен породами и событиями в Национальном парке Каньонлендс и под ним.

Если мы рассмотрим геологические формации, составляющие плато Колорадо — включая национальные парки (Н.П.), национальные памятники (Н.М.) (за исключением небольших исторических или археологических), Долину Монументов, Сан-Рафаэль-Суэлл и Национальную зону отдыха Глен-Каньон — определенные формации или группы формаций играют главные роли в некоторых парках или памятниках, некоторые играют второстепенные роли, а в нескольких местах весь состав пород получает примерно равное внимание. Давайте сравним их и посмотрим, как и где они вписываются в геологическую спираль времени (рис. 80).

Национальный памятник Динозавр, с обнаженными породами возрастом от докембрия до мела, представляет собой наибольший промежуток времени (почти 2 миллиарда лет), но имеет одну единицу — юрскую формацию Моррисон — в главной роли, ибо эта единица содержит множество окаменелостей динозавров, которые дают памятнику его имя и славу; несколько более древних единиц играют второстепенные роли. Национальный парк и памятник Гранд-Каньон следуют за ним с породами от докембрия до перми (исключая четвертичные лавовые потоки в памятнике), но здесь действительно командная работа, ибо весь состав получает примерно равное внимание. Национальный парк Каньонлендс занимает третье место по размеру состава, с породами от пенсильванского до юрского, но мы должны отдать главную роль пермскому члену песчаника Сидар-Меса формации Катлер, из которого были высечены Нидлс, Грабенс и большинство арок; триасовый песчаник Уингейт и формация Кайента получают вторую роль за их вклад в формирование и сохранение Айленд-ин-зе-Скай и других высоких столовых гор.

Теперь давайте рассмотрим те, у которых в составе только один или несколько участников, начиная с нижней части спирали времени. Национальный памятник Блэк-Каньон-оф-те-Ганнисон, прорезанный полностью в породах раннего докембрийского возраста (за исключением лишь налета гораздо более молодых пород), очевидно, имеет только одну звезду в своем составе. Национальный памятник Колорадо содержит породы от докембрия до мела — равный Динозавру в этом отношении — но он уникален тем, что все породы долгой палеозойской эры и некоторые другие отсутствуют в составе; из тех, что остались, триасовые Уингейт и Кайента являются звездами, при сильной поддержке юрского песчаника Энтрада.

Все мосты в Национальном памятнике Нэчерал-Бриджес были высечены из пермского песчаника Сидар-Меса, который также является звездой в Национальном парке Каньонлендс. В Национальном памятнике Каньон-де-Шей (произносится «ди шей») и Долине Монументов (ни Н.П., ни Н.М., так как она принадлежит и управляется племенем навахо), член песчаника Де-Шей формации Катлер — пермский член, более молодой, чем Сидар-Меса, — играет главную роль.

Национальный памятник Вупатки, недалеко от Флагстаффа, штат Аризона, представляет триасовую формацию Моенкопи. Национальный парк Окаменелый лес (который теперь включает часть Раскрашенной пустыни) также имеет только одну звезду — триасовую формацию Чинле с ее многочисленными окаменелыми бревнами и пнями древних деревьев. Триасово-юрская группа Глен-Каньон (рис. 9), которая включает триасовый песчаник Уингейт и формацию Кайента, а также триасово-юрский песчаник Навахо, получает главную роль в недавно расширенном Национальном парке Кэпитол-Риф, но триасовые формации Моенкопи и Чинле играют второстепенные роли.

Триасово-юрский песчаник Навахо, эрозионные остатки которого встречаются на высоких столовых горах Национального парка Каньонлендс, является бесспорной звездой Национального парка Зайон, Национального памятника Радужный мост и Национальной зоны отдыха Глен-Каньон, несмотря на то, что последняя является типовым местонахождением всей группы Глен-Каньон (рис. 9). Навахо также образует впечатляющий риф на восточном краю красивого Сан-Рафаэль-Суэлл (купол, или замкнутая антиклиналь, рис. 7), который теперь пересекается шоссе I-70 между Грин-Ривер и Фримонт-Джанкшен, Юта.

Путешествуя вверх по спирали времени (рис. 80), мы подходим к юрскому песчанику Энтрада, который является звездой в Национальном парке Арчес, с помощью подстилающего песчаника Навахо и вспомогательного состава как более древних, так и более молодых пород. Энтрада также образует гротескные эрозионные формы, называемые «худу и гоблины» в Государственном парке Гоблин-Вэлли, к северу от Хэнксвилла, Юта.

Двигаясь все выше по спирали, мы подходим к меловому периоду — веку главной группы Месаверде, чьи пещеры в Национальном парке Меса-Верде сейчас вмещают прекрасно сохранившиеся руины, когда-то занятые анасази, теми же древними людьми, которые когда-то жили в Национальном парке Каньонлендс.

Это подводит нас к третичному периоду, в течение ранней части которого розовые известняки и сланцы палеоценовой и эоценовой формации Уосатч откладывались во внутренних бассейнах. Прекрасно высеченные утесы, пики и пещеры Уосатч являются звездами в Национальном парке Брайс-Каньон и близлежащем Национальном памятнике Сидар-Брейкс. На этом наш подъем по спирали времени заканчивается, за исключением четвертичных вулканов и некоторых более древних вулканических особенностей в Национальном памятнике Сансет-Кратер, недалеко от Флагстаффа, штат Аризона.

Таким образом, так или иначе, многие геологические единицы, сформировавшиеся в течение последних пары миллиардов лет, выступали на сцене плато Колорадо и, как актеры, все еще скрываются за кулисами, с нетерпением ожидая ваших аплодисментов, чтобы вызвать их к рампе. Не подведите их — посетите и насладитесь национальными парками и памятниками плато, ибо они, вероятно, являются величайшей коллекцией живописных чудес в мире.
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Дополнительная литература
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Многие отчеты, охватывающие различные аспекты этого района, были процитированы в тексте по автору и году, и они, плюс несколько дополнительных, перечислены ниже в разделе «Избранные ссылки». Однако следует упомянуть несколько работ общего или специального интереса.

Между 1926 и 1931 годами практически вся территория, ныне включенная в парк, была геологически картирована в трех классических отчетах — двух Бейкера (1933, 1946) и одном Макнайта (1940). Эти люди и их полевые помощники картировали район с помощью мензулы и телескопической алидады без использования современных топографических карт или аэрофотоснимков, за исключением топографических карт узких участков вдоль рек Грин-Ривер и Колорадо, составленных под руководством Херрона (1917). Только до небольших участков можно было добраться на автомобиле, поэтому почти весь район был пройден с использованием лошадей или пешком.

Во время уранового бума в начале и середине 1950-х годов Геологическая служба США перекартировала топографию большей части района в масштабе 1:24 000, а также перекартировала геологию большей части района в этом же масштабе. Южная часть района Нидлс была картирована Льюисом и Кэмпбеллом (1965). Геологическое картирование к западу от рек Грин-Ривер и Колорадо было выполнено Ф. А. Маккеоном, П. П. Оркилдом, К. К. Хоули и другими; картирование к востоку от реки Колорадо и немного между двумя реками было выполнено Э. Н. Хинриксом и другими. Только четыре геологические карты были опубликованы (Хинрикс и др., 1967, 1968, 1971a, b), но вся эта работа и более старые отчеты были использованы Уильямсом (1964) при составлении геологической карты квадранта Моаб в масштабе 1:250 000, Уильямсом и Хэкманом (1971) при составлении аналогичной карты квадранта Салина, и Хейнсом, Фогелем и Уайантом (1972) при составлении аналогичной карты квадранта Кортес. Эти три карты показывают геологию всего парка.

Выпуск «Натуралиста» за 1970 год, в котором появились цитируемые статьи Дженнингса, Ньюэлл и Стокса, также содержит другие статьи о Национальном парке Каньонлендс, включая одну о растениях.



Несколько ранних отчетов о реках Грин-Ривер и Колорадо и их потенциальном использовании содержат массу информации и много прекрасных фотографий — два отчета о реке Колорадо Ла Рю (1916, 1925), один о реке Грин-Ривер Вули (1930) и один о верховьях реки Колорадо (выше слияния) Фолласби (1929).

Тем, кто хочет узнать больше о науке геологии, я предлагаю учебник Гиллули, Уотерса и Вудфорда (1968).
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Сноски

[1]For the benefit of visitors from countries using the metric system, the following conversion factors may
be helpful: 1 square mile = 2.590 square kilometers, 1 acre = 0.4047 hectare, 1 inch = 2.54 centimeters, 1
foot = 0.305 meter, 1 mile = 1.609 kilometers, 1 U.S. gallon = 0.00379 cubic meter.

[2]These plastic relief maps, made by the U.S. Army Map Service, can be obtained from the T.N. Hubbard
Scientific Co., Box 105, Northbrook, Ill. 60062. Topographic maps at scales of 1:250,000 and 1:62,500 for the
entire area, topographic maps at a scale of 1:24,000 for much of the area, and a special topographic map of
“Canyonlands National Park and Vicinity” at a scale of 1:62,500 are available from the U.S. Geological
Survey, Denver Distribution Section, Federal Center, Denver, Colo. 80225, and from privately owned shops
where maps are sold. A revised edition of the latter, including relief shading, will soon be available. An index
map of Utah showing all available topographic maps is free upon request to the above address.
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