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ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА ДЖОН-ДЭЙ, ОКРУГ ГРАНТ, ОРЕГОН



МИНИСТЕРСТВО ВНУТРЕННИХ ДЕЛ США / ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ СЛУЖБА






[image: The town of John Day, the John Day River valley, and the Strawberry Range, looking south and southeast. The tailings piles left by gold dredges have been levelled for building sites since the photograph was taken in 1946.]
Город Джон-Дэй, долина реки Джон-Дэй и хребет Строберри, вид на юг и юго-восток. С момента съемки в 1946 году отвалы породы, оставленные золотодобывающими драгами, были выровнены под строительные площадки.





Один из наиболее примечательных районов для активного отдыха на Тихоокеанском Северо-Западе, «Джон-Дэй Кантри» (район Джон-Дэй) на северо-востоке Орегона, назван в честь уроженца Вирджинии, который был участником экспедиции Астора к устью реки Колумбия в 1812 году.

Фактических сведений о Джоне Дэе сохранилось немного, за исключением того, что он родился в округе Калпепер, штат Вирджиния, около 1770 года. Также известно, что в 1810 году этот высокий первопроходец «с упругой походкой, словно он ступал на пружины», присоединился к сухопутной экспедиции Джона Джейкоба Астора под руководством Уилсона Прайса Ханта, целью которой было создание обширной сети по сбору пушнины в западных штатах с опорой на крупный торговый пост в устье реки Колумбия.



Экспедиция прибыла в район Гранд-Титон, на территории нынешнего штата Вайоминг, в сентябре 1811 года, а с наступлением зимы столкнулась с бедствием вдоль реки Снейк. Когда у них закончилось продовольствие недалеко от нынешнего города Туин-Фолс, штат Айдахо, Хант разделил экспедицию на четыре группы для поиска еды и подходящего маршрута через каньоны. Как описано в книге Вашингтона Ирвинга «Астория», группа, в которую входил Джон Дэй, сильно отделилась от остальных; пережила ужасные лишения во время зимовки с индейцами недалеко от Хантингтона; и в конечном итоге сократилась до двух человек — Джона Дэя и Рэмси Крукса. К середине апреля следующего года Дэй и Крукс достигли слияния рек Колумбия и Ма-ха, где группа индейцев забрала у них всё, включая одежду. Из-за этого инцидента река Ма-ха была переименована в Джон-Дэй. Возвращаясь вверх по Колумбии в поисках помощи у дружелюбных индейцев, они были спасены группой трапперов на каноэ и, наконец, достигли Астории 11 мая 1812 года.

Хотя первое золото в Орегоне, как сообщается, было обнаружено в 1845 году на одном из верхних притоков реки Джон-Дэй участником каравана переселенцев, заселение района Джон-Дэй по-настоящему началось в 1862 году, когда золото было найдено в ручье Каньон-Крик чуть выше города Каньон-Сити. С тех пор было добыто золота на сумму, возможно, 30 000 000 долларов, в основном из гравия в русле и вдоль берегов Каньон-Крик, а также на 10-мильном участке реки Джон-Дэй. Лесозаготовка и скотоводство в настоящее время являются основными отраслями промышленности региона.

Рост туризма в Орегоне и округе Грант, а также сопутствующий интерес к геологии послужили стимулом для подготовки этой брошюры. Комиссия по планированию округа Грант и Департамент геологии и минеральных ресурсов штата самым тесным образом сотрудничали в рамках программы по информированию заинтересованных посетителей о геологии края, который они посещают.



ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ИСТОРИЯ

Современный район Джон-Дэй занимает площадь 4000–5000 квадратных миль в юго-западной части региона Блу-Маунтин в Орегоне и находится на границе двух крупных геологических провинций. Одна из них, на севере, — это плато Колумбия, состоящее из плоских или слегка наклоненных потоков базальта, покрывающих около 100 000 квадратных миль. Другая, на юге, — провинция Бассейнов и Хребтов, которая простирается до Мексики и характеризуется широким разнообразием сложноскладчатых и разломных горных пород. Горный хребет Строберри-Олдрич, поднимающийся на высоту от 7000 до 9000 футов вдоль южной стороны долины реки Джон-Дэй (см. рисунок 13 на стр. 21), является частью горной цепи длиной 150 миль, вытянутой в восточном направлении, которая локально разделяет эти две провинции.

Многие особенности, свидетельствующие о событиях геологической истории северо-восточного Орегона, можно увидеть в горных породах вдоль асфальтированных шоссе в пределах района Джон-Дэй. Путеводитель, описывающий некоторые из этих особенностей, включен в состав этой брошюры. Местоположения основных достопримечательностей, привязанные в путеводителе к километровым столбам шоссе штата, показаны на карте, прилагаемой к путеводителю.

Известная часть геологической истории района Джон-Дэй началась с излияний лавы и накопления вулканического пепла, песчаника, сланца и небольших линз известняка в море позднего палеозоя более 250 миллионов лет назад. Где-то между 200 и 250 миллионами лет назад перидотит и габбро (темные, богатые магнием разновидности изверженных пород) поднялись с больших глубин и в виде расплавленного материала (магмы) внедрились в существовавшие ранее морские отложения. Эти изверженные породы сейчас образуют ядро горы Каньон и видны вдоль отвесных стен ручья Каньон-Крик. Массы хромовой руды (хромита) были вынесены вверх вместе с расплавленным материалом. После того как эрозия обнажила перидотит и габбро, территория снова была затоплена, и в позднетриасовое и раннеюрское время (около 180 миллионов лет назад) район гор Олдрич был частью морского пути, в который изливались лавы. Тысячи футов вулканического пепла от активных вулканов накопились в море, а между извержениями отлагались мощные толщи аргиллита и сланца. Выемки вдоль шоссе U.S. 395 между Каньон-Крик и долиной Беар-Вэлли сложены этими породами. В течение части этого периода вулканической активности гора Каньон возвышалась как крупный массив суши, но в конечном итоге она также была глубоко погребена. Регион снова поднялся и, вероятно, был сушей в течение второй половины юрского периода (от 135 до 150 миллионов лет назад).

В раннемеловое время произошло внедрение расплавленного материала, сформировавшего гранитные породы в горах Олдрич и около Дикси-Бьют, к северо-востоку от Прери-Сити. Золотые жилы в горе Каньон и в большей части региона Блу-Маунтин, вероятно, образовались в то время под воздействием растворов из гранитной магмы. Разрозненные участки ископаемого песчаника и конгломерата, подобные тем, что находятся в Гус-Рок (см. рисунок 5 на стр. 10), показывают, что море ненадолго наступало на регион Блу-Маунтин в меловом периоде после того, как эрозия обнажила граниты. Береговая линия находилась недалеко к востоку от района Джон-Дэй.

На протяжении последних 60 миллионов лет восточный Орегон был краем вулканов, горообразования и эрозии. После отступления мелового моря и неопределенного периода эрозии вулканические извержения из широко разбросанных центров в эпоху эоцена погребли регион под слоем вулканических пород мощностью в несколько тысяч футов, которые сейчас образуют формацию Кларно; локально эти породы состоят в основном из андезитовых лавовых потоков и грубых селевых брекчий. Формация Кларно была сильно смята в складки, разбита разломами и подверглась глубокой эрозии до того, как другая серия вулканов в Каскадных горах и несколько восточнее их извергла риолитовый пепел, который был перенесен ветром на восток и отложился в виде формации Джон-Дэй в эпоху олигоцена. Формация Джон-Дэй, по-видимому, была ограничена низменной областью, которую геологи сегодня называют бассейном Джон-Дэй, расположенным между нынешним местоположением Каскадных гор и древними горами Блу-Маунтин. Слои Кларно и Джон-Дэй в этом бассейне всемирно известны: они дали тысячи костей, листьев и кусков окаменелого дерева, которые были погребены и сохранены вулканическим пеплом подобно тому, как Помпеи были погребены при извержении Везувия в 79 году н. э. Древние крупные млекопитающие, такие как титанотерии, и мелкие предки современных млекопитающих, такие как четырехпалая лесная лошадь эогиппус размером с фокстерьера, бродили по субтропическим лесам в эпоху эоцена. Многие важные звенья в эволюционной цепи млекопитающих были найдены в ископаемых слоях Джон-Дэй; например, трехпалая лошадь мезогиппус, которая была лесным обитателем размером с овцу, имела зубы, приспособленные для поедания листвы, а не травы.

Современный ландшафт начал формироваться в среднемиоценовое время, когда базальтовые потоки, покрывающие большую часть территории и обнаженные в стенах Пикчер-Гордж (отсюда их название — базальты Пикчер-Гордж), погребли ландшафт, сформированный на формации Джон-Дэй и более древних породах. Базальт извергался из длинных трещин или разломов в земной коре и образовывал потоки очень жидкой лавы, которые растекались на расстояние до ста миль. Геологи признают эти базальты особым типом, который обычно называют платовым или трапповым базальтом. Базальт, застывший в трещинах, образует дайки, которые обычно выветриваются быстрее, чем окружающие более мягкие породы, выступая над ними, как показано на фотографии дайки Кимберли на стр. 16.

В то время как базальты Пикчер-Гордж заливали большую часть бассейна Джон-Дэй, несколько вулканов в окрестностях горы Строберри извергали андезитовую и риолитовую лаву и пепел, наращивая конусы, подобные горе Худ и другим высоким пикам Орегонских Каскадов. Геологи назвали остатки этих конусов вулканитами Строберри. Поскольку эти вулканы поднимались на несколько тысяч футов над поверхностью базальтов Пикчер-Гордж, пепел и продукты эрозии с них смывались на базальты; эти материалы составляют формацию Маскалл. Хотя горы были покрыты лесом, низменности, вероятно, были открытыми и травянистыми. Кости и зубы трехпалой лошади размером с пони, меригиппуса, были найдены в формации Маскалл. Когда извержения прекратились в раннеплиоценовое время (около 10 миллионов лет назад), весь регион Блу-Маунтин, вероятно, напоминал восточную часть Каскадных гор в Орегоне сегодня, особенно район между горой Худ и озером Крейтер.

Нынешний хребет Строберри-Олдрич, а также гряды и долины к северу от него сформировались, когда земная кора прогнулась и треснула под воздействием сильных сжимающих сил с севера и юга. Частично за счет изгиба или складкообразования, а частично за счет разломов вдоль разлома Джон-Дэй и других, хребет Строберри-Олдрич постепенно поднялся на полторы-две мили над долиной на севере. Дно главной долины реки Джон-Дэй было заполнено гравием, смытым с поднимающихся гор, и по мере того, как складкообразование, разломы и эрозия замедлялись, на поверхности заполнения долины сформировалась обширная, широкая, полого наклонная поверхность. Однако в то время, когда накапливались эти гравии (называемые формацией Рэттлснейк), мощное вулканическое извержение распространило поток пепла мощностью более 100 футов по всей длине дна долины Джон-Дэй; остатки этого потока образуют заметные скальные выступы между городом Джон-Дэй и Пикчер-Гордж. Кости гиппариона, лошади размером с пони, которая имела ноги и зубы, как у современных лошадей, были найдены в гравии под пепловым потоком.



СОВРЕМЕННЫЙ ЛАНДШАФТ

Различия в скорости эрозии различных горных пород были столь же важны, как складкообразование и разломы, в формировании топографических особенностей района Джон-Дэй. Главными агентами эрозии являются процессы химического выветривания, которые со временем разрушают или разлагают все горные породы, а также проточная вода, которая уносит выветрелый или частично разрушенный материал. Пикчер-Гордж узок, потому что базальты в его стенах очень устойчивы к выветриванию и ломаются вдоль вертикальных трещин на крупные блоки, которые нелегко сдвинуть. Напротив, река Джон-Дэй прорезала широкую долину с плоским дном в формации Маскалл в южной части Пикчер-Гордж, потому что пепельные слои выветриваются до мелкой глины, которая легко смывается.

Оползни оставили свой след на облике района Джон-Дэй. Крупные массы горных пород часто сползают там, где на мягких породах, перекрытых твердыми устойчивыми породами, образуются крутые обрывы. Когда склон обрыва становится слишком высоким и крутым, мягкие слои не выдерживают, и крупные блоки или массы сползают вниз, обычно наклоняясь назад по мере движения, как показано на схеме Кэтедрал-Рок на стр. 15. Кэтедрал-Рок и два небольших оползня к северу от реки, примерно в двух милях к востоку от Джон-Дэй, демонстрируют эту классическую форму. Однако многие оползни представляют собой просто нагроможденные, холмистые массы сползшего материала. Масштабные оползни в формации Джон-Дэй под базальтами Пикчер-Гордж красочно представлены вдоль реки на протяжении 8 миль к северу от Пикчер-Гордж. Некоторые оползни происходят внезапно, но многие движутся вперед только по мере того, как их нижняя часть (язык) размывается, как в случае с Санкен-Маунтин.

Ледники сформировали основные долины, расположенные на высоте более 5000 футов. Движущийся лед толщиной в сотни футов вырывал полукруглые амфитеатры, называемые цирками, в верховьях долин. 2000-футовые скалы над озером Литл-Строберри были сформированы именно так. Горные породы, удерживаемые во льду, подобно зубьям гигантского рашпиля, сошлифовывали неровности и расширяли дно долин до широкой U-образной формы по мере того, как ледники двигались вниз по долинам. Эффективность ледниковой эрозии можно увидеть, сравнив оледеневший ручей Строберри-Крик выше озера Строберри (как показано на рисунке 15 на стр. 22) с неоледеневшим Пикчер-Гордж или с Каньон-Крик чуть выше Каньон-Сити.





ПУТЕВОДИТЕЛЬ ПО «КОЛЬЦЕВОМУ» МАРШРУТУ ДЖОН-ДЭЙ

ПРИМЕЧАНИЕ: Километраж у обозначенных буквами остановок на карте (рис. 1) относится к ближайшим километровым столбам. Они не идут в числовом порядке, поскольку маршрут охватывает части четырех разных пронумерованных шоссе. Двигаясь по маршруту по часовой стрелке, путешественник окажется на больших высотах позднее в течение дня.


A. 155.4

Зона отдыха Холлидей. Главный разлом Джон-Дэй, который здесь погребен под речным гравием, предположительно находится чуть южнее зоны отдыха. Параллельный ступенчатый разлом (рис. 2) пересекает южный склон Маунт-Вернон-Бьют слева направо примерно там, где редеют можжевельники. Потоки базальта Пикчер-Гордж в верхней части холма спускаются к уровню долины слева от вас. Породы на переднем плане и справа — это грубослоистые вулканические брекчии формации Кларно. Формация Кларно была поднята на высоту до 250 футов в результате движения вдоль разлома, что привело к ее расположению напротив базальта, как показано на схеме. Разлом лучше всего виден в послеобеденном свете в овраге справа, чуть южнее некоторых кирпично-красных слоев в базальте.

Движение по главному разлому Джон-Дэй на юге, по-видимому, подняло горные породы как минимум на 1000 футов, поэтому два разлома создали ступенчатую структуру слоев породы. Главный разлом Джон-Дэй прослежен на протяжении около 80 миль.


[image: Fig. 2.—View of Mount Vernon Butte and diagram of faulting along its south slope.]
Рис. 2. — Вид на Маунт-Вернон-Бьют и схема разломов вдоль его южного склона.
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[image: Fig. 3.—View of the John Day fault in Mascall Formation at the mouth of Fields Creek, and its relation to the structure of the John Day River valley.]
Рис. 3. — Вид на разлом Джон-Дэй в формации Маскалл в устье ручья Филдс-Крик и его связь со структурой долины реки Джон-Дэй.



B. 144.0

Дорога Филдс-Крик. В дорожных выемках чуть южнее шоссе разлом Джон-Дэй (рис. 3) проходит через формацию Маскалл, где наклон или падение слоев резко меняется с пологого южного на крутой северный. Разлом продолжается на запад под дном долины. Ископаемые листья и улитки могут быть найдены в слоях к югу от разлома, а в 1000 футов южнее обнажаются вертикальные потоки базальта Пикчер-Гордж.

На севере, через долину у Уайт-Хиллс, слои формации Маскалл были опущены относительно базальтов Пикчер-Гордж вдоль разлома Белшо. Уайт-Хиллс — известное место для сбора ископаемых листьев.

C. 138.5 – 135.0

Вертикальные ребра. Выступающие вертикальные ребра, видимые к югу от реки на крутых склонах под высокой террасой (педиментом), представляют собой потоки базальта Пикчер-Гордж, наклоненные вертикально в северном крыле антиклинали гор Олдрич. Разлом Джон-Дэй проходит вдоль основания крутого фронта, в котором обнажены эти ребра.


D. 132.6

Поток вулканического пепла. Скальный выступ к северу от реки Джон-Дэй между этим местом и Дейвиллом представляет собой поток вулканического пепла, извергнутый около пяти миллионов лет назад в виде раскаленной пемзы, сильно насыщенной газом. Быстро движущееся раскаленное облако, вероятно, заполнило древнюю долину реки Джон-Дэй и отложило пепел на глубину более 100 футов на расстоянии от 60 до 70 миль. Как показано на рисунке 4, пепловый поток покрывает около 200 футов гравия, который был отложен в долине. Скальный выступ и гравий над и под ним составляют формацию Рэттлснейк.


[image: Fig. 4.—View northwest across the John Day River valley toward Picture Gorge.]
Рис. 4. — Вид на северо-запад через долину реки Джон-Дэй в сторону Пикчер-Гордж.




E. 126.0

Пикчер-Гордж. Слева от Пикчер-Гордж, с севера на запад, в порядке их отложения и геологического возраста от самых древних до самых молодых, видны базальты Пикчер-Гордж, формация Маскалл и формация Рэттлснейк (рис. 5). Потоки базальта Пикчер-Гордж и пепельные слои формации Маскалл были наклонены на юг вместе и подверглись эрозии до того, как формация Рэттлснейк была отложена горизонтально поверх них. Пикчер-Гордж и нынешняя долина были затем прорезаны рекой Джон-Дэй после того, как формация Рэттлснейк в свою очередь была наклонена. Пять террас на базальте чуть восточнее Пикчер-Гордж отмечают временные остановки в процессе врезания реки Джон-Дэй.

F. 122.0

Смотровая площадка имени Томаса Кондона, парк штата «Ископаемые слои Джон-Дэй». От Пикчер-Гордж до скал напротив базальты Пикчер-Гордж и разноцветные пепельные слои формации Джон-Дэй поднимаются вместе почти на 2000 футов. Базальт, венчающий Шип-Рок, является эрозионным останцем. Нижние слои формации Джон-Дэй окрашены в красный цвет глиной, смытой с мощной почвы на формации Кларно, которая обнажена в самом дальнем красном холме. Почва сформировалась в результате тропического выветривания около 30–35 миллионов лет назад, до того как была отложена формация Джон-Дэй. Разломы в малом масштабе проиллюстрированы на примере Шип-Рок, где мощный оливково-серый пепловый поток в середине формации Джон-Дэй смещен на 75–100 футов (рис. 6). Разлом наклонен примерно на 45° на восток. Примерно в двух милях ниже по течению масштабное движение по двум разломам опустило базальтовые потоки в Мидл-Маунтин на 2000–2500 футов. Один из разломов проходит вдоль основания Мидл-Маунтин выше по течению (рис. 6).


[image: Fig. 5—North-south section along the John Day River through Picture Gorge and Middle Mountain.]
Рис. 5 — Северо-южный разрез вдоль реки Джон-Дэй через Пикчер-Гордж и Мидл-Маунтин.





[image: Fig. 1.—Geologic map of the John Day Country showing log route.]
Рис. 1. — Геологическая карта района Джон-Дэй с указанием маршрута.



[Карта в более высоком разрешении]


G. 118.7

Район Манро, парк штата «Ископаемые слои Джон-Дэй». Долина реки Джон-Дэй была расширена почти до пяти миль в результате эрозии в формации Джон-Дэй. Крупные наклоненные оползневые блоки формации Джон-Дэй и базальтов, перемешанные вместе, показывают, насколько важным может быть оползание мягких слоев под твердыми породами для расширения долин.


[image: Fig. 6.—Sheep Rock from Thomas Condon viewpoint.]
Рис. 6. — Шип-Рок со смотровой площадки имени Томаса Кондона.



Здесь можно оценить регулярность и протяженность базальтовых потоков платового или траппового типа, которые образуют плато Колумбия. Отдельные потоки были прослежены на 100 миль. Путешественники увидят мало других пород между этим местом и городами Те-Далс, Уэнатчи, Пендлтон или Спокан, пересекая части плато Колумбия.

H. 116.2

Кэтедрал-Рок. Утес под названием Кэтедрал-Рок — это передняя часть крупного блока формации Джон-Дэй, который сполз с запада (рис. 7). Внутри следующего подковообразного изгиба ниже по течению крупная масса базальта наклонена вниз к Кэтедрал-Рок. С шоссе в 1,1 мили севернее можно увидеть сторону наклоненного блока вдоль реки, а также те же два заметных красных и оливково-серых пепловых слоя в высоком утесе, с которого сполз блок. Подковообразный изгиб сформировался, когда река была вытеснена на восток «носом» оползня.



[image: Fig. 7.—View of Cathedral Rock and diagram of landsliding.]
Рис. 7. — Вид на Кэтедрал-Рок и схема оползня.




[image: ]





J. 107.0

Дайка Кимберли. Низкий утес на другой стороне реки образован вертикальной дайкой базальта шириной около 60 футов. Эта дайка прорезает формацию Джон-Дэй и, севернее, базальты Пикчер-Гордж (рис. 8). Она пересекает долину реки по диагонали и может быть прослежена почти на четыре мили. Дайка сформирована из некогда расплавленной породы, которая «застыла» в трещине, служившей каналом для лавы, питавшей поток на поверхности земли. Многие подобные дайки видны вдоль дороги к востоку от Кимберли. Считается, что базальтовая магма возникла на глубине 40 миль или более в части земли, называемой мантией.

(На отметке 105.3 поверните на восток на шоссе штата 402 вдоль Северного рукава реки Джон-Дэй)


[image: Fig. 8.—Basalt dike two miles south of Kimberly.]
Рис. 8. — Базальтовая дайка в двух милях к югу от Кимберли.



K. 5.0

Базальтовая дайка. Базальтовая дайка шириной 15 футов прорезает базальтовые потоки в утесах к северу от дороги и местами образует стену высотой 20 футов; она также видна на другой стороне реки.

L. 11.2

Параллельные дайки. Две заметные параллельные дайки, среди прочих, образуют гребни «хогбэков» (островерхих хребтов) к югу от реки. Небольшая сужающаяся дайка прорезает розовые и белые слои формации Джон-Дэй в речном утесе. Эта дайка является юго-западным концом неправильной интрузивной массы базальта, в которой река прорезала крутостенное ущелье.


M. 13.2

Базальтовая интрузия. Дорога прорезает 300 футов базальта, внедрившегося в формацию Джон-Дэй. Оба контакта хорошо обнажены. Базальт — будучи расплавленным — обжег и окрасил в красный цвет 3–6 дюймов прилегающих слоев.

(На отметке 13.9 шоссе пересекает Северный рукав реки Джон-Дэй и следует по долине ручья Коттонвуд-Крик.)

N. 18.0

Неправильные дайки. Над шоссе несколько небольших неправильных базальтовых даек прорезают белые слои формации Джон-Дэй. Части самой крупной дайки достигают 10–15 футов в высоту.

O. 20.1

Долина Коттонвуд-Крик. Вид на северо-запад вниз по Коттонвуд-Крик в сторону Монумента (рис. 9) иллюстрирует развитие широких долин в результате эрозии в мягких слоях формации Джон-Дэй под слегка изогнутыми базальтами Пикчер-Гордж. На юге долина упирается в массивные породы формации Кларно, которые были подняты как блок в результате движения вдоль разлома Гамильтон. Красные слои находятся в нижней части формации Джон-Дэй. Обратите внимание на контраст между неправильной массивной интрузией в дне долины к западу от Монумента и тонкими регулярными базальтовыми потоками.


[image: Fig. 9.—Northwest view down Cottonwood Creek toward Monument.]
Рис. 9. — Северо-западный вид вниз по Коттонвуд-Крик в сторону Монумента.




Справа от вас неправильный контакт между формацией Джон-Дэй и базальтами Пикчер-Гордж открывает древний ландшафт, погребенный под лавовыми потоками (рис. 10). Некоторые потоки выклиниваются у бывших склонов холмов, а один, отмеченный сухими водопадами, заполняет старую долину.

На следующие две мили, до смотровой площадки Санкен-Маунтин, дорога петляет через оползни в формации Джон-Дэй и базальтах Пикчер-Гордж.


[image: Fig. 10.—Ancient landscape on John Day Formation buried under Picture Gorge Basalt.]
Рис. 10. — Древний ландшафт на формации Джон-Дэй, погребенный под базальтами Пикчер-Гордж.



P. 22.0

Санкен-Маунтин. Небольшой оползень в нижней части формации Джон-Дэй называется Санкен-Маунтин. Когда стена долины была чрезмерно круто подрезана нормальной речной эрозией, перемешанный материал в нижней части отделился и сполз вниз с крутых голых склонов выше. Отсутствие наклоненных деревьев указывает на то, что оползень сейчас не очень активен. Голые склоны «бедлендов» размываются дождевыми потоками. Скалы формации Джон-Дэй, на которые дорога поднимается еще через полмили на восток, являются результатом быстрой, но нормальной эрозии ручья в верховьях. В конечном итоге, из-за более низкой высоты и более крутого градиента, этот приток Коттонвуд-Крик перехватит и «обезглавит» ручей Дир-Крик чуть восточнее Гамильтона. Фотогеничный перспективный вид на будущий речной перехват можно увидеть с дороги на хребте чуть южнее Санкен-Маунтин, примерно в полутора милях от шоссе.

Q. 26.4

Лонг-Крик-Маунтин. Поднятый блок базальтов Пикчер-Гордж мощностью 1400–1500 футов образует Лонг-Крик-Маунтин; Раунд-Бейсин вымыт в формации Джон-Дэй, на которой покоится базальт (рис. 11). Основание базальта можно увидеть в дорожных выемках по обе стороны от Бэйсин-Крик. Разлом Гамильтон проходит по оврагу слева чуть ниже парковки, поднимается вверх по заросшему деревьями оврагу через Бэйсин-Крик, вдоль низкой гряды на северо-восточном краю Раунд-Бейсин, а затем вдоль северного подножия горы. Небольшая плита базальта к югу от разлома в Бэйсин-Крик была наклонена примерно на 10° на север из-за волочения вниз вдоль разлома. Система разломов Гамильтон простирается еще примерно на 15 миль на восток.

(В Лонг-Крик поверните направо — на юг — на шоссе U.S. 395).


[image: Fig. 11.—View of Long Creek Mountain and Round Basin, and diagram of the geologic structure.]
Рис. 11. — Вид на Лонг-Крик-Маунтин и Раунд-Бейсин, а также схема геологической структуры.





[image: Fig. 12.—North-south section across Fox Valley, showing the faulted basin structure.]
Рис. 12. — Северо-южный разрез через долину Фокс-Вэлли, показывающий структуру разломного бассейна.



R. 99.5

Фокс-Вэлли. Прогнутые потоки базальта Пикчер-Гордж наклонены к Фокс-Вэлли со всех сторон, образуя бассейн (рис. 12). Долина вымыта в пепельных слоях и гравии формации Маскалл, которые заполняют центр бассейна на предполагаемую глубину 1000–1200 футов. Разломы образуют части северной и южной границ бассейна. Прямой, заросший лесом крутой склон, обращенный на север, менее чем в миле к юго-востоку от смотровой площадки, отмечает разлом.


S. 180.3

Хребет Строберри. Этот хребет и горы Олдрич образуют горную цепь длиной 50 миль; гора Строберри, высотой 9038 футов над уровнем моря, является ее самым высоким пиком. Восточные две трети хребта Строберри (рис. 13) были подняты как крупный блок в результате поднятия по разлому Джон-Дэй, который проходит вдоль северного подножия гор. Породы в горе Строберри и восточнее — это в основном лавы, излившиеся на поверхность земли, тогда как часть хребта Каньон-Маунтин состоит из габбро и перидотита, которые внедрились на большой глубине, подобно граниту.

Долины в более высоких частях хребта, выше примерно 5000 футов, были расширены из узких V-образных в широкие U-образные профили ледниками в эпоху плейстоцена, или Великого ледникового периода. Аллювиальные конусы выноса (формация Рэттлснейк) перед горами были сложены валунным гравием и более мелкими отложениями. Эти материалы были смыты с гор, перенесены ручьями вниз по крутым узким каньонам и распределены по дну долины. Поскольку в реку Джон-Дэй из гор Строберри поступало гораздо больше материала, чем из более низких гор на севере, река была вытеснена на северную сторону своей широкой долины. Разломы и эрозия полностью разрушили конусы вулканов, из которых извергались вулканические породы в миоценовое и плиоценовое время.


[image: Fig. 13.—Panorama of the Strawberry Range and the John Day River valley from the north.]
Рис. 13. — Панорама хребта Строберри и долины реки Джон-Дэй с севера.





[image: Fig. 14.—Section through the Strawberry Mountain, along Strawberry Creek.]
Рис. 14. — Разрез через гору Строберри, вдоль ручья Строберри-Крик.



[Это изображение в более высоком разрешении]

Озеро Строберри и окрестности. В лагере Строберри, примерно в 12 милях к югу от Прери-Сити, широкое дно и крутые стены долины ручья Строберри-Крик указывают на то, что долина подверглась оледенению. Отвесные скалы и округлое дно долины над озером Строберри характерны для оледеневших гор (рис. 15). Озеро Строберри запружено оползнями, которые, вероятно, сошли с западной стены долины после того, как ледник растаял и оставил стену долины чрезмерно крутой. Холмистая поверхность и глыбовый материал оползня хорошо видны вдоль последней половины мили тропы к озеру Строберри. Водопад Строберри-Фолс отмечает фронт ледниковой ступени над массивным потоком плитчатого андезита. Озеро Литл-Строберри запружено низкой ледниковой мореной.


[image: Fig. 15.—Strawberry Lake, the glaciated valley of Strawberry Creek, and cirque walls formed by the Strawberry volcanic plug.]
Рис. 15. — Озеро Строберри, оледеневшая долина ручья Строберри-Крик и стены цирка, сформированные вулканической пробкой Строберри.




Большинство лав в горах Строберри извергались из центрального жерла диаметром около 4000 футов, которое обнажено в скалах над озером Литл-Строберри. Пики, известные как «Уши кролика» (Rabbit Ears), над заметным осыпным склоном на рисунке 15, состоят из жерловых брекчий, которые в основном сложены сваренными блоками шлакового базальта, но также содержат вулканические бомбы, которые были выброшены как сгустки жидкой лавы. Огромные блоки брекчии упали на пологий голый склон к западу от озера Литл-Строберри. Массивные, вертикально трещиноватые скалы образованы базальтом, который медленно остывал и сформировал пробку в горловине вулкана после того, как извержения прекратились. Тонкие неправильные потоки шлакового андезита, которые обнажены в скалах к востоку от озера Литл-Строберри, примыкая к пробке, резко контрастируют с массивными ровными потоками базальта Пикчер-Гордж.

Наклон блока горы Строберри показан южным падением всех потоков в этом районе. Потоки в скалах к западу от озера Строберри, например, первоначально должны были наклоняться на север, в сторону от жерла, где они извергались. Их нынешнее южное падение примерно на 15° поэтому указывает на то, что они были повернуты более чем на 15° в результате разломов, частично вдоль северного края горного хребта. (Рис. 14).
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	MF-51 Preliminary Geologic Map of the John Day quadrangle, Oreg., by T. P. Thayer, 1956.

	U. S. Geological Survey Professional Papers:

	No. 550-C Local thickening of basalts and silicic volcanism in the Canyon City quadrangle, Oreg., by T. P. Thayer and C. E. Brown, pages C73-C78, 1966.


(Из материалов, предоставленных Томасом П. Тейером)
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Являясь главным природоохранным ведомством страны, Министерство внутренних дел несет основные обязанности в отношении водных, рыбных, диких, минеральных, земельных, парковых и рекреационных ресурсов. Индейские и территориальные дела — другие важные заботы американского «Министерства природных ресурсов».

Министерство работает над тем, чтобы обеспечить наиболее мудрый выбор в управлении всеми нашими ресурсами, чтобы каждый из них внес свой полный вклад в улучшение Соединенных Штатов — сейчас и в будущем.



Примечания транскрибатора

	Молчаливо исправлено несколько опечаток.

	Все изображения предоставлены измененными по размеру и ориентированными для использования на портативном устройстве для чтения электронных книг.

	Предоставлены кликабельные ссылки на версии подробных изображений в более высоком разрешении.
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