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Department of the Interior,

Washington, D. C., April 3, 1878.



Уважаемый господин: Имею честь направить herewith отчет майора Дж. У. Пауэлла, геолога, руководящего Географическим и геологическим исследованием региона Скалистых гор Соединенных Штатов, о землях засушливого региона Соединенных Штатов, в котором излагаются масштабы этого региона и высказываются соображения об условиях, при которых земли, находящиеся в его границах, могут быть приспособлены для сельскохозяйственных и пастбищных целей. К отчету прилагается ведомость об уровне осадков в западной части Соединенных Штатов, а также отчеты по вопросам ирригации, подготовленные капитаном К. Э. Даттоном (армия США), проф. А. Х. Томпсоном и г-ном Г. К. Гилбертом.

Здесь также прилагаются проекты двух законопроектов, один из которых озаглавлен «Законопроект, разрешающий организацию пастбищных округов посредством поселений гомустедов на землях общественного фонда, которые представляют ценность исключительно в качестве пастбищных угодий», а второй — «Законопроект, разрешающий организацию ирригационных округов посредством поселений гомустедов на землях общественного фонда, требующих ирригации для сельскохозяйственных целей», которые призваны воплотить в жизнь новую систему распоряжения землями общественного фонда указанного региона и способствовать заселению и развитию этой части страны.

Учитывая всю важность вовлечения упомянутой обширной территории в хозяйственный оборот для сельскохозяйственных и пастбищных целей, имею честь рекомендовать соображения, изложенные майором Пауэллом, и прилагаемые законопроекты на рассмотрение Конгресса.

С глубоким уважением, К. ШУРЦ, министр. Уважаемому Сэмюэлу Дж. Рэндаллу, спикеру Палаты представителей.











Department of the Interior, General Land Office,

Washington, D. C., April 1, 1878.



Уважаемый господин: Имею честь представить отчет майора Дж. У. Пауэлла, руководящего Географическим и геологическим исследованием Скалистых гор, касающийся засушливого региона Соединенных Штатов, а также проекты двух законопроектов: один озаглавлен «Законопроект, разрешающий организацию пастбищных округов посредством поселений гомустедов на землях общественного фонда, которые представляют ценность исключительно в качестве пастбищных угодий», а другой — «Законопроект, разрешающий организацию ирригационных округов посредством поселений гомустедов на землях общественного фонда, требующих ирригации для сельскохозяйственных целей».

Майор Пауэлл подробно рассматривает особенности засушливого региона Соединенных Штатов, представляющего собой по сути территорию к западу от сотого меридиана и к востоку от Каскадного хребта, и приводит статистические данные по нему; упомянутые законопроекты призваны в случае их принятия реализовать изложенные в его отчете идеи по заселению и развитию этого региона.

При исполнении своих обязанностей по проведению геологических и географических исследований он побывал на большей части упомянутой страны и благодаря наблюдениям, изысканиям и исследованиям обладает достаточной квалификацией для суждения о ее топографии, характеристиках и пригодности.

В силу более неотложных служебных обязанностей я не смог уделить отчету майора Пауэлла и предлагаемым законопроектам того тщательного изучения, которое необходимо ввиду их исключительной важности, чтобы высказать определенное мнение об их достоинствах. Определенные изменения в проведении изысканий и распоряжении землями необходимы, и я считаю, что его взгляды заслуживают глубокого внимания, и почтительнейше рекомендую предпринять шаги для вынесения его отчета и законопроектов на рассмотрение Конгресса.

С глубоким уважением, ДЖ. А. УИЛЬЯМСОН, уполномоченный. Уважаемому К. Шурцу, министру внутренних дел.









Министерство внутренних дел, Географическое и геологическое исследование региона Скалистых гор США, Вашингтон, округ Колумбия, 1 апреля 1878 г.




Уважаемый господин: Имею честь направить настоящий отчет о землях засушливого региона Соединенных Штатов. Изложив общие факты, касающиеся условий, при которых эти земли должны использоваться, я взял на себя смелость предложить систему распоряжения ими, которая, как мне представляется, отвечает потребностям страны.

Хочу выразить искреннюю признательность за помощь, оказанную мне при сборе многих фактов, необходимых для данного исследования, и особенно за содействие в подготовке карт.

Позвольте выразить надежду, что огромный интерес, который вы проявляете к общественному земельному фонду, будет вознагражден осознанием того, что вы помогли многим гражданам обустроить на нем свои фермерские хозяйства.

С глубоким уважением остаюсь вашим покорным слугой, ДЖ. У. ПАУЭЛЛ, руководящий Геогр. и геол. исслед. региона Скалистых гор США. Уважаемому Дж. А. Уильямсону, уполномоченному Главного управления земельных ресурсов, Вашингтон, округ Колумбия.












ПРЕДИСЛОВИЕ.



У меня было намерение написать труд об общественном земельном фонде. Целью этого тома было описание масштабов и характера земель, все еще принадлежащих правительству Соединенных Штатов. По сравнению со всей площадью этих земель лишь весьма малая их доля пригодна для немедленного сельскохозяйственного использования; в целом они требуют осушения или ирригации для своего хозяйственного освоения.

Правда, в южных штатах имеются миллионы акров земель, преимущественно лесных, которые в недалеком будущем будут заняты под сельскохозяйственные нужды. К западу, по направлению к Великим равнинам, земли в том регионе, который в основной части этого тома я назвал влажным регионом, перешли из рук центрального правительства. Из этого утверждения есть небольшие исключения тут и там — разрозненные участки, которые по особым причинам не привлекли внимания лиц, подыскивающих земли для инвестиций или поселения.

В полувлажном регионе поселения стремительно продвигаются на запад до пределов местности, где возможно земледелие без ирригации.

Во влажном регионе Колумбии сельскохозяйственные земли в значительной мере покрыты густыми лесами, и по этой причине заселение будет продвигаться медленно, так как земли необходимо расчищать от леса.

Освоение засушливого региона связано с инженерными задачами, для решения которых требуется высочайшее мастерство. В настоящем томе рассматриваются только эти земли. Если бы я смог осуществить первоначальный замысел к своему удовлетворению, я бы рассмотрел прибрежные болота Южной Атлантики и склоны бассейна Мексиканского залива, земли Эверглейдс на Флоридском полуострове, земли пойм великих рек юга, которые до сих пор использовались лишь в ограниченных масштабах благодаря системе дамб, а также озерные болота в верховьях Миссисипи и в районе верхних Великих озер. Все эти земли требуют либо осушения, либо защиты от затопления, причем связанные с этим инженерные задачи носят различный характер. Эти земли должны быть избавлены от избыточной влажности, тогда как первые — от избыточной засушливости. При освобождении избыточно влажных земель от воды их плодородие становится практически неисчерпаемым, и сельскохозяйственный потенциал Соединенных Штатов в конечном счете значительно возрастет за счет спасения этих земель от их нынешнего бесплодного состояния. Точно так же, с другой стороны, засушливые земли, поскольку они могут быть освоены с помощью ирригации, будут из года в год приносить обильные урожаи, поскольку средства их освоения предполагают их постоянное удобрение.

В значительной степени освоение всех этих земель потребует масштабных и комплексных планов, для реализации которых понадобятся объединенные капиталы или совместный труд. Здесь отдельные фермеры, будучи бедными людьми, не могут взяться за эту задачу. Для ее решения необходима дальновидность, воплощенная в тщательно продуманном законодательстве. Моя цель заключалась не только в рассмотрении характера самих земель, но и в изучении инженерных задач, связанных с их освоением, а также в выработке предложений по законодательным мерам, необходимым для запуска предприятий, посредством которых эти земли в конечном счете могут быть избавлены от их нынешнего никчемного состояния. Когда я приступил к более широкой задаче, как указано выше, я обнаружил, что имеющиеся у меня факты в отношении некоторых категорий упомянутых земель, особенно прибрежных болот Персидского залива [Юга] и некоторых пойменных земель южных рек, слишком скудны для чего-либо большего, чем общие утверждения. Необходимости в немедленном обсуждении этих тем не наблюдалось; однако в засушливый регион запада ежегодно направляются тысячи людей, и вопросы, связанные с использованием этих земель, имеют актуальное значение. Учитывая эти обстоятельства, я решил опубликовать ту часть тома, которая относится к засушливым землям, а часть, относящуюся к избыточно влажным землям, отложить на будущее.

При подготовке задуманного тома я хотел дать исторический очерк законодательства о заболоченных землях и связанных с ним действий исполнительной власти; еще одну главу посвятить землям в качестве вознаграждения за военную службу и земельным грантам сельскохозяйственным школам, и еще одну — земельным грантам на цели внутреннего благоустройства, главным образом железным дорогам. Последняя глава уже подготовлена г-ном Виллисом Драммондом-младшим, и, поскольку необходимая карта готова, я решил опубликовать ее сейчас, тем более что выделенные земли в значительной степени лежат в засушливом регионе. Глава г-на Драммонда подготовлена тщательно, написана прекрасно и содержит много ценной информации.

Я глубоко признателен покойному проф. Джозефу Генри, секретарю Смитсоновского института, за предоставленный доступ к архивам Института, касающимся осадков. С начала моих экспедиций и изысканий на дальнем западе я пользовался советами и помощью почтенного профессора по всем важным вопросам, касающимся моих исследований; и всем ценным, что было достигнуто, мы немало обязаны его мудрости и советам. Не могу не выразить глубокой скорби в связи с утратой столь мудрого, терпеливого и предупредительного советчика.

Я также признателен г-ну Чарльзу А. Шотту из Береговой съемки США, которому Смитсоновский институт поручил обработку данных дождемеров, за предоставление мне необходимых данных до их официальной публикации им самим.

К сожалению, главы, написанные г-нами Гилбертом, Даттоном, Томпсоном и Драммондом, не вычитывались ими лично из-за их отсутствия во время прохождения тома через печать; однако это тем менее прискорбно, что весь том был вычитан г-ном Дж. С. Пиллингом, чье критическое мастерство безупречно.

Дж. У. П.



Август, 1878 г.




ПРЕДИСЛОВИЕ КО ВТОРОМУ ИЗДАНИЮ



Поскольку первое издание этого отчета разошлось за несколько месяцев, не удовлетворив спроса, порожденного важностью темы, в марте 1879 года Конгресс заказал второе. Таким образом, авторам была предоставлена возможность пересмотреть свой текст и устранить несколько формальных ошибок, вкравшихся из-за их отсутствия во время прохождения первого издания через печать. Суть отчета осталась неизменной.

Дж. У. П.



Июль, 1879 г.
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ОТЧЕТ О ЗЕМЛЯХ ЗАСУШЛИВОГО РЕГИОНА СОЕДИНЕННЫХ ШТАТОВ.

Дж. У. Пауэлла.



ГЛАВА I. ФИЗИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАСУШЛИВОГО РЕГИОНА.



В восточной части Соединенных Штатов выпадает достаточное для сельского хозяйства количество осадков, получая необходимый объем за счет испарения над Атлантическим океаном и Мексиканским заливом; однако по мере продвижения на запад количество водных осадков в целом уменьшается, пока наконец не достигается регион, где климат настолько засушлив, что земледелие невозможно без ирригации. Этот засушливый регион начинается примерно посреди Великих равнин и простирается через Скалистые горы до Тихого океана. Однако на северо-западном побережье существует область с повышенным количеством осадков, охватывающая западную часть Вашингтона и Орегона и северо-западный угол Калифорнии. Ветры, обрушивающиеся на этот регион, насыщены влагой, поступающей от мощных тихоокеанских течений; и там, где эта насыщенная влагой атмосфера с полной силой ударяет в западное побережье, количество осадков оказывается чрезмерным, достигая к северу от реки Колумбия максимума в 80 дюймов ежегодно. Но уровень осадков быстро снижается от Тихого океана на восток до вершины Каскадных гор. Эту влажную зону удобно назвать регионом Нижней Колумбии. Данные дождемеров собирались не в тех масштабах, которые позволили бы четко определить ее восточные и южные границы, но поскольку они расположены главным образом вдоль высоких гор, точные линии границ не имеют принципиального значения при рассмотрении сельскохозяйственных ресурсов и связанных с ними вопросов. Точно так же на востоке данные дождемеров, хотя и более полные, не дают всех фактов, необходимых для детального обсуждения темы; тем не менее эти данные указывают приблизительную границу между засушливым регионом, где для сельского хозяйства необходима ирригация, и влажным регионом, где земли получают достаточно влаги из облаков для созревания сельскохозяйственных культур. Опыт учит, что не следует полагаться на осадки, если их годовой объем составляет менее 20 дюймов, при условии, что этот объем распределен более или менее равномерно в течение года; однако если осадки распределены неравномерно, так что возникают «сезоны дождей», вопрос о возможности земледелия без ирригации зависит от времени наступления «сезона дождей» и количества выпадающих в этот период осадков. Любое неравномерное распределение осадков в течение года, даже если эта неравномерность выражена столь слабо, что не приводит к образованию «сезонов дождей», влияет на сельское хозяйство как благоприятно, так и неблагоприятно. Если весенние и летние осадки превышают осенние и зимние, может оказаться достаточным меньшее количество годовых осадков; но если количество осадков в период вегетации сельскохозяйственных культур меньше среднего показателя за такой же отрезок времени в остальную часть года, требуется больший объем годовых осадков. В некоторых местностях западной части Соединенных Штатов такое неравномерное сезонное распределение осадков благоприятно сказывается на сельском хозяйстве, что наблюдается непосредственно к западу от северной части линии 20-дюймовых осадков, которая тянется по равнинам от нашей северной границы до южной.

Изогиета, или линия среднегодового количества осадков в 20 дюймов, как указано на карте осадков, прилагаемой к данному отчету, начинается на южной границе Соединенных Штатов примерно в 60 милях к западу от Браунсвилла на реке Рио-Гранде-дель-Норте и пересекает северную границу примерно в 50 милях к востоку от Пембины. Между этими двумя точками линия крайне нерегулярна, но в средних широтах в целом делает изгиб на запад. На южном участке линии осадки распределены по сезонам относительно равномерно, тогда как на северном участке весенние и летние осадки превышают осенние и зимние, вследствие чего граница так называемого засушливого региона сдвигается дальше на запад. Кроме того, существует еще один модифицирующий фактор, а именно температура. При более высокой температуре требуется больше осадков; при более низкой температуре сельское хозяйство успешно ведется при меньшем их количестве. Географически же эта температура зависит от двух условий — высоты над уровнем моря и широты. На северном участке линии широта играет важную роль, и граница возможности ведения сельского хозяйства без ирригации сдвигается еще дальше на запад. Этот вывод, основанный на учете осадков и широты, согласуется с опытом фермеров этого региона, поскольку хорошо известно, что земледелие без ирригации успешно ведется в долине Ред-Ривер-оф-те-Норт, а также в юго-восточной части территории Дакота. Для точного определения линии, образующей восточную границу засушливого региона, необходим гораздо более широкий ряд данных дождемеров, чем тот, которым мы располагаем в настоящее время. Она, несомненно, имеет более или менее извилистый характер на всем своем протяжении с юга на север, подвергаясь влиянию местных условий выпадения осадков, а также упомянутых общих условий; однако в целом ее можно представить в виде сотого меридиана, местами проходящего к востоку, местами к западу, но главным образом к востоку от него.

Предел успешного земледелия без ирригации был установлен на отметке 20 дюймов, чтобы ни в коем случае не преувеличивать масштабы засушливого региона; однако при 20 дюймов земледелие не будет стабильно успешным из года в год. Будет происходить множество засух; немало сезонов в долгой череде окажутся бесплодными; и можно сомневаться в том, окажется ли земледелие в целом рентабельным. В этом вопросе невозможно говорить с уверенностью. Для окончательного разрешения данного вопроса необходим больший опыт, чем тот, который предоставляет история сельского хозяйства в западной части Соединенных Штатов.

Фактически засушливый регион запада отделен от влажного региона востока широкой полосой. Простираясь от сотого меридиана на восток примерно до изогиеты 28 дюймов, охваченный таким образом район будет в большей или меньшей степени подвержен разрушительным засухам, частота которых будет уменьшаться с запада на восток. Для удобства назовем его полувлажным регионом. Его западной границей служит линия, уже определенная как проходящая неровным образом вдоль сотого меридиана. Его восточная граница проходит к западу от изогиеты 28-дюймовых осадков в Миннесоте, проходя примерно параллельно описанной выше западной границе. Почти одна десятая часть всей площади Соединенных Штатов, за исключением Аляски, приходится на этот полувлажный регион. В западной его части опустошительные засухи будут частыми, в восточной — редкими. В западной части земледельцы рано прибегнут к ирригации для обеспечения защиты от таких бедствий, и этот шаг ускорится потому, что ирригация при правильном проведении является неисчерпаемым источником удобрения и окупает себя уже благодаря этому одному фактору; по той же причине жители восточной части постепенно освоят ирригационные методы. Можно с уверенностью ожидать, что в недалеком будущем ирригация будет применяться в той или иной степени на всей территории этого полувлажного региона. Его заселение ставит проблемы, существенно отличающиеся от тех, которые относятся к региону, лежащему к западу. Ирригация здесь не требуется немедленно, а потому сельское хозяйство напрямую не зависит от капитала. Регион может быть заселен, его сельскохозяйственный потенциал — в той или иной степени развит, а вопрос строительства ирригационных каналов может решаться по мере времени и удобства. По многим причинам эта полувлажная полоса весьма привлекательна для поселенцев: она почти лишена лесов, благодаря чему легче поддается освоению, так как земля готова под плуг. Но из-за отсутствия лесов страна сильнее зависит от железных дорог в деле доставки строительных и заборных материалов, а также топлива. В значительной степени это регион, где можно успешно выращивать лес. Поскольку средний объем осадков в целом близок к уровню, достаточному для непрерывного успешного земледелия, количество воды, подаваемой по ирригационным каналам, будет сравнительно небольшим, так что его реки смогут обслуживать пропорционально большие площади, нежели реки засушливого региона. При первоначальном заселении люди окажутся в благоприятных условиях благодаря легкости обработки земель, однако им придется столкнуться с нехваткой леса. В конечном счете это будет регион великого сельскохозяйственного богатства, поскольку почвы здесь в целом хорошие. От нашей северной границы до южной здесь не встречаются заболоченные земли, за исключением незначительной их части на северо-востоке, и здесь нет чрезмерно холмистых или гористых районов. Это прекрасная прерия на всем пространстве, несколько страдающая от недостатка осадков; но этот недостаток можно легко восполнить за счет использования постоянно текущих рек, которые к тому же будут служить источником ценных удобряющих материалов.

Влажный регион нижней Колумбии и полувлажный регион Великих равнин были кратко очерчены здесь для того, чтобы можно было четче определить обширный засушливый регион, который является предметом данной работы.



ЗАСУШЛИВЫЙ РЕГИОН.

Засушливый регион представляет собой великий регион Скалистых гор Соединенных Штатов и занимает несколько более четырех десятых всей территории страны, исключая Аляску. Во всем этом регионе среднегодовое количество осадков недостаточно для земледелия, однако в определенные сезоны в некоторых местах, то тут, то там, выпадает осадков больше нормы. При таких условиях урожаи вызревают без ирригации. Поскольку подобные сезоны более или менее редки даже в наиболее благоприятных местностях, а земледелец не может заранее определить, когда именно они наступят, возможностями, предоставляемыми избыточными осадками, воспользоваться невозможно.

В центральной и северной Калифорнии неравномерное распределение осадков по сезонам благоприятно сказывается на сельскохозяйственных интересах. Здесь наблюдается «сезон дождей», причем основные осадки приходятся на месяцы с декабря по апрель. Климат, смягчаемый теплыми ветрами с просторов Тихого океана, мягок, и определенные культуры выращиваются путем посева семян непосредственно перед «сезоном дождей» или во время него, а получаемое ими увлажнение способствует созреванию зерновых, благодаря чему собираются вполне удовлетворительные по доходности урожаи. Но и здесь земли подвержены засухам аномальных сезонов. Поскольку многие из этих земель поддаются ирригации, фермеры страны все чаще обращаются к рекам, и вскоре все постоянные водные потоки этого региона будут задействованы.

В таблицах в последующей главе этот регион будет именоваться регионом Сан-Франциско.

Далее, в восточном Вашингтоне и Орегоне, а возможно, и на севере Айдахо, земледелие ведется в ограниченных масштабах без ирригации. Климатические условия, делающие это возможным, еще не до конца изучены. Выпадение влаги в горах выше, чем на низменностях, однако холмы и столовые плато (месы), примыкающие к горным массивам, получают часть влаги, конденсируемой самими горами, и, вероятно, выяснится, что ограниченные участки в Монтане и даже в Вайоминге будут обеспечены этим фактором в степени, достаточной для ведения сельского хозяйства независимо от ирригации. Тем не менее эти земли обычно снабжаются постоянными реками, и их ирригация может быть легко осуществлена; ради большей надежности и повышения урожайности в таких местах будет применяться ирригация.

ОРОШАЕМЫЕ ЗЕМЛИ.

В пределах засушливого региона лишь малая часть страны является орошаемой. Эти орошаемые участки представляют собой низменности, расположенные вдоль рек. На горах и высоких плато леса встречаются на столь больших высотах, что частые летние заморозки препятствуют обработке почвы. Здесь находятся естественные земли лесного фонда засушливого региона — верхняя зона, отведенная природой для произрастания леса, необходимого горнодобывающей, обрабатывающей и сельскохозяйственной отраслям страны. Между низкими орошаемыми землями и возвышенными лесными землями лежат долины, столовые плато (месы), холмы и горные склоны, на которых произрастают травы, представляющие ту или иную ценность для пастбищных целей.

Таким образом, при обсуждении земель засушливого региона выделяются три основные категории — орошаемые земли внизу, лесные земли наверху и пастбищные земли между ними. Чтобы обрисовать характеристики этих земель и условия, при которых они могут использоваться с наибольшей выгодой, представляется целесообразным сначала подробно рассмотреть сравнительно небольшой регион в качестве типичного примера для всей территории. Изыскания под руководством автора охватили большую часть Юты, небольшую часть Вайоминга и Колорадо, северную часть Аризоны и небольшую часть Невады, однако для данного обсуждения предлагается взять только площадь, занимаемую территорией Юта.

На территории Юта сельское хозяйство зависит от ирригации. Из этого правила есть небольшие исключения. В более возвышенных районах имеются участки луговых земель, с которых можно снимать небольшие урожаи сена: такие земли, находясь на больших высотах, требуют меньше влаги и в то же время получают большее количество осадков в силу высоты; однако эти луга улучшались с помощью ирригации в прошлом, улучшаются зачастую и теперь, и будут еще больше улучшаться в будущем. Кроме того, на полосе земли, лежащей между Большим Соленым озером и горами Уосатч, количество местных осадков значительно превышает общие осадки региона. Вода, испаряющаяся с озера, переносится западными ветрами на прилегающие горы с восточной стороны и вновь конденсируется, причем образующиеся таким образом осадки распространяются несколько за пределы горной зоны, так что предгорья и примыкающие уступные земли (бенчи) получают долю этого особого увлажнения. В некоторые сезоны этого дополнительного объема влаги хватает для полива земель с целью получения доходного урожая, однако выращиваемые культуры обычно будут весьма скудными, и они будут зависеть от сезонов экстремальной засухи, когда любое земледелие обречено на провал. Большую часть этих земель можно орошать, и они, несомненно, будут орошаться, исходя из уже изложенных фактов, а именно: урожаи при этом значительно возрастут, а угроза засухи будет устранена. Возможно, и другие небольшие участки благодаря своим подпочвенным условиям смогут с выгодой обрабатываться в благоприятные годы, но все эти исключения невелики, и остается неизменным факт: земледелие там зависит от ирригации. Лишь малая часть территории, однако, может быть освоена, поскольку высокие, пересеченные горы и возвышенные плато занимают большую часть ее площади, причем эти районы находятся на столь значительной высоте, что летние заморозки препятствуют их хозяйственному освоению фермерами. Таким образом, термические условия ограничивают земледелие низменностями, а здесь другое ограничение кроется в запасах воды. Некоторые из крупных рек протекают в глубоких ущельях столь далеко под общей поверхностью страны, что их невозможно использовать; например, река Колорадо протекает через юго-восточную часть территории и несет огромный объем воды, но ни одна ее часть не может быть использована в пределах территории из-за того, что ее русло расположено намного ниже прилегающих земель. Река Беар в северной части территории течет в относительно узкой долине, так что использовать можно лишь часть ее вод. Как правило, более мелкие речки могут быть полностью задействованы в сельском хозяйстве, однако земли, которые могли бы быть таким образом мелиорированы, превосходят по площади объемы, которые реки способны обеспечить водой; следовательно, во всех подобных регионах масштабы орошаемых земель зависят от объема воды, переносимого реками.

Для определения площади орошаемых земель в Юте необходимо было установить площади, до которых крупные реки могут быть отведены при помощи соответствующих инженерных навыков, а также объемы, которые могут обслужить мелкие реки. В последнем случае требовалось определить сначала количество земли, которое способно обеспечить заданное количество или единицу воды, а затем объем воды, протекающий в реках; произведение этих факторов дает площадь орошаемых земель. В качестве единицы был принят непрерывный сток воды в один кубический фут в секунду, и после тщательного рассмотрения было принято допущение, что эта единица воды обеспечивает полив от 80 до 100 акров земли. Обычно расчеты производились из расчета на 100 акров. Эта единица была определена наиболее практичным путем — на основе опыта фермеров Юты, занимающихся сельским хозяйством на протяжении последних тридцати лет. Многие фермеры не согласятся с тем, что столь крупный участок может обрабатываться при помощи данной единицы. На раннем этапе истории ирригации в этой стране земли переувлажнялись, однако опыт показал, что ирригация наиболее успешна при использовании минимального количества воды, необходимого для активного роста растений; то есть больший урожай достигается при избегании как недостаточного, так и избыточного полива; однако склонность переувлажнять земли корректируется лишь продолжительным опытом. Множество водоводов устроено столь примитивно, что ведет к большим потерям. По мере совершенствования ирригационных методов эти потери будут устраняться; поэтому, предполагая, что кубический фут воды орошает от 80 до 100 акров земли, одновременно предполагается, что будет использоваться лишь необходимое количество воды и что водоводы в конечном счете будут спроектированы так, чтобы предотвратить потери, ныне носящие всеобщий характер.

При определении объема воды, текущей в реках, высокой точности достичь не удалось. Для этого потребовалось бы вести непрерывные суточные или даже ежечасные наблюдения на протяжении ряда лет за каждой рекой, однако с помощью методов, описанных в следующих главах, можно видеть, что было получено вполне приближенное к правильному значение. Достигнутой степени точности во многом способствовало то обстоятельство, что многие мелкие реки уже используются на пределе своей пропускной способности, и таким образом опыт разрешил эту проблему.

Определив на основе ирригационной практики, что один кубический фут воды в секунду орошает от 80 до 100 акров земли при соблюдении максимальной экономии, и определив объем воды или количество кубических футов в секунду, протекающих в различных реках Юты с помощью наиболее тщательных методов, доступных в данных обстоятельствах, выясняется, что в пределах территории, за исключением небольшой части в юго-восточном углу, где изыскания еще не завершены, объем земли, которую возможно освоить этим методом, составляет около 2262 квадратных миль, или 1 447 920 акров. Разумеется, этот объем не лежит сплошным массивом, а разбросан небольшими участками вдоль водотоков. Для демонстрации их расположения была подготовлена карта территории, которая прилагается к настоящему отчету и на которой выделены цветом различные участки орошаемых земель. Взгляд на эту карту покажет, как они распределены. Исключая ту небольшую часть территории в юго-восточном углу, которая не вошла в карту, Юта имеет площадь 80 000 квадратных миль, из которых 2262 квадратных мили являются орошаемыми. То есть 2,8 процента рассматриваемых земель могут обрабатываться путем использования всех доступных рек в течение ирригационного сезона.

В дополнение к рекам, рассмотренным в этом отчете, на горных склонах по всей территории разбросаны многочисленные мелкие родники — родники, не питающие постоянные водотоки; и если бы их воды использовались для ирригации, площадь орошаемых земель незначительно увеличилась бы; до какого именно точного объема — сказать нельзя, но разница была бы столь мала, что не оказала бы существенного влияния на общую картину, и, несомненно, эти родники могут быть использованы иным образом и с большей пользой, как будет показано далее.

Это изложение фактов, касающихся орошаемых земель Юты, послужит для формирования более четкого представления о масштабах и состоянии орошаемых земель на всей территории засушливого региона. Земли, подлежащие освоению, разбросаны вдоль водотоков и в целом представляют собой самые низкие участки принадлежащих им районов. В некоторых штатах и территориях процент орошаемых земель ниже, чем в Юте, в других — выше, и вполне вероятно, что этот процент во всем регионе несколько выше, чем на рассмотренной нами территории.

Засушливый регион составляет чуть более четырех десятых общей площади Соединенных Штатов, и поскольку сельскохозяйственные интересы столь обширной территории зависят от ирригации, будет интересно рассмотреть определенные вопросы, касающиеся экономичности и практической осуществимости распределения воды по землям, подлежащим мелиорации.



ПРЕИМУЩЕСТВА ИРРИГАЦИИ.

Существует два соображения, делающие ирригацию привлекательной для земледельца. Возделываемые таким образом культуры не подвержены капризам осадков; фермер не боится засух; его труд редко прерывается, а урожаи почти никогда не страдают от бурь. Эта защита от засухи и бурь делает сельскохозяйственные операции гораздо более надежными, чем в регионах с повышенной влажностью. Кроме того, вода стекает с гор и плато, будучи насыщенной удобряющими материалами, полученными от разложения растительности и почв верхних зон, которые разносятся текущей водой по возделываемым землям. Весьма вероятно, что выгода, извлекаемая только из этого источника, полностью окупит затраты на процесс. До сих пор эти преимущества не осознавались в полной мере из-за того, что применявшиеся методы носили более или менее примитивный характер. Когда ток воды по земле оказывается слишком сильным или быстрым, питательные элементы, переносимые в водах, проносятся мимо полей, вызывая смыв почвы, лишающий орошаемые земли их наиболее ценных элементов, а ручейки прорезают поля руслами, наносящими различный ущерб. Опыт исправляет эти ошибки, и мелиоратор вскоре учится заливать свои земли плавно, равномерно и экономно. Можно ожидать, что все земли, освоенные с помощью ирригации в засушливом регионе, будут высоко обработанными и исключительно плодородными, а земледелие будет лишь в незначительной степени подвержено перипетиям скудных или избыточных осадков.

Посторонний человек, попадающий в этот засушливый регион, склонен заключить, что почвы бесплодны из-за их химического состава, однако опыт демонстрирует тот факт, что все почвы при надлежащем обеспечении водой пригодны для сельскохозяйственных целей. Верно, что некоторые почвы перенасыщены щелочными веществами, но со временем их можно «промыть». В целом этот факт наводит на мысль, что до сих пор слишком много внимания уделялось химическому составу почв и слишком мало — тем физическим условиям, благодаря которым корни растущих растений снабжаются влагой и воздухом.



ДЛЯ РАЗВИТИЯ ИРРИГАЦИИ НЕОБХОДИМ КООПЕРИРОВАННЫЙ ТРУД ИЛИ КАПИТАЛ.

Мелкие реки могут быть отведены и распределены силами отдельных хозяйств, однако для отвода более крупных рек необходимо применять совместный труд или объединенный капитал.

Отвод крупной реки из ее русла в систему каналов требует больших затрат труда и материалов. Чтобы окупить их, необходимо использовать всю отведенную воду, и таким образом обширные участки земли начинают зависеть от одного канала. Очевидно, что фермер, полагающийся исключительно на собственный труд, не может справиться с этой задачей. В значительной степени мелкие реки уже задействованы, и лишь сравнительно малая часть орошаемых земель может быть освоена таким путем; следовательно, главное будущее развитие ирригации должно быть связано с использованием более крупных рек. Обычно слияние ручьев и речушек, образующих большую реку, происходит в пределах горного района, служащего ее истоком, еще до того, как река выходит на низменности, где ее воды будут использоваться. Объем воды, переносимый мелкими реками, которые достигают низменности до объединения с большими реками или до того, как они теряются в песках, очень мал по сравнению с объемом рек, выходящих из гор в виде полноводных рек. Этот факт имеет важное значение. Если бы реки можно было использовать вдоль их верхних разветвлений, пока отдельные притоки еще малы, бедные люди могли бы занять земли и благодаря своему индивидуальному труду постепенно расширить земледелие в стране до предела возможностей региона; однако когда земледелие зависит от более крупных рек, такие люди отрезаны от этих начинаний до тех пор, пока не удастся организовать совместный труд или привлечь к помощи капитал. Не пройдет и нескольких лет, как все доступные мелкие реки во всем регионе будут заняты обслуживанием земель, и тогда все дальнейшее развитие будет зависеть от описанных выше условий.

На территории Юта совместный труд в рамках церковной организации оказался весьма успешным. За пределами Юты имеется лишь несколько примеров его применения; однако в Грили, штат Колорадо, эта система увенчалась исключительным успехом.



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕЛКИХ РЕК ИНОГДА ПРЕПЯТСТВУЕТ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ КРУПНЫХ.

Река, выходящая из горного региона и петляющая по долине, может принимать небольшие притоки на своем пути по долине. Эти мелкие реки обычно отводятся в первую очередь, и земли, которые они призваны обслуживать, зачастую лежат в нижней части долины, поскольку здесь легче управлять водой и земли лучше; и это делается без учета последующего использования крупной реки, притоком которой являются мелкие. Но когда приходит время отводить крупную реку, оказывается, что земли, которые она могла бы обслуживать на прилегающих с обеих сторон участках, уже частично обслуживаются мелкими реками, и поскольку отводить крупную реку без использования всей ее воды невыгодно, а люди, использующие мелкие реки, уже обладают приобретенными правами на эти земли, на использование большой реки накладывается фактический запрет. В Юте церковная власть в той или иной степени улаживает эти конфликтующие интересы, добиваясь того, чтобы мелкие реки отводились выше по их течению. Подобное урегулирование не столь легко достигается основной массой людей, заселяющих регион Скалистых гор, и определенные меры против этой трудности необходимы немедленно. Эта проблема только начинает проявляться, но в будущем она приобретет огромные масштабы.

УВЕЛИЧЕНИЕ ОРОШАЕМОЙ ПЛОЩАДИ ЗА СЧЕТ АККУМУЛИРОВАНИЯ ВОДЫ.

В засушливом регионе обнаружены крупные залежи золота, серебра, железа, угля и многих других полезных ископаемых, и быстрое развитие этих горнодобывающих отраслей потребует pari passu быстрого развития сельского хозяйства. Таким образом, все земли, которые можно орошать, понадобятся для производства сельскохозяйственной продукции, необходимой для снабжения местного рынка, создаваемого рудниками. Для этой цели воды несезонного периода будут аккумулироваться, чтобы их можно было использовать в период вегетации.

Существует два метода накопления избыточных вод. Резервуары могут строиться близ истоков рек с удержанием воды в верхних долинах, либо вода может направляться из каналов в пруды внутри или вблизи района, где применяется ирригация. Последний метод будет применяться в первую очередь. Он уже используется в определенной степени там, где этого требуют местные интересы и имеются благоприятные возможности. В целом возможности для создания таких прудов путем запрудирования редки, поскольку понижения местности, где легко устроить пруды, могут оказаться столь низкими, что воду из них нельзя будет подать на прилегающие земли, однако изредка попадаются очень благоприятные места для подобных прудов. Особенно это касается местностей близ гор, где на выходе рек из горных каньонов образовались аллювиальные конусы выноса. Непосредственно у подножия гор имеется немало мест, где древнее оледенение оставило на общей поверхности множество понижений, благоприятных для устройства прудов.

Запрудирование в нижнем регионе сопряжено с некоторой потерей воды, поскольку испарение там выше, чем наверху, а пруды, будучи более или менее мелкими, представляют собой большую относительную поверхность для испарения. Эта потеря очевидна, если вспомнить, что испарение в засушливом климате может составлять от 60 до 80 дюймов ежегодно или даже больше.

Значительная часть сбрасываемой воды стекает весной, когда реки полноводны, а выращиваемые культуры еще не нуждаются в обильном снабжении. Когда эта вода накапливается, потери от испарения будут небольшими.

Более масштабное аккумулирование воды должно осуществляться за счет строительства крупных резервуаров в высокогорьях, где можно перегораживать боковые долины плотинами и направлять в них главные реки с помощью каналов. На большинстве рек можно найти благоприятные площадки для таких гидротехнических сооружений. Эту тему невозможно подробно обсуждать в общем плане по той причине, что каждая река представляет специфические, присущие только ей проблемы.

Нельзя с большой точностью определить, в каких масштабах можно увеличить ирригацию за счет накопления воды. Количество осадков в горных районах намного больше, чем в долинах. Значительная часть этих осадков в горных районах выпадает в виде снега. Обширные снежные покровы служат резервуарами, удерживающими воду для вегетационного периода. В это время реки находятся в стадии половодья; многие пересыхают после того, как снега растают под лучами летнего солнца; следовательно, во время ирригационного сезона они поставляют гораздо больше воды, чем в остальную часть года. Осенью и зимой реки малы; поздней весной и в начале лета они очень велики. Суточный сток в период половодья превышает месячный сток в период межени. В первой половине ирригационного сезона требуется меньше воды, но в то же время запас ее наибольший. Главное увеличение произойдет за счет накопления этого избытка воды в начале ирригационного сезона. Объем воды, подлежащий накоплению, будет в таком случае велик, а время этого хранения — столь коротким, что потери от испарения окажутся минимальными. Осенние и зимние воды настолько малы по объему, что не смогут обеспечить большие запасы, а время их хранения будет столь продолжительным, что значительная часть испарится. Увеличение запасов за счет аккумулирования в конечном счете приобретет важное значение, и было бы разумно предусмотреть время, когда это потребуется, зарезервировав площадки для основных резервуаров и крупных прудов.

ЗЕМЛИ ЛЕСНОГО ФОНДА.

На всем протяжении засушливого региона на более высоких плато и горах естественно произрастает ценный лес. Эти лесные зоны ограничены сверху и снизу линиями, которые из-за местных условий весьма нерегулярны. Выше верхней линии лес не растет из-за суровости климата, а ниже не растет из-за засушливости. Обе линии, верхняя и нижняя, понижаются при движении с юга на север; то есть лесные районы обнаруживаются на меньшей высоте в северной части засушливого региона по сравнению с южной. Леса состоят главным образом из сосны, ели и пихты, но наибольшую ценность представляют сосны. Ниже этих лесных зон, на нижних склонах гор, на столовых плато и холмах часто встречаются разреженные низкорослые леса, состоящие в основном из карликовых сосен (пиний) и можжевельника (кедров). Эти убогие леса имеют некоторую небольшую ценность на топливо и даже для изгородей, но леса главной ценности обнаруживаются в лесном регионе, как описано выше.

В первую очередь произрастание леса зависит от климатических условий — влажности и температуры. При более высокой температуре влажность должна быть выше, а при более низкой температуре влажность может быть ниже. Эти два условия ограничивают леса высокогорьями, как указано выше. Из двух факторов, участвующих в росте леса, степень влажности имеет первостепенное значение; степень температуры влияет на проблему сравнительно мало и для большинства целей данного обсуждения может не приниматься во внимание. Для удобства все эти высокогорные районы, где условия температуры и влажности благоприятны для роста леса, можно называть лесными регионами.

Не все эти высокогорья одинаково покрыты лесами. Лесные регионы лишь частично представляют собой площади стоячего леса. Такое ограничение вызвано пожарами. На всей территории лесных регионов всех засушливых земель пожары ежегодно уничтожают более или менее крупные участки леса, то тут, то там, причем это разрушение происходит в столь огромных масштабах, что объем, извлекаемый из земель для промышленных нужд, меркнет в сравнении с ним. Причина этого масштабного разрушения заслуживает внимательного рассмотрения. Условия, при которых свирепствуют эти пожары, носят климатический характер. Там, где количество осадков велико, а экстремальные засухи редки, леса растут без особых помех от пожаров; однако между той степенью влажности, которая необходима для их защиты, и той меньшей степенью, которая необходима для роста, все земли выжигаются пожарами догола в степени, которая неуклонно возрастает от более влажных районов к более засушливым, пока наконец все леса не уничтожаются, хотя влажность все еще достаточна для их роста в случае обеспечения защиты от пожаров. Объем среднегодового количества осадков, необходимый для роста лесов при условии защиты от пожаров, вероятно, примерно равен объему, необходимому для земледелия без ирригации; во всяком случае, он составляет где-то от 20 до 24 дюймов. Весь прирост леса при меньшем объеме осадков имеет столь карликовый характер, что представляет малую ценность, а рост идет настолько медленно, что после сведения леса в данной местности время, необходимое для восстановления нового лесного покрова, оказывается столь долгим, что никаким практическим целям это не служит.

Свидетельств того, что распространение древесной растительности при защите от пожаров можно расширить до указанных здесь пределов, имеется в изобилии. Опыт показывает, что высаженные и защищенные таким образом леса успешно растут по всему региону прерий и далеко на запад на Великих равнинах. В горном регионе часто можно наблюдать, что лесные деревья растут низко на горных склонах и в более высоких долинах везде, где местные условия защищают их от пожаров, как в случае с каменистыми землями, которые предоставляют недостаточное укрытие для травы и кустарников, среди которых обычно распространяются пожары. Эти случаи не следует смешивать с теми участками леса, которые растут на аллювиальных конусах выноса там, где реки покидают горные каньоны и выходят в долины или на равнины. Здесь водотоки, забитые материалом, смытым с прилегающих гор во время бурь, часто отклоняются от своих русел и разделяются на множество рукавов, протекающих близко к поверхности. Таким образом осуществляется подземное увлажнение, благоприятное для роста деревьев, поскольку их корни проникают на достаточную глубину. Обычно это увлажнение является слишком глубоким для сельского хозяйства, так что леса растут на землях, которые нельзя обрабатывать без ирригации.

Огонь является непосредственной причиной отсутствия лесов в прериях, восточной части Великих равнин и на некоторых участках высокогорий Засушливого региона; однако пожары приобретают свою разрушительную силу благодаря климатическим условиям, так что прямо и косвенно климат определяет рост всех лесов. В регионе, где появляются прерии, рощи и леса, местное распределение древесной растительности зависит главным образом от дренажа и почвы, — предмета, который здесь не нужно обсуждать. Лишь небольшая часть региона Скалистых гор защищена климатическими условиями от вторжения пожаров, и достаточное количество лесов для страны зависит от того контроля, который может быть установлен над этим разрушительным фактором. Беглый взгляд на карту Юты покажет масштабы и распространение лесного региона на всей этой территории, а также покажет, какие его части действительно заняты стоячим лесом. Площадь стоячего леса, показанная на карте, представляет собой лишь часть Лесного региона, показанного там же, и включает весь лес, как густой, так и разреженный.

По необходимости площадь стоячего леса была обобщена. Не было найдено практической возможности отразить рост леса каким-либо детальным образом путем его классификации и исключения из общей площади бесчисленных небольших открытых пространств. Если бы площадь стоячего леса рассматривалась в акрах и все акры, не имеющие леса, ценного для лесопиления, были бы исключены, ее размеры сократились бы по меньшей мере до одной четвертой части от закрашенной. На территории, представленной на карте, Лесной регион имеет площадь 18 500 квадратных миль; то есть 23 процента относятся к Лесному региону. Общая площадь стоячего леса составляет около 10 000 квадратных миль, или 12,5 процента всей площади. Площадь деловой древесины для лесопиления, определенная более детальным способом, указанным выше, составляет около 2 500 квадратных миль, или 3¹⁄₈ процента площади, охваченной картой. Во многих частях Засушливого региона эти процентные показатели намного меньше. Это справедливо для южной Калифорнии, Невады, южной Аризоны и Айдахо. В других регионах процентные показатели выше. Юта дает примерно справедливое среднее значение. В целом можно утверждать, что лесные регионы вполне достаточны для произрастания всех лесов, которые потребуются промышленным интересам страны, если их удастся защитить от опустошения пожаром. Никаких ограничений на использование лесов делать не нужно. Количество, которое потребуется гражданам страны, составит лишь малую долю по сравнению с тем количеством, которое уничтожат пожары; и если пожары будут предотвращены, возобновление за счет ежегодного прироста с лихвой возместит то, что берет человек. Защита лесов всего Засушливого региона Соединенных Штатов сводится к одной единственной проблеме — можно ли спасти эти леса от огня? Автор стал свидетелем двух пожаров в Колорадо, каждый из которых уничтожил больше леса, чем весь объем, использованный гражданами этого штата с момента его заселения до сегодняшнего дня; и по меньшей мере трех в Юте, каждый из которых уничтожил больше леса, чем было взято жителями территории с момента ее оккупации. Подобные пожары наблюдали и другие члены изыскательских отрядов. Повсеместно в регионе Скалистых гор исследователь вдали от проторенных путей цивилизации сталкивается с огромными площадями мертвых лесов; сосны с обнаженными ветвями и обугленными стволами свидетельствуют о былом присутствии этого великого разрушителя. Более молодые леса повсюду охвачены упавшими деревьями, свидетельствующими о свирепости пламени, а в сезоны великой засухи горец видит небо, наполненное тучами дыма.

Главным образом эти пожары устраиваются индейцами. Вытесненные с низменностей наступлением цивилизации, они устремляются в более высокие районы до тех пор, пока их не выгоняют глубокие зимние снега. Нужда, вызванная сужением площади, к которой они прибегают за пропитанием; стремление к предметам роскоши, которые были им чужды в их первобытном состоянии, и особенно стремление к личным украшениям, наряду с поставками более эффективных орудий для охоты и ловли зверей, за последние годы, во время быстрого заселения страны после открытия золота и строительства железных дорог, сильно стимулировали преследование животных ради их меха — богатства и ходовой валюты дикаря. Во время своих охотничьих вылазок они систематически поджигают леса с целью выгона дичи. Этот факт хорошо известен всем горцам. Только белые охотники этого региона правильно понимают, почему устраиваются эти пожары, которые обычно приписываются злому умыслу со стороны индейцев уничтожить то, что представляет ценность для белого человека. Следовательно, масштабы пожаров можно очень сильно сократить путем удаления индейцев.

Эти лесные регионы таковыми созданы неумолимыми климатическими условиями. Они лежат высоко среди летних заморозков. Плато изрезаны глубокими каньонами, а горы испещрены утесами и пиками. Возможно, в отдаленном будущем выносливый народ займет небольшие лощины и горные долины и вырвет у неблагодарной почвы скудные средства к существованию среди суровостей субарктического климата. Животноводы, имеющие дома внизу, в летнее время могут перегонять свои стада на возвышенности, чтобы щипать скудную растительность. Там, где обнаруживаются рудники, будут строиться заводы и возникать небольшие городки, но в целом жилища будут удаленными. Леса здесь будут густыми или там разреженными, в зависимости от того, как деревья смогут с легкостью или с трудом закрепиться на почве, но лесные регионы останутся таковыми, то здесь, то там время от времени лишаясь древесины для обеспечения нужд людей, живущих внизу; однако после защиты от пожаров леса будут увеличиваться в размерах и ценности. Первый шаг, который необходимо предпринять для их защиты, должен заключаться в запрете индейцам прибегать к ним в охотничьих целях, а затем постепенно, по мере заселения нижней страны, травы и растительность высокогорий, в которых обычно распространяются пожары, будут подавляться летним выпасом скота, а мертвая и упавшая древесина будет удаляться для удовлетворения потребностей людей внизу. Эта защита, хотя она обязательно придет в конце концов, будет запоздалой, поскольку она зависит от постепенного заселения страны; а это, в свою очередь, зависит от развития сельскохозяйственных и минеральных ресурсов и создания обрабатывающих производств, и в очень важной степени от строительства железных дорог, поскольку весь регион настолько засушлив, что его водотоки малы, а над уровнем моря он возвышается настолько высоко, что его немногие крупные реки спускаются слишком стремительно для судоходства.

РАЗДЕЛИНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ И ЛЕСНОЙ ОТРАСЛЕЙ.

Очевидно, что орошаемые земли более или менее удалены от земель лесного фонда; и поскольку крупные реки используются для ирригации, в будущем расширяющиеся поселения окажутся еще дальше. Пастбищные земли, которые в общих чертах располагаются между орошаемыми и лесными землями, имеют скудный запас карликовых лесов, как уже описывалось, и люди при заселении этих земель не будут в значительной степени прибегать к горам за древесиной; следовательно, лесохозяйственная и сельскохозяйственная деятельность будут более или менее разграничены; лесозаготовители и работники лесного промысла будут обеспечивать жителей внизу запасом строительных и заборных материалов и топлива. В некоторых случаях фермерам будет удобно владеть своими лесными землями, но в целом лес будет находиться слишком далеко, и по необходимости возникнет именно такое разделение труда.

ВЫРАЩИВАНИЕ ЛЕСА.

В орошаемых районах вдоль каналов и второстепенных водных путей будет культивироваться много лесных насаждений. Вероятно, со временем таким образом удастся вырастить достаточное количество древесины, чтобы обеспечить топливом жителей орошаемых районов везде, где такое топливо необходимо, однако зачастую в такой потребности не будет нужды, ибо в регионе Скалистых гор имеется большое изобилие бурых углей, добыча которых обходится дешево. Все эти угли ценны для бытовых нужд, и среди них встречаются весьма высокие сорта. Эти угли распределены неравномерно, но в целом этот источник топлива является достаточным.

ПАСТБИЩНЫЕ ЗЕМЛИ.

Орошаемые земли и земли лесного фонда составляют лишь небольшую часть Засушливого региона. Между низинами, с одной стороны, и высокогорьями, с другой, находится огромная масса земель, состоящая из долин, столовых плато, холмов и низких гор. В какой степени и при каких условиях они могут быть использованы? Обычно на них произрастает скудный покров трав. Эти травы питательны и ценны как для летнего, так и для зимнего выпаса. Их ценность зависит от своеобразных климатических условий; травы в значительной степени растут разрозненными кочками и дают семена в большей пропорции, пожалуй, чем травы более влажных регионов. В целом зимняя засушливость настолько велика, что травы при наступлении заморозков не прибиваются дождями и снегами к влажной почве для гниения, а прочно стоят на земле всю зиму и «высушиваются», образуя нечто вроде некошеного сена. Таким образом, травянистые земли представляют ценность как летом, так и зимой. В общих чертах большее или меньшее изобилие трав зависит от широты и высоты над уровнем моря; чем выше широта, тем лучше травы, и они улучшаются по мере увеличения высоты. На очень малых высотах и в низких широтах травы настолько скудны, что не представляют никакой ценности; здесь находятся истинные пустыни. Эти условия наблюдаются в южной Калифорнии, южной Неваде, южной Аризоне и южной Нью-Мексико, где широкие пространства лишены растительности, но при подъеме на возвышенности трава неуклонно улучшается. К северу пустыни вскоре исчезают, а трава становится все более пышной вплоть до нашей северной границы. В дополнение к упомянутым пустынным землям необходимо сделать и другие крупные вычеты из площади пастбищных земель. Существует множество районов, где «коренная порода» состоит из несцементированных песков и глин; иногда это осадочные отложения древних третичных озер; в других местах — осадочные отложения более древних меловых морей. В этих районах постоянные или пересыхающие водотоки прорезали глубокие русла, а крутые холмы постоянно размываются до голого состояния жестокими, но редкими штормами, поскольку несцементированные породы не способны выдерживать удары дождевых капель. Эти районы известны как mauvaises terres, или бедленды региона Скалистых гор. На других площадях водотоки вырезали лабиринты глубоких ущелий, и воды течет на большой глубине ниже общей поверхности. Земли между водотоками испещрены возвышающимися утесами, а ландшафт представляет собой пространственное обилие голых скал. Это земли альковов и каньонов региона Скалистых гор. В еще других районах происходила поздняя вулканическая активность, и встречаются широкие покровы застывшей лавы; часты шлаковые конусы, а по земле разбросаны шлаки и пепел. Это лавовые поля региона Скалистых гор. В иных же районах обнаруживаются невысокие разорванные горы с пересеченными отрогами и скалистыми вершинами. Среди камней растут травы и чапараль, но такие горы имеют малую ценность для пастбищных целей.

После вычета всех упомянутых категорий все же остаются огромные площади ценных пастбищных земель со скудной, но питательной травой. Земли вдоль ручьев и рек были отнесены к той категории, которая описывалась как орошаемые земли, следовательно, рассматриваемые земли находятся вдали от постоянных водотоков. Никакие реки не омывают их, и никакие ручьи не извиваются среди их холмов.



Хотя живая вода не в изобилии, страна частично обеспечивается разрозненными родниками, которые часто питают небольшие речушки, чьи воды никогда не впадают в великие реки по их пути к морю, будучи способны протечь лишь короткое расстояние от своих истоков, после чего они растекаются среди песков и подвергаются повторному испарению. Эти изолированные родники и речушки во многих случаях будут обеспечивать водой, необходимой для стадов, кормящихся на травах. Там, где родники не обнаруживаются, иногда можно выкопать колодцы, а там, где отсутствуют и родники, и колодцы, можно соорудить водохранилища. Везде, где растет трава, можно найти воду или сохранить ее из дождей в количествах, достаточных для всех стадов, которые способны прокормиться на пастбище.

ПАСТБИЩНЫМ ФЕРМАМ НЕОБХОДИМЫ НЕБОЛЬШИЕ УЧАСТКИ ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ.

Люди, занимающиеся разведением скота, нуждаются в небольших площадях орошаемых земель под сады и поля, где можно выращивать сельскохозяйственную продукцию для собственного потребления и где можно заготовить запасы зерна и сена для своих стадов во время суровых бурь, которым иногда подвергается эта страна. Во многих местах одиночные родники и водотоки достаточны для этих целей. Другой и более крупный источник воды для орошения садов и полей пастбищных ферм находится в меньших притоках и верхних разветвлениях крупных оросительных водотоков. Эти речушки могут быть использованы с большей пользой для пастбищных ферм в качестве источника воды для приусадебных садов и небольших полей, чем для ферм, где ирригационное земледелие является единственным видом деятельности. Родники и речушки постоянного стока могут быть задействованы для того, чтобы сделать фермы привлекательными и доходными в местах, где в очень многих крупных районах региона Скалистых гор можно содержать большие стада.

Условия, при которых могут использоваться эти пастбищные земли, заслуживают рассмотрения.

ЗЕМЕЛЬНЫЙ УЧАСТОК ФЕРМЫ ДЛЯ ПАСТБИЩНЫХ ЗЕМЕЛЬ.

Трава настолько скудна, что животновод должен иметь большую площадь для прокорма своего скота. В общем случае земельный участок площадью в четверть секции сам по себе не представляет для него никакой ценности; обеспечиваемое им пастбище совершенно не отвечает потребностям того стада, которое необходимо беднейшему человеку для существования.



Четыре квадратные мили можно рассматривать как минимальный объем, необходимый для пастбищной фермы, а для большей части земель требуется еще больший объем; то есть пастбищные фермы, чтобы иметь хоть какую-то практическую ценность, должны составлять по меньшей мере 2560 акров, а во многих районах они должны быть значительно больше.[1]


[1] Для определения надлежащего размера участка для пастбищных ферм автор советовался со многими людьми, живущими в регионе Скалистых гор и имеющими соответствующий опыт. Его собственные наблюдения были масштабными, и в течение многих років проводя изыскания и совершая долгие поездки по Засушливому региону, этот вопрос стоял для него на первом месте. Он опасается, что эта оценка разочарует многих его западных друзей, которые сочтут, что он установил минимум слишком низко, однако после проведения максимально тщательного исследования этого предмета он считает эту величину достаточной для лучших пастбищных земель, особенно таких, которые примыкают к второстепенным водотокам общей дренажной сети, а когда они будут заняты реальными поселенцами, размеры пастбищных ферм могут быть увеличены, если это докажет свою необходимость на практике.



РЕГУЛЯРНЫЕ ЛИНИИ МЕЖЕВАНИЯ ДЛЯ ПАСТБИЩНЫХ ФЕРМ НЕПРАКТИЧНЫ.

Множество речушек, которые текут лишь на короткое расстояние, могут предоставить достаточное количество воды для ряда пастбищных ферм; но если земли размежеваны на правильные участки в виде квадратных миль или тауншипов, вся вода, достаточная для нескольких пастбищных ферм, может оказаться целиком в пределах одного межевого деления. Если земли размежеваны таким образом, будут заняты только те деления, которые имеют воду, и фермер, получивший право на такое деление или ферму, сможет фактически занять всю прилегающую страну, владея водой, необходимой для ее использования. По этой причине межевые изыскания должны соответствовать топографии и выполняться так, чтобы обеспечить наибольшее количество водных фронтов. Например, речушку, несущую воду, достаточную для орошения 200 акров земли, можно заставить служить для орошения по 20 акров на каждую из десяти ферм, а также снабжать водой весь скот, который может прокормиться на десяти пастбищных фермах, и десять мелких фермеров смогут обрести дома. Но если бы вода принадлежала одному человеку, девять оказались бы отрезанными от ее благ, а девять десятых земли остались бы в руках правительства.

ЖИЛИЩА ФЕРМЕРОВ ДОЛЖНЫ БЫТЬ СКУПЧЕННЫМИ.

Эти земли способны прокормить лишь скудное население. Дома неизбежно должны быть широко рассредоточены в силу того, что земельный участок фермы должен быть большим. Чтобы жители этих районов могли пользоваться благами местных социальных институтов цивилизации — таких как школы, церкви и т. д., а также благами кооперации при строительстве дорог, мостов и других местных улучшений, крайне важно, чтобы жилые дома были скупчены в максимально возможной степени. На практике это может быть достигнуто путем приведения пастбищных ферм в соответствие с топографическими особенностями таким образом, чтобы обеспечить наибольшее возможное количество водных фронтов.

ПАСТБИЩНЫЕ ЗЕМЛИ НЕЛЬЗЯ ОГОРОДИТЬ.

Огромные площади, по которым скот должен бродить в поисках пропитания, обычно делают невозможным практическое огораживание земель. Устраивать изгороди на пастбищных угодьях не окупится, поэтому во многих случаях земли должны быть заняты стадами, пасущимися совместно; для бедных людей необходима кооперативная пастбищная система или общинные правила пользования землей и распределения приплода скота. Такие общинные правила уже выработаны во многих частях страны.

ОБЩИЕ ИТОГИ.

Засушливый регион Соединенных Штатов составляет более четырех десятых площади всей страны, за исключением Аляски.

В Засушливом регионе выделяется три класса земель, а именно: орошаемые земли, земли лесного фонда и пастбищные земли.

ОРОШАЕМЫЕ ЗЕМЛИ.

В пределах Засушливого региона сельское хозяйство зависит от ирригации.

Количество орошаемых земель составляет лишь небольшой процент от общей площади.

Главное развитие ирригации зависит от использования крупных рек.

Для использования крупных рек необходим совместный труд или капитал.

Малые водотоки не должны использоваться для обслуживания земель таким образом, чтобы это мешало использованию крупных рек.

Участки под водохранилища должны быть выделены особо, чтобы не чинить препятствий росту ирригации за счет накопления воды.

ЗЕМЛИ ЛЕСНОГО ФОНДА.

Лесные регионы находятся на возвышенных плато и горах.

Лесные регионы составляют от 20 до 25 процентов Засушливого региона.



Площадь стоячего леса гораздо меньше лесного региона, так как леса частично уничтожены пожарами.

Лесные регионы не могут использоваться в качестве сельскохозяйственных земель; они ценны только как леса.

Для сохранения лесов их необходимо защитить от огня. В значительной степени это будет достигнуто путем выселения индейцев.

Количество древесины, используемой в хозяйственных целях, будет с избытком восполнено естественным приростом.

В целом леса находятся слишком далеко от сельскохозяйственных земель, чтобы ими напрямую владели и использовали те, кто ведет земледелие путем ирригации.

Необходимо разделение труда, и будут развиваться специальные лесные отрасли, а следовательно, земли лесного фонда должны находиться под контролем лесозаготовителей и работников лесного промысла.

ПАСТБИЩНЫЕ ЗЕМЛИ.

Травы пастбищных земель скудны, и эти земли представляют ценность только в больших объемах.

The farm unit should not be less than 2,560 acres.

Пастбищным фермам требуются небольшие участки орошаемой земли; поэтому малые водотоки общей дренажной системы, а также одиночные родники и речушки должны быть зарезервированы за такими пастбищными фермами.

Межевание этих земель должно регулироваться топографическими особенностями таким образом, чтобы обеспечить пастбищным фермам наибольшее количество водных фронтов.

Жилища на пастбищных фермах должны быть скупчены в целях получения благ от местных социальных организаций и кооперации в деле общественных улучшений.

Пастбищные земли обычно не будут огораживаться, и поэтому стада должны пастись совместно.

Поскольку пастбищные земли должны иметь водные фронты и орошаемые участки, а жилища должны быть скупчены, и поскольку земли не могут быть экономично огорожены и должны оставаться в общем пользовании, необходимы местные общинные правила или кооперация.




ГЛАВА II. ЗЕМЕЛЬНАЯ СИСТЕМА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ЗАСУШЛИВОГО РЕГИОНА.



Рост и процветание Засушливого региона будут в значительной степени зависеть от земельной системы, которая будет отвечать требованиям условий и фактов, кратко изложенных в предыдущей главе.

Любой гражданин Соединенных Штатов может приобрести право собственности на земли общественного фонда путем покупки на публичных торгах или посредством обычной «частной заявки», а также на основании законов о преимущественном праве покупки (преэмптине), о гомустедах, о разведении леса и о пустынных землях.

Покупка на публичных торгах может осуществляться, когда земли предлагаются на публичном аукционе наивысшему участнику торгов, либо в соответствии с прокламацией Президента, либо по публичному извещению, данному в соответствии с инструкциями Главного управления земельных ресурсов. Если земля предлагается таким образом и покупатели не находятся, они затем подлежат «частной заявке» по ставке 1,25 или 2,50 доллара за акр. В течение ряда лет у Правительства не было практики отчуждения земель общественного фонда этими методами; однако земли общественного фонда южных штатов в настоящее время или вскоре будут выставлены на продажу таким образом.

Любой гражданин может воспользоваться преимущественным правом приобретения 160 акров земли, и, поселившись на них, возведя жилище и произведя другие улучшения, а также уплатив 1,25 доллара за акр в некоторых районах за пределами границ земельных наделов железных дорог и 2,50 доллара в пределах границ земельных наделов железных дорог в других, может приобрести на них право собственности. Преимущественное право может быть реализовано только один раз. Ни одно лицо не может реализовать преимущественное право, если оно уже является собственником 320 акров земли.

Любой гражданин может на основе гомустедной льготы получить право собственности на 160 акров земли стоимостью 1,25 доллара за акр или 80 акров стоимостью из расчета 2,50 доллара путем уплаты 5 долларов в первом случае и 10 долларов в последнем, а также путем проживания на земле в течение пяти лет и производства определенных улучшений.



Срок проживания сокращается для лиц, служивших в армии или на флоте Соединенных Штатов, и любое такое лицо может оформить гомустед на 160 акров земли стоимостью 2,50 доллара за акр.

Любой гражданин может воспользоваться как гомустедной льготой, так и преимущественным правом.

В соответствии с актом о разведении леса любой гражданин, являющийся главой семьи, может приобрести право собственности на 160 акров земли в регионе прерий путем выращивания на них древесной растительности в определенных конкретных количествах; право собственности может быть приобретено по истечении восьми лет со дня подачи заявки.

Любой гражданин может приобрести право собственности на один раздел пустынной земли (орошаемые земли, как описано в этом документе) путем уплаты во время подачи заявки 25 центов за акр и путем мелиорации таковой посредством ирригации в течение трехлетнего периода и уплаты 1 доллара за акр по истечении этого времени, после чего выдается патент.

Также предусмотрено положение об отчуждении земель общественного фонда под городские поселения.

Время от времени Правительство выдавало земельные ордера в качестве наградных солдатам и матросам, а также для других целей. Эти земельные ордера попали на рынок, и их владельцы имеют право делать заявки на земли Правительства в количествах, указанных в ордерах.

Сельскохозяйственные сертификаты (скрип) выдавались с целью создания и наделения фондами сельскохозяйственных школ. Часть этого скрипа была использована школами при выборе земель для инвестиций. Значительная часть скрипа попала на рынок и используется частными лицами. Ордера и скрип могут использоваться, когда земли выставлены на продажу, а лица, обладающие преимущественным правом, могут использовать их вместо денег.

Земельные наделы выделялись железнодорожным и другим компаниям, и по мере того как эти железные дороги достраивались полностью или частично, компании получали права собственности на всю землю или на пропорциональные части таковой, выделенной подобным образом.

Там, где железные дороги не достроены, права собственности являются неполными в степени, пропорциональной недостроенным частям.

За небольшими исключениями, земли Засушливого региона не выставлялись на продажу с аукциона или посредством частной заявки.



Следовательно, методы, с помощью которых можно получить рассматриваемые земли от Правительства, заключаются в использовании льгот по преимущественному праву, гомустеду, разведению леса или по пустынным землям.

ОРОШАЕМЫЕ ЗЕМЛИ.

С помощью этих методов предусмотрено адекватное обеспечение реальных поселенцев на всех орошаемых землях, зависящих от вод малых водотоков; однако эти методы недостаточны для заселения орошаемых земель, зависящих от крупных рек, а также для пастбищных и лесных земель, а сюда входят почти все земли Засушливого региона. Если орошаемые земли подлежат продаже, то продавать их следует в количествах по усмотрению покупателей, и должно выдвигаться только одно условие, а именно: земли должны быть фактически орошены до передачи права собственности покупателю. Этот метод обеспечил бы мелиорацию этих земель посредством ирригации с привлечением капитала. Если эти земли предстоит зарезервировать для реальных поселенцев в небольших количествах для обеспечения домов для бедных людей по принципу, заложенному в гомустедных законах, следует принять общий закон, в соответствии с которым группа лиц могла бы организовываться и селиться в орошаемых районах, устанавливая собственные правила и положения для использования воды и подраздела земель, но в подчинении общим положениям закона.

ЗЕМЛИ ЛЕСНОГО ФОНДА.

Земли лесного фонда не могут быть приобретены ни по одному из методов, предусмотренных в законах о преимущественном праве, гомустедах, разведении леса и пустынных землях, в силу того, что они не являются сельскохозяйственными землями. Климатические условия делают эти методы недейственными. В соответствии с этими законами иногда производятся «фиктивные заявки» (dummy entries). Человек, желающий добыть древесину с участка земли, делает гомустедные или преэмптиные заявки сам или через своих наемных работников без намерения завершить оформление прав собственности, будучи способен таким образом удерживать эти земли в течение времени, достаточного для того, чтобы полностью вырубить на них лес.

Жители страны считают это извинительным, поскольку древесина необходима для их отраслей промышленности, а лесные земли не могут быть честно приобретены теми, кто желает заняться лесозаготовительным бизнесом. Следует предусмотреть положение, согласно которому древесина может приобретаться лицами или компаниями, желающими заниматься лесопромышленным или лесозаготовительным делом, и в таких количествах, которые необходимы для поощрения строительства пилорам, возведения желобов, прокладки дорог и других улучшений, необходимых для использования древесины в интересах промышленности страны.

ПАСТБИЩНЫЕ ЗЕМЛИ.

Если межевые изыскания будут распространены на пастбищные земли, благоприятные участки у родников и вдоль небольших рек будут быстро заняты на основе гомустедных и преэмптиных льгот в качестве ядер пастбищных ферм.

Незанятые земли, примыкающие к таким пастбищным фермам, могли бы в той или иной степени контролироваться теми, кто владеет водой, и таким образом пастбищное хозяйство страны стало бы осуществимым. Но основная масса земли осталась бы в собственности Правительства; фермеры, владеющие благоприятными точками, не смогли бы получить во владение прилегающие земли гомустедными методами или путем преэмптиона, а если бы такие прилегающие земли выставлялись на продажу, они не смогли бы позволить себе заплатить правительственную цену.

Некоторые важные факты, касающиеся пастбищных ферм, целесообразно изложить заново.

Земельный участок фермы должен составлять не менее 2560 акров; пастбищным фермам нужны небольшие массивы орошаемой земли; межевание этих земель должно регулироваться топографическими особенностями для обеспечения водных фронтов; жилища на пастбищных фермах должны быть скупчены; пастбищные фермы нельзя огородить — они должны находиться в общем пользовании.

Методы гомустеда и преэмптиона недостаточны для соблюдения этих условий. Следует принять общий закон, предусматривающий организацию пастбищных районов, в которых жители имели бы право устанавливать собственные правила разделения земель, использования воды для ирригации и водопоя скота, а также для выпаса скота на землях совместно или раздельно. Но каждая выделенная часть или пастбищная ферма в районе должна принадлежать отдельному лицу; то есть эти земли могут быть заселены и обустроены по «колониальному» плану лучше, чем по любому другому. Не следует понимать так, что колониальная система применима только к тем лицам, которые переселяются с востока единой массой; любое количество людей, уже находящихся в этом регионе, может организоваться подобным образом. На самом деле очень крупные массивы этих земель будут заняты людьми, которые уже находятся в стране и имеют стада, с которыми они кочуют в поисках воды и травы, не создавая постоянных жилищ и ценных улучшений. Такой план принесет немедленное облегчение всем этим людям.

Эта районная или колониальная система не является новой для нашей страны. Она по сути лежит в основе всех организаций горных районов на западе. В ее рамках местные правила и положения по разделению горных земель, использованию воды, леса и т. д. управляются лучше, чем это было бы возможно по конкретным статутам Соединенных Штатов. Объединение ряда людей препятствует тому, чтобы отдельные лица получали чрезмерный контроль над природными привилегиями, и обеспечивает справедливое разделение минеральных земель; и все это достигается в соответствии со статутами Соединенных Штатов, устанавливающими общие правила.

В некоторых районах уже формируются обычаи и по общему согласию людей устанавливаются правила; однако они не дают никаких средств для приобретения прав на землю, не создают стимулов для обустройства страны и не обеспечивают правовой защиты пастбищных прав.

Если тогда орошаемые земли можно будет брать в количествах по усмотрению покупателей, а для бедных людей, желающих кооперироваться в этой отрасли, будет предусмотрена колониальная система; если земли лесного фонда будут открыты для лесопромышленных предприятий, а пастбищные земли будут предложены к заселению по колониальному плану, подобному указанному выше, — для Засушливого региона будет создана земельная система, приспособленная к нуждам всех лиц, желающих стать его реальными поселенцами. Тысячи людей, которые сейчас владеют стадами и ведут полукочевой образ жизни; тысячи лиц, которые ныне бродят от горного хребта к горному хребту в поисках золота, серебра и других полезных ископаемых; тысячи людей, которые прибывают в ту страну и возвращаются разочарованными из-за того, что они практически лишены доступа к землям общественного фонда; и тысячи лиц в восточных штатах, не имеющих работы или недовольных оплатой труда, быстро нашли бы дома в великом регионе Скалистых гор.

При формулировании этих рекомендаций были признаны мудрость и благотворность гомустедной системы, а заложенные в ней принципы были признаны первостепенными.



Чтобы придать более определенную форму некоторым из сделанных выше рекомендаций по законодательству, было составлено два законопроекта: один касается организации ирригационных районов, другой — пастбищных районов. Эти законопроекты представлены здесь. Не предполагается, что эти формы являются лучшими из тех, что могут быть приняты; возможно, они могут быть значительно улучшены; но они были тщательно продуманы, и есть уверенность, что они воплощают приведенные выше рекомендации.

ЗАКОНОПРОЕКТ об уполномочивании организации ирригационных районов путем гомустедных поселений на землях общественного фонда, требующих ирригации в сельскохозяйственных целях.

Да будет постановлено Сенатом и Палатой представителей Соединенных Штатов Америки, собравшимися в Конгрессе, что для любых девяти или более лиц, имеющих право приобрести гомустед из земель общественного фонда, как предусмотрено в статьях с двадцать две тысячи восемьдесят девять по двадцать три тысячи семнадцать включительно Свода законов (Revised Statutes) Соединенных Штатов, законно учреждать ирригационный район и приобретать права собственности на орошаемые земли на нижеследующих ограничениях и условиях.

Раздел 2. Да будет законным для лиц, упомянутых в первом разделе настоящего акта, организовать ирригационный район в соответствии с формой и общими правилами, предписанными Комиссаром Главного управления земельных ресурсов, которые должны предусматривать должность регистратора; и указанные лица могут принимать такие подзаконные акты, не противоречащие упомянутым правилам, какие сочтут целесообразными для использования вод в таком районе в целях ирригации или для иных целей, а также для разделения земель на такие участки, которые они сочтут наиболее удобными для оросительных целей; однако таковые должны соответствовать положениям настоящего акта.

Раздел 3. Да будет постановлено, что все земли в тех частях Соединенных Штатов, где ирригация необходима для сельского хозяйства, которые могут быть мелиорированы посредством ирригации и для которых имеется доступная вода для таких целей, не используемая иным образом и на которую не заявлены законные права, в объеме, достаточном для орошения трехсот двадцати акров земли, для целей, изложенных в настоящем акте, классифицируются как орошаемые земли.

Раздел 4. Да будет законным для необходимого числа лиц, указанных в первом разделе настоящего акта, выбрать из земель общественного фонда, обозначенных как орошаемые земли в третьем разделе настоящего акта, с целью поселения на них, такое количество земли, которое не превышает восьмидесяти акров на каждое лицо; однако земли, выбранные таким образом лицами, желающими организовать ирригационный район, должны представлять собой один непрерывный земельный массив, и таковой подлежит подразделу в соответствии с предписаниями правил и подзаконных актов ирригационного района: При условии, что ни одно лицо не имеет права более чем на восемьдесят акров.

Раздел 5. Да будет постановлено, что всякий раз, когда такой ирригационный район будет организован, регистратор этого района должен уведомить регистратора и ресивера земельного округа, в котором расположен такой ирригационный район, а также Генерального инспектора Соединенных Штатов о том, что такой ирригационный район организован; и каждый участник организации указанного района должен подать регистратору и ресиверу указанного земельного округа декларацию о том, что он поселился на земельном участке в пределах такого ирригационного района, не превышающем предписанный размер, с намерением проживать на нем и получить на него право собственности в соответствии с положениями настоящего акта.

Раздел 6. Да будет постановлено, что если в течение трех лет после организации ирригационного района заявители в нем в своем организованном качестве обратятся к Генеральному инспектору Соединенных Штатов с заявлением о межевании указанного района, он должен обеспечить проведение надлежащего межевания вместе с составлением плана такового; и на этом плане каждый участок или надел земли, на который разделен район, причем такой участок или надел представляет собой претензию одного лица целиком, должен быть пронумерован, а измерение каждого угла, длина каждой линии в границах такового и количество акров в каждом участке или наделе должны быть нанесены на него, и полное наименование района должно фигурировать на плане; и этот план и полевые записки такого межевания должны быть представлены Генеральному инспектору Соединенных Штатов; и в обязанность этого должностного лица входит изучение плана и записок к нему, а также проверка точности межевания таким способом, какой может предписать Комиссар Главного управления земельных ресурсов; и если после такого изучения и проверки окажется, что проведены правильные изыскания и что несколько заявляемых участков подпадают под действие настоящего акта, он должен засвидетельствовать это регистратору земельного округа и после этого предоставить по одному экземпляру такового регистратору земельного округа, регистратору ирригационного района, регистратору или секретарю округа, в котором расположен ирригационный район, а также Комиссару Главного управления земельных ресурсов, в то время как оригинал остается в офисе Генерального инспектора Соединенных Штатов на хранении.

Раздел 7. Да будет постановлено, что каждое лицо, обращающееся за получением выгод по настоящему акту, помимо соблюдения оного должно соответствовать методам, предусмотренным для приобретения гомустеда в статьях с двадцать две тысячи восемьдесят девять по двадцать три тысячи семнадцать включительно Свода законов Соединенных Штатов, в той мере, в какой они применимы и согласуются с настоящим актом, а также предоставить такие свидетельства, которые может потребовать Комиссар Главного управления земельных ресурсов, в подтверждение того, что такая земля действительно мелиорирована посредством ирригации, и после этого может получить патент: При условии, что ни одно лицо не может получить по настоящему акту патент на любые угольные земли, городские поселения или участки земель общественного фонда, на которых были построены города, либо на любые рудники золота, серебра, киновари, меди или другого полезного ископаемого, для продажи или отчуждения которых предусмотрены положения закона.

Раздел 8. Да будет постановлено, что земли, на которые выдан патент в соответствии с положениями настоящего акта, должны описываться как ирригационные фермы и обозначаться по номеру участка или надела и наименованию ирригационного района.

Раздел 9. Да будет постановлено, что право на воду, необходимую для мелиорации ирригационной фермы, неотъемлемо принадлежит земле с момента организации ирригационного района, и во всех последующих передачах прав право на воду переходит вместе с правом собственности на землю. Но если по истечении пяти лет со дня организации района владелец какой-либо ирригационной фермы не сможет оросить всю ее целиком или какую-либо ее часть, право на использование необходимой воды для орошения неосвоенных земель после этого утрачивается, и любое последующее право на воду, необходимое для возделывания указанной неосвоенной земли, приобретается исключительно в порядке приоритета использования.

Раздел 10. Да будет постановлено, что любое лицо, имеющее право приобрести гомустед из земель общественного фонда, как указано в первом разделе настоящего акта, может поселиться на ирригационной ферме, примыкающей к любому ирригационному району после того, как такой район был организован, путем направления уведомлений и подачи декларации, предусмотренных в пятом разделе настоящего акта, а также путем уведомления регистратора такого ирригационного района и соблюдения правил и подзаконных актов такого района; и такое лицо может после этого стать членом района и получить те же привилегии, что и другие его члены; и в обязанность регистратора ирригационного района входит уведомление регистратора и ресивера земельного округа, а также Генерального инспектора Соединенных Штатов о том, что такая заявка подана; и такое лицо может получить патент на нее при соблюдении условий и следовании методам, предписанным в настоящем акте: При условии, что вода, необходимая для орошения такой фермы, может быть взята без ущерба для прав любого лица, которое зарегистрировало ирригационную ферму в таком районе: И при условии далее, что право на воду, необходимое для мелиорации такой ирригационной фермы, неотъемлемо принадлежит земле с момента, когда указанное лицо становится членом указанного района, и во всех последующих передачах прав право на воду переходит вместе с правом собственности на землю; но если по истечении пяти лет со дня указанных уведомлений и декларации владелец указанной ирригационной фермы не сможет оросить всю ее целиком или какую-либо ее часть, право на использование необходимой воды для орошения неосвоенных земель после этого утрачивается, и любое последующее право на воду, необходимое для возделывания указанной неосвоенной земли, приобретается исключительно в порядке приоритета использования.

ЗАКОНОПРОЕКТ об уполномочивании организации пастбищных районов путем гомустедных поселений на землях общественного фонда, которые представляют ценность исключительно в пастбищных целях.

Да будет постановлено Сенатом и Палатой представителей Соединенных Штатов Америки, собравшимися в Конгрессе, что для любых девяти или более лиц, имеющих право приобрести гомустед из земель общественного фонда, как предусмотрено в статьях с двадцать две тысячи восемьдесят девять по двадцать три тысячи семнадцать включительно Свода законов Соединенных Штатов, законно учреждать пастбищный район и приобретать права собственности на пастбищные земли на нижеследующих ограничениях и условиях.

Раздел 2. Да будет законным для лиц, упомянутых в первом разделе настоящего акта, организовать пастбищный район в соответствии с формой и общими правилами, предписанными Комиссаром Главного управления земельных ресурсов, которые должны предусматривать должность регистратора; и указанные лица могут принимать такие подзаконные акты, не противоречащие упомянутым правилам, какие сочтут целесообразными для использования вод в таком районе в целях ирригации или для иных целей, а также для выпаса скота на землях раздельно или совместно; однако таковые должны соответствовать положениям настоящего акта.

Раздел 3. Да будет постановлено, что все земли в тех частях Соединенных Штатов, где ирригация необходима для сельского хозяйства, для целей, изложенных в настоящем акте, классифицируются как пастбищные земли, за исключением всех участков земли площадью не менее трехсот двадцати акров, которые могут быть мелиорированы посредством ирригации и где имеется достаточная доступная вода для таких целей, не используемая иным образом и на которую не заявлены законные права, а также всех земель, несущих древесную растительность коммерческой ценности.

Раздел 4. Да будет законным для необходимого числа лиц, указанных в первом разделе настоящего акта, выбрать из земель общественного фонда, обозначенных как пастбищные земли в третьем разделе настоящего акта, с целью поселения на них, такое количество земли, которое не превышает двух тысяч пятисот шестидесяти акров на каждое лицо; однако земли, выбранные таким образом лицами, желающими организовать пастбищный район, должны представлять собой один непрерывный земельный массив, и таковой подлежит подразделу в соответствии с предписаниями правил и подзаконных актов пастбищного района: При условии, что ни одно лицо не имеет права более чем на две тысячи пятьсот шестьдесят акров, и это может быть в виде одного непрерывного массива или в виде двух наделов: один для ирригации, другой для пастбищных целей; но надел для ирригации не должен превышать двадцати акров: И при условии далее, что ни один участок или участки земли, выбранные для какого-либо одного лица, не имеют права на больший объем воды для ирригационных целей, чем тот, который достаточен для мелиорации и возделывания двадцати акров земли; равно как участок не должен выбираться вдоль водотока таким образом, чтобы монополизировать больший объем.

Ст. 6. Что всякий раз, когда такой пастбищный район организуется, регистратор такого района уведомляет регистратора и получателя земельного округа, в котором расположен данный пастбищный район, а также генерального землемера Соединенных Штатов о том, что такой пастбищный район организован; и каждый участник организации указанного района подает регистратору и получателю указанного земельного округа декларацию о том, что он обосновался на земельном участке в пределах такого пастбищного района, не превышающем установленного размера, с намерением проживать на нем и получить на него право собственности в соответствии с положениями настоящего акта.

Ст. 6. Что если в течение трех лет после организации пастбищного района претенденты в нем в своем организованном качестве обратятся к генеральному землемеру Соединенных Штатов с заявлением о проведении съемки указанного района, он организует проведение надлежащей съемки вместе с составлением плана таковой; и на этом плане каждый участок или надел земли, на который разделен район, должен быть пронумерован, а измерение каждого угла, длина каждой линии в его границах и количество акров в каждом участке или наделе должны быть нанесены на него, и полное наименование района должно быть указано на плане; и этот план и полевые журналы такой съемки представляются генеральному землемеру Соединенных Штатов; и в обязанности этого должностного лица входит изучение плана и прилагаемых журналов и проверка точности съемки в порядке, который может быть предписан Комиссаром Главного управления земельных ресурсов; и если после такого изучения и проверки окажется, что проведены правильные съемки и что несколько заявленных участков подпадают под действие положений настоящего акта, он удостоверяет это регистратору земельного округа и предоставляет указанному регистратору земельного округа, регистратору пастбищного района, регистратору или секретарю округа, в котором расположен пастбищный район, и Комиссару Главного управления земельных ресурсов по одной копии каждого документа; а оригинал хранится в офисе генерального землемера Соединенных Штатов на сохранении.

Ст. 7. Что каждое лицо, претендующее на получение преимуществ по настоящему акту, помимо соблюдения его требований должно соответствовать методам, предусмотренным для приобретения гомустеда в разделах с двадцать две сотые восемьдесят девять по двадцать три сотые семнадцать включительно Свода законов Соединенных Штатов, в той мере, в какой они применимы и согласуются с настоящим актом, и может после этого получить патент: При условии, что никакое лицо не может получить патент по настоящему акту на какие-либо угольные земли, земельные участки под населенные пункты или участки общественного земельного фонда, на которых могли быть построены населенные пункты, либо на какие-либо рудники золота, серебра, киновари, меди или другого минерала, для продажи или отчуждения которых предусмотрены положения закона.

Ст. 8. Что земли, на которые выдан патент в соответствии с положениями настоящего акта, описываются как пастбищные фермы и обозначаются номером участка или надела и названием пастбищного района.

Ст. 9. Что право на воду, необходимую для мелиорации орошаемого участка пастбищной фермы, неотъемлемо принадлежит земле с момента организации пастбищного района, и во всех последующих передачах прав право на воду переходит вместе с правом собственности на участок; но если по истечении пяти лет с даты организации пастбищного района владелец какой-либо пастбищной фермы не оросил целиком или частично орошаемый участок, право на использование необходимой воды для орошения неосвоенной земли после этого утрачивается, и любое последующее право на воду, необходимое для возделывания такой неосвоенной земли, приобретается исключительно в порядке очередности использования.

Ст. 10. Что любое лицо, имеющее право приобрести гомустед из земель общественного земельного фонда, указанных в разделе первом настоящего акта, может поселиться на пастбищной ферме, примыкающей к любому пастбищному району после того, как такой район был организован, путем направления уведомлений и подачи декларации, предусмотренных в разделе пятом настоящего акта, а также путем уведомления регистратора такого пастбищного района и соблюдения правил и регламентов такого района; и такое лицо может после этого стать участником района и получить те же привилегии, что и другие его участники; и в обязанности регистратора пастбищного района входит уведомление регистратора и получателя земельного округа, а также генерального землемера Соединенных Штатов о том, что такое требование было заявлено; и такое лицо может получить патент на него на условиях и путем соблюдения методов, предписанных в настоящем акте: При условии, что вода, необходимая для такой фермы, может забираться без ущерба для прав любого лица, которое зарегистрировало пастбищную ферму в таком районе: И при условии далее, что право на воду, необходимое для мелиорации орошаемого участка такой пастбищной фермы, неотъемлемо принадлежит земле с момента, когда указанное лицо становится участником указанного района, и во всех последующих передачах прав право на воду переходит вместе с правом собственности на землю; но если по истечении пяти лет с даты таких уведомлений и декларации владелец указанного орошаемого участка не оросил целиком или частично таковой, право на использование необходимой воды для орошения неосвоенной земли после этого утрачивается, и любое последующее право на воду, необходимое для возделывания указанной неосвоенной земли, приобретается исключительно в порядке очередности использования.



Положения в представленных законопроектах, посредством которых сами поселенцы могут разбить свои земли на наделы, могут нуждаться в дальнейших комментариях и разъяснениях. Если бы весь Засушливый регион все еще был незаселенным, для Правительства могло бы быть разумным взять на себя разбивку земель и нанять квалифицированных инженеров для выполнения этой работы, обязанности которых тогда могли бы выполняться до начала заселения. Очевидно, что эта работа не может быть должным образом выполнена по контрактной системе; необходимо было бы нанять лиц, обладающих квалификацией и рассудительностью, на основе системы окладов. Горнодобывающая промышленность, которая возникла в стране после открытия золота на тихоокеанском побережье в 1849 году, стимулировала иммиграцию, так что поселения рассредоточены по всему Засушливому региону; шахтерские городки возникли на склонах почти каждого крупного горного хребта, а прилегающие долины были заняты лицами, желающими заниматься сельским хозяйством. Многие из земель, заснятых вдоль небольших водотоков, были заняты, и права собственности на эти земли находятся в руках фактических поселенцев. Множество пастбищных ферм, или ранчо, как их называют здесь, было создано по всей стране. Эти замечания справедливы для каждого штата и территории в Засушливом регионі. В основном эти ранчо или пастбищные фермы находятся на правительственной земле, а поселенцы являются скваттерами, и некоторые из них не рассчитывают создать постоянные дома. Многие другие лица занялись пастбищным хозяйством, не обзавевшись постоянным жильем, а перемещаются с места на место со своими стадами. Сейчас уже слишком поздно для Правительства разбивать пастбищные земли на наделы в соответствии с потребностями поселенцев наиболее целесообразным способом, с тем чтобы плотно сгруппировать жилища и предоставить водные привилегии отдельным фермам. Многие поселенцы фактически находятся на местах и требуют каких-либо средств, с помощью которых они могли бы получить права собственности на пастбищные фермы размером, достаточным для их нужд, а десятки тысяч индивидуальных интересов сделали бы эту проблему сложной для решения должностными лицами Правительства. Система, менее произвольная, чем действующая в настоящее время система прямоугольных съемок, и требующая беспристрастного суждения, игнорирующая интересы отдельных лиц и учитывающая только интересы наибольшего числа людей, встретила бы местное сопротивление. Сами землемеры оказались бы под воздействием множества искушений и обвинялись бы — порой справедливо, возможно, порой несправедливо — в фаворитизме и коррупции, и служба подвергалась бы ложным обвинениям со стороны разочарованных людей, с одной стороны, и справедливым обвинениям против коррумпированных людей — с другой. Во многих отношениях это было бы окружено трудностями и приобрело бы дурную славу.

В этих обстоятельствах считается наиболее целесообразным разрешить людям самим делить свои земли — не таким способом, при котором каждый человек может забрать себе все, что ему угодно, а путем предоставления методов, с помощью которых эти поселенцы могут организовываться и взаимно защищать друг друга от хищничества отдельных лиц. Земли сами по себе имеют лишь незначительную ценность, поскольку их нельзя использовать для обычных сельскохозяйственных целей, то есть для выращивания сельскохозяйственных культур; но их ценность заключается в скудной траве, которую они производят естественным путем, и эта ценность может быть реализована только за счет использования вод, необходимых для прокорма скота, и воды, необходимой для небольшого количества орошаемой земли, которая должна прилагаться к отдельным пастбищным фермам. Таким образом, практически вся ценность неотъемлемо присуща воде, и справедливое разделение вод может быть осуществлено только с помощью разумной системы разбивки земель; и людям в составе организованных объединений можно вполне доверить это право, в то время как отдельным лицам доверять таким образом нельзя. Эти соображения привели к плану, предложенному в законопроекте, представленном для организации пастбищных районов.

Подобным же образом в законопроекте, предназначенном для предложения плана организации ирригационных районов, задействован тот же принцип, а именно: разрешение самим поселенцам подразделять земли на такие участки, какие они пожелают.

Земли вдоль водотоков не представляют ценности для сельскохозяйственных целей в виде сплошных массивов или квадратов, а только в виде орошаемых участков, определяемых уровнями извилистых каналов, которые доставляют воду для орошения, и было бы чрезвычайно выгодно для каждого такого района, если бы земли могли быть разделены на наделы, определяемые исключительно условиями, при которых вода может распределяться по ним; и такая разбивка не может быть должным образом осуществлена до заселения земель, а может быть произведена только параллельно с внедрением системы каналов; и людям, селимым на этих землях, должна быть предоставлена привилегия делить земли на такие участки, которые являются наиболее пригодными для таких целей, и они не должны быть связаны нынешней произвольной системой деления земель на прямоугольные участки.

Те, кто знаком с историей земельной системы восточных штатов и знает трудности правильной идентификации или определения границ многих наделов или участков земли, на которые разделена страна, и кто осознает громоздкий метод описания таких земель по межам и ориентирам в документах о передаче прав, могут с первого взгляда возразить против плана разбивки земель на нерегулярные участки. Они могут опасаться, что если система разбивки земель на тауншипы и секции и описания таковых в документах о передаче прав со ссылкой на определенные главные исходные точки при съемках земель будет заброшена, это приведет к неопределенности и трудностям, присущим старой системе. Но пороки этой системы не были связаны с формой, на которую делились земли. Земли часто не были определенно и точно разбиты; фактические линии границ не закреплялись на местности и не составлялись точные планы, а описание границ обычно было туманным и неопределенным. Неважно, какова форма участков или наделов; если эти наделы точно определены съемками на местности и занесены на планы для учета, никакой подобной неопределенности не возникнет, и если эти участки или наделы обозначены буквами или цифрами на планах, их можно очень легко описать в документах о передаче прав без пускания в ход длинного и утомительного описания по межам и ориентирам.

В большинстве наших западных поселков и городов участки точно засняты, нанесены на планы и описаны по номеру участка, номеру квартала и т. д., и такой простой метод должен использоваться при передаче пастбищных земель. Хотя система разбивки и передачи прав по секциям, тауншипам, диапазонам и т. д. представляла собой весьма значительное усовершенствование по сравнению с существовавшей ранее системой, гораздо более простой метод, применяемый в большинстве наших городов и поселков, стал бы еще большим усовершенствованием.

Право собственности ни на один земельный участок не должно передаваться от Правительства частному лицу до тех пор, пока не будет проведена надлежащая съемка такового и не будет подготовлен план для учета. При наличии этой предосторожности, которую Правительство уже неизменно предпринимает при распоряжении своими землями, никаких опасений относительно неопределенности идентификации возникать не должно.

ПРАВА НА ВОДУ.

В каждом из предложенных законопроектов имеется положение, предусматривающее, что при определенных ограничениях право на воду, необходимую для орошения любого земельного участка, неотъемлемо принадлежит самой земле с момента организации района. Цель этого состоит в том, чтобы дать поселенцам на пастбищных или ирригационных фермах уверенность в том, что их земли не будут превращены в никчемные путем отвода воды на другие земли лицами, селимыми впоследствии в прилегающих частях страны. Людям с небольшими средствами, которые в соответствии с концепцией законопроекта должны получить его блага, потребуется несколько лет на строительство необходимых водотоков и освоение своих земель. С другой стороны, им не следует разрешать приобретать права на воду без ее использования. Строительство водотоков, необходимых для фактического орошения землевладельцами, может рассматриваться как достаточная гарантия того, что воды впоследствии будут использоваться.

Общая проблема прав на воду имеет огромную важность. Во многих местах Засушливого региона организуются ирригационные компании, которые получают приобретенные права на контролируемые ими воды, и, следовательно, права на такие воды не принадлежат неотъемлемо каким-либо конкретным земельным участкам.

Когда площадь, на которую возможно доставить воду любого заданного водотока, намного превышает возможности водотока по ее обслуживанию, в случае разделения прав на землю и прав на воду владелец любого земельного участка оказывается во власти владельца прав на воду. Как правило, земли значительно превосходят пропускную способность водотоков. Таким образом, земли не имеют ценности без воды. Если права на воду попадают в руки ирригационных компаний, а земли — в руки отдельных фермеров, то фермеры окажутся зависимыми от акционерных обществ, и в конечном счете монополия на права на воду станет невыносимым бременем для народа.

Нельзя упускать из виду масштаб затрагиваемых интересов. Вся нынешняя и будущая сельскохозяйственная деятельность на более чем четырех десятых площади Соединенных Штатов зависит от ирригации, и практически вся ценность сельскохозяйственных отраслей промышленности неотъемлемо присуща не землям, а воде. Монополии на землю опасаться не стоит. Задача, которую должны решить законодатели, заключается в разработке какого-либо практического средства, с помощью которого права на воду могли бы распределяться среди отдельных фермеров и предотвращаться водные монополии.

Пионеров в «новых странах» в Соединенных Штатах неизменно отличали предприимчивость и трудолюбие, а также острое стремление к скорейшему развитию своих новых домов. Эти черты ничуть не менее заметны в регионе Скалистых гор, чем в более ранних «новых странах»; они проявляются даже еще более очевидно. Закаленные пионеры вовлечены в самые разнообразные производственные предприятия, что вызывает удивление у людей с устоявшимися привычками и институтами. Под воздействием этого духа организуются ирригационные компании и инвестируется капитал в ирригационные каналы, при этом уделяется мало внимания философским соображениям политэкономии или тому конечниму положению дел, к которому приведут их нынешние предприятия. Пионер полностью поглощен настоящим моментом с его надеждами на немедленное вознаграждение за труд. Нынешнее развитие страны полностью занимает его. По этой причине любые усилия, направленные на увеличение площади сельскохозяйственных земель за счет ирригации, приветствуются. Каждый человек, обращающий свое внимание на эту отрасль промышленности, считается общественным благодетелем. Но если в стремлении к сиюминутному развитию возникнет система земледелия и водопользования, при которой практический контроль над сельским хозяйством окажется в руках водных компаний, от этого возникнут такие беды, которые поколения могут оказаться не в силах исправить, и те самые люди, которых сейчас превозносят как благодетелей страны, в ходе неукротимой реакции, которая обязательно наступит, будут заклеймены как угнетатели народа.

Право на использование воды должно неотъемлемо принадлежать орошаемой земле, а права на воду должны следовать за правами на землю.

Те, кто не знаком с производственными институтами Дальнего Запада, связанными с использованием земель и вод, могут без глубоких размышлений полагать, что давно признанные принципы общего права достаточны для предотвращения отделения прав на землю от прав на воду; однако складываются иные практики, которые имеют или со временем будут иметь всю силу общего права, поскольку потребности страны требуют этих изменений, и эти практики приобретают видимость законности благодаря законодательству штатов и территорий, а в некоторой степени и национальному законодательству. Во всей этой стране естественные русла водотоков не могут быть сделаны определяющими для прав на воду без огромного ущерба для ее сельского хозяйства и горнодобывающей промышленности. Для масштабных целей ирригации и гидравлической добычи полезных ископаемых вода не имеет ценности в своем естественном русле. Как правило, воду нельзя использовать для орошения на землях, непосредственно примыкающих к водотокам, — то есть на поймах или донных долинах, — по причинам, более подробно объясняемым в последующей главе. Воды должны в той или иной степени отводиться на террасовые земли для использования в ирригации. Вся вода всех засушливых земель со временем будет отведена из своих естественных русел, и они могут быть использованы только в той степени, в какой они таким образом отведены, и права на воду по необходимости должны быть отделены от естественных русел. Существует еще один важный фактор, подлежащий рассмотрению. Вода при использовании в ирригации впитывается почвой и испаряется обратно в небеса. Ее нельзя забрать из естественного русла, использовать и вернуть. Более того, воду, как правило, нельзя должным образом использовать в ирригации, требуя ее забора из естественного русла в пределах границ, обычно охватываемых единым правом собственности. Для проведения воды на более высокие террасовые земли, где она должна использоваться для орошения, необходимо подниматься вверх по водотоку до тех пор, пока не будет достигнут уровень, с которого воды будут самотеком поступать на земли, подлежащие мелиорации. Исключения из этого столь незначительны, что утверждение почти не нуждается в оговорках. Таким образом, чтобы использовать воду, ее необходимо отводить от ее естественного русла зачастую на миры или десятки миль от места ее использования.

Древние принципы общего права, применяющиеся к использованию естественных водотоков, столь мудрые и справедливые в условиях влажного региона, в случае их применения к Засушливому региону фактически воспрепятствовали бы росту его важнейших отраслей промышленности. Именно поэтому в Засушливом регионе зарождается обычай, который может иметь или не иметь видимость авторитета в статутном или общем праве; относительно этого я не хотел бы высказывать мнение; но несомненно то, что права на воду фактически отделяются от естественных русел водотоков; и это должно быть сделано. В ходе этого изменения следует опасаться, что права на воду во многих случаях будут отделены от всех прав на землю по мере того, как формируется система. Если эти опасения не лишены оснований, в той мере, в какой будет обеспечено такое разделение, вода станет собственностью, независимой от земли, и эта собственность будет постепенно поглощена немногими. Будут установлены монополии на воду, и все сельское хозяйство страны окажется в кабале у них — положение дел, которое американский гражданин, имеющий в виду интересы наибольшего числа людей, не может созерцать благосклонно.

Практически в этой стране право на воду приобретается в порядке очередности использования, и это правильно в силу потребностей страны. Но необходимы две важные оговорки. Право пользования должно закрепляться за землей, где оно используется, а не за отдельным лицом или компанией, строящей каналы, посредством которых оно используется. Право на воду должно неотъемлемо принадлежать земле, на которой она используется; очередность использования должна гарантировать это право. Но это требует некоторой небольшой корректировки. Фермеру, поселяющемуся на небольшом участке, подлежащем мелиорации посредством ирригации, должно быть предоставлено разумное время для обеспечения своего права на воду путем использования, чтобы он мог гарантировать его своим собственным трудом, либо напрямую путем самостоятельного строительства водотоков, либо косвенно путем сотрудничества с соседями в строительстве систем водотоков. Без этого положения у бедных людей остается мало стимулов для начала сельскохозяйственной деятельности, и в такие предприятия будут вовлекаться только лица с готовым капиталом.

Представленные предварительные законопроекты были составлены на основе изложенной выше вкратце теории.

Если существуют какие-либо сомнения в отношении конечной законности практики жителей засушливой страны, касающейся прав на воду и землю, все такие сомнения должны быть быстро разрешены путем принятия соответствующих законов национальным законодательным органом. Возможно, расширение судами того, что было названо естественным правом на использование воды, может быть сделано с охватом складывающейся практики; но вряд ли кажется разумным ставить под угрозу столь масштабные интересы, доверяя их на волю какого-либо будущего судебного прецедентного права.

ЗЕМЛИ ДОЛЖНЫ БЫТЬ КЛАССИФИЦИРОВАНЫ.

Подобная система распоряжения землями общественного земельного фонда в Засушливом регионе потребует их авторитетной классификации. Наибольшее количество земли, которое возможно мелиорировать путем ирригации, за исключением тех участков, которые орошаются одиночными родниками, ручьями и небольшими притоками, должно быть классифицировано как орошаемые земли, чтобы обеспечить наибольшее развитие этой отрасли промышленности. Границы земель лесного фонда должны быть четко определены для предотвращения мошеннического приобретения этих земель в качестве пастбищных земель. Орошаемые земли и земли лесного фонда имеют небольшую площадь, и их границы могут быть легко установлены. Все земли, попадающие вне этих границ, будут отнесены к более крупной категории, именуемой пастбищными землями. Верно, что не все такие земли будут представлять ценность для пастбищных целей, но в целом было бы трудно провести черту между абсолютно пустынными землями и пастбищными землями, и это не послужило бы никаким практическим целям. Установите границы земель лесного фонда, чтобы их можно было приобретать надлежащими методами; установите границы орошаемых земель, чтобы их также можно было приобретать надлежащими методами, а затем позвольте поселенцам приобретать оставшиеся земли в качестве пастбищных земель в той мере, в какой они могут быть использованы, и не будет никаких опасений, что поселенцы станут посягать на пустынные или не имеющие ценности земли.

До сих пор мы рассматривали только три основные категории земель — а именно: орошаемые земли, земли лесного фонда и пастбищные земли, хотя практически и в соответствии с законами необходимо признать еще две категории земель — а именно: минеральные земли, то есть земли, содержащие жилы или россыпи золота, серебра, киновари и т. д., и угольные земли. По закону эти земли выделены в особую категорию. Минеральные земли изъяты из общей продажи, а права собственности на рудники приобретаются путем вложения труда и капитала в объемах, указанных в законе. Угольные земли продаются по 20 долларов за акр. Сами по себе минеральные земли, хотя и широко рассредоточены, имеют малую площадь. Там, где рудники представляют собой жилы, земли располагаются вдоль гор и в большей или меньшей степени не представляют ценности для всех прочих целей. Там, где рудники представляют собой россыпи, они также могут быть сельскохозяйственными землями, но их площадь весьма ограничена. Изъятие этих земель из покупки и заселения в качестве орошаемых, лесных и пастбищных земель никоим образом существенно не затронет интересы отраслей промышленности, связанных с последними из упомянутых земель. Главное правительство не может разумно заниматься исследованиями, необходимыми для определения минеральных земель, но это практически делают сами шахтеры. Тысячи закаленных, квалифицированных людей активно заняты этой работой, и по мере открытия рудников организуются горные округа, и по надлежащему представлению этих заинтересованных сторон минеральные земли изымаются из свободной продажи Землеустроительным департаментом. Таким образом, уже предусмотрены надлежащие положения для этой ветви работы по классификации.

Во многих частях Засушливого региона имеются обширные залежи угля. Эти угольные месторождения неисчерпаемы для любого населения, которое страна способна прокормить в течение любого обозримого человеческим предвидением времени. Изъять из общего заселения всю площадь разрабатываемых угольных месторождений было бы абсурдно. На следующее столетие потребуется лишь малая часть. Только те земли должны классифицироваться как угольные земли, которые содержат пласты угля, легко доступные, и где существует возможность их использования в качестве таковых в течение ближайшего поколения или двух. Определение или выделение этих земель потребует высочайшего геологического мастерства; необходимо тщательное геологическое исследование.

При обеспечении общей классификации земель Засушливого региона необходимо будет признать следующие категории, а именно: минеральные земли, угольные земли, орошаемые земли, земли лесного фонда и пастбищные земли. Минеральные земли фактически классифицируются самими шахтерами, и для этого не требуется дальнейших юридических положений. Угольные земли должны определяться путем геологической съемки. Работа по определению площадей, которые должны быть отнесены к другим категориям — а именно: орошаемым землям, землям лесного фонда и пастбищным землям — будет сравнительно недорогой.




ГЛАВА III. ОСАДКИ В ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ СОЕДИНЕННЫХ ШТАТОВ.



Смитсоновский институт в течение ряда лет проводил масштабную систему измерений количества осадков в Соединенных Штатах и в то же время усердно собирал данные об осадках из всех возможных источников. Накопленные таким образом данные были переданы г-ну Чарльзу А. Шотту для приведения к сопоставимому виду и анализа, и он подготовил «Смитсоновские таблицы осадков в виде дождя и снега», которые вышли в свет в 1868 году. С тех пор был приобретен значительный дополнительный материал благодаря продолжению работы до настоящего времени, а также значительному увеличению числа станций наблюдения, и этот новый материал столь ценен, что было принято решение пересоставить таблицы и выпустить второе издание. К моменту поступления запроса на настоящий отчет предварительные расчеты для таблиц выявили важный массив фактов, касающихся климата Засушливого региона, и благодаря любезности проф. Джозефа Генри, секретаря Смитсоновского института, и г-на Шотта они были предоставлены в мое распоряжение. Г-н Шотт также внес такие изменения в порядок расчетов, чтобы отдать приоритет штатам и территориям, которые составляют предмет данного исследования, и благодаря этой своевременной любезности сделал возможным опираться в последующем обсуждении на самые последние определения количества осадков.

Полученные таким образом результаты демонстрируют среднее количество осадков на каждой станции наблюдения к западу от реки Миссисипи за каждый месяц, каждый сезон и за год. В виде таблиц сведен ряд других данных, включая широту, долготу и высоту над уровнем моря каждой станции, а также продолжительность каждой серии наблюдений в годах и месяцах. При отборе материала для текущих целей более короткие записи игнорировались. Межгодовые колебания столь велики, что изолированные данные отдельного года не имеют никакой ценности в качестве указателя среднего количества осадков. Среднее значение за два или три года почти в такой же степени способно ввести в заблуждение, и только длинный ряд наблюдений может обеспечить точные результаты. В следующие таблицы не включены (за одним исключением) станции, демонстрирующие ряды наблюдений протяженностью менее пяти лет.

Таблица I отражает осадки Субгумидного региона; Таблица II — Засушливого региона; Таблица III — Сан-Францисского региона; а Таблица IV — региона Нижней Колумбии. Границы каждого региона были приведены в предыдущей главе и не требуют повторения. В каждой таблице первая колонка содержит названия станций наблюдения; вторая — их широты; третья — их долготы (к западу от Гринвича); и четвертая — их высоты в футах над уровнем моря. Следующие четыре колонки показывают для каждого сезона года среднее наблюдаемое количество осадков в дюймах, а их сумма приведена в следующей колонке как среднее годовое количество осадков. В последней колонке продолжительность каждой серии наблюдений приведена в годах и месяцах. В Таблице I станции расположены по широтам, в Таблицах II, III и IV — в алфавитном порядке.

Таблица I. — Осадки Субгумидного региона.


	Station.	Latitude.	Longitude.	Height.	Mean precipitation, in inches.	Extent of record.

	Spring.	Summer.	Autumn.	Winter.	Year.

	°   ´	°   ´	Feet.	Y. M.

	Pembina, Dak	48  57	97  03	768	4.02	7.24	2.71	1.53	15.50	4   8

	Fort Totten, Dak	47  56  	99  16   	1,480 	5.18 	 7.17	 2.50	 1.59	16.44	 5   5

	Fort Abercrombie, Dak	46  27  	96  21   	  —  	4.80 	 8.67	 3.46	 1.85	18.78	13   6

	Fort Wadsworth, Dak	45  43  	97  10   	1,650 	7.00 	10.25	 3.98	 2.92	24.15	 6   5

	Omaha Agency, Nebr	42  07  	96  22   	  —  	8.21 	 8.70	 5.77	 2.90	25.58	 5   2

	Fort Kearney, Nebr	0  38  	98  57   	2,360 	7.81 	11.13	 4.83	 1.45	25.22	14   4

	Fort Riley, Kans	39  03  	96  35   	1,300 	5.49 	10.48	 5.92	 2.63	24.52	20  10

	Fort Hays, Kans	38  59  	99  20   	2,107 	6.93 	 6.23	 5.77	 3.77	22.70	 6  11

	Fort Larned, Kans	38  10  	98  57   	1,932 	5.17 	 9.63	 4.95	 1.67	21.42	10   9

	Fort Belknap, Tex	33  08  	98  46   	1,600 	6.41 	 9.44	 8.34	 3.86	28.05	 5  10

	Fort Griffin, Tex   	32  54  	99  14   	  —  	4.95 	 6.25	 6.14	 4.17	21.51	 5   3

	Fort Chadbourne, Tex	31  58   	100  15   	2,020 	5.77 	 6.53	 7.06	 3.52	22.88	 8   7

	Fort McKavett, Tex  	30  48   	100  08   	2,060 	5.21 	 6.71	 7.81	 4.22	23.95	 9   7

	New Braunfels, Tex  	29  42  	98  15   	  720 	7.60 	 6.90	 8.83	 4.25	27.58	 5   1

	Fort Clark, Tex     	29  17   	100  25   	1,000 	4.14 	 7.57	 6.55	 4.35	22.61	12   5

	Fort Inge, Tex      	29  10  	99  50   	  845 	5.38 	 9.67	 6.88	 3.53	25.46	 7   4

	Fort Duncan, Tex    	28  39   	100  30   	1,460 	3.56 	 8.60	 6.54	 2.63	21.33	11   7

	Fort Brown, Tex     	25  50  	97  37   	   50 	3.18 	 7.64	13.02	 4.04	27.88	15   0





Таблица II. — Осадки Засушливого региона.


	Station.	Latitude.	Longitude.	Height.	Mean precipitation, in inches.	Extent of record.

	Spring.	Summer.	Autumn.	Winter.	Year.

	°   ´	°   ´	Feet.	Y. M.

	Albuquerque, N. Mex        	35 06	106 38 	5,032 	0.83	4.35	2.04	0.89 	8.11 	12   2

	
Camp Bowie, Ariz           	32 10	109 30 	4,872 	1.29	7.35	2.03	4.59	15.26 	 6   8

	
Camp Douglas, Utah         	40 46	111 50 	5,024 	7.20	2.18	3.24	6.20	18.82 	10   3

	
Camp Grant, Ariz           	32 54	110 40 	4,833 	2.08	6.25	3.27	3.48	15.08 	 6  10

	
Camp Halleck, Nev          	40 49	115 20 	5,790 	3.66	1.19	2.31	3.82	10.98 	 5   8

	
Camp Harney, Oreg          	43 00	119 00 	 —   	2.29	1.09	1.59	3.79 	8.76 	 6   0

	
Camp Independence, Cal     	36 50	118 11 	4,800 	1.09	0.35	0.62	4.54 	6.60 	 8   2

	
Camp McDermitt, Nev        	41 58	117 40 	4,700 	3.02	0.72	1.13	3.66 	8.53 	 6   4

	
Camp McDowell, Ariz        	33 46	111 36 	 —   	1.11	4.79	1.73	3.82	11.45 	 8   2

	
Camp Mohave, Ariz          	35 02	114 36 	  604 	0.81	1.27	0.93	1.64 	4.65 	 9   1

	
 Camp Verde, Ariz           	34 34	111 54 	3,160 	1.25	4.65	2.41	2.54	10.85 	 6   1

	
 Camp Warner, Oreg          	42 28	119 42 	 —   	4.31	1.10	2.53	6.47	14.41 	 5   3

	
Camp Whipple, Ariz         	34 27	112 20 	5,700 	3.88	8.07	2.15	5.18	19.28 	 7   5

	
 Cantonment Burgwin, N. Mex 	36 26	105 30 	7,900 	1.57	2.92	2.42	1.74 	8.65 	 5   9

	
Drum Barracks, Cal         	33 47	118 17 	   32 	2.26	0.26	0.35	5.87 	8.74 	 5   5

	
Denver, Colo               	39 45	105 01 	5,250 	5.02	3.69	3.16	1.90	13.77 	 5   1

	
  Fort Bayard, N. Mex        	32 46	108 30 	4,450 	1.54	7.22	2.28	3.28	14.32 	 7   6

	
  Fort Benton, Mont          	47 50	110 39 	2,730 	5.34	4.48	1.65	1.79	13.26 	 7   1

	
  Fort Bidwell, Cal          	41 50	120 10 	4,680 	4.95	1.54	3.03	10.71	20.23 	 8   3

	
  Fort Bliss (El Paso), Tex  	31 47	106 30 	3,830 	0.43	3.49	3.38	1.23 	8.53 	14   3

	
  Fort Boisé, Idaho          	43 40	116 00 	1,998 	5.16	1.15	2.50	6.67	15.48 	 9   5

	
  Fort Bridger, Wyo          	41 20	110 23 	6,656 	2.99	2.05	1.68	1.71 	8.43 	12  10

	Fort Buford, Dak           	48 01	103 58 	1,900 	3.76	4.06	2.01	2.01	11.84 	 7  10

	Fort Colville, Wash        	48 42	118 02 	1,963 	3.63	3.04	2.56	4.83	14.06 	11   0

	
  Fort Craig, N. Mex         	33 38	107 00 	4,619 	0.70	5.87	3.43	1.06	11.06 	15   9

	
  Fort D. A. Russell, Wyo    	41 12	104 50 	 —   	4.76	4.56	3.27	1.50	14.09 	 5   1

	
  Fort Davis, Tex            	30 40	104 07 	4,700 	1.84	8.76	4.72	1.80	17.12 	 8  11

	
  Fort Defiance, Ariz        	35 43	109 10 	6,500 	2.03	5.91	3.72	2.55	14.21 	 8   5

	
  Fort Fetterman, Wyo        	42 50	105 29 	4,973 	4.48	4.12	2.99	3.51	15.10 	 5   7

	
  Fort Fillmore, N. Mex      	32 14	106 42 	3,937 	0.48	4.16	3.02	0.76 	8.42 	 8   3

	
  Fort F. Steele, Wyo        	41 47	106 57 	6,841 	4.57	3.48	3.05	4.28	15.38 	 5   5

	
  Fort Garland, Colo         	37 25	105 40 	7,864 	3.28	6.70	2.37	2.51	14.86 	13   1

	
  Fort Lapwai, Idaho         	46 18	116 54 	2,000 	4.11	2.41	3.38	4.99	14.89 	 9   8

	
  Fort Laramie, Wyo          	42 12	104 31 	4,472 	5.35	4.40	2.73	1.97	14.45 	17   8

	
  Fort Lyon, Colo            	38 08	102 05 	4,000 	4.33	5.44	2.30	0.49	12.56 	 7   9

	
  Fort Massachusetts, Colo   	37 32	105 23 	8,365 	3.12	5.56	6.28	2.27	17.23 	 5   1

	
  Fort McPherson, Nebr       	41 00	100 30 	3,726 	6.90	7.56	3.25	1.25	18.96 	 6   9

	
  Fort McIntosh, Tex         	27 35 	99 48 	  806 	3.22	6.56	5.38	2.35	17.51 	14   7

	
  Fort McRae, N. Mex         	33 18	107 03 	4,500 	2.43	6.15	2.32	0.69	11.59 	 5   0

	
  Fort Randall, Dak          	43 01 	98 37 	1,245 	4.72	6.22	3.40	1.18	15.52 	15   6

	
  Fort Rice, Dak             	46 32	100 33 	 —   	3.63	4.87	1.54	1.35	11.39 	 6   1

	
  Fort Sanders, Wyo          	41 17	105 36 	7,161 	3.55	4.15	2.33	1.43	11.46 	 6  10

	
  Fort Selden, N. Mex        	32 23	106 55 	 —   	0.58	4.83	1.86	1.22 	8.49 	 8   5

	
  Fort Shaw, Mont            	47 30	111 42 	6,000 	2.18	2.30	1.34	1.13 	6.95 	 7   3

	
  Fort Stanton, N. Mex       	33 29	105 38 	5,000 	3.03	10.61	4.86	2.44	20.94 	 7   9

	
  Fort Stevenson, Dak        	47 36	101 10 	 —   	3.41	4.97	2.15	1.31	11.84 	 6   2

	
  Fort Stockton, Tex         	30 20	102 30 	4,950 	1.24	5.66	3.31	1.29	11.50 	 5   8

	
  Fort Sully, Dak            	44 50	100 35 	1,672 	6.52	7.18	1.70	1.14	16.54 	 7   8

	
  Fort Union, N. Mex         	35 54	104 57 	6,670 	2.12	11.92	3.79	1.32	19.15 	17   5

	
  Fort Walla Walla, Wash     	46 03	118 20 	  800 	4.69	2.07	4.98	7.62	19.36 	 8   8

	
  Fort Wingate, N. Mex       	35 29	107 45 	6,982 	1.96	6.50	3.42	5.44	17.32 	 9   1

	
  Fort Yuma, Cal             	32 44	114 36 	  200 	0.27	1.30	1.36	0.98 	3.91 	16   6

	
Ringgold Barracks, Tex     	26 23 	99 00 	  521 	3.71	7.00	6.31	2.58	19.60 	14   2

	
Salt Lake City, Utah       	40 46	111 54 	4,534 	6.25	6.28	4.71	7.57	24.81 	 9   2

	San Diego, Cal             	32 42	117 14 	  150 	1.89	0.36	1.89	5.17 	9.31 	24   2

	
  Santa Fé, N. Mex           	35 41	106 02 	6,846 	2.17	6.82	3.45	2.47	14.91 	19  10



Таблица III. — Осадки Сан-Францисского региона.


	Station.	Latitude.	Longitude.	Height.	Mean precipitation, in inches.	Extent of record.

	Spring.	Summer.	Autumn.	Winter.	Year.

	°   ´	°   ´	Feet.	Y. M.

	Alcatraz Island             	37 49 	122 25 	    — 	 2.59	 0.01	1.85	12.04 	16.49 	  9   5

	Angel Island                	37 51 	122 26 	    30 	 3.52	 0.02	2.75	12.29 	18.58 	  5  11

	Benicia Barracks            	38 03 	122 09 	    64 	 4.10	 0.13	2.28	 8.39 	14.90 	 18   3

	Fort Miller                 	37 00 	119 40 	   402 	 7.25	 0.00	2.94	 8.81 	19.00 	  6   9

	Fort Point                  	37 48 	122 29 	    27 	 3.66	 0.03	2.28	11.39 	17.36 	 14  11

	Monterey                    	36 37 	121 52 	    40 	 4.43	 0.26	2.24	 8.78 	15.71 	 12   3

	Sacramento                  	38 34 	121 26 	    81 	 5.55	 0.09	2.76	10.84 	19.24 	 18   3

	San Francisco; Presidio     	37 47 	122 28 	   150 	 4.80	 0.49	2.68	12.32 	20.29 	 20   2

	San Francisco               	37 48 	122 25 	   130 	 5.03	 0.22	3.05	13.19 	21.49 	 24   4



Таблица IV. — Осадки региона Нижней Колумбии.


	Station.	Latitude.	Longitude.	Height.	Mean precipitation, in inches.	Extent of record.

	Spring.	Summer.	Autumn.	Winter.	Year.

	°   ´	°   ´	Feet.	Y. M.

	Astoria, Oreg               	46 11 	123 48 	    52 	18.90	 5.72	18.19	 34.80	 77.61	  22  4

	Cape Disappointment, Wash   	46 17 	124 03 	    30 	14.97	 5.97	20.46	 29.84	 71.24	   5  9

	Fort Dalles, Oreg           	45 33 	120 50 	   350 	 3.91	 1.16	 5.78	 11.27	 22.12	  12  8

	Camp Gaston, Cal            	41 01 	123 34 	    — 	14.76	 1.15	 9.92	 31.56	 57.39	  12  0

	Camp Wright, Cal            	39 48 	123 17 	    — 	 8.26	 0.27	 8.17	 27.27	 43.97	   9  8

	Fort Crook, Cal             	41 07 	121 29 	 3,390 	 6.37	 0.97	 4.55	 11.29	 23.18	   9  0

	Fort Hoskins, Oreg          	45 06 	123 26 	    — 	14.69	 2.65	14.88	 34.48	 66.70	   6  9

	Fort Humboldt, Cal          	40 45 	124 10 	    50 	 9.36	 0.73	 6.49	 18.73	 35.31	  11  2

	Fort Jones, Cal             	41 36 	122 52 	 2,570 	 5.23	 0.91	 4.19	 11.37	 21.70	   5  0

	Fort Steilacoom, Wash       	47 11 	122 34 	   300 	 8.98	 2.81	10.12	 17.01	 38.92	  12  9

	Fort Stevens, Oreg          	46 12 	123 57 	    — 	17.67	 7.88	18.21	 34.81	 78.57	   6  5

	Fort Umpqua, Oreg           	43 42 	124 10 	     8 	16.83	 2.86	15.64	 32.08	 67.41	   5 10

	Fort Vancouver, Wash        	45 40 	122 30 	    50 	 8.70	 3.78	 9.17	 16.72	 38.37	  16 11

	Fort Yamhill, Oreg          	45 21 	123 15 	    — 	13.10	 2.39	13.20	 26.90	 55.59	   9  3

	Portland, Oreg              	45 30 	122 36 	    45 	13.75	 2.50	11.31	 19.64	 47.20	   7  0

	Port Townsend, Wash         	48 07 	122 45 	     8 	 5.45	 4.22	 2.31	  4.07	 16.05	   5  6

	San Juan Island, Wash       	48 28 	123 01 	   150 	 5.01	 4.60	 7.89	 10.84	 28.34	   9  4





РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОСАДКОВ ПО ГОДАМ.

В общих чертах граница земледелия без орошения, или «сухого земледелия», обозначается кривой 20-дюймовых осадков, и там, где осадки равномерно распределены по году, это ограничение не имеет исключений. Но в определенных районах осадки сконцентрированы в определенные месяцы так, что образуют «сезон дождей», и везде, где температура сезона дождей благоприятна для выращивания сельскохозяйственных культур, обнаруживается, что «сухое земледелие» может осуществляться при годовом количестве осадков менее 20 дюймов. На границах Засушливого региона имеются два таких района, а в его пределах может обнаружиться третий.

Первый район. — Вдоль восточной границы Засушливого региона отмечено различие между результатами, полученными на севере и на юге. В Техасе 20 дюймов осадков недостаточно для земледелия, в то время как в Дакоте и Миннесоте меньшего количества достаточно. Объяснение отчетливо выявляется при сопоставлении таблиц осадков с точки зрения распределения осадков по разным сезонам.

Таблица V. — Осадки в Техасе.


	Station.	Latitude.	Longitude.	Height.	Mean precipitation, in inches.	Extent of record.

	Spring.	Summer.	Autumn.	Winter.	Year.

	°   ´	°   ´	Feet.	Y. M.

	Austin                      	30 17 	 97 44 	   650 	 8.61	 7.94	10.74	  6.23	 33.52	  18  8

	Camp Verde                  	30 00 	 99 10 	 1,400 	 6.11	 9.81	 8.30	  5.05	 29.27	   5  9

	Fort Belknap                	33 08 	 98 46 	 1,600 	 6.41	 9.44	 8.34	  3.86	 28.05	   5 10

	Fort Bliss (El Paso)        	31 47 	106 30 	 3,830 	 0.43	 3.49	 3.38	  1.23	  8.53	  14  3

	Fort Brown                  	25 50 	 97 37 	    50 	 3.18	 7.64	13.02	  4.04	 27.88	  15  0

	Fort Chadbourne             	31 58 	100 15 	 2,020 	 5.77	 6.53	 7.06	  3.52	 22.88	   8  7

	Fort Clark                  	29 17 	100 25 	 1,000 	 4.14	 7.57	 6.55	  4.35	 22.61	  12  5

	Fort Davis                  	30 40 	104 07 	 4,700 	 1.84	 8.76	 4.72	  1.80	 17.12	   8 11

	Fort Duncan                 	28 39 	100 30 	 1,460 	 3.56	 8.60	 6.54	  2.63	 21.33	  11  7

	Fort Griffin                	32 54 	 99 14 	  —   	 4.95	 6.25	 6.14	  4.17	 21.51	   5  3

	Fort Inge                   	29 10 	 99 50 	   845 	 5.38	 9.67	 6.88	  3.53	 25.46	   7  4

	Fort Mason                  	30 40 	 99 15 	 1,200 	 6.36	10.44	 8.22	  3.96	 28.98	   5  1

	Fort McIntosh               	27 35 	 99 48 	   806 	 3.22	 6.56	 5.38	  2.35	 17.51	  14  7

	Fort McKavett               	30 48 	100 08 	 2,060 	 5.21	 6.71	 7.81	  4.22	 23.95	   9  7

	Fort Stockton               	30 20 	102 30 	 4,950 	 1.24	 5.66	 3.31	  1.29	 11.50	   5  8

	Galveston                   	29 18 	 94 47 	    30 	13.15	14.90	16.83	 12.19	 57.07	   6  1

	Gilmer (near)               	32 40 	 94 59 	   950 	13.36	 9.93	11.77	 10.93	 45.99	   7  9

	New Braunfels               	29 42 	 98 15 	   720 	 7.60	 6.90	 8.83	  4.25	 27.58	   5  1

	Ringgold Barracks           	26 33 	 99 00 	   521 	 3.71	 7.00	 6.31	  2.58	 19.60	  14  2

	San Antonio                 	29 25 	 98 25 	   600 	 6.77	 8.91	 9.30	  6.32	 31.30	  10  2

	Means 	 4.62	 6.78	 6.64	  3.69	 21.73	  — —





Таблица VI. — Осадки в Дакоте.


	Station.	Latitude.	Longitude.	Height.	Mean precipitation, in inches.	Extent of record.

	Spring.	Summer.	Autumn.	Winter.	Year.

	°   ´	°   ´	Feet.	Y. M.

	Fort Abercrombie           	46 27 	 96 21 	  —   	 4.80	 8.67	 3.46	 1.85 	18.78 	 13  6 

	Fort Buford                	48 01 	103 58 	 1,900 	 3.76	 4.06	 2.01	 2.01 	11.84 	  7 10 

	Fort Randall               	43 01 	 98 37 	 1,245 	 4.72	 6.22	 3.40	 1.18 	15.52 	 15  6 

	Fort Rice                  	46 32 	100 33 	  —   	 3.63	 4.87	 1.54	 1.35 	11.39 	  6  1 

	Fort Stevenson             	47 36 	101 10 	  —   	 3.41	 4.97	 2.15	 1.31 	11.84 	  6  2 

	Fort Sully                 	44 50 	100 35 	 1,672 	 6.52	 7.18	 1.70	 1.14 	16.54 	  7  8 

	Fort Totten                	47 56 	 99 16 	 1,480 	 5.18	 7.17	 2.50	 1.59 	16.44 	  5  5 

	Fort Wadsworth             	45 43 	 97 10 	 1,650 	 7.00	10.25	 3.98	 2.92 	24.15 	  6  5 

	Pembina                    	48 57 	 97 03 	   768 	 4.02	 7.24	 2.71	 1.53 	15.50 	  4  8

	Means 	 4.78	 6.74	 2.61	 1.65 	 15.78	   —  



Таблица V включает каждую станцию в Техасе, имеющую ряд наблюдений продолжительностью пять лет и более, всего двадцать станций. Если сопоставить средние значения осадков по штату со средними значениями по отдельным станциям, можно увидеть общее соответствие в соотношениях, относящихся к различным сезонам, так что первые вполне могут считаться представляющими распределение по году для штата. Таблица VI представляет данные по Дакоте таким же образом, и соответствие между общим средним и средними по станциям здесь чрезвычайно близкое. На каждой из девяти станций наибольшее количество осадков зафиксировано летом, следующее по величине — весной, а наименьшее — зимой. При представлении двух серий результатов в виде процентных долей они демонстрируют разительный контраст:


		Spring.	Summer.	Autumn.	Winter.	Year.

	Dakota	30 	43	17	10	100

	Texas	  21	31	31	17	100



В Дакоте сезон дождей выражен ярко, и 73 процента осадков выпадает весной и летом, то есть в то время, когда они наиболее необходимы фермеру. В Техасе лишь 52 процента осадков выпадает в сезон земледелия. Доступность осадков в двух регионах составляет, следовательно, соотношение 73 к 52, и для сельскохозяйственных целей 20 дюймов осадков в Техасе эквивалентны примерно 15 дюймам в Дакоте.

Для дальнейшей демонстрации этого вопроса была подготовлена Таблица VII, включающая станции в регионе Равнин на всем протяжении от нашей северной до южной границы. В целях ограничения внимания практической задачей предела «сухого земледелия» допущены только те станции, которые демонстрируют среднее годовое количество осадков более 15 и менее 25 дюймов. Порядок расположения — по широтам, а в колонках справа сезонные осадки выражены в процентах от годовых. Колонка на самом правом краю дает сумму весенних и летних долей и принимается для выражения доступности осадков.

Таблица VII. — Сезонные осадки в регионе Равнин.


	Station.	Latitude.	Extent of Record.	Mean yearly rainfall.	Percentage of annual rainfall.

	Spring.	Summer.	Autumn.	Winter.	Spring and Summer.

	°   ´	Y. M.	Inches.

	Pembina, Dak.              	48 57	 4  8 	 15.50	 26 	 47 	 17 	  10  	  73   

	Fort Totten, Dak.          	47 56	 5  5 	 16.44	 31 	 44 	 15 	  10  	  75   

	Fort Abercrombie, Dak.     	46 27	13  6 	 18.78	 26 	 46 	 18 	  10  	  72   

	Fort Wadsworth, Dak.       	45 43	 6  5 	 24.15	 29 	 42 	 17 	  12  	  71   

	Fort Sully, Dak.           	44 50	 7  8 	 16.54	 39 	 44 	 10 	   7  	  83   

	Sibley, Minn.              	44 30	 7 11 	 24.74	 21 	 40 	 29 	  10  	  61   

	Fort Randall, Dak.         	43 01	15  6 	 15.52	 30 	 40 	 22 	   8  	  70   

	Fort McPherson, Nebr.      	41 00	 6  9 	 18.96	 36 	 40 	 17 	   7  	  76   

	Fort Riley, Kans.          	39 03	20 10 	 24.52	 22 	 43 	 24 	  11  	  65   

	Fort Hays, Kans.           	38 59	 6 11 	 22.70	 31 	 27 	 25 	  17  	  58   

	Fort Larned, Kans.         	38 10	10  9 	 21.42	 24 	 45 	 23 	   8  	  69   

	Fort Griffin, Tex.         	32 54	 5  3 	 21.51	 23 	 29 	 29 	  19  	  52   

	Fort Chadbourne, Tex.      	31 58	 8  7 	 22.88	 25 	 29 	 31 	  15  	  54   

	Fort McKavett, Tex.        	30 48	 9  7 	 23.95	 22 	 28 	 32 	  18  	  50   

	Fort Davis, Tex.           	30 40	 8 11 	 17.12	 11 	 51 	 28 	  10  	  62   

	Fort Clark, Tex.           	29 17	12  5 	 22.61	 18 	 34 	 29 	  19  	  52   

	Fort Duncan, Tex.          	28 39	11  7 	 21.33	 17 	 40 	 31 	  12  	  57   

	Fort McIntosh, Tex.        	27 35	14  7 	 17.51	 18 	 38 	 31 	  13  	  56   

	Ringgold Barracks, Tex.    	26 23	14  2 	 19.60	 19 	 36 	 32 	  13  	  55   



Градация соотношений с севера на юг очевидна при беглом осмотре, но несколько нерегулярна. Однако эта нерегулярность не превышает той, которую следует ожидать из-за краткости сроков наблюдений на отдельных станциях, и она исчезает при объединении станций в естественные группы. Разделив всю серию на три группы, как указано перекрестными линиями в Таблице VII, и вычислив взвешенные средние сезонных соотношений, мы получаем —

Таблица VII (a). [2]


	Groups of stations.	Mean latitude of group.	Total years of record.	Percentage of annual rainfall.

	°   ´	Spring.	Summer.	Autumn.	Winter.	Spring and Summer.

	Eight stations in Dakota, Minnesota, and Nebraska  	 45 20 	  67  	  29	  43	  19	   9  	   72  

	Three stations in Kansas   	 38 45 	  38  	  24	  41	  24	  11  	   65  

	Eight stations in Texas    	 29 45 	  85  	  19	  36	  31	  14  	   55




[2] При вычислении нескольких средних значений Таблицы VII (a) из сезонных средних значений Таблицы VII последние взвешивались в соответствии с продолжительностью рядов наблюдений, по которым они были получены.



Мгновенный осмотр покажет, что средняя группа занимает промежуточное положение между северной и южной по всем своим характеристикам. Весенняя доля осадков постепенно уменьшается с севера на юг, равно как и летняя, в то время как осенняя и зимняя доли увеличиваются. То, что теряется летом, приобретается зимой, и благодаря этому неравномерность осадков от сезона к сезону уменьшается, так что сезон дождей выражен в Техасе не столь отчетливо, как в Дакоте. То, что теряется весной, приобретается осенью, и благодаря этому положение сезона дождей в течение года смещается. В Дакоте максимум осадков наступает раньше, чем в Техасе, и более точно соответствует максимуму температуры.

Таблица VIII. — Сезонные осадки в Сан-Францисском регионе.


	Station.	Extent of record.	Mean annual rainfall.	Percentage of annual rainfall.

	Y. M.	Inches.	Spring.	Summer.	Autumn.	Winter.	Winter and spring.

	Alcatraz Island            	   9  5	 16.49	  16	  0 	  11	   73 	   89  

	Angel Island               	   5 11	 18.58	  19	  0 	  15	   66 	   85  

	Benicia Barracks           	  18  3	 14.90	  28	  1 	  15	   56 	   84  

	Fort Miller                	   6  9	 19.00	  38	  0 	  16	   46 	   84  

	Fort Point                 	  14 11	 17.36	  21	  0 	  13	   66 	   87  

	Monterey                   	  12  3	 15.71	  28	  2 	  14	   56 	   84  

	Sacramento                 	  18  3	 19.24	  29	  1 	  14	   56 	   85  

	San Francisco; Presidio    	  20  2	 20.29	  24	  2 	  13	   61 	   85  

	San Francisco              	  24  4	 21.49	  24	  1 	  14	   61 	   85  

	Weighted means 	   —  	  —  	  25	  1 	  14	   60 	   85  


Общая продолжительность рядов наблюдений = 130 лет. Среднее годовое количество осадков = 15,90.





Второй район. — В Сан-Францисском регионе сезон дождей выражен еще более определенно, но приходится на другое время года. Из Таблиц III и VIII видно, что летом осадков не выпадает совсем, в то время как на зимние месяцы приходится 60 процентов годовой нормы осадков, а на весну — 25 процентов. Общее годовое количество осадков в регионе составляет всего около 16 дюймов, но благодаря этой удивительной концентрации на период в пять месяцев приходится 13 дюймов. Зимняя температура региона не менее примечательна и обеспечивает оставшееся условие, необходимое для земледелия. Заморозки редки, и в долинах все осадки имеют форму дождя. Девять станций, предоставляющих приведенные выше данные об осадках, показывают среднюю весеннюю температуру 57° (см. Таблицу IX). Тринадцать дюймов осадков, выпадающих в безморозные зиму и весну, признаны достаточными для доходного земледелия.

Таблица IX. — Средние температуры по сезонам для Сан-Францисского региона.


	Station.	Extent of record.	Mean temperatures, in degrees Fahr.

	Y. M.	Spring.	Summer.	Autumn.	Winter.	Year.

	Alcatraz Island            	  8  6	    55  	    57  	   60 	   54  	   57

	Angel Island               	  3  1	    58  	    63  	   61 	   52  	   58

	Benicia Barracks           	 15  7	    58  	    67  	   62 	   49  	   59 

	Fort Miller                	  7  6	    64  	    86  	   67 	   49  	   67 

	Fort Point                 	 10 11	    55  	    59  	   58 	   52  	   56 

	Monterey                   	 12  5	    55  	    60  	   57 	   50  	   55 

	Sacramento                 	 14  0	    59  	    71  	   62 	   48  	   60 

	San Francisco; Presidio    	 19  0	    54  	    57  	   57 	   50  	   55 

	San Francisco              	 11  2	    55  	    58  	   58 	   50  	   55 

	Means 	   — 	    57  	    64  	   60 	   50  	   58



Тот же зимний максимум осадков характерен для всего тихоокеанского побережья. Регион Нижней Колумбии при среднем количестве осадков в 46 дюймов получает 47 процентов из них зимой и 24 процента весной. К югу на побережье Драм-Барракс (неподалеку от Лос-Анджелеса) и Сан-Диего получают более половины осадков зимой, но поскольку общая сумма составляет всего 9 дюймов, сельское хозяйство от этого не выигрывает. Восточные подножия Сьерра-Невады и Каскадного хребта демонстрируют зимний максимум осадков, и эту особенность можно проследить на восток в Айдахо и Неваде, но в этих районах она не сопровождается смягчением зимней температуры. (См. Таблицу X.)

Таблица X. — Сезонные осадки и температуры на тихоокеанском побережье и т. д.


	Station.	Mean annual rainfall.	Percentage of rainfall.	Mean temperature.

	Inches.	Spring.	Summer.	Autumn.	Winter.	Spring.	Winter.

	San Francisco Region       	  15.90	  25	   1	  14	   60 	   57 	   50

	Region of Lower Columbia   	  46.45	  24	   6	  23	   47 	   51 	   40  

	Drum Barracks, Cal         	   8.74	  26	   3	   4	   67 	   60 	   56  

	San Diego, Cal             	   9.31	  20	   4	  20	   56 	   60 	   54  

	Camp Independence, Cal     	   6.60	  17	   5	   9	   69 	   57 	   39  

	Fort Bidwell, Cal          	  20.23	  24	   8	  15	   53 	   48 	   32  

	Camp Warner, Oreg          	  14.41	  30	   8	  17	   45 	   42 	   29  

	Camp Harney, Oreg          	   8.76	  26	  13	  18	   43 	   47 	   27  

	Fort Colville, Wash        	  14.06	  26	  22	  18	   34 	   45 	   24  

	Fort Walla Walla, Wash     	  19.36	  24	  11	  26	   39 	   52 	   34  

	Camp McDermitt, Nev        	   8.53	  35	   9	  13	   43 	   46 	   29  

	Camp Halleck, Nev          	  10.98	  33	  11	  21	   35 	   45 	   28  

	Fort Lapwai, Idaho         	  14.89	  28	  16	  23	   33 	   53 	   33  

	Fort Boisé, Idaho          	  15.48	  33	   8	  16	   43 	   52 	   30  



Третий район. — В Аризоне и Нью-Мексико наблюдается общий максимум осадков летом и ограниченный максимум зимой. Главный минимум приходится на весну. В Таблице XI станции расположены в соответствии с долготами — расположение, отлично подходящее для демонстрации их взаимосвязей. В восточной части Нью-Мексико распределение осадков имеет тот же характер, что и в прилегающем Техасе, но с более ярко выраженным максимумом. Половина общего количества осадков приходится на лето, и половина оставшегося — на осень. К западу максимум незначительно уменьшается, но он проявляется на каждой станции обеих территорий. В западной Аризоне дает о себе знать зимний максимум тихоокеанского побережья, и его можно проследить на восток вплоть до Форт-Уингейта, Нью-Мексико. За исключением Кэмп-Мохаве на западной границе Аризоны, по своему количеству он уступает летнему максимуму.



Таблица XI. — Сезонные осадки в Аризоне и Нью-Мексико.


	Station.	Longitude.	Mean annual rainfall.	Percentage of annual rainfall.

	°   ´	Inches.	Spring.	Summer.	Autumn.	Winter.

	Western Texas              	   —  	   —   	   19 	   36 	   31 	   14

	Fort Union, N. Mex         	 104 57	  19.15 	   11 	   62 	   20 	    7

	Cantonment Burgwin, N. Mex 	 105 30	   8.65 	   18 	   34 	   28 	   20  

	Fort Stanton, N. Mex       	 105 38	  20.94 	   14 	   51 	   23 	   12  

	Santa Fé, N. Mex           	 106 02	  14.91 	   14 	   46 	   23 	   17  

	Albuquerque, N. Mex        	 106 38	   8.11 	   10 	   54 	   25 	   11  

	Fort Fillmore, N. Mex      	 106 42	   8.42 	    5 	   50 	   36 	    9  

	Fort Selden, N. Mex        	 106 55	   8.49 	    7 	   57 	   22 	   14  

	Fort Craig, N. Mex         	 107 00	  11.06 	    6 	   53 	   31 	   10  

	Fort McRae, N. Mex         	 107 03	  11.59 	   21 	   53 	   20 	    6  

	Fort Wingate, N. Mex       	 107 45	  17.32 	   11 	   38 	   20 	   31  

	Fort Bayard, N. Mex        	 108 30	  14.32 	   11 	   50 	   16 	   23  

	Fort Defiance, Ariz        	 109 10	  14.21 	   14 	   42 	   26 	   18  

	Camp Bowie, Ariz           	 109 30	  15.26 	    9 	   48 	   13 	   30  

	Camp Grant, Ariz           	 110 40	  15.08 	   14 	   41 	   22 	   23  

	Camp McDowell, Ariz        	 111 36	  11.45 	   10 	   42 	   15 	   33  

	Camp Verde, Ariz           	 111 54	  10.85 	   12 	   43 	   22 	   23  

	Camp Whipple, Ariz         	 112 20	  19.28 	   20 	   42 	   11 	   27  

	Camp Mohave, Ariz          	 114 36	   4.65 	   18 	   27 	   20 	   35 

	San Francisco Region       	   —  	   —   	   25 	    1 	   14 	   60  



Во всем этом регионе суточные колебания температуры велики, а заморозки наступают осенью настолько рано, что использование осенних осадков невозможно. Годовое количество осадков очень мало, и летняя доля редко превышает семь или восемь дюймов. Тем не менее индейцам пуэбло удалось в нескольких местах и с помощью уникального метода вырастить кукурузу без орошения. Урожай слишком скуден, чтобы искусить белого человека последовать их примеру, и для его использования регион пригоден для сельского хозяйства только там, где его можно орошать искусственно.




ГЛАВА IV. ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ.



Под редакцией Г. К. Гилберта.

Следующее обсуждение основано на специальном исследовании водосборного бассейна Большого Соленого озера.

УВЕЛИЧЕНИЕ ВОДНОСТИ ВОДОТОКОВ.

Жители Юты, занимающиеся ирригацией, заметили, что объем многих водотоков увеличился со времени заселения страны. В реальности этого увеличения нет никаких сомнений. Распространенное мнение относительно колебаний неизмеряемого элемента климата может быть весьма ошибочным, как, например, мнение о том, что количество осадков в лесистых штатах уменьшилось из-за сведения лесов, но в случае этих водотоков практически были проведены относительные измерения. Некоторые из них двадцать лет назад использовались настолько полно, что вся их вода отводилась из русел в «критический период», и тем не менее зависимые поля страдали от засухи в более сухие годы. Впоследствии было обнаружено, что во все годы воды было вдоволь, даже с избытком, и деятельность расширилась. Были прокопаны дополнительные каналы и новые земли добавлены к полям; и это повторялось время от времени, пока во многих местах водоотдача водотока не удвоилась, а в некоторых увеличилась в десять или даже пятьдесят раз. Представляется крайне важным для сельскохозяйственных интересов не только Юты, но и всего региона, зависящего от ирригации, чтобы причина или причины этого изменения были поняты. До тех пор пока они не известны, мы не можем сказать, является ли нынешний прирост предзнаменованием будущего прироста или будущих потерь, равно как и находятся ли будущие изменения в пределах нашей досягаемости или вне нашего контроля. Поэтому я беру на себя смелость достаточно подробно рассмотреть соображения, которые, по мнению меня или других, имеют отношение к этой проблеме.

К счастью, мы не обязаны полагаться на случайные наблюдения фермерского сообщества в отношении объема увеличения водотоков, а лишь на сам факт их увеличения. Объем фиксируется независимым и самым тщательным образом посредством накопления воды в Большом Соленом озере.

ПОДЪЕМ БОЛЬШОГО СОЛЕНОГО ОЗЕРА.

У озера с истоком уровень определяется высотой истока. У Большого Соленого озера нет истока, поэтому его уровень определяется соотношением испарения и притока. С одной стороны, сток с крупного бассейна изливается в него постоянной, хотя и переменной данью; с другой стороны, происходит постоянное поглощение его воды атмосферой над ним. Приток наибольший весной, когда снега тают в горах, и наименьший осенью после прекращения таяния, но до того, как охлаждение воздуха сильно ограничило испарение на возвышенностях. Испарение с озера наибольшее летом, когда воздух теплый, и наименьшее зимой. В течение зимы и весны приток превышает испарение, и озеро поднимается. Во второй половине лета и осенью потери превышают прирост, и озеро падает. Максимум приходится на июнь или июль, а минимум, вероятно, на ноябрь. Разница между ними, или высота годового прилива, составляет около 20 дюймов.

Но редко случается, чтобы годовое испарение точно равнялось годовому притоку, и каждый год озеро приобретает или теряет количество, которое зависит от климата конкретного года. Если воздух, пересекающий водосборный бассейн озера в какой-либо год, является необычно влажным, возникает двоякая тенденция к повышению среднего уровня. С одной стороны, наблюдается большие осадки, благодаря которым увеличивается приток, а с другой стороны, происходит меньшее испарение. Точно так же, если воздух необычно сух, приток соответственно мал, потери на испарение соответственно велики, и запасы озера уменьшаются. Этот ежегодный прирост или потеря служат выражением, причем очень точным выражением, средней годовой влажности обширного региона страны, и в этом качестве заслуживают большего доверия, чем любой результат, который мог бы быть получен из локальных наблюдений с помощью психрометра и дождемера. Череда относительно сухих лет вызывает постепенное падение уровня озера, а череда влажных лет — постепенный подъём. По мере падения уровня воды она отступает от берега, и при чрезвычайно пологих склонах площадь озера быстро сокращается. Поверхность для испарения уменьшается, и ее отношение к притоку становится меньше. По мере подъема воды поверхность озера быстро увеличивается, и отношение испарения к притоку становится больше. Таким образом устанавливается предел колебаниям озера в зависимости от обычных климатических колебаний, и предотвращается накопление результатов. Всякий раз, когда отклонение уровня воды от его среднего положения становится значительным, сопротивление ее дальнейшему продвижению в этом направлении становится пропорционально большим. Для удобства именования я буду называть это колебание озера ограниченным колебанием. Оно зависит от климатического колебания, которое наблюдается повсеместно, но в котором не было обнаружено ни периодичности, ни синхронности на обширных пространствах, ни других признаков регулярности.

Помимо годового прилива и ограниченного колебания, было обнаружено, что озеро демонстрирует третье изменение, и это третье, или аномальное, изменение представляется связанным с увеличением притока питающих водотоков. Чтобы продемонстрировать его, необходимо будет довольно подробно обсудить историю подъема и падения озера, и я воспользуюсь случаем, чтобы одновременно привлечь внимание к приготовлениям, которые были недавно предприняты для будущих наблюдений.

До 1875 года никаких определенных записей не велось. В 1874 году проф. Джозеф Генри, секретарь Смитсоновского института, начал переписку с д-ром Джоном Р. Парком из Солт-Лейк-Сити относительно колебаний и других особенностей озера, и главным результатом этого стало начало систематических записей. При содействии г-на Дж. Л. Барфута и других граждан Юты д-р Парк установил градуированный столб у Блэк-Рок — точки на южном берегу, которая в то время была популярным летним курортом. Он состоял из гранитного блока, вытесанного в форме обелиска, с высеченной на одной стороне шкалой в футах и дюймах. Он был установлен в гравий на мелководье, причем нуль его шкалы находился вблизи поверхности. Уровень воды считывался на столбе г-ном Джоном Т. Митчеллом через частые интервалы времени с 14 сентября 1875 года по 9 октября 1876 года, когда данное место перестало использоваться как водоем для купания и систематические записи были прекращены. Две наблюдения были сделаны автором в 1877 году, и при проведении второго было обнаружено, что подвижный гравий пляжа засыпал колонку настолько глубоко, что скрыл половину делений шкалы.

Д-р Парк любезно предоставил мне копию записей г-на Митчелла. Наблюдателю было поручено выбирать такие моменты для наблюдений, чтобы влияние ветровых бурь на уровень озера исключалось, и работа, судя по всему, была выполнена добросовестно.

Записи высоты Большого Соленого озера относительно нуля гранитного столба у Блэк-Рок.


	Date.	Reading.	Wind.

	Year.	Month.	Day.	Feet.	Inches.	Direction.	Force.

	1875 	September	 14	  0 	   6  	    N.   	Gentle.

	22	  0 	 5¹⁄₂	  N. E.  	Quiet.

	25	  0 	   5  	  N. E.  	Quiet.

	October  	  6	  0 	 4¹⁄₂	    N.   	Quiet.

	12	  0 	   4  	  N. E.  	Quiet.  

	18	  0 	 3¹⁄₂	  N. E.  	Quiet.  

	26	  0 	   3  	  N. E.  	Quiet.  

	November 	  9	  0 	   2  	    W.   	Quiet.

	16	  0 	 1¹⁄₂	    N.   	Quiet.  

	23	  0 	   4  	  N. E.  	Quiet.  

	29	  0 	 5¹⁄₂	    E.   	Quiet.  

	December 	  7	  0 	   5  	    E.   	Quiet.  

	14	  0 	 5¹⁄₂	    E.   	Quiet. 

	 21	  0 	   6  	  N. E.  	Quiet.  

	1876 	January  	  5	  0 	   8  	  N. E.  	Quiet.  

	11	  0 	 8¹⁄₂	  N. E.  	Quiet.  

	29	  0 	   9  	    E.   	Quiet.  

	February 	  1	  0 	   9  	  S. E.  	Quiet.  

	15	  0 	 9¹⁄₂	   —    	Calm.   

	 22	  0 	 9¹⁄₂	  N. E.  	Quiet.  

	March    	 15	  0 	  11  	  N. E.  	Quiet.  

	 22	  1 	   0  	  N. E.  	Quiet.  

	 28	  1 	   ¹⁄₂	  N. E.  	Quiet.  

	April    	 17	  1 	   2  	   —    	Calm.   

	25	  1 	   3  	  N. E.  	Quiet.  

	May      	  2	  1 	   4  	  N. E.  	Quiet.  

	 22	  1 	   9  	    N.   	Quiet.  

	June     	  2	  1 	  11  	    W.   	Quiet.  

	 8	  2 	   0  	   —    	Calm.   

	 13	  2 	   2  	  N. E.  	Quiet.  

	23	  2 	   4  	  N. E.  	Quiet.  

	 30	  2 	   6  	    S.   	Quiet.  

	July     	 18	  2 	   3  	  N. E.  	Quiet.  

	 25	  2 	   4  	  N. E.  	Quiet.  

	August   	  1	  2 	   3  	  N. E.  	Quiet.  

	 10	  2 	   2  	  N. E.  	Quiet.  

	 22	  1 	   9  	  N. E.  	Quiet.  

	29	  1 	   8  	  S. E.  	Strong. 

	 30	  1 	   8  	    N.   	Quiet.  

	September	 14	  1 	   7  	    —   	Calm.   

	 19	  1 	 6¹⁄₂	    N.   	Quiet.  

	26	  1 	   6  	    —   	Calm.   

	October  	  9	  1 	 5¹⁄₂	  N. E.  	Quiet.  

	1877 	July     	 12	  2 	   0  	    —   	Calm.  

	October  	 19	  0 	  10  	    —   	Calm.   




При сопоставлении октябрьских наблюдений за три года оказывается, что с 1875 по 1876 год уровень озера поднялся на 13 дюймов, а в следующем году упал на 6¹⁄₂ дюйма.
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ЭХСИС БЛЭК-РОК И ОКРЕСТНОСТЕЙ, ТЕРРИТОРИЯ ЮТА.

Подготовлен для демонстрации положения градуированного столба, установленного д-ром Джоном Парком для наблюдений за уровнем воды Большого Соленого озера, и положения гранитного репера.

Столб у Блэк-Рок не обладает желаемой долговечностью. Хотя до сих пор он благодаря воздействию волн лишь прочнее укрепился, тем не менее верно и то, что озеро наступает на сушу в этой части побережья, и буря может в любой момент подмыть и опрокинуть столб. Для предупреждения такой случайности было решено установить репер вне досягаемости волн и соединить его со столбом нивелированием, так что если существующий эталон будет уничтожен, его записи все равно будут иметь определенное значение, а относительная высота нового эталона может быть установлена с точностью. В этом начинании ко мне присоединился г-н Джесси В. Фокс, человек, который долгое время занимал должность территориального землемера Юты. Подходящий камень был предоставлен почтенным Бригамом Янгом и доставлен в Блэк-Рок бесплатно благодаря любезности г-на Хебера П. Кимбалла, супер»интенданта железной дороги Юта-Уэстерн. Блок выполнен из гранита и имеет длину три фута. Он был заглублен в землю практически полностью, за исключением нескольких дюймов, на северном склоне небольшого известнякового холма к югу от железнодорожного пути у Блэк-Рок. Его верхняя часть обтесана в форме квадрата, размером около 10 × 10 дюймов, и отмечена знаком +. Удобно называть вершину этого монумента репером Блэк-Рок. 11 июля 1877 года поверхность озера находилась на 34,5 фута ниже репера, и тогда на столбе, установленном д-ром Парком, отметка составляла 2,0 фута. Следовательно, нуль наблюдательного столба находится на 36,5 фута ниже репера.

Прилагаемый топографический чертеж послужит в любой момент для определения положения репера.

После консультации с доктором Парком я пришел к выводу, что в будущем — по крайней мере, в ближайшем будущем — лучше не полагаться на станцию Блэк-Рок для проведения наблюдений, и были обсуждены другие пункты. В конце концов было решено основать новую станцию близ Фармингтона, на восточном берегу озера. Выбранный пункт находится в заливе, настолько защищенном, что сильное волнение на озере не помешает точным наблюдениям. При нынешнем уровне воды это место отлично подходит для данной цели, и им можно пользоваться при уровне воды на 2 фута ниже или на 5 футов выше. Я не смог лично присутствовать при установке столба, но поручил это дело мистеру Джейкобу Миллеру из Фармингтона, который пишет мне, что столб был установлен на месте и записи начались 24 ноября 1877 года. Столб деревянный, на длину 9 футов на нем нанесена дюймовая шкала.

В день его установки отсчет уровня водной поверхности составил 2 фута 1 дюйм. 21 января 1878 года отсчет составил 2 фута 1¹⁄₂ дюйма.

Столбы в Фармингтоне и Блэк-Рок находятся на расстоянии 23 миль друг от друга. Относительная высота их нулевых отметков будет установлена как можно скорее путем одновременных отсчетов водной поверхности на обеих станциях в тихую погоду. Уже известно, что ноль фармингтонского столба приблизительно на 16 дюймов ниже нуля столба Блэк-Рок.

Каменный «репер» или памятный знак для постоянной привязки также был установлен на возвышенности возле наблюдательного столба, и оба они будут соединены нивелиром. Фармингтонский репер изготовлен из гнейса и отмечен крестиком (+) так же, как и репер в Блэк-Рок. Камень был предоставлен миром Эбботтом из Фармингтона, а обтесан и установлен бесплатно миллером Миллером.

Мистер Миллер также добровольно взял на себя ведение журнала наблюдений и будет проводить наблюдения или руководить ими. Посещать столб ежедневно или даже через регулярные интервалы времени не представится возможным, но ожидается, что записи будут столь же полными, как и приведенная выше таблица. Необходимо отмечать следующие пункты:

1. Время наблюдения, включая год, месяц, день и час.

2. Отсчет водной поверхности в футах и дюймах.

3. Направление и сила ветра.

4. Характеристика ветра за предшествующие 24 часа.

5. Имя наблюдателя.

Эти наблюдения позволят не только определить ежегодный прирост или убыль воды в озере, но и через несколько лет дадут данные для построения кривой годового прилива.

Поскольку история прошлых изменений не фиксировалась записями, возникла необходимость составить ее на основе тех побочных данных, которые удалось получить. Исследования, начатые профессором Генри, были продолжены и привели к довольно точному определению основных изменений с 1847 года, а также к указанию верхнего предела более ранних колебаний.

С момента основания Солт-Лейк-Сити в 1847 году острова озера использовались в качестве пастбищ для скота. На острова Фримонт и Каррингтон добирались на лодках, а на острова Антилоп и Стансбери — отчасти на лодках, отчасти вброд, а отчасти по суше. Значительная доля судоходства осуществлялась жителями Фармингтона, причем берег в том районе настолько пологий, что изменения уровня воды требовали частой смены мест высадки. Занятия лодочников находились под столь сильным влиянием этих факторов, что все наиболее важные колебания запечатлелись в их памяти, а большинство изменений было настолько связано с особенностями топографии, что можно было составить некоторое представление об их количественных значениях. Полученные таким образом данные были сопоставлены для профессора Генри миллером Миллером, человеком, который сам принимал участие в судоходстве и о котором у меня уже была возможность упомянуть. Его результаты очень близки к результатам, полученным в ходе моего собственного независимого исследования, к которому я теперь и перейду.

Остров Антилоп соединен с дельтой реки Иордан широкой плоской песчаной косой, которая обычно была затоплена, но временами обнажалась. Она очень полого спускается к острову, и как раз в месте соединения прерывается узким каналом глубиной в несколько дюймов. В течение ряда лет эта коса служила средством доступа на остров, и многие люди пересекали ее. Объединив свидетельства таких людей, удалось выяснить состояние брода вплоть до момента его окончательного оставления. С 1847 по 1850 год коса была сухой во время каждого зимнего маловодья, а летом покрывалась слоем воды глубиной не более 20 дюймов. Затем начался подъем, продолжавшийся до 1855 или 1856 года. В то время всадник с трудом мог переправиться вброд зимой, но летом все сообщение осуществлялось на лодках. Затем в течение ряда лет уровень воды падал, пока в 1860 и 1861 годах коса снова не обнажилась зимой. Весна 1862 года ознаменовалась необычным выпадением дождя и снега, в результате чего реки сильно разлились, а уровень поверхности озера поднялся на несколько футов. В последующие годы подъем продолжался, пока в 1865 году брод не стал непроходимым. По словам мистера Миллера, нынешняя высота была достигнута примерно в 1868 году, и с тех пор происходили лишь незначительные колебания.

С целью сопоставления традиционной истории, полученной на основе данных о броде, с систематическими записями, которые теперь были начаты, я посетил косу в компании с мистером Миллером 19 октября 1877 года и произвел тщательные промеры глубин. Особенности брода были описаны детально, и в идентификации местности не было никаких сомнений. Мы обнаружили 9 футов воды на песчаной отмели и 9 футов 6 дюймов в небольшом канале на ее краю. Обследование было завершено в 11 часов утра; в 5 часов вечера уровень воды на столбе Блэк-Рок составлял 0 футов 10 дюймов; а на следующий день в 8 часов утра мы отметили его уровень на том месте, где сейчас стоит фармингтонский столб, причем наша отметка находилась на 2 фута 2 дюйма выше нуля столба.



Таким образом, коса острова Антилоп дает довольно полную летопись с 1847 по 1865 год, но не содержит никаких более поздних подробностей. Однако так получилось, что этот пробел восполняется в другом месте. Остров Стансбери соединен с материком аналогичной косой, которая во время съемки капитана Стансбери находилась полностью над водой и оставалась таковой в течение многих лет. В 1866 году, на следующий год после того, как коса острова Антилоп стала непроходимой для бродов, вода впервые покрыла косу Стансбери, и ее последующее наступление и отступление настолько повлияли на занятия жителей Грантсвилла, использовавших остров как зимнее пастбище для скота, что получить полную летопись путем сбора их вынужденных наблюдений не составит труда. С тех пор как я предпринял это исследование, у меня не было возможности посетить тот город, но в ходе переписки были выяснены следующие факты. С момента первого затопления косы глубина воды никогда не опускалась ниже 1 фута и никогда не была настолько великой, чтобы препятствовать переправе вброд зимой. Но летом 1872, 1873 и 1874 годов, в период наибольшего подъема воды при годовом приливе, доступа не было, кроме как на лодках, и в те годы уровень озера достиг своей наибольшей высоты. Весной 1869 года глубина составляла 4¹⁄₂ фута, а осенью 1877 года — 2¹⁄₂ фута.

Последний пункт показывает, что коса острова Стансбери на 7 футов выше косы острова Антилоп, и служит для увязки двух серий наблюдений.
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Диаграмма, показывающая подъем и падение Большого Соленого озера с 1847 по 1877 год.

N. S. = Уровень новой штормовой линии. O. S. = Уровень старой штормовой линии. S. B. = Уровень косы острова Стансбери. A. B. = Уровень косы острова Антилоп.





Дальнейшие исследования, вероятно, сделают летопись более полной и точной, но и в нынешнем виде все общие черты колебаний прослеживаются отчетливо. На прилагаемой диаграмме горизонтальные интервалы представляют годы, а вертикальные — футы. Неправильная кривая показывает высоту озера в различные годы. Там, где она нарисована сплошной линией, данные являются точными; пунктирные участки получены путем интерполяции.

На той же диаграмме указаны уровни двух штормовых линий. Верхняя линия представляет собой предел волнового воздействия в настоящее время и находится на 3 фута выше зимнего уровня (октябрь 1877 года). Везде она отмечена плавником и во многих местах песчаной грядкой. Выше нее на всех крутых берегах растет полынь и другие кустарники, но те из них, которые находятся в непосредственной близости, мертвы, будучи очевидно убиты солеными брызгами. Ниже линии до сих пор стоят пеньки подобных кустарников, и такие же можно найти в 2 или 3 футах ниже поверхности воды.

Нижняя штормовая линия наблюдалась капитаном Стансбери в 1850 году и была описана мне несколькими жителями Юты, которым она была хорошо знакома в то время и впоследствии. Подобно ныне видимой линии, она была отмечена плавником, и растительность из кустарников, включая полынь, простиралась до нее; однако ниже нее никаких пеньков не наблюдалось. В настоящее время ее положение находится на глубине нескольких футов под водой, и вполне вероятно, что наступающие волны уничтожили большинство ее признаков, но следы кустарниковой растительности выше нее сохраняются.

Особенности двух штормовых линий имеют важное значение для истории озера. Тот факт, что полоса земли между ними поддерживала кусты полыни, показывает, что до своего нынешнего затопления озеро не покрывало ее в течение многих лет. Земли, омываемые соленым раствором озера, насыщаются солью до такой степени, что на них не могут жить даже солелюбивые растения, и хорошо известно, что полынь (Artemisia sempervirens) никогда не растет в Юте на почве, настолько соленой, что это неблагоприятно для зерновых. Потребовались бы дожди многих лет, а возможно, даже веков, чтобы очистить землю, оставленную озером, настолько, чтобы она могла поддерживать не любящие соль кустарники, и мы не можем избежать заключения, что древняя штормовая линия в течение долгого периода служила верхним пределом колебаний уровня озера.

Во избежание недоразумений следует отметить, что штормовые линии описаны так, как они видны на восточном берегу острова Антилоп, в месте, где уклон местности составляет три или четыре градуса. Обстоятельства иные у окраины материка, и особенно там, где склоны очень пологие. Озеро настолько мелководно, что его равновесие сильно нарушается сильными ветрами. Его волны невелики, но во время штормов вода нагоняется высоко на сушу, в сторону которой дует ветер, причем экстремальные эффекты производятся там, где уклон наиболее пологий. Однако острова затопляются мало; вода не скапливается у них, а проносится мимо; и восточные штормовые ветра, которые создали нынешнюю штормовую линию на восточном берегу острова Антилоп, могли загнать столько воды на запад, что даже понизили уровень в том районе. Более того, там, где поверхность земли почти ровная, очищение дождем участков, некогда затопленных, бесконечно затягивается. На всех более плоских берегах озеро окаймлено участками, слишком солеными для рекультивации фермером, и либо лишенными растительности, либо скудно покрытыми солелюбивыми кустарниками. Эти участки находятся выше современной штормовой линии, и свою соль они приобрели во время какого-то наводнения, слишком далекого, чтобы рассматривать его в данном контексте. Самый крупный из них называется пустыней Большого Соленого озера и имеет площадь большую, чем само озеро.

Таким образом, оказывается, что в недавнее время озеро перешагнуло через рубеж, которому оно долгое время было подвержено. До 1865 года и в течение неопределенно долгого периода оно поднималось и опадало с ограниченной амплитудой колебаний и с годовым приливом, но никогда не поднималось выше определенной предельной линии. В том году или в следующем оно перешло эту линию и до сих пор не вернулось. Годовой прилив и ограниченные колебания продолжаются по-прежнему, но наименьший уровень нового режима выше наибольшего уровня старого. Средний уровень нового режима на 7 или 8 футов выше среднего уровня старого. Средняя площадь водной поверхности при новом режиме на одну шестую больше, чем при старом.

Последнее утверждение основано на проведенных в Соединенных Штатах съемках капитана Стансбери и мистера Кинга. Первый собрал материал для своей карты в 1850 году, когда вода находилась на самом низком уровне, а второй — весной 1869 года, когда вода была близка к своему наивысшему уровню. Одна карта показывает площадь в 1750 квадратных миль, а другая — в 2166 квадратных миль. Исходя из этого, я оцениваю старую среднюю площадь в 1820 миль, новую — в 2125 миль, а увеличение — в 305 миль, или 17 процентов.
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ КАРТА БОЛЬШОГО СОЛЕНОГО ОЗЕРА, ШТАТ ЮТА, СОСТАВЛЕННАЯ С ЦЕЛЬЮ ПОКАЗАТЬ УВЕЛИЧЕНИЕ ЕГО ПЛОЩАДИ

Топография и более поздняя береговая линия взяты из съемки мистера Кларенса Кинга, геолога США; более ранняя береговая линия — из съемки капитана Говарда Стансбери, армия США.

«Аномальное изменение» озера можно тогда описать как заполнение или подъем воды, в результате которого его обычный уровень поднялся на 7 или 8 футов, а обычная площадь увеличилась на одну шестую; и это явление представляется отличным от ограниченных колебаний и годового прилива, которые можно считать относительно нормальными. Для объяснения этого было предложено несколько теорий, и три из них заслуживают рассмотрения. Они апеллируют соответственно к вулканическим, климатическим и антропогенным факторам.

ВУЛКАНИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ.

Высказывалось предположение, что поднятия суши, подобные тем, которые иногда сопровождают землетрясения, могли изменить форму ложа озера и вытеснить из какого-то района воду, затопившую другие места. Эта гипотеза приобретает определенную правдоподобность благодаря тому факту, что серия поднятий и опусканий, в результате которых сформировались горы этого региона, прослеживается вплоть до самого недавнего времени, однако она опровергается таким массивом фактов, что ее нельзя считать состоятельной. Во-первых, вода поднялась у всех берегов и вокруг каждого острова, о которых у нас имеются сведения. Фермеры восточной и южной окраин потеряли пастбища и луга в результате затопления. На севере залив Бэр-Ривер продвинулся на несколько миль вглубь суши. На западе лодка недавно прошла под парусом несколько миль по участкам, которые пересекались сухопутными отрядами капитана Стансбери. Этот офицер описал и занес на карту Стронгс-Кноб и остров Стансбери как полуострова, но впоследствии они превратились в острова. Остров Антилоп больше недоступен вброд, а остров Эгг, являющийся местом гнездования чаек и пеликанов, превратился в риф. Источники, снабжавшие капитана Стансбери пресной водой возле Промонтори-Пойнт, теперь затоплены и недоступны; другие же источники оказались покрыты водой на берегах островов Антилоп, Стансбери и Фримонт.

Во-вторых, подъем озера коррелирует по времени с увеличением притока рек, которое повсеместно отмечается мелиораторами, и логично отнести оба эти явления к одной и той же причине.

И, наконец, если бы поднятие могло объяснить увеличение размеров озера, оно все равно оказалось бы недостаточным для объяснения поддержания этих возросших размеров перед лицом испарения, которое ежегодно удаляет слой глубиной в несколько футов. Тот же компенсационный принцип, который ограничивает «ограниченные колебания», быстро восстановил бы равновесие между притоком и испарением, каким бы образом оно ни было нарушено.

КЛИМАТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ.

Принято считать, что это изменение представляет собой климатическое явление, и эта гипотеза гармонично объединяет увеличение водности рек с увеличением поверхности озера. Некоторые полагают, что климат округа претерпевает или претерпел необратимое изменение; другие же считают, что ряд колебаний около среднего состояния, характерный для любого климата, в данном случае привел к развитию влажной фазы исключительной степени и продолжительности. Последняя точка зрения была моей собственной до того, как я ознакомился с особенностями древней штормовой линии, но теперь она кажется мне несостоятельной. Крайне маловероятно, чтобы переменная поверхность испарения, которая в течение длительного периода имела предел своего расширения, не просто превысила этот предел, но и сохраняла аномальные размеры более десятилетия.

Гораздо более вероятно, что здесь находит свое проявление одно из тех постепенных изменений климата, масштаб которых показан геологией, а медлительность проиллюстрирована метеорологией. Наблюдаемое изменение кажется резким и даже скачкообразным; однако мы не можем быть в этом уверены, поскольку невозможно на основе записей всего за тридцать лет исключить ограниченные колебания. Вполне можно представить, что если бы такое исключение было произведено, остаточное изменение предстало бы в виде непрерывного и равномерного увеличения озера. Как бы то ни заслуживало внимания, определенная степень быстроты изменений здесь неизбежно присутствует, поскольку климатическое изменение, способное за десятилетие увеличить среднюю площадь испарения на одну шестую, не может быть чрезвычайно медленным. Если мы сможем определить, насколько значительное изменение потребуется, будет полезно сравнить его с изменениями, наблюдавшимися в других частях страны, и посмотреть, таков ли его масштаб, чтобы помешать его допущению.

Преобладающие ветры Юты имеют западное направление, и можно сказать в общем плане, что атмосфера водосборного бассейна Большого Соленого озера является частью воздушного потока, движущегося с запада на восток. Поскольку бассейн не имеет стока, осадки в виде дождя и снега в его пределах должны компенсироваться испарением. Воздушный поток должен в среднем поглощать такое же количество влаги, какое он выделяет. Часть влаги поглощается с поверхности суши, а часть — с водной поверхности, причем последняя происходит быстрее.

Если теперь равновесие нарушается повышенной влажностью поступающего воздуха, возникают два следствия. С одной стороны, количество осадков увеличивается, а с другой стороны, поскольку абсорбирующая способность воздуха снижается, скорость испарения уменьшается. В столь сухом климате количество осадков увеличивается в большей степени, чем влажность, а скорость испарения уменьшается в меньшей степени; при этом из увеличенного объема осадков большая доля собирается в водотоки и находит свой путь к озере. Этот водоем, имея увеличенный приток и сниженную скорость испарения, набирает объем и увеличивается в ширину до тех площади, пока испарение с прибавившейся водной глади не окажется достаточным для восстановления равновесия. Обращая внимание на тот факт, что озеро получает больший процент от общего объема осадков, чем раньше, и на тот факт, что скорость испарения в нем одновременно снижается, очевидно, что результирующее увеличение поверхности озера превышает пропорциональное увеличение осадков.

Следовательно, мы имеем основания предполагать, что увеличение влажности, достаточное для объяснения наблюдаемого увеличения размеров озера на 17 процентов, изменит количество осадков менее чем на 17 процентов. Фактическое изменение количества осадков невозможно оценить с какой-либо степенью точности, но на основе обзора имеющихся у меня данных я прихожу к мнению, что допущение в 10 процентов с большей вероятностью превысит реальное значение, чем окажется меньше него, в то время как допущение в 7 процентов находилось бы на грани возможности.

Количество осадков в некоторых других частях континента фиксировалось с такой степенью тщательности и в течение столь долгого периода, что это предоставляет базу для сравнения. В своем обсуждении осадков Соединенных Штатов мистер Шотт объединил станции по климатическим районам и вывел годовые средние значения для различных районов. Используя его таблицу на странице 154 (Smithsonian Contributions, No. 222) и ограничивая свое внимание результатами, полученными по пяти или более станциям, я выбираю следующие крайние случаи вариаций между средними годовыми осадками последовательных десятилетий. Район I включает морское побережье от штата Мэн до Виргинии, и записи охватывают пять или более станций с 1827 по 1867 год. С десятилетия 1831–1840 гг. по десятилетие 1841–1850 гг. количество осадков увеличилось на 6 процентов. Район II включает штат Нью-Йорк и прилегающие регионы и охватывает пять или более станций с 1830 по 1866 год. С десятилетия 1847–1856 гг. по десятилетие 1857–1866 гг. количество осадков увеличилось на 9 процентов. Район IV включает долину Огайо и прилегающие регионы и охватывает пять или более станций с 1837 по 1866 год. С десятилетия 1841–1850 гг. по десятилетие 1851–1860 гг. количество осадков уменьшилось на 8 процентов.

Таким образом, ситуация складывается так, что наилучшие сопоставимые районы и эпохи демонстрируют крайние колебания от десятилетия к десятилетию в пределах от 6 до 9 процентов, в то время как подъем Большого Соленого озера подразумевает колебание примерно в 10 процентов. Но прежде чем делать вывод о том, что гипотетическое колебание в Юте является экстраординарным, следует принять во внимание тот факт, что в сухом климате этого региона заданное изменение влажности приведет к относительно большому изменению осадков, в то время как идентичное изменение осадков, измеряемое в дюймах, приобретает преувеличенное значение при выражении его в процентах от небольшого общего количества осадков. Уделяя должное внимание этим соображениям, я прихожу к выводу, что предполагаемое увеличение осадков в Юте не имеет невероятной величины, и, следовательно, гипотезу, приписывающую подъем озера изменению климата, следует считать состоятельной. Из этого отнюдь не следует, что она доказана, и пока она опирается на предположение, истинность которого лишь возможна, но не установлена, она может претендовать лишь на предварительное признание.

Уместно добавить, что, поскольку я допускаю мысль об изменении климата, я делаю это, не связывая это изменение с какой-либо местной причиной. Часто утверждают, что обрабатываемые земли Юты «притягивают дождь»; или что молитвы религиозной общины, населяющей эту территорию, принесли воду их растущим посевам; или что телеграфные провода и железные дороги, опоясавшие страну, каким-то образом заставили электричество вызвать выпадение осадков; однако ни один из этих факторов не кажется состоятельным. Погода на земном шаре представляет собой сложное целое, каждая часть которого реагирует на каждую другую и каждая часть которого зависит от каждой другой. Погода в Юте является взаимозависимой частью целого и не может быть отнесена к своим причинам до тех пор, пока весь предмет не будет полностью освоен. Более простые и непосредственные метеорологические реакции были проанализированы настолько, что их результаты предсказываются ежедневно; но отдаленные источники наших ежедневных изменений, равно как и причины более крупных циклов изменений, все еще остаются вне нашего досягаемости. Хотя они выведены из сферы непознаваемого, они остаются в пределах сферы неизвестного.

ТЕОРИЯ АНТРОПОГЕННЫХ ФАКТОРОВ.

Единственная оставшаяся ценная теория — это теория, отстаиваемая профессором Пауэллом: о том, что эти явления следует приписывать изменению поверхности Земли под воздействием человека. Подъем озера и увеличение водности рек наблюдаются с момента заселения страны белым человеком, а кусты полыни на старой штормовой линии показывают, что в течение предыдущего периода этого столетия они не достигали такого масштаба. Они совпали по времени с расширением масштабов цивилизации; и поселенцы связывают эту идею с фактами как в деталях, так и в целом. Они неоднократно говорили мне, что везде и всегда, где основывалось поселение, через несколько лет следовало увеличение запаса воды, и эти утверждения подкреплялись столькими перечислениями деталей, что они кажутся заслуживающими внимания. Если они обоснованы, секрет этого изменения непременно обнаружится среди изменений, сопутствующих деятельности поселенца.

Аналогичные свидетельства были собраны профессором Сайрусом Томасом в 1869 году относительно увеличения запаса воды на западной окраине равнин, и в его отчете доктору Хайдену (страница 237 переиздания отчетов доктора Хайдена за 1867, 1868 и 1869 годы) приводится следующий вывод:


Все это, как мне кажется, должно привести к выводу, что с тех пор, как территория [Колорадо] начала заселяться, строиться поселкам и городам, обрабатываться фермам, открываться рудникам, а также прокладываться и использоваться дорогам, наблюдается постепенное увеличение влажности. Какова бы ни была причина, если только не предполагать существование цикла лет, в течение которого происходит увеличение, за которым последует соответствующее уменьшение, этот факт следует признать на основе накопившихся свидетельств. Поэтому я заявляю со всей твердостью своей убежденности, что это увеличение имеет постоянный, а не периодический характер, что оно началось в течение последних восьми лет, что оно каким-то образом связано с заселением страны и что по мере роста населения влажность будет увеличиваться.



Несмотря на уверенность выводов профессора Томаса, он, судя по всему, пришел к ним сскоком, поскольку он не делает никаких попыток проанализировать влияние цивилизованного человека на природу, к которому он апеллирует. Прежде чем принять его результаты, необходимо будет выяснить, каким именно образом белый человек изменил условия, управляющие водными ресурсами.

Для облегчения этого исследования будет предпринята попытка придать новую и более удобную форму выражению объема изменений, которые необходимо объяснить в бассейне Большого Соленого озера.

Приток в озеро поступает главным образом из трех рек и поддается весьма точному определению. Тщательные измерения еще не проводились, но было выполнено по одному измерению для каждой реки и малого водотока, и на их основе можно составить приблизительную оценку. Реки Бэр и Уэбер были измерены в октябре 1877 года, и по аналогии с другими реками, а также по характеристикам речных русл я прихожу к заключению, что средний объем реки Бэр за год вдвое превышал ее объем на момент измерения, а объем Уэбера — в четыре раза. Средний сток Иордана можно оценить с большим доверием по причинам, которые будут изложены в следующей главе. «Поставка из других источников», упомянутая в таблице, включает все ручьи, стекающие с гор Уосатч между Дрейпером и Хэмпденом, а также реку Малад, ручей Блю-Крик, ручейки долин Скалл и Туэле и цепочку источников, опоясывающих озеро.


	Rivers, etc.	Measured volume in feet per second.	Estimated mean volume in feet per second.

	Bear River, measured October 4, 1877, at Hampden Bridge	  2,600 	  5,200  

	Weber River, measured October 11, near Ogden           	    500 	  2,000   

	Jordan River, measured July 8, near Draper             	  1,275 	  1,000   

	Supply from other sources                              	   —   	  1,800   

	    Total 	   —   	 10,000  

	Deduct the water used in irrigation                    	   —   	    600  

	    Remainder 	   —   	  9,400   



Полученный результат выражает средний приток в озеро в 1877 году и, вероятно, имеет погрешность не более 25 процентов. Общий приток за год был бы достаточен, чтобы покрыть озеро слоем глубиной 60 дюймов. В том же году (или с октября 1876 по октябрь 1877 года) уровень озера понизился на 6¹⁄₂ дюйма, что показывает, что потеря от испарения была настолько же больше прироста за счет притока. Таким образом, общее годовое испарение притекающей воды можно предварительно оценить в 66¹⁄₂ дюйма. Если мы добавим к этому дождь и снег, выпадающие на озеро, мы получим общее годовое испарение воды на уровне около 80 дюймов; однако для текущей цели будет удобнее рассматривать первую цифру.

Площадь бассейна Соленого озера составляет около 28 500 квадратных миль. Западная часть площадью 12 500 миль не дает воды в озеро, отдавая все свои осадки на испарение в собственных пределах. Оставшиеся 16 000 миль включают как равнины, так и горы, и их вклад неравномерен. Чтобы обеспечить поступление 66¹⁄₂ дюймов ежегодно на всю площадь озера (2125 миль), они должны давать слой воды со средней толщиной 8,83 дюйма. В прежние времена, когда озеро имело площадь всего 1820 миль, отдача с той же площади составляла 7,43 дюйма. Увеличение с 7,43 до 8,83, или прибавление 1 дюйма и 4 десятых к среднему стоку района, и представляет собой явление, которое требует объяснения.

Вся вода, выпадающая в пределах района в виде дождя или снега, в конечном счете возвращается в воздух, но разные ее порции возвращаются по-разному. Часть снега тает, а часть испаряется без таяния. Часть растаявшего снега и дождя поглощается растительностью и почвой, а затем вновь поглощается воздухом; другая часть стекает с поверхности ручейками, а третья часть просачивается в нижележащие формации и впоследствии выходит на поверхность в виде родников. Реки, берущие начало из родников и ручейков, снова разделяются. Часть воды испаряется с поверхностей рек и пресноводных озер, прерывающих их течение. Другая часть проникает в близлежащие пористые грунты и либо встречается в них с воздухом, которым медленно поглощается, либо настолько насыщает их, что образует болота, с поверхности которых идет быстрое испарение. Остальная часть стекает в Большое Соленое озеро и со временем испаряется с его поверхности. Меньшая часть осадков попадает в озеро; большая перехватывается по пути и возвращается в воздух. Все, что человек сделал для расчистки путей для текущей воды, уменьшило местное испарение и помогло наполнить озеро. Все, что он сделал для увеличения местного испарения, способствовало обмелению озера.

Белый человек изменил условия дренажа: во-первых, путем обработки почвы; во-вторых, путем выпаса стад; и, в-третьих, путем вырубки деревьев.



1. Вспахивая землю, фермер сделал ее более пористой и впитывающей, так что меньший процент проходящего ливня стекает поверхностно. Он уничтожил естественную растительность и заменил ее другой, которая может как увеличивать, так и не увеличивать местное испарение; но это имеет небольшое значение, поскольку его деятельность велась на пологих склонах, которые в своем естественном состоянии вносили очень незначительный вклад в сток рек. Большее значение имеет то, что он отвел воду, уже собравшуюся в водотоки, и для целей ирригации широко распределил ее по земле, откуда она поглощается воздухом. Таким образом он уменьшил приток в озеро.

Побочным эффектом ирригационных работ стало то, что называют «раскрытием» родников. Небольшие родники склонны образовывать топи, с которых испаряется много воды, и было обнаружено, что путем прокладки канав через них воду можно вместо этого собрать в ручьи. Водотоки, спасенные таким образом от местного рассеивания, в течение нескольких месяцев года расходуются на орошение, но в остальное время идут на пополнение рек, и общая тенденция этой работы заключается в увеличении притока в озеро. Аналогичный и, вероятно, больший результат был достигнут разрушением бобровых плотин. В своем естественном состоянии каждый водоток, не подверженный сильным паводкам, был запружен бобрами от края до края. Поверхность его вод значительно расширилась, а поймы превратились в болота. Мелиоратор разрушил плотины и осушил болота.

Есть несколько местностей, где к осушению прибегали для мелиорации влажных сенокосных земель, и эта работа оказывает такое же влияние на сток в озеро.

2. Площадь, затронутая выпасом скота, гораздо больше площади, затронутой земледелием. Крупный рогатый скот, лошади и овцы бродили по всем долинам и по всем горам. На обширных территориях они уничтожили естественные травы, и повсеместно они их сократили. Там, где некогда дождевая вода запутывалась в сети растительности и удерживалась от собирания в ручейки, теперь имеется лишь разреженный травостой из кустарников, не представляющих никаких препятствий. Там, где некогда осенние снега ложились на непроводящий мат из сена и растрачивались на испарение до тех пор, пока солнце не растапливало их, теперь они падают на обнаженную землю и тают немедленно от ее тепла.



Вытаптывание множеством ног у заболоченных родников уплотняет губчатый перегной и делает его водонепроницаемым. Вода больше не может просачиваться и убегает ручьями. Пористые русла ручейков точно так же вытаптываются и превращаются в грязь ногами скота, и большая часть воды, которая раньше уходила в землю по пути, теперь уносится вперед.

Всеми этими способами стада способствуют увеличению притока в озеро, и нет, пожалуй, ни одного способа, которым они уменьшили бы его.

3. Вырубка деревьев на пиломатериалы, материалы для изгородей и топливо дополнительно увеличила водность рек. Удаление листвы позволяет той части дождей и снега, которая раньше задерживалась ею и испарялась, достигать земли, и некоторая ее часть поступает в водотоки. Снежные залежи, которые раньше находились в тени, теперь открыты солнцу, и их таяние ускоряется настолько, что относительно небольшая доля их содержимого растрачивается ветром. Более того, то, что тает, тает быстрее, и большая доля этого объема превращается в ручейки.

В целом оказывается, что белый человек заставляет больший процент осадков в виде снега таять и меньший процент испаряться напрямую. Это вытекает из уничтожения деревьев и трав. Сокращая количество растительности, он обеспечивает более свободный сток воды от дождей и тающего снега и направляет больший ее процент в водотоки, в то время как меньший процент достигает воздуха путем испарения из почвы. Вытаптыванием скота он уменьшает утечку в мелких водных артериях и сохраняет собранные там водотоки. Тем же путем и прокладкой осушительных канав он осушает болота и тем самым увеличивает водность рек. Всеми этими способами он увеличивает отток с суши и приток в озеро. Он уменьшает приток в заметной степени только посредством ирригации.

Прямое влияние ирригации на приток поддается количественному выражению. Четыреста квадратных миль земли в Юте и Айдахо удобряются водой, которая в противном случае стекала бы в озеро, и ежегодно испаряют слой толщиной около 20 дюймов. Для обеспечения этих 20 дюймов дренажный бассейн площадью 16 000 миль дает средний слой в 0,5 дюйма, и этот сток идет в дополнение к 1,4 дюйма, необходимым для поддержания увеличения поверхности озера. Общее увеличение годового запаса воды представлено, таким образом, слоем глубиной 1,9 дюйма, покрывающим весь район.

Косвенное влияние ирригации, а также влияние выпаса скота и вырубки леса не поддаются оценке по имеющимся данным, но в отношении их тенденций не возникает никаких сомнений. В определенной степени они уменьшают местное испарение и побуждают больший процент осадков собираться в водотоки; и для того, кто сопоставил рассматриваемый район с аналогичными районами в их первозданном состоянии, не кажется преувеличением приписать им всю совокупность наблюдаемых изменений.

В долине Миссисипи и на атлантическом побережье было замечено, что паводки на реках выше, чем прежде, а межени ниже, и это изменение приписывалось Эллетом и другими разрушением естественной растительности. Считается, что вырубка лесов и уничтожение луговых трав облегчают быстрый сток с суши дождевых вод и талого снега и уменьшают количество влаги, удерживаемой в почве для поддержания родников. В засушливой стране, подобной Юте, где жажда воздуха не удовлетворяется общим количеством осадков, любое влияние, увеличивающее скорость стока, должно также увеличивать объем стока. Влага, задерживающаяся на поверхности, теряется.

В целом, пожалуй, мудрее оставить открытым вопрос о том, был ли запас воды в озере увеличен в результате изменения климата или под воздействием антропогенного фактора. Насколько нам известно сейчас, ни одна из теорий не противоречит фактам, и вполне возможно, что истина включает в себя обе. Первая теория апеллирует к причине, которая, возможно, является достаточной, но независимым образом не известна как существующая. Вторая теория апеллирует к причинам, которые достоверно существуют, но количественно не определены.

Отрадно обратиться к экономическим аспектам этого вопроса, ибо теории, лучше всего подкрепленные фактами, являются наиболее льстящими для сельскохозяйственного будущего Засушливого региона. Если бы наполнение рек и подъем озера были обусловлены преходящим экстремальным состоянием климата, за этим экстремумом последовал бы возврат к среднему состоянию или, возможно, колебание в противоположном направлении, и значительная часть ныне плодородных полей пострадала бы от засухи и вернулась в состояние пустыни.



Если увеличение запаса воды обусловлено прогрессивным изменением климата, составляющим часть длинного цикла, оно практически необратимо, и будущие изменения с большей вероятностью пойдут в том же благоприятном направлении, чем в противоположном. Земли, рекультивированные в настоящее время, обеспечены на годы вперед, и имеются все стимулы для работы по максимальному использованию существующих водотоков.

И наконец, если увеличение запаса воды обусловлено изменениями, произведенными хозяйственной деятельностью белого человека, перспектива выглядит еще лучше. Мало того, что каждое сегодняшнее приобретение гарантировано на будущее, можно прогнозировать и будущие приобретения. Совершенствуются не только сельскохозяйственные возможности этого округа, улучшаются и будут улучшаться возможности во всем регионе Скалистых гор. Поселенец не только попутно и неосознанно расширяет свои природные привилегии, но можно, опираясь на тщательное изучение этого вопроса, разработать такие систематические методы, которые сделают его труд еще более эффективным.

ЗЕМЛЕДЕЛИЕ БЕЗ ИРРИГАЦИИ.

Общее правило о том, что сельское хозяйство в Юте зависит от искусственной ирригации, имеет исключения двух родов. Во-первых, существуют некоторые местности, орошаемые естественным путем; и, во-вторых, имеется по крайней мере одна местность, местный климат которой позволяет вести богарное земледелие.

Вдоль низких берегов многих рек располагаются плодородные полосы земли. Почва в каждом таком случае имеет пористый характер, и вода из реки просачивается вбок и поднимается к корням растений. Почти все такие земли затапливаются в весеннее время, и на них обычно выращивают исключительно сено; однако некоторые из них находятся выше обычных паводков и пригодны для другого использования. Тем не менее, редко случается, чтобы они обрабатывались совсем без ирригации, по той причине, что использование доступной воды делает урожай более надежным и обильным.

Такое же плодородие иногда вызывается подземными водами, не имеющими связи с поверхностными водотоками. В таких случаях обычно, а возможно, и всегда, имеется водонепроницаемый подпочвенный слой, который удерживает просачивающуюся воду близко к поверхности. Замечательный пример такого рода известен у западного подножия гор Уосатч. Полоса земли шириной от 20 до 40 род, отмечающая стык горного склона с равниной, оказалась плодородной от моста Хэмптона до Бригем-Сити, на протяжении 18 миль. Местами она орошалась, что привело к удвоению или утроению урожая, но там, где воду получить не удалось, фермер тем не менее преуспел в добывании средств к существованию. Аналогичная, но более узкая полоса земли лежит у восточного подножия хребта Промонтори, и обнаружено еще несколько подобных участков. В каждой местности близость подземных вод к поверхности подтверждается успехом неглубоких колодцев, и налицо явное естественное орошение.

Однако существует один регион, где естественное орошение исключено, но где урожаи тем не менее были получены. «Город» Бэр-Ривер был основан группой датчан, которые привели воду реки Малад для орошения своих полей. После неоднократных экспериментов они пришли к убеждению, что вода настолько солоновата, что приносит вред вместо пользы, и перестали ее использовать; и в течение ряда лет они добывали скудные средства к существованию посредством богарного земледелия. Район, лежащий к югу от Огдена и к востоку от Большого Соленого озера и известный как «Песчаная гряда», недавно был введен в хозяйственный оборот, и в 1876 и 1877 годах здесь была собрана озимая пшеница с урожайностью, по разным оценкам, от 10 до 15 бушелей с акром. Этот успех расценивается некоторыми старожилами как временный и иллюзорный, поскольку он, как говорят, зависел от исключительных весенних дождей; однако большинство членов общины верят в его долговечность, и этот эксперимент внедряется во многих долинах. В Бэр-Ривер-Сити и на Песчаной гряде вода не обнаруживается с помощью неглубоких колодцев, и земля по своей природе является сухой. В этих местностях, и, насколько мне известно, во всех других, где успешно велось богарное земледелие, почва песчаная, и это представляется необходимым условием. Кроме того, успех ограничивался линией долин, которые лежат у западного подножия гор Уосатч и вблизи Большого Соленого озера.

Эта последняя особенность зависит, как я полагаю, от местной особенности климата. Общее движение атмосферы направлено с запада на восток, и воздух, пересекающий озеро, немедленно поднимается от его уровня до гребня Уосатча. Приобретя у озера прибавку к своей норме влажности, он обладает меньшей поглощающей способностью и большей склонностью к выпадению осадков, чем атмосфера в целом, и дарует восточному берегу озера климат исключительной влажности.

Характер этого климата четко обозначен совокупностью наблюдаемых фактов в отношении осадков. Благодаря любезности профессора Джозефа Генри мне было позволено ознакомиться с записями об осадках, накопленными Смитсоновским институтом, включая не только те, которые были воплощены в опубликованных «Таблицах», но и более свежие данные, которые должны войти в готовящееся второе издание. Следующая таблица показывает средние годовые осадки для всех станций в Юте, Неваде, Вайоминге и Колорадо, имеющих ряды наблюдений продолжительностью два года или более, наряду с некоторыми другими фактами для сравнения. Средние температуры взяты из температурных таблиц Смитсоновского института и отчетов службы сигналов США.


	Station.	Annual precipitation.	Mean Temperature.	Height above sea.	Latitude.	Length of record.

	Spring.	Summer.

	Inches.	Deg. F.	Deg. F.	Feet.	°   ´	Yrs. Mos.

	Salt Lake City, Utah          	 24.81	  50 	  74 	4,354	40 46	  9  2  

	Camp Douglas, Utah            	 18.82	  49 	  73 	5,024	40 46	 10  3   

	Colorado Springs, Colo        	 17.59	  44 	  68 	5,970	38 49	  3  0   

	Camp Winfield Scott, Nev      	 17.33	  47 	  74 	 —  	41 34	  2  8   

	Fort Massachusetts, Colo      	 17.23	  — 	  — 	8,365	37 32	  5  1   

	Golden City, Colo             	 17.01	  — 	  72 	5,240	39 44	  2  3   

	Fort Sedgwick, Colo           	 15.44	  47 	  74 	3,600	40 58	  2  1   

	Fort Fred. Steele, Wyo        	 15.38	  41 	  66 	6,845	41 47	  5  5   

	Fort Fetterman, Wyo           	 15.10	  41 	  67 	5,012	42 50	  5  7   

	Fort Garland, Colo            	 14.86	  43 	  64 	7,864	37 25	 13  1   

	Fort Laramie, Wyo             	 14.45	  47 	  73 	4,472	42 12	 17  8   

	Fort D. A, Russell, Wyo       	 14.09	  36 	  64 	6,000	41 12	  5  1   

	Denver, Colo                  	 13.77	  46 	  69 	5,250	39 45	  5  1   

	Harrisburg, Utah              	 13.74	  — 	  — 	3,275	37 10	  2  2   

	Fort Reynolds, Colo           	 13.26	  52 	  75 	4,300	38 12	  2  8   

	Fort Lyon, Colo               	 12.56	  51 	  77 	4,000	38 08	  7  9   

	Fort Sanders, Wyo             	 11.46	  38 	  62 	7,161	41 17	  6 10   

	Saint George, Utah            	 11.39	  — 	  — 	2,800	37 13	  2 11   

	Camp Halleck, Nev             	 10.98	  45 	  68 	5,790	40 49	  5  8   

	Cheyenne, Wyo                 	 10.14	  40 	  66 	6,075	41 08	  3  9   

	Camp McDermitt, Nev           	  8.53	  46 	  70 	4,700	41 58	  6  4   

	Fort Bridger, Wyo             	  8.43	  39 	  63 	6,656	41 20	 12 10   

	Fort Churchill, Nev           	  7.43	  52 	  75 	4,284	39 17	  3  9   

	Camp Floyd, Utah              	  7.33	  49 	  74 	4,867	40 16	  2  6   

	Means 	 13.80	  45 	  70 	5,300	40 05	   —    






Две из станций, Солт-Лейк-Сити и Кэмп-Дуглас, лежат в зоне климата, измененного Большим Соленым озером, и краткий осмотр таблицы покажет, насколько сильно их климат находится под этим влиянием. Как правило, местности с наибольшим количеством осадков в регионе Скалистых гор имеют столь большую высоту над уровнем моря, что их летняя температура не позволяет заниматься сельским хозяйством, но Солт-Лейк-Сити, находящийся на 1000 футов ниже среднего показателя по 24 станциям и имеющий температуру на 4° выше среднего, имеет количество осадков на 11 дюймов больше среднего; а Кэмп-Дуглас, на 3° теплее среднего и на 250 футов ниже, имеет количество осадков на 5 дюймов больше. Если сравнить эти две станции со станциями, расположенными к ним ближе всего, контраст окажется еще более разительным. Кэмп-Халлек, в 130 милях к западу от озера и на 600 футов выше Кэмп-Дугласа, имеет количество осадков всего в 11 дюймов. Форт-Бриджер, в 90 милях к востоку от озера и на 1600 футов выше Кэмп-Дугласа, имеет количество осадков в 8 дюймов. Кэмп-Флойд, в 30 милях к югу от озера и защищенный от его влияния горами, получает лишь 7¹⁄₃ дюйма. Но Солт-Лейк-Сити и Кэмп-Дуглас, лежащие между озером и хребтом Уосатч, фиксируют соответственно 24,8 и 18,8 дюйма осадков.

В общем, оказывается, что климат восточного берега Большого Соленого озера носит решительно исключительный характер и по своей влажности приближается к климату центрального Канзаса. Тот факт, что он допускает богарное земледелие, не дает никаких оснований для убеждения, что обширные площади в Засушливом регионе могут возделываться без ирригации, а служит скорее подтверждением того вывода, что предел для рентабельного богарного земледелия практически проводится изогиэтой в 22 дюйма. Даже в этом наиболее благодатном районе урожайность настолько мала, что ее можно удвоить с помощью ирригации, и со временем водораспределительные канавы будут подведены практически ко всей земле, которая к настоящему времени уже подверглась распашке.




ГЛАВА V.
НЕКОТОРЫЕ ВАЖНЫЕ ВОПРОСЫ, КАСАЮЩИЕСЯ ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ.




ЕДИНИЦА ИЗМЕРЕНИЯ ВОДЫ, ИСПОЛЬЗУЕМАЯ В ИРИГАЦИИ.

Единицей измерения воды, применяемой как в горнорудном деле, так и на промышленных предприятиях на западе, обычно является дюйм, под которым понимается количество воды, протекающее через отверстие размером один квадратный дюйм. Но на практике это количество весьма неопределенно из-за «напора» или величины давления сверху. В некоторых районах последний принимается равным шести дюймам. Еще один источник неопределенности заключается в том, что увеличение размера отверстия и увеличение объема потока не возрастают в одинаковой пропорции. Отверстие площадью в один квадратный дюйм не пропускает расход, составляющий одну десятую часть от расхода через отверстие в десять квадратных дюймов. Следовательно, дюйм воды меняется в зависимости как от размера потока, так и от напора или давления. По этим причинам представляется более целесообразным взять более определенное количество воды, и для этой цели был принят кубический фут в секунду. При его использовании объем потока выражается через указание количества кубических футов, которое поток подает за секунду.

КОЛИЧЕСТВЕННАЯ ЦЕННОСТЬ ВОДЫ В ИРИГАЦИИ.

В целом на территории Засушливого региона размеры орошаемых земель ограничены запасами воды; пахотных земель значительно больше, чем орошаемых. Следовательно, при определении количества орошаемых земель с разумно приближенной точностью возникает необходимость определить ценность воды в ирригации, то есть площадь земли, которую способно обслужить данное количество воды.

Все вопросы конкретной или прикладной науки более или менее сложны в силу многообразных условий, встречающихся в природе, и это в полной мере относится к проблеме, которую нам предстоит решить в настоящее время: а именно, сколько воды должен получить акр земли посредством ирригации, чтобы сельское хозяйство на нем было наиболее успешным, или какую площадь земли способно адекватно обеспечить заданное количество воды. На это будут влиять следующие общие условия, а именно: количество воды, обеспечиваемое осадками, поскольку, если в сезон роста сельскохозяйственных культур выпадают осадки, ирригация необходима лишь для восполнения дефицита; во-вторых, характер почвы и подпочвенного слоя. Если почвенные условия неблагоприятны, запасы воды могут быстро испариться с одной стороны или быстро утратиться в результате подземного дренажа с другой; но если имеется почва, допускающая надлежащее проникновение воды вниз и вверх, и непроницаемый подпочвенный слой, количество воды, подаваемое посредством искусственного орошения, будет удерживаться таким образом, чтобы служить почве, несущей сельскохозяйственные культуры, в наибольшей степени; и, наконец, существует большая разница в количестве воды, необходимом для различных культур: одни требуют меньше, другие больше.

Этим факторам подчинены общие усложняющие условия. В горной местности пространственное распределение осадков исключительно вариативно, так как потоки воздуха, несущие воду, по-разному отклоняются различными топографическими неровностями. Осадки также крайне нерегулярны, варьируясь от года к году и от сезона к сезону.

Но во всех этих меняющихся условиях времени и пространства существует один факт, который должен определять наши выводы при рассмотрении большинства земель Засушливого региона, а именно: любой изучаемый нами район в течение многих сезонов в рамках долгого ряда лет подвержен риску оставаться без осадков, когда вся вода должна поступать от ирригации. Безопасность сельскохозяйственных работ будет обеспечена, если пренебречь осадками и учитывать только поступление воды, обеспечиваемое искусственными методами; необходимо рассматривать менее благоприятные сезоны, в то время как в более благоприятных будет избыток. В целом это утверждение применимо ко всему Засушливому региону, однако имеются некоторые ограниченные местности, где небольшое количество осадков в сезон роста культур представляется постоянным из года в год. В таких районах ирригация будет использоваться только для восполнения дефицита.

Усложняющие условия, возникающие из-за почвы и подпочвенного слоя, многочисленны. Опыт уже показал, что существуют случайные условия почвы и подпочвенного слоя, столь благоприятные, что вода может подаваться до начала вегетационного периода, и подпочвенный слой будет удерживать ее в течение недель или даже месяцев, постепенно отдавая влагу вышележащей почве путем медленной восходящей фильтрации или капиллярного притяжения в период, когда растущие культуры нуждаются в ее питательном действии. Когда складываются такие условия почвы и подпочвенного слоя, строительство водохранилищ не требуется, и может быть использован весь годовой сток рек. С другой стороны, существуют чрезвычайно водопроницаемые почвы, подстилаемые песками и галькой, которые быстро отводят воду посредством естественного подпочвенного дренажа. Здесь необходима максимальная подача воды посредством ирригации, поскольку почвы должны поддерживаться во влажном состоянии путем частых заливаний. При таких условиях количество подаваемой воды во много раз больше, чем при ранее упомянутых условиях, а между этими крайностями наблюдается почти бесконечное разнообразие.

Практическое сельское хозяйство с использованием ирригации также продемонстрировало тот факт, что потребности различных культур чрезвычайно вариативны: некоторые требуют объема воды во много раз большего, чем другие. Это объясняется отчасти продолжительностью времени, необходимого для созревания культур, а отчасти количеством постоянной влаги, необходимой для их успешного роста. Но исключив изменчивость, обусловленную осадками, и учитывая лишь ту, что связана с различиями почв и культур, а также воспользовавшись широким опытом, можно получить общую среднюю величину, достаточную по точности для целей, преследуемых здесь.

При изучении литературы по данному вопросу было обнаружено, что опыт других стран не может служить ориентиром при рассмотрении наших проблем. В целом ирригация в Европе и Азии практикуется лишь для восполнения дефицита, выращиваемые там культуры лишь отчасти совпадают с нашими, а вариативность из-за культур очень велика. Определенные утверждения Марша в его книге «Человек и природа» были скопированы в журналы и отчеты, издаваемые в Соединенных Штатах, и заставлены служить на многие случаи жизни; однако эти утверждения весьма вводят в заблуждение, что с избытком продемонстрировал опыт фермеров в Засушливом регионе. Авторы, которые пользовались ими, в целом переоценили количественную ценность воды в ирригации. Факты в Италии, Испании, Гранаде и Индии ценны каждый в отдельности для обсуждения в упомянутых странах, но при обсуждении засушливых земель Соединенных Штатов должны использоваться с большой осторожностью. В этих обстоятельствах представлялось более целесообразным определить количественную ценность воды в ирригации в Юте на основе опыта фермеров Юты. Ирригация практикуется там около тридцати лет, и за это время площадь таким образом возвращенных земель постепенно увеличивалась, пока в настоящее время около 325 000 акров земли не находятся под обработкой. Было культивировано большое разнообразие сельскохозяйственных культур: кукуруза, пшеница, овес, рожь, садовой огородные овощи, плодовые деревья, фрукты, виноград и т. д. и т. п.; и даже фиговое дерево и сахарный тростник выращиваются там.

В течение последних шести или семи лет я время от времени, по мере появления возможности, уделял внимание этой проблеме, но поскольку она чрезвычайно сложна, необходимо рассмотреть очень широкий круг фактов, чтобы получить достаточно приближенное среднее значение. За последний год задача более тщательного исследования этого предмета была поручена мистеру Гилберту. Результаты его изысканий представлены в предшествующей главе, написанной им; однако здесь можно отметить, что он пришел к выводу, что непрерывный поток воды в один кубический фут в секунду, то есть кубический фут воды в секунду, на большей части земель Юты послужит примерно для 100 акров при общем среднем показателе культур, выращиваемых в той стране; но чтобы обеспечить такой объем обслуживания водой, необходимо практиковать весьма тщательные и экономичные методы ирригации. В настоящее время лишь в немногих случаях используются столь экономичные методы. В целом наблюдается большая расточительность, обусловленная плохо построенными каналами, из которых вода либо просачивается, либо время от времени прорывается; обусловленная также слишком быстрым течением, а также чрезмерным использованием воды, поскольку среди фермеров существует тенденция орошать слишком часто и слишком обильно — ошибки, которые исправляются только многолетним опытом.

Исследования мистера Гилберта при данных обстоятельствах были весьма тщательными, и его выводы согласуются с моими собственными, полученными в результате более отрывочного, но более продолжительного изучения этого вопроса.



ПЛОЩАДЬ ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ ПОРОЙ НЕ ОГРАНИЧЕНА ВОДНЫМИ РЕСУРСАМИ.

Хотя в качестве общего факта площадь пахотных земель превышает площадь орошаемых земель из-за недостаточного запаса воды, однако при рассмотрении ограниченных участков зачастую можно обнаружить, что запас воды столь велик, что на них может быть использована лишь его часть. В таких случаях площадь орошаемых земель ограничивается степенью, до которой вода может быть использована при помощи надлежащего инженерного мастерства. Это справедливо при рассмотрении некоторых частей Юты, где воды рек Грин и Колорадо не могут быть полностью использованы в пределах этой территории. Впоследствии эти избыточные воды будут использованы в южной Калифорнии.

МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ.

Чтобы определить количество орошаемых земель в Юте, необходимо было рассмотреть водные ресурсы, то есть определить количество воды, текущей в различных реках. Опять же, это количество в каждой реке изменчиво от сезона к сезону и от года к году. Сезон орошения составляет лишь небольшую часть года. Чтобы использовать весь годовой сток воды, необходимо было бы удерживать излишки, протекающие в неблагоприятный для вегетации сезон, в водохранилищах, и даже при этом методе все количество не могло бы быть использовано, поскольку большое количество терялось бы на испарение. Поскольку использование воды с помощью водохранилищ будет в значительной степени отложено на многие годы, вопрос, имеющий немедленное практическое значение, сводится к рассмотрению количества воды, которое реки могут предоставить в течение ирригационного сезона. Но в начале сезона сток в большинстве рек этого западного региона велик и неуклонно уменьшается к концу лета. В начале сезона воды больше, в то время как для среднего объема культур большее количество требуется позже.

Практическая пропускная способность реки будет определяться ее стоком в то время, когда он наименьший по сравнению с потребностями растущих культур. Это будет называться критическим периодом, и объем воды в критический период будет определять пропускную способность реки. Критический период в разных частях региона будет варьироваться с конца июня до начала августа. Для целей настоящего обсуждения необходимо было лишь определить сток воды в течение критического периода. Это было сделано с помощью очень простых методов. Обычно в каждом отдельном случае выбирался участок реки с наименьшим возможным изменением контуров и течения. Было измерено поперечное сечение реки и определена скорость течения. С помощью этих факторов была получена пропускная способность рек. В некоторых случаях производились однократные измерения; в других — несколько в разные сезоны, редко в разные годы. Определение доступного объема различных рек с помощью таких методов неизбежно носит неопределенный характер, особенно в силу того, что не всегда удавалось замерить реки точно в критический период; кроме того, сток в один сезон может существенно отличаться от стока в другой. Но поскольку пропускная способность реки никогда не должна оцениваться по ее объему в сезоны обильного стока, мы постарались насколько возможно определить пропускную способность рек в маловодные годы. В целом количество воды в различных реках было определено приблизительно, и в лучшем случае приведенные данные следует рассматривать как допустимые приближения. При рассмотрении различных рек опыт может в дальнейшем обнаружить множество ошибок, но поскольку число определений велико, среднее значение можно считать хорошим.

МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МАСШТАБОВ ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ, НЕ ОГРАНИЧЕННЫХ ВОДНЫМИ РЕСУРСАМИ.

В тех немногих случаях, когда запасы воды более чем достаточны для обслуживания пахотных земель, характер проблемы полностью меняется, и тогда возникает необходимость определить площадь, до которой могут быть доведены воды. Эти проблемы являются гипсометрическими; относительные высоты выступают в роли определяющих условий. Гипсометрические методы были барометрическими и угловыми; то есть от барометрических станций брались и записывались вертикальные углы ко всем основным точкам рельефа местности; использовались ртутные и анероидные барометры, главным образом первые; последние — в ограниченной степени для вспомогательной работы. Угловые измерения производились с помощью градиенторов в незначительной степени, но главным образом с помощью орографа — прибора, с помощью которого большое множество углов наблюдается и записывается механическими методами. Этот прибор был разработан профессором Томпсоном для использования в изысканиях и подробно описан в отчетах о географических работах. Проведение гипсометрических линий с помощью нивелиров потребовало бы огромного объема работ и было бы чрезвычайно дорогим, и такой метод был совершенно невыполним при имеющихся в распоряжении средствах, однако использованные методы дают вполне приближенные результаты и, пожалуй, все, что необходимо для целей, которым они должны служить.

ВЫБОР ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ.

В силу того факта, что площадь пахотных земель значительно превосходит орошаемые земли или объем, который смогут обслужить воды рек, допускается широкий выбор при отборе последних. Соображения, влияющие на выбор, разнообразны, но легко делятся на две категории, а именно: физические условия и искусственные условия. Горы и высокие плато являются великими конденсаторами влаги; горы и высокие плато также являются резервуарами, которые удерживают воду, подпитывающую реки в ирригационный сезон, ибо источниками, из которых тегут реки, являются снежные поля высокогорий. После того как реки покидают высокогорья, их объем неуклонно уменьшается, причем потеря объясняется отчасти прямым испарением, а отчасти просачиванием в пески, откуда воды со временем испаряются. Подобным же образом ирригационные каналы, берущие начало вблизи гор и уходящие далеко в долины и равнины, быстро уменьшаются по объему текущей воды. Стремясь к сохранению воды, лучше всего выбирать земли как можно выше вдоль рек. Но это соображение напрямую противоречит соображениям, связанным с температурой: чем выше земля, тем холоднее климат. Там, где берет начало подавляющее большинство рек, земледелие невозможно из-за преобладающих летних заморозков; чем ниже высота, тем мягче температура; чем ниже земля, тем больше разнообразие культур, которые можно культивировать; и по мере того как разнообразие культур увеличивается, ирригационный сезон удлиняется, пока не достигается максимум на низких высотах и в низких широтах, где на одной и той же земле можно выращивать два урожая в год. При выборе земель, определяемом этими условиями, с одной стороны, следует избегать более высоких земель из-за суровости климата; если бы руководствовались только этими условиями, в Юте не следовало бы производить поселения на высоте более 6500 футов над уровнем моря, и в целом нужно было бы использовать еще более низкие земли; с другой стороны, орошаемые земли не следует выбирать на таком расстоянии от истока реки, которое станет причиной больших потерь воды от прямого и косвенного испарения. По общим климатическим соображениям земли следует выбирать как можно ниже; для экономии воды — как можно выше; и эти условия в основном приведут к тому, что выбор будет делаться вдоль средних течений рек. Но это общее правило будет скорректировано второстепенными физическими условиями, касающимися почвы и уклона: будут выбраны почвы, которые наилучшим образом сохраняют воду, и взяты земли с наименьшими уклонами.

В целом падение рек в засушливой земле очень велико; по этой причине поймы невелики, то есть протяженность прилегающих к рекам земель, подверженных затоплению при высокой воде, ограничена. В целом эти пойменные земли не следует выбирать для ирригации в силу того факта, что ирригационные каналы подвержены разрушению в периоды паводков. Когда план ирригации включает в себя накопление воды неблагоприятного для вегетации сезона, благодаря чему все воды года удерживаются под контролем, пойменные земли могут быть использованы с выгодой в силу того факта, что они расположены таким образом, что легко орошаются, а их почвы обладают элементами и условиями высокой плодородия.

Другие местные определяющие условия обнаруживаются при выборе наиболее выгодных участков для необходимых гидротехнических сооружений.

Таковы основные физические факторы, входящие в проблему, и в целом она будет решаться путем рассмотрения только этих факторов; но иногда искусственные условия будут брать верх.

Горнорудная промышленность Засушливого региона пропорционально больше, чем в более гумидной стране. Там, где обнаруживаются ценные рудники, в их непосредственной близости вырастают города, и они должны быть обеспечены водой для хозяйственно-бытовых нужд и для садоводства. По возможности земледелие будет практиковаться в непосредственной близости с целью извлечения выгоды из местного рынка. Точно так же города вырастают вдоль железных дорог, и в их окрестности будет вестись сельское хозяйство. По этой и подобным причинам реки Засушливого региона часто будут использоваться на землях, где их нельзя сделать наиболее доступными в соответствии с физическими условиями, и все же при таких обстоятельствах должны преобладать искусственные условия.



При указании конкретных областей как орошаемых на прилагаемой карте Юты следует учитывать, что сделанный выбор носит лишь предварительный характер; выбранные районы считаются при всех обстоятельствах наиболее доступными; но каждая община будет решать эту проблему самостоятельно, и обстоятельства, которые определят любой конкретный выбор, невозможно предсказать. Считается, что сделанный выбор будет выгодным для поселенца, предоставляя ему мнения людей, которые сделали этот вопрос предметом изучения, и предотвратит множество ошибок.

История этого вопроса в Юте весьма поучительна. Большинство людей на территории, занимающихся сельским хозяйством, организованы в религиозные общины, испытывающие эксперимент общинных институтов. Таким образом, общинные города являются мобильными. Эта мобильность усиливается тем фактом, что города обычно закладываются на правительственных землях, и в течение долгого времени права собственности на землю в индивидуальном владении людьми не получаются. У церкви вошло в обычай направлять группу людей, организованных как община, к месту города на какой-нибудь реке, используемой для возделывания земель, и редко первый сделанный выбор оказывался окончательным. Буйная растительность часто искушала поселенцев выбирать земли на слишком большой высоте, и многие города были перенесены вниз по течению. Иногда выбор делался слишком далеко от истоков рек, и для увеличения запаса воды города перемещались вверх по течению. Иногда выбирались земли со слишком крутым уклоном, и здесь воды быстро прорезали глубокие русла и уничтожали поля. Иногда выбираются и забрасываются щелочные земли, а иногда чрезмерно песчаные земли заставляли производить изменения; но вопрос о наилучших участках для строительства сооружений по регулированию и распределению воды обычно определял выбор земель в узких пределах.

Лишь в очень незначительной степени искусственные условия преобладали в Юте; различные проблемы в основном решались путем рассмотрения физических фактов.

УВЕЛИЧЕНИЕ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ.

Ирригация практиковалась в различных частях Засушливого региона в течение последних двадцати пяти или тридцати лет, и площадь, культивируемая этим средством, за это время неуклонно увеличивалась. В Калифорнии и Нью-Мексико ирригация в течение гораздо более длительного времени практиковалась в ограниченных масштабах на различных католических миссиях при старом испанском режиме. В истории заселения различных районов неизменно наблюдался важный факт: в первые годы заселения реки неуклонно увеличивались в объеме. Этот факт одинаково наблюдался в Калифорнии, Юте, Колорадо и везде, где практиковалась ирригация. Поскольку основное развитие этой отрасли пришлось на последние пятнадцать лет, это был факт, особенно наблюдавшийся за это время. Увеличение водных ресурсов, столь всеобщее в последние годы, привело к многочисленным догадкам и гипотезам относительно его происхождения. Обычно предполагалось, что оно является результатом увеличения осадков, причем это увеличение осадков связывали то с одним, то с другим стечением обстоятельств. Многие приписывали изменения прокладке железнодорожных путей и строительству телеграфных линий; другие — обработке почвы, а немало и заступничеству Провидения за Святых последних дней.

Если бы каждая физическая причина действительно была истинной причиной, их неспособность произвести результаты была бы вполне очевидна. Единственная железнодорожная линия была построена через Засушливый регион с востока на запад, а короткая линия север-юг была построена в Колорадо, другая в Юте и несколько в Калифорнии. Но чрезвычайно малая часть страны, где было замечено увеличение водных ресурсов, была охвачена железными дорогами, и лишь малая доля процента земель Засушливого региона была возвращена к жизни посредством ирригации. Это полностью демонстрирует их несостоятельность. Каким образом количество осадков могло зависеть от обработки земли, строительства железных дорог, телеграфных линий и т. д., показано не было. Разумеется, такие гипотезы завоевывают доверие из-за недостатка информации о законах, управляющих атмосферными осадками. Движение Земли вокруг своей оси и вокруг Солнца; неравномерный нагрев атмосферы, который неуклонно убывает от экватора к полюсам; великие океанические течения и воздушные течения; распределение суши и воды по Земле; горные системы — все это грандиозные условия, влияющие на распределение осадков. Многие второстепенные условия преобладают также в топографических рельефах и поверхностях, благоприятных для поглощения или отражения солнечного тепла и т. д. и т. п., в небольшой степени влияя на общие результаты. Но деятельность человека на поверхности Земли столь тривиальна, что производимые ею условия имеют ничтожный эффект и на фоне грандиозных проявлений природы ускользают от восприятия. Таким образом, предполагаемые причины увеличения осадков не подтверждаются. Данные дождемеров страны собирались лишь в течение короткого периода времени, и станции были широко рассредоточены, так что из них нельзя сделать очень определенные выводы, но в той мере, в какой они представляют ценность, они не показывают никакого увеличения. Но если верно, что увеличение водных ресурсов объясняется увеличением количества осадков, как многие полагали, этот факт не является обнадеживающим для земледельца Засушливого региона. Перманентные изменения природы носят вековой характер; любое крупное внезапное изменение является эфемерным, и обычно такие изменения происходят циклически, и вполне можно ожидать противоположных или компенсирующих условий.

По столь кратко изложенным причинам вопрос о происхождении и постоянстве увеличения водных ресурсов имеет первостепенное значение для жителей страны. Если это связано с временным увеличением осадков или какой-либо кратковременной циклической причиной, нам придется ожидать быстрого возвращения к крайней засушливости, и в этом случае значительная часть зарождающейся в настоящее время сельскохозяйственной промышленности страны будет уничтожена.

Увеличение изобильно доказано; оно является предметом всеобщего опыта. Наблюдения автора по этому поводу получили широкое распространение. Изучив насколько возможно все факты, кажущиеся имеющими отношение к предмету, теория увеличения осадков была отвергнута, и было принято другое объяснение, более лестное для будущего сельского хозяйства.

Количество воды, текущей в реках, составляет лишь ничтожно малую часть того, что падает с небес. Большая часть осадков испаряется с поверхностей, которые непосредственно их принимают. Чрезвычайно сухая атмосфера быстро поглощает влагу, время от времени выпадающую в осадок при стечении благоприятных условий. Любые изменения поверхностей, принимающих осадки, которые благоприятствуют быстрому сбору дождевой воды в ручейки, речушки и малые реки, хотя и доставляют в реки лишь небольшую часть выпавшей влаги, значительно увеличат объем самих рек, поскольку вода в реках составляет столь малую долю по сравнению с количеством, сбрасываемым из облаков. Искусственные изменения, произведенные человеком на поверхности Земли, представляются достаточными для порождения наблюдаемых эффектов. Уничтожение лесов, которое было огромным в этой стране за последние пятнадцать лет; стравливание трав и вытаптывание почвы скотом; уничтожение бобровых плотин, вызывающее осушение прудов; очистка русел рек от плавника; осушение верховых лугов и множество других незначительных модификаций — все это в совокупности способствует усилению накопления воды в реках, и все это добавляется к запасам воды, используемой в ирригации.

Исследователи геологии и физической географии давно знают об этих фактах. Общеизвестно, что под воздействием преобразующего влияния человека реки любого региона, возвращенного из дикой природы, меняются во многих важных характеристиках. В периоды паводков их объемы чрезмерно увеличиваются, а разрушительная сила возрастает. В периоды засухи некоторые реки, которые были постоянными до того, как человек изменил поверхность страны, полностью пересыхают; у небольших судоходных рек сокращаются периоды навигации, а крупные реки в сухое время года временами настолько мелеют, что навигация становится все более затруднительной; самыми разными способами эти эффекты демонстрируются. Хотя в основном искусственные изменения, произведенные человеком на поверхности, приносят плохие результаты в гумидных регионах, эти изменения главным образом выгодны человеку в засушливых регионах, где сельское хозяйство зависит от ирригации, поскольку здесь результатом является увеличение водных ресурсов. Мистер Гилберт, занимаясь в течение прошедшего сезона изучением земель Юты, уделил особое внимание этому вопросу и в своей главе более подробно рассмотрел различные специфические методы, посредством которых изменения, произведенные человеком на поверхности Земли, вызывают увеличение стока рек. Его изложение фактов явлено четко, а выводы признаны обоснованными.




ГЛАВА VI.
ЗЕМЛИ ЮТЫ



ФИЗИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ.

Полоса гор и высоких плато простирается от северной почти до южной границы территории Юта. Горы Уосатч составляют северную часть этой полосы, Высокие плато — южную. Эта центральная зона имеет общую высоту над уровнем моря от девяти до одиннадцати тысяч футов. Многие пики выше, а некоторые достигают высоты около двенадцати тысяч футов. С другой стороны, многие каньоны и долины были вымыты текучими водами далеко ниже указанного таким образом общего уровня.

Горы Уинта простираются на восток из средневзятой части Уосатча. Этот регион представляет собой высокое плоскогорье, несущее множество возвышенных пиков, вершины которых находятся на высоте от двенадцати до почти четырнадцати тысяч футов над уровнем моря. Это самая высокая часть Юты, и среди ее пиков находятся наивысшие точки.

К югу от региона Уинта и от южной оконечности гор Уосатч другое возвышенное плато простирается в восточно-юго-восточном направлении за пределы границ Юты. Это плоскогорье рассечено надвое двумя великими ущельями реки Грин — каньоном Дезолейшн и каньоном Грей. Восточная часть называется Восточным плато Тавапут, западная — Западным плато Тавапут.

Между горами Уинта и плато Тавапут лежит бассейн Уинта-Уайт — низкая синклинальная долина, дренируемая рекой Уинта и ее разветвлениями на западе и нижней частью Белой реки (Уайт-Ривер) на востоке.

Район страны, лежащий к югу от плато Тавапут и к востоку и югу от Высоких плато, пересечен множеством глубоких каньонов. Это страна каньонов Юты. В ее центре Грин и Гранд соединяются, образуя Колорадо. Прайс и Сан-Рафаэль являются притоками Грин. Фремонт, Эскаланте, Париа, Канаб и Вирджин впадают непосредственно в Колорадо с севера и запада. С востока в Колорадо впадает Сан-Хуан, но площадь его водосбора не входит в наше текущее обсуждение.

К западу от высотной зоны лежат низкие засушливые долины, прерываемые короткими и крутыми хребтами гор, чьи обнаженные утесы и пустынные пики возвышаются над еще более пустынными долинами. Эти короткие продольные хребты представляют собой лишь часть хребтов Большого Бассейна — горной системы, простирающейся через Неваду и далее на север в Айдахо и Орегон. Та часть системы хребтов Большого Бассейна, которая лежит в Юте и которую мы сейчас рассматриваем, естественным образом делится на две части: северную, охватывающую водосборный бассейн Большого Соленого озера, и южную, охватывающую водосборный бассейн озера Севир, образуя район Большого Соленого озера и район озера Севир.

Резюмируя, главные районы, на которые естественно делится Юта, следующие: горы Уосатч и Высокие плато, составляющие упомянутую выше высотную зону; горы Уинта, плато Тавапут, бассейн Уинта-Уайт, страна каньонов, бассейн озера Севир и бассейн Большого Соленого озера, причем два последних являются фрагментами великой провинции хребтов Большого Бассейна.



Восточная часть территории Юты дренируется рекой Колорадо при помощи ряда важных притоков. Западная часть дренируется реками, которые, беря начало в горах и на высоких плато центральной части, прокладывают свой путь со множеством изгибов в соленые озера и пустынные пески на западе.

Если рассматривать Юту по ее дренажу, ее можно разделить на две части — водосборный бассейн Колорадо и бессточный пустынный водосборный бассейн; первый составляет примерно две пятых, второй — три пятых площади территории.

Все горы Уосатч лежат к западу от водораздельного гребня; часть Высоких плато дренируется в Колорадо, а часть — в пустыни. Этот великий водораздел, начинаясь к северу от гор Пайн-Вэлли в юго-западном углу территории, идет к северу от плато Колоба и входит в район Высоких плато. Сначала он идет на восток вдоль гребня или бровки розовых утесов (Пинк-Клиффс), ограничивающих плато Маркагунт и Паунсагунт, а затем на север и восток со множеством изгибов, то отводя одно плато в западный водосбор, то другое в восточный, пока не достигает западной оконечности плато Тавапут. Оттуда он идет вокруг западного конца долины Уинта, отводя плато Тавапут, долину Уинта и горы Уинта в водосбор Колорадо, а горы Уосатч — в пустынный водосбор.

Эти два региона сильно различаются по орографической структуре и другим геологическим характеристикам. Осадочные формации восточного региона по большей части относятся к кайнозойскому и мезозойскому возрасту, хотя в некоторых местах появляются палеозойские породы. Кайнозойские и мезозойские формации в значительной степени состоят из несцементированных песков и сланцев с прослоями уплотненного песчаника и известняка. Крупные геологические смещения происходят главным образом за счет разломов и моноклинальных изгибов, в результате которых вся страна была разбита на множество широких блоков, так что слои залегают горизонтально или лишь слегка наклонены, за исключением зон смещения, которыми ограничены отдельные блоки. Здесь пласты, если они не затронуты сбросами, круто изогнуты, и породы падают под большими углами.

Горы Уинта образованы путем выветривания огромного поднятого блока. Горы страны каньонов являются изолированными и вулканическими. На Высоких плато осадочные слои покрыты обширными покровами лавы. Осадочные слои, обнаженные в горах пустынного региона, имеют палеозойский возраст, и появляется много кристаллических сланцев, в то время как осадочные слои, обнаженные в долинах, являются послетретичными. Кристаллические сланцы и древние осадочные породы гор часто представляют собой обширные массы излившихся пород. Преобладающим типом орографической структуры являются моноклинальные гряды смещения. Блоки пластов были развернуты так, что наклонены под различными углами, и по их обнаженным краям были вырезаны горы. Но эти моноклинальные гряды сильно осложнены горными массивами эруптивного происхождения.

В восточных районах материалы, смытые с гор и плато, уносились в море, но в западных районах материалы, вынесенные из гор, отлагаются в прилегающих долинах, так что в то время как горы сложены из пород очень древнего возраста, породы долин имеют недавнее происхождение. В ту геологическую эру, которая известна как ледниковый период, воды великого озера разливались по этим долинам, и горы возвышались как острова посреди моря пресной воды. Историей этого озера мы обязаны исследованиям мистера Гилберта. Оно имело сток на север через реку Шошони и Колумбию в Северную Тихоокеанскую область. Эти более поздние отложения долин частично являются осадками озера Бонневиль, упомянутого выше великого озера, а частично представляют собой субаэральные галечники и пески.



Горная система Уосатч состоит из крутых хребтов, увенчанных острыми пиками. Различные второстепенные хребты и группы пиков, на которые она разбита, разделены лишь отчасти структурными различиями, поскольку хребты с однородной структурой рассечены поперечными долинами. Дренаж всей площади, занимаемой горами Уосатч, направлен на запад к Большому Соленому озеру. Реки, берущие начало в западном конце гор Уинта и Западного плато Тавапут, прорезают горы Уосатч.

Большое Соленое озеро и его верхний приток, озеро Юта, существуют благодаря наличию гор Уосатч, ибо горы выжимают из облаков воду, которой питаются озера.

Окруженные высокими хребтами и пиками, здесь обнаруживается множество возвышенных долин. В середине лета эти долины балуют приятным, бодрящим климатом. Время от времени выпадают ливневые дожди. Растительность бурная. Далекие горные склоны несут леса из ели, сосны и пихты; изрезанные предгорья часто покрыты низкими, корявыми орешниковыми соснами (пиньонами) и можжевельниками; а поймы рек представляют собой естественные луга. Вокруг родников и ручейков стоят осиновые рощи, а берега рек поросли ивами, клёном ясенелистным и тополями. Время от времени случается летняя гроза, приносящая град и даже снег. Когда короткое лето заканчивается, листва осины и клена ясенелистного становится золотой с алыми вкраплениями; ивы — багровыми и бурыми; луга быстро выгорают, и вскоре осенняя зелень приобретает лишь мрачные тона хвойных пород; выпадают ранние снега, и вся земля вскоре покрывается белым мантийным покровом, за исключением того, что кое-где безлесные холмы и суровые пики сдуваются ветрами догола. За кратким, прекрасным летом следует долгая, унылая зима, и за эту снегопадную зиму накапливаются воды, которые пойдут на удобрение долин далеко внизу, в пограничной полосе между горами и пустынными бассейнами.

От Уосатча на севере до Колоба на юге лежат возвышенные плато, в целом ограниченные резкими, обрывистыми уступами. Земли наверху резко и отчетливо отличаются от земель внизу по климату, растительности, почве и другим физическим характеристикам. Эти высокие плато покрыты покровами и пластами лавы, и поверх лавовых покровов разбросано множество вулканических шлаковых конусов. Более высокие плато несут густые хвойные леса, и среди лесов разбросано множество маленьких долин или луговых полян. Искривленные, мрачные леса часто загромождены буреломом и густой порослями, образуя вместе мертвую и живую труднопроходимую чащобу. Но часто лесные аллеи открыты от поляны до поляны или от пограничного утеса до пограничного утеса. Среди полян находится множество прекрасных небольших озер, а со скал, ограничивающих плато со всех сторон, вода бьет бесчисленными родниками.

Здесь также за кратким летом следует долгая зима, и в течение ее унылых дней собирается снег, который наполняет озера наверху и подпитывает родники вдоль граничащих утесов. Родники на утесах являются источниками рек, которым предстоит удобрять долины, лежащие к востоку, югу и западу.

Горы Уинта образуют хребет простирания восток-запад. Из единого крупного поднятия длиной почти 200 миль и шириной от 40 до 50 миль дожди и реки вырезали долины и каньоны, а на поверхности остались рельефные столовые горы и пики. Вдоль его среднего пояса с востока на запад пики разбросаны в большом беспорядке, но в целом самые высокие пики находятся около центра хребта. Общая высота резко понижается как на северной, так и на южной окраинах поднятия, и на гребне каждого резкого спуска имеется множество известняковых гряд и утесов. Между этими грядами и утесами, стоящими вдоль пограничных гребней, и пиками, стоящими вдоль извилистого водораздела, лежат широкие плато, местами покрытые лесами, местами — только травой.

Это третий регион с коротким летом и длинной зимой, где собираются воды для удобрения долин на севере и юге.

Вдали к югу лежат двойные плато — Восточный и Западный Тавапут, разделенные рекой Грин. Эти плато достигают наивысшей точки у Коричневых утесов (Браун-Клиффс), где на юг выходят крутые уступы.

В стороне от Коричневых утесов лежат Книжные утесы (Бук-Клиффс). Это также уступы из обнаженной породы со множеством выступающих и входящих углов и отдельно стоящими останцами. Слагающие их пласты представляют собой сланцы и песчаники различных оттенков синего, серого и палевого цветов. Издалека, мягко растушеванные атмосферной дымкой, возвышающиеся стены имеют лазурный оттенок. Всюду они тщательно выточены водой, а массивные зубчатые стены наверху подперты скульптурными холмами. В 1869 году, когда автор впервые увидел этот великий уступ, он дал ему название Лазурных утесов (Азюр-Клиффс), но более ранний путешественник, проезжавший другим маршрутом через эту страну, видел их издалека и, ухватив другую характерную черту, назвал их Книжными горами (Бук-Маунтинс). Однако Ганнисон видел не горный хребет, а обрывистый край плато, и этот уступ мы теперь называем Книжными утесами. От Коричневых утесов на север эти плато полого наклоняются на север к бассейну Уинта-Уайт. Прямо с гребня Коричневых утесов дренаж направлен на север.

Это четвертый регион с коротким летом и длинной зимой, где собирается влага для удобрения прилегающих земель; но высота здесь недостаточна, а площадь недостаточно велика для накопления больших запасов воды, и количество, поставляемое плато Тавапут, сравнительно невелико.

Таковы высокогорные регионы Юты, которые поставляют воду для орошения низменностей.

ЛЕСОМАТЕРИАЛЫ.

В этих возвышенных районах находится вся древесина, имеющая коммерческую ценность. Это хорошо видно на карте. Карта также показывает тот факт, что многие части возвышенных районов лишены лесоматериалов, так как они были уничтожены пожаром, как объяснялось в предыдущей главе. Несомненно, если бы удалось предотвратить пожары, безлесные районы со временем снова покрылись бы лесами, но в таком климате рост леса идет медленно. В настоящее время безлесные площади будут давать ценные летние пастбища для скота, и несомненно, такие пастбища будут благоприятствовать росту новых лесов, подавляя травы, в которых отчасти распространяются пожары. Уже было показано, что в значительной степени пожары, уничтожающие леса, устраиваются индейцами во время их охотничьих вылазок. Удаление индейцев из страны послужит дальнейшей защите лесов. Со временем лучшие сорта лесных земель перейдут в руки индивидуальных владельцев, которые будут заинтересованы в защите своей собственности от опустошения этой свирепой стихией. Всеми этими средствами строевой лес будет сохранен для хозяйственных нужд; но пройдет много времени, прежде чем будет достигнута полная защита от пожаров.

Спрос на пиломатериалы никогда не будет очень большим. Множество причин способствуют этому. Прилегающая страна сможет прокормить лишь небольшое сельскохозяйственное население, поскольку орошаемые земли имеют ограниченные размеры. Жители низин со временем обеспечат себя топливом, выращивая древесину вдоль водотоков и используя уголь, столь обильный в некоторых частях Юты. Пиломатериалы никогда не будут вывозиться на внешний рынок из-за дороговизны транспортировки: во-первых, доставка их с высокогорий в низины будет дорогой, а во-вторых, здесь нет судоходных рек, по которым пиломатериалы можно было бы дешево перевозить из страны. В целом пиломатериалы имеют низкое качество и не могут успешно конкурировать за постоянное место на мировых рынках. Но возникнет спрос на пиломатериалы для строительства и ограждения в долинах, а также для горных работ в горах.

Если лесной регион удастся защитить от огня, запасы древесины будут соответствовать спросу.

Из краткого описания, приведенного выше, будет видно, что лесной регион никогда не будет поддерживать сельское хозяйство. Большая его часть гориста и негостеприимна, а климат холоден. Лесной регион всегда останется таковым; горнорудная промышленность будет слегка посягать на него с одной стороны, а пастбищное хозяйство — с другой, но лесозаготовители будут контролировать эту страну.



Леса этих верхних регионов однообразны, так как разнообразие древесной растительности очень невелико. Все собственно древесные породы являются хвойными и принадлежат к семействам сосновых, пихтовых и можжевеловых. Сосной, имеющей наибольшую ценность, является Pinus ponderosa, местное название которой «длиннохвойная сосна» (Long leaved pine); древесина очень тяжелая и крупнозернистая, но пригодна для грубых строительных и горных работ. Она обычно встречается на склонах на высоте от восьми до девяти тысяч футов над уровнем моря. Она достигает крупных размеров и представляет собой величественное дерево, грандиозно контрастирующее с более темными и мелкими пихтами, которые обычно составляют ей компанию.

Pinus aristata не имеет коммерческой ценности, так как она сильно ветвистая и раскидистая, с ветвями у самого основания; она растет на утесах на высоте от девяти до одиннадцати тысяч футов.

Pinus flexilis растет на той же высоте, что и последняя из упомянутых, и часто демонстрирует схожий характер роста. На южных плато она менее ветвиста и имеет довольно прямой ствол, но она слишком мала и редка, чтобы иметь значение в качестве строевого леса. Она весьма смолиста и называется «смолистой сосной» (Pitch pine).

Pinus monticola, или сахарная сосна, встречается на южных плато, но не обильна и редко достигает размеров, пригодных для распиловки.

Pinus edulis — это хорошо известная «ореховая сосна» (Piñon pine). Она покрывает предгорья и менее возвышенные склоны, примыкающие к речным долинам. Дерево низкорослое, сильно ветвистое и кустарниковое, непригодное для получения пиломатериалов; но древесина богата смолой и дает отличное топливо, для каких целей она широко используется благодаря своей доступности.

Существуют три ценных вида пихты (Abies), а именно: A. Douglasii, A. concolor и A. Engelmanni. Abies Douglasii, или дугласова пихта, имеет некоторое сходство с восточной пихтой A. Canadensis, но это более прекрасное дерево, а его древесина значительно превосходит по качеству. Хотя она довольно легкая, но прочная и чрезвычайно долговечная. Ядровая древесина имеет красный цвет, из-за чего лесозаготовители называют ее «красной сосной» (Red pine). В строительстве она используется для всех более массивных частей, таких как каркасы, балки, стропила и т. д., и из нее получается отличный пол. Ее ценность еще больше возрастает из-за того, что она занимает пояс высотой от семи до девяти тысяч футов и поэтому легко добывается. Ее легко отличить по шишкам, прицветники которых трехраздельные, острые, заостренные и заметно выступающие, и они не похожи на шишки любого другого вида.

Abies concolor, в Юта известный как «черный бальзам», растет примерно на тех же высотах, что и упомянутый последним вид, и, хотя его древесина довольно косослойная, она дает хороший пиломатериал, отличающийся прочностью и долговечностью. Благодаря серебристой листве с сизыми листьями с обеих сторон этот вид известен туристам как «белая серебристая пихта». Лесорубы иногда называют его «черной камедью» из-за очень темного цвета древесины.

Abies Engelmanni, или ель Энгельмана, занимает самые высокие точки и представляет собой единственную древесную растительность на высоте более 11 000 футов. Выше 11 500 футов она превращается в карликовое растение. На террасах высоких плато, на высоте около 10 000 футов, она, судя по всему, процветает лучше всего, превращаясь здесь в крупное и красивое дерево. Листья имеют ильчатую форму и тем самым отличаются от листьев обоих предыдущих видов. Стволы прямые, без сучьев и узлов, что позволяет получать отличные пиловочные бревна. Древесина белая и мягкая, но мелкослойная и прочная, а благодаря легкости в обработке она пользуется высоким спросом для всех легких конструкций, таких как переплеты, двери и т. д. Ее место в лесной промышленности Юта примерно такое же, как место «белой сосны» (Pinus Strobus) на востоке. Лесорубы обычно называют ее «белой сосной». Из-за высоты ее произрастания добывать ее трудно, тем не менее ее целенаправленно заготавливают, и ежегодно большие объемы перерабатываются на пиломатериалы; из нее также получаются хорошие кровельные гонты.

Abies Menziesii, или ель Мензиса, которую лесорубы этой местности обычно называют «елью», ботанически очень похожа на описанный последним вид, однако ее шишки крупнее, а листья острее. На ней образуется много шишек, которые обычно сгруппированы у верхушки, скрывая листву и придавая деревьям своеобразный буровато-желтый вид. Древесина легкая, белая и мелкослойная и могла бы составить конкуренцию древесине последнего из названных видов, если бы не тот факт, что ствол имеет ряд небольших искривлений, из-за чего из него невозможно получить качественные пиловочные бревна достаточной длины. Она произрастает вдоль каньонов на высоте от семи до девяти тысяч футов, и ее ареал, по-видимому, заканчивается там, где начинается A. Engelmanni. Тем не менее это более мелкое и менее распространенное дерево.

Abies subalpina представляет собой ценность как строевой лес в незначительной степени; древесина мягкая и губчатая, из-за чего ее местное название — «тыквенная сосна», однако для отличия от A. concolor, именуемой «черным бальзамом», применяется и более подходящее название — «белый бальзам». Этот вид растет высоко в горах и на плато, как правило, на высоте от девяти до одиннадцати тысяч футов. Дерево очень высокое, часто достигающее высоты в 80 или 90 футов. Его ствол прямой и на большом протяжении лишен сучьев. Этот вид до сих пор был мало известен ботаникам в силу того, что его смешивали с A. grandis, однако г-н Энгельман на основании образцов, собранных г-ном Л. Ф. Уордом, пришел к выводу, что его следует считать новым видом.

Abies amabilis и Abies grandis, ели, внешне похожие на «белый бальзам», встречаются в горах Уосатч, но не отличаются изобилием.

Juniperus Californicus, var. Utahensis, или белый кедр, широко распространен по предгорьям и нижним горным склонам и, подобно миртолистной сосне, активно используется на дрова. Он также обладает характерной для можжевельников долговечностью и служит превосходным материалом для столбов изгородей. Он растет низко, сильно ветвится и не представляет ценности для лесопиления.

Juniperus Virginiana, или красный кедр, также встречается в этом регионе. Он произрастает вблизи водотоков и на умеренных высотах. Утверждается, что он лишен тех прочностных качеств, которыми славится на востоке и которые, по-видимому, перешли к другим видам.

Populus angustifolia, или тополь дельтовидный (бальзамический), является главным представителем семейства тополевых в этом регионе. Местные жители выделяют две разновидности или вида — черный тополь и желтый тополь. Первый, как утверждается, непригоден для получения пиломатериалов, в то время как второй обладает некоторой незначительной ценностью. Он не составляет части леса в собственном смысле этого слова, а окаймляет нижние участки водотоков, редко поднимаясь в горы выше 6000 футов. Быстрый рост и близость к орошаемым землям делают его ценным топливом, хотя по качеству он не относится к числу лучших.

Populus monilifera, тополь долины Миссисипи, растет вместе с вышеупомянутым видом в южной части территории и обладает примерно такой же ценностью.

Populus tremuloides, или осина, встречается в сырых местах на склонах гор и часто обрамляет поляны плато. Длинные шесты, которые она дает, иногда используются для устройства изгородей; она дает неплохое топливо; ее запасы невелики.

Acer grandidentata, вид клена, в изобилии встречается на севере в виде кустарника, а редкие экземпляры достигают размеров небольших деревьев. Его древесина высоко ценится для ремонта механизмов, но встречается слишком редко, чтобы приносить большую пользу.

Negundo aceroides, или ясенелистный клен (американский клен), во многих местах растет вдоль водотоков. Иногда по берегам крупных рек он достигает высоты 25 или 30 футов. Он дает хорошее топливо, но встречается в столь малых количествах, что едва ли заслуживает упоминания.

Quercus undulata, или белый дуб, в изобилии растет в виде кустарника, а иногда достигает шести-восьми дюймов в диаметре. Как дерево он встречается слишком редко, чтобы заслуживать чего-то большего, чем простое упоминание.

Betula occidentalis, вид березы, произрастает у высокогорных родников и ручьев. Имеет кустарниковую форму, но часто достигает высоты 20 футов и служит сносным топливом.

Каркас (Celtis occidentalis) и два вида ясеня (Fraxinus coriacea и F. anomala) растут в виде небольших деревьев, но чрезвычайно редки.

Приведенный перечень лесных деревьев Юта является практически полным. Число видов очень невелико: засушливость, с одной стороны, и холода — с другой, успешно препятствуют произрастанию лиственных деревьев. Дуб, гикори, ясень и т. д., необходимые для стольких отраслей промышленности, особенно для производства сельскохозяйственных машин, должны импортироваться из более влажных регионов. Хвойные деревья, растущие высоко среди скал верхнего пояса и страдающие от холодных бурь долгой зимы, имеют искривленный и корявый вид, а получаемый из них пиломатериал не отличается высочайшим качеством; отделочные лесоматериалы для архитектурных целей и мебели также приходится ввозить из более влажных районов.

ОРОШАЕМЫЕ И ПАСТБИЩНЫЕ ЗЕМЛИ.

БАССЕЙН УИНТА-УАЙТ.

Долина Уинта-Уайт представляет собой глубокую котловину, ограниченную горами Уинта на севере и возвышенностями Тавапатс на юге. На востоке котловина простирается за пределы Юта; на западе горы Уинта и плато Уэст-Тавапатс почти замыкают верховья долины Уинта, однако промежуток между ними заполнен частью гор Уосатч. С севера, запада и юга долина Уинта полого наклонена в сторону реки Дюкесн. Множество ручьев спускается с севера и юга. Посреди долины имеются небольшие участки бедлендов.

Вдоль нижнего течения Уинты и Дюкесна, а также низовьев почти всех второстепенных водотоков встречаются обширные участки пахотных земель, из которых можно сделать хороший выбор для хозяйственного освоения, достаточный для того, чтобы задействовать для своих нужд всю воду Уинты и ее многочисленных притоков. Сельскохозяйственная часть долины лежит достаточно низко, чтобы иметь мягкий климат, и здесь можно успешно выращивать все культуры северных штатов.

Во все стороны от орошаемых районов холмы, долины и склоны покрыты травами, густота которых возрастает по мере подъема на плато и горы вплоть до вершин, остающихся обнаженными.

К северу от Уинты и к западу от Ривер-Грин бассейн дренируется несколькими небольшими ручьями, главным из которых является Эшли-Форк. За исключением окрестностей нижнего течения Эшли-Форк, эта часть страны чрезвычайно пересечена; бедленды и грядовые холмы разделены глубокими крутосклонными каньонами.

С востока в реку Грин впадает река Уайт. В нескольких милях выше по течению Уайт начинается каньон, а простирающаяся на большие расстояния по обе стороны от нее местность состоит из труднодоступных бесплодных земель. Однако между возвышенностями и рекой Грин можно выбрать хорошие участки земли и использовать воды Уайт для их орошения. К югу от Уайт до плато Ист-Тавапатс пастбищные земли неуклонно повышают свою ценность вплоть до вершины Браун-Клиффс. В этом регионе имеется множество хороших родников, и со временем он станет излюбленным районом для пастбищных хозяйств.

Прекрасные пастбищные хозяйства могут быть созданы на южном склоне плато Ямпа, с летними пастбищами наверху и зимними внизу. В целом бассейн Уинта-Уайт представляет собой один из благоприятных регионов запада, где из гор и холмов бьет множество прохладных родников; имеется много живописных рек с чистой и холодной водой; значительное количество пахотных земель, пригодных для выделения орошаемых участков; изобилие топлива в виде пиньонных сосен и кедров в предгорьях, а также строевой лес дальше в глубине гор и плато.

The whole amount of irrigable land is estimated at 280,320 acres.

ЗЕМЛИ КАНЬОНОВ.

К югу от возвышенностей Тавапатс, а также к востоку и югу от Высоких плато лежат Земли каньонов Юта. Нижнее течение Гранд-Ривер, нижнее течение реки Грин и значительный участок реки Колорадо прорезают их, а берущие начало на Высоких плато водотоки пересекают их. Все реки, все ручейки и речушки текут в глубоких ущельях — узких извилистых каньонах, днища которых лежат далеко ниже общей поверхности местности. Здесь имеется много протяженных линий обрывов, разделяющих более высокие и более низкие районы. Холмы представлены бедлендами и нишевыми землями.

Сьерра-ла-Сал и горы Генри представляют собой крупные массивы лавы, заключенные в осадочные толщи, которые прорезаны множеством даек. К югу от Высоких плато обнаружено огромное количество шлаковых конусов.

На Гранд-Ривер имеются небольшие участки земли, которые могут орошаться водами этой реки. На реке Грин, в так называемой долине Ганнисон, можно выделить участки хорошей земли и улучшить их с помощью вод этой же реки.

Долина Касл-Вэлли с запада, севера и северо-востока резко ограничена отвесными скалами. К востоку от ее южной части расположен регион башен, останцов, утесов и скалистых земель, известный как поднятие Сан-Рафаэль. В этой долине имеется немало хороших земель, и все многочисленные ручьи, пересекающие ее, могут быть использованы для ирригации. Дальше на юг, на реках Фримонт, Эскаланте и Пария, обнаружены небольшие участки орошаемых земель, а на Канабе и Вирджине имеются ограниченные площади, пригодные для сельскохозяйственных целей. Однако вся та часть страны каньонов к югу от Касл-Вэлли и на запад до гор Бивер-Дэм крайне безжизненна; здесь лежат голые скалы, на которых не могут укорениться даже карликовые кедры и пиньонные сосны; родники редки и не дают обильного запаса воды; участки пастбищных земель широко разбросаны, и ценность для сельского хозяйства невелика.



Широкая полоса угленосных земель тянется вдоль подножия утесов от плато Тавапатс на северо-востоке до плато Колоб на юго-западе. У подножия утесов, отделяющих низменности от возвышенностей, можно создать множество пастбищных хозяйств: травостой низменностей может использоваться зимой, а возвышенностей — летом, причем повсюду можно найти хорошие водные источники.

The extent of the irrigable lands in this district is estimated at
213,440 acres.

РЕГИОН ОЗЕРА СЕВИР.

Этот район охватывает всю территорию, водосбор которой питает озеро Севир, а также площади, дренируемые множеством мелких ручьев, которые быстро теряются в пустыне. Большая часть орошаемых земель лежит в длинных и узких долинах, замкнутых плато, особенно вдоль реки Севир, ручья Оттер-Крик и реки Сан-Пит. Пахотные земли значительно превосходят по площади орошаемые, и из них можно сделать хороший выбор. Большая часть орошаемых земель уже занята фермерами, и воды используются для их нужд. В долинах среди высоких плато и вдоль их западной границы травы хороши, можно выбрать много участков под пастбищные хозяйства, а родники и небольшие ручьи, сбегающие с обрывов плато, обеспечат обильный запас воды. Вершины плато послужат прекрасными летними пастбищами.

К западу среди хребтов Бассейна встречаются слабые и немногочисленные родники; ценной древесины мало, однако на более низких горах и в предгорьях растут кедры и пиньонные сосны, которые представляли бы ценность как топливо, если бы находились ближе к жилью. На кедровых и пиньонных холмах травостой скудный. Долины то покрыты полынью, то заросшими сарсабатом (грейзвудом), а порой совершенно обнажены.

The amount of irrigable land in this district is estimated at 101,700
acres.

РЕГИОН БОЛЬШОГО СОЛЕНОГО ОЗЕРА.

Этот регион уже приобрел известность в истории западного земледелия, ибо здесь святые последних дней впервые обрели «дом в долинах среди гор».



Реки и ручьи приносят воду с гор Уосатч на востоке. Высокогорные долины в некоторой степени возделывались и впредь будут использоваться под сенокосы в большей степени, чем сейчас. В целом жители выбирали земли в низинах ради более мягкого климата. И все же орошаемые земли находятся совсем недалеко от гор, как показывает взгляд на карту. Большое Соленое озеро представляет собой прекрасный естественный резервуар и сбрасывает свои воды в Большое Соленое озеро через реку Джордан, из русла которой воду можно направлять на обширные пространства. Воды рек Вебер и Бир, ныне бесполезно стекающие в озеро, вскоре будут распределены по обширным долинам, и площадь сельскохозяйственных земель значительно увеличится. К западу влияние гор на выпадение осадков быстро сходит на нет, и за озером лежит не подлежащая мелиорации пустыня.

Вблизи гор пастбищные земли неплохи, но они сильно пострадали от перевыпаса. На просторах межгорных хребтов Бассейна ценных пастбищных земель почти не встречается.

The amount of irrigable land in this district is estimated at 837,660
acres.

Высокогорная зона гор и столовых плато с отрогами, протянувшимися на восток, с ее наивысшими точками в зоне летних заморозков и зимних бурь, представляет собой центральный регион, вокруг которого концентрируются интересы человека. Строевой лес, вода, сельскохозяйственные земли, пастбищные угодья, в значительной степени месторождения угля и железа, а также отчасти серебряные рудники — все это сосредоточено в этих возвышенных районах или тесно с ними связано.

ТРАВЫ.

В то время как леса представлены лишь небольшим числом древесных пород, пастбищные земли отличаются большим разнообразием трав. От пятидесяти до шестидесяти видов были собраны участниками изысканий под руководством автора, и они распределяются между двадцатью шестью или двадцатью семью родами. Большинство из них относится к горам или возвышенностям, они богаты питательными веществами и имеют сладковатый вкус. Почти все они являются дерновинными злаками. Пространства между дерновинами голые либо заняты сорняками и кустарниками. Так часто бывает в горах и на высоких плато. Сплошной дернины не наблюдается никогда. Там, где в сырых местах, вокруг родников и на полянах видна дерновина, травостой главным образом состоит из других растений — осок и камышей.

Среди дерновинных злаков мятлики (Poa) являются наиболее распространенными. Из этого рода было получено девять видов, но это дает лишь слабое представление о разнообразии. Для одного только вида д-р Васи перечислил девять разновидностей и высказал мнение, что некоторые из них со временем будут признаны самостоятельными видами. Они встречаются на любых высотах, главным образом на склонах. Пожалуй, наиболее важным отдельным видом в этом регионе является Bouteloua oligostachya, так называемая «круговая трава». У нее есть своеобразная особенность образовывать на почве неполные или полные круги с участками голой земли в центре. Эти дерновинные кольца сравнительно узкие, часто не шире трех-четырех дюймов, в то время как диаметр кругов составляет от двух до четырех футов. Форма не всегда круглая, часто она принимает неправильные очертания. Трава сладкая и питательная, но ее главная ценность заключается в способности противостоять ненастной погоде, так как она высыхает на корню, подобно «буйволовой траве» Великих равнин.

Другой весьма ценной травой является Eriocoma cuspidata, известная под названием «песчаная трава». Она растет на значительно меньших высотах и по своему характеру является долинной травой. Она имеет одиночную, разреженную форму роста, или, по крайней мере, ее дерновинки невелики и не образуют сплошного дерна. Лошади и крупный рогатый скот тщательно выбирают ее среди других видов, и она кажется особенно питательной. У нее крупное черное зерно, которое индейцы часто собирают в пищу.

Замечательным низинным злаком является вильфа (Sporobolис airoides). Она отчасти напоминает «щучку» с широко раскидистой пурпурной метелкой и мощными многолетними корнями. Старые стебли сохраняются у основания и вместе с новыми образуют плотные и почти древеснеющие дерновинки. Эти дерновинки разбросаны по сильно засоленным почвам речных пойм и активно стравливаются крупными стадами скота. Яркой особенностью этой травы, впрочем, общей для ряда других, является ее способность поглощать солевые соединения, что придает всему растению соленый вкус. Влияние этого на питающийся ею скот сомнительно, судя по противоречивым отзывам жителей; однако представляется, что когда скот впервые начинают выпасать на ней, он страдает от избытка соли, но через некоторое время это прекращается. Все так называемые «соляные травы» в той или иной степени поедаются скотом.

Главные травы возвышенных лесных массивов принадлежат к роду Bromus. В молодом возрасте они хороши, но с возрастом грубеют и теряют ценность. Единственной травой, которая может сравниться с травами восточных лугов, образует сплошную дернину и покрывает землю ровным ковром, является разновидность Aira caespitosa — красноватая луговая трава, обнаруженная вокруг небольших озер в горах и на плато на высотах от 11 000 футов и выше. Это чрезвычайно красивое растение, колышущееся под легким ветерком, обвевающим высокогорные озера.

Phragmites communis, так называемый «тростник», обычен на полянах и в топях; хотя он крупный и довольно жесткий, он обеспечивает единственную зелень, доступную в течение месяцев в суровые сезоны.

Значительная часть сена и пастбищной растительности этой страны, которую здесь называют травой, состоит из растений разных семейств. Среди них выделяются несколько видов осоки (Carex), в частности Carex Jamesii, которая разрастается везде, где создаются искусственные луга с помощью обычно практикуемой системы затопления. Растения имеют мощные подземные корневища, образующие переплетенную массу, которую однажды укоренившуюся нелегко искоренить. Листья широкие и злаковидные, и хотя они грубые и относительно пресные, они образуют хороший травостой, который можно скашивать — редкое условие для этой местности; поэтому такие луга высоко ценится.

Juncus Balticus, var. montanus, имеющий синеватый цвет, цилиндрические стебли и прочные волокна, называемый поселенцами «проволочной травой», очень распространен. Его скашивают на сено, и говорят, что в таком качестве он служит хорошо.

Имеются кустарники, служащие прекрасным кормом для объедания, среди которых, пожалуй, первое место занимает грейзбут. Полынь (Artemisia), напротив, используется редко. В этой связи можно упомянуть один кустарник, которому приписывают великие целебные свойства. Это Cercocarpus parvifolius, занимающий широкий высотный пояс на горных склонах. Листва, хотя и не строго вечнозеленая, держится большую часть зимы и, как говорят, служит единственным кормом для лошадей и скота, который удается добыть в некоторые годы глубоких снегов. Этот кустарник является сородичем хорошо известного горного махагона C. ledifolius, который растет на больших высотах и имеет поистине вечнозеленую листву.

Небольшое многолетнее растение Eurotia lanata, или «белая полынь», встречающееся в долинах и на равнинах, высоко ценится в качестве зимнего корма для скота.

Травостой даже на плато зачастую скудный; в предгорьях он становится еще беднее, а при удалении от возвышенностей его количество продолжает уменьшаться вплоть до появления абсолютных пустынь. Большинство трав, по-видимому, защищаются от сильной засушливости, произрастая кочками. Похоже, они производят пропорционально большее количество семян, чем травы во влажном регионе, и их питательные качества, особенно зимой, по-видимому, обусловлены именно этим. В целом травы имеют мощные прочные стебли и не так легко ломаются, как травы во влажном регионе, а дожди и снегопады, способные их сломать, редки. Более того, по этим причинам травы, долго сохраняющиеся в стоячем положении после того, как их прихватило морозами, высыхают на корню, образуя тем самым зимнее пастбище.

Орошаемые земли Юта будут более подробно и детально рассмотрены в последующих главах г-ном Г. К. Гилбертом, который сделал своим предметом изучения регион Большого Соленого озера; кап. К. Э. Даттоном, подготовившим главу об орошаемых землях водосбора озера Севир, и проф. А. Х. Томпсоном, написавшим главу об орошаемых землях водосбора Колорадо.

Ниже приводится таблица орошаемых земель, сгруппированных по районам, как это обсуждается в настоящей главе. Таблица составлена на основе данных, представленных в последующих главах.



Таблица орошаемых земель на территории Юта.


		Square miles.	Acres.	Cultivated in 1877.

	Square miles.	Acres.

	Salt Lake drainage system.

	Base of Uinta Mountains                      	    2.5	    1,600	  1.6 	  1,024

	Yellow Creek and Duck Creek                  	    2.0	    1,280	  —  	   —  

	Randolph Valley and Saleratus Creek          	   69.0	   44,160	  9.6 	  6,344

	Shores of Bear Lake                          	    9.0	    5,760	  5.0 	  3,200

	Cache Valley                                 	  250.0	  160,000	 50.0 	 32,000

	Bear River Delta, Malade Valley, and Connor’s Spring Valley                 	  218.0	  139,520	 22.0 	 14,080

	Box Elder Valley (Mantua)                    	    1.5	      960	  1.1 	    704

	Weber Valley from Peoa to Hennefer,  inclusive                                  	    9.0	    5,760	  8.5 	  5,440

	Parley’s Park                                	    3.2	    2,048	  3.2 	  2,048

	Uptown                                       	    2.0	    1,280	   .5 	    320

	Echo Creek                                   	    0.9	      576	   .3 	    192

	Croydon                                      	    0.5	      320	   .4 	    256

	Round Valley                                 	    0.5	      320	   .5 	    320

	Morgan Valley                                	    6.9	    4,416	  6.0 	  3,840

	Ogden Valley                                 	    8.0	    5,120	  4.1 	  2,624

	Weber Delta Plain                            	  219.0	  140,160	 91.0 	 58,240

	Kamas Prairie                                	   13.0	    8,320	  4.7 	  3,003

	Hailstone Ranche and vicinity                	    2.0	    1,280	  2.0 	  1,280

	Provo Valley                                 	   16.0	   10,240	  6.0 	  3,840

	Waldsburg                                    	    2.0	    1,280	  2.0 	  1,280

	Utah Valley                                  	  190.0	  121,600	 59.0 	 37,760

	Salt Creek                                   	   16.0	   10,240	 14.0 	  8,960

	Salt Lake Valley (including Bountiful and Centerville)                           	  192.0	  122,880	 89.8 	 57,412

	Tooele Valley                                	   45.0	   28,800	  5.4 	  3,456

	Cedar Fort                                   	    1.5	    1,000	  1.2 	    800

	Fairfield                                    	    1.5	      900	  1.2 	    800

	Vernon Creek                                 	    2.0	    1,200	  1.5 	    900

	Saint Johns                                  	    1.1	      700	  1.1 	    700

	East Cañon Creek (Rush Valley)               	    1.5	      900	   .8 	    500

	Stockton                                     	     .3	      500	   .3 	    200

	Skull Valley                                 	    4.0	    2,500	  1.6 	  1,000

	Government Creek                             	     .5	      300	   .5 	    300

	Willow Spring, T. 10 S., R. 17 W             	     .4	      250	   .4 	    250

	Redding Spring                               	     .1	       50	  —  	     20

	Dodoquibe Spring                             	     .1	       50	  —  	   —  

	Deep Creek, T. 9 S., R. 19 W                 	    1.6	    1,000	   .8 	    500

	Pilot Peak                                   	     .3	      200	  —  	   —  

	Grouse Valley                                	    2.4	    1,500	   .8 	    500

	Owl Spring                                   	     .1	       10	  —  	   —  

	Rosebud Creek                                	     .6	      400	   .2 	    150

	Muddy Creek, T. 10 N., R. 15 W               	     .5	      300	   .5 	    300

	Park Valley                                  	    3.5	    2,300	  1.1 	    700

	Widow Spring                                 	     .1	       20	  —  	   —  

	Indian Creek, T. 13 N., R. 12 W              	     .2	      100	  —  	   —  

	East base Clear Creek Mountains              	     .2	      150	  —  	      5

	Cazure Creek                                 	     .3	      200	  —  	   —  

	Clear Creek, T. 15 N., R. 12 W               	     .3	      200	   .1 	     80

	Junction Creek                               	     .7	      500	  —  	   —  

	Goose Creek                                  	     .3	      200	  —  	   —  

	Pilot Spring                                 	     .1	       15	  —  	   —  

	Deseret Creek (or Deep Creek)                	    4.5	    3,000	   .5 	    300

	Crystal Springs, T. 14 N., R. 7 W            	     .2	      100	   .1 	     60

	Antelope Springs, T. 9 N., R. 6 W            	     .1	       30	  —  	     30

	Hanzel Spring                                	     .1	       15	  —  	     15

	Promontory, east base                        	     .9	      600	   .5 	    300

	Blue Creek                                   	    2.3	    1,500	  —  	   —  

	Brackish Springs, near Blue Creek            	    1.5	    1,000	   .3 	    200

	Antelope Island                              	     .1	       50	  —  	   —  

	The valley of the Sevier River.

	San Pete Valley                              	   31.2	   20,000	 17.0 	 10,880

	Gunnison                                     	    6.2	    4,000	 44.4 	  2,800

	Sevier Valley, above Gunnison                	   54.7	   35,000	 16.5 	 10,500

	Circle Valley                                	    6.3	    4,000	  1.1 	    750

	Panguitch and above                          	   10.9	    7,000	  2.8 	  1,800

	Irrigable lands of the desert drainage of southwestern Utah.

	Cherry Creek                                 	     .2	      100	  —  	   —  

	Judd Creek                                   	     .2	      100	  —  	   —  

	Levan                                        	    3.1	    2,000	  —  	   —  

	Scipio                                       	    2.6	    1,700	  —  	   —  

	Holden                                       	    1.6	    1,000	  —  	   —  

	Filmore and Oak Creek                        	    5.5	    3,500	  —  	   —  

	Meadow Creek                                 	    1.9	    1,200	  —  	   —  

	Kanosh                                       	    3.1	    2,000	  —  	   —  

	Beaver Creek and tributaries                 	   21.9	   14,000	  —  	   —  

	Paragoonah                                   	    1.6	    1,000	  —  	   —  

	Parowan                                      	    1.6	    1,000	  —  	   —  

	Summit                                       	     .6	      400	  —  	   —  

	Cedar City, Iron City, and Fort Hamilton     	    3.6	    2,300	  —  	   —  

	Mountain Meadows                             	     .3	      200	  —  	   —  

	Pinto                                        	     .3	      200	  —  	   —  

	Hebron                                       	    1.6	    1,000	  —  	   —  

	Irrigable lands of the Colorado drainage.

	Virgin River                                 	   30  	   19,200	 11.0 	  7,040

	Kanab Creek                                  	    2.5	    1,600	  1.1 	    700

	Paria River                                  	    6  	    3,840	  —  	   —  

	Escalante River                              	    6  	    3,840	  —  	   —  

	Fremont River                                	   38  	   24,320	  —  	   —  

	San Rafael River                             	  175  	  112,000	  —  	   —  

	Price River                                  	   11  	    7,040	  —  	   —  

	Minnie Maud Creek                            	    3  	    1,920	  —  	   —  

	Uinta River                                  	  285  	  182,400	   .5 	    300

	Ashley Fork                                  	   25  	   16,000	   .1 	     50

	Henrys Fork                                  	   10  	    6,400	  —  	   —  

	White River                                  	   75  	   48,000	  —  	   —  

	Browns Park                	Green River        	   10  	    6,400	  —  	   —  

	Below Split Mountain Cañon  	   50  	   32,000	  —  	   —  

	Gunnison Valley           	   25  	   16,000	  —  	   —  

	Grand River                                  	   40  	   25,600	  —  	   — 

	Total     	2,262.4	1,447,920	  —  	   — 







ГЛАВА VII. ОРОШАЕМЫЕ ЗЕМЛИ ВОДОСБОРНОЙ СИСТЕМЫ СОЛЕНОГО ОЗЕРА.



Г. К. Гилберта.

Область моих работ в 1877 году охватывала столь значительную часть бассейна Большого Соленого озера и столь малую долю всего остального, что оказалось наиболее удобным составить отчёт по всему этому бассейну, вернее, по той его части, которая лежит в пределах территории Юта. При этом в отношении почти всех земель, дренирующихся в озеро Юта, я опирался на данные, собранные г-ном Реншоу, сотрудником настоящей съемки, в связи с его топографической работой. Остальную часть округа, за весьма редким исключением, я посетил лично.

Должностные лица и граждане территории охотно предоставляли запрашиваемую мной информацию и всячески помогали мне; однако я особенно обязан г-ну Мартино и г-ну Бартону, землемерам округов Кэш и Дейвис; г-ну Фоксу, территориальному землемеру, и достопочтенному А. П. Роквуду, статистику Сельскохозяйственного общества Дезерет. Г-н Роквуд подготовил статистический отчёт по территории в 1875 году, который оказал мне большую помощь, и он любезно предоставил в мое распоряжение как рукописные материалы своей работы, так и опубликованную сводку.

МЕТОД И ОБЪЕМ ИССЛЕДОВАНИЙ.

Там, где земледелие зависит от ирригации, площадь земель, пригодных для сельскохозяйственного использования, определяется соотношением количества доступной воды и количества доступной земли. На единицу площади земли требуется определенное количество воды, и там, где пригодные для возделывания земли требуют больше воды, чем можно получить, под хозяйственное освоение может быть отдана лишь часть земель. Но существует предел и для объема воды, который может быть с выгодой использован на единицу площади земли, и там, где запас воды превышает количество, требуемое землями, должным образом подготовленными к ее приему и использованию, может быть задействована лишь часть воды. Поэтому для определения площади сельскохозяйственных земель в заданном округе необходимо выполнить измерения земли или измерения воды, а возможно, и то и другое, а также знать объем воды, необходимый на единицу площади рассматриваемых земель.

Надлежащая норма воды для ирригации зависит от климата, почвы и подпочвы, а также от характера культуры и в различных условиях варьируется в неопределенных пределах. Как правило, лучшие почвы требуют меньше воды; больше всего воды требуют, с одной стороны, легкие пески, а с другой — плотные глины. Если подпочва рыхлая и сухая, воды требуется больше, чем в случае, когда она влажная или водонепроницаемая. Везде, где имеется водоупорный подстилающий слой, в подпочве накапливается влага, и потребность в воде из года в год снижается. Эти и другие соображения настолько усложняют проблему, что обобщать трудно, и я счел более практичным использовать в своих исследованиях определенные предельные величины, нежели пытаться в каждом случае ставить диагноз местных условий. Сопоставляя расходы некоторых рек в Юта, которые в настоящее время используются для ирригации на полную мощность, с площадями орошаемых ими земель, я обнаружил, что сто акров сухих террасовых земель (то есть земель с глубокой, сухой, рыхлой подпочвой) не дают полноценного урожая зерна менее чем при одном кубическом футе воды в секунду, и это в наиболее благоприятном климате территории. Там, где климат суше, требуется большее количество воды. Там, где имеется влажная подпочва, может оказаться достаточно меньшего.

В более засушливых районах, где реки невелики, они обычно используются на сухих террасах, поскольку те находятся ближе всего к истокам; и крайне редко их полезность возрастает из-за присутствия влажной подпочвы. Но именно в засушливых районах площадь сельскохозяйственных земель определяется по расходу водотоков; следовательно, погрешность будет невелика, если во всех случаях применять критерий, применимый к сухим террасовым землям. Поэтому при обсуждении земель северной Юта я закрепил за каждым кубическим футом в секунду круглогодичного стока мелиорацию ста акров земли, полагая, что получаемые при этом оценки никогда не будут занижать сельскохозяйственные ресурсы обследованных районов, хотя порой и могут их преувеличивать.

При измерении расходов воды применялся следующий метод: подыскивалось место, где русло было прямым на протяжении, равном нескольким ширинам потока, и где на некотором протяжении размеры поперечного сечения менялись мало. Затем измерялись ширина (в футах), средняя глубина (в футах) и максимальная скорость поверхностного течения (в футах в секунду). Средняя скорость принималась равной четырем пятым от максимальной; а четыре пятых произведения трех измеренных элементов давали расход в кубических футах в секунду. Этот метод измерения признается несовершенным и чреват значительной погрешностью, но при имевшемся в моем распоряжении времени лучший способ применить было невозможно, а его недостатки тем менее досадны из-за изменчивости самих водотоков.

Все реки Юта, стекающие с горных склонов, подвержены резким колебаниям. Значительную долю воды они получают от таяния снегов, причем не только само таяние варьируется по интенсивности и срокам, но и запас снега, подлежащего таянию, сильно меняется от года к году. Одиночное измерение, взятое само по себе, совершенно недостаточно для определения ирригационной емкости реки, и поскольку посетить реку более одного раза удавалось редко, была предпринята попытка дополнить единичное определение сопоставлением суждений местных жителей об относительных расходах различных ручьев и рек в другие сезоны и в другие годы. В районах, где вода используется почти полностью, а ее разделение и распределение контролируется «водными мастерами», эти должностные лица способны предоставить достаточно определенную информацию, но в других районах приходилось делать большую поправку на ошибки в оценках. Разумеется, та составляющая моих расчетов, которая основана на опросах, не может претендовать на столь малую вероятность ошибки, как составляющая, основанная на измерениях.

Реки, образующиеся в высоких горах, достигают наивысшего уровня в июне, а самого низкого — в сентябре или октябре. Реки с невысоких гор достигают максимума в апреле или мае, а спадают к августу или сентябрю. В низких долинах полив пшеницы и других мелкосемянных злаков начинается примерно первого июня и продолжается до второй половины июля. Полив кукурузы и картофеля начинается в начале июля и продолжается до середины августа. В середине июля во всех землях возникает потребность в воде, и если в это время водоснабжение достаточно, оно гарантированно удовлетворит любые потребности в иные периоды. Будет удобно называть это время критическим сезоном. В более высоких сельскохозяйственных долинах кукуруза и картофель не выращиваются, но полив зерновых и сенокосов ведется с середины июня до середины или конца августа. На протяжении всего этого времени объем воды в реках уменьшается, и если они вообще иссякают, то в конце сезона. Критический сезон для более высоких долин наступает примерно в середине августа.

Для надлежащей оценки сельскохозяйственного потенциала реки необходимо выяснить ее расход в критический сезон. Во время исследований минувшего лета это было достигнуто путем прямых измерений лишь в ограниченном районе. На остальной части моего рабочего участка я был вынужден полагаться на чужие оценки соотношения между расходами рек в момент измерения и в критический сезон.

Как выяснится в дальнейшем, неопределенность, присущая этим определениям расходов, лишь в незначительной степени влияет на общую сумму. Полезность крупных рек ограничивается не столько их объемами, сколько количеством доступной земли, пригодной для залива, — величиной, поддающейся более точному определению, причем площадь земель, орошаемых крупными реками, во много раз превосходит площадь, орошаемую малыми.

Ни одна река не используется круглый год, и лишь немногие могут быть полностью задействованы во время весеннего половодья. Везде, где практически осуществимо накопление избыточной воды до момента потребности в ней, орошаемая площадь соответственно увеличивается. В нескольких местах было сделано достаточно для демонстрации осуществимости мелиорации тысяч акров с помощью водохранилищ, и со временем это будет сделано; но, за исключением мелких масштабов, это дело не ближайшего будущего. Еще много лет капитал будет находить большую прибыль в овладении крупными реками.

При оценке сельскохозяйственных ресурсов, конечно, необходимо было учитывать весь будущий прирост, и везде, где устройство водохранилищ казалось осуществимым, давалась приблизительная оценка площади земель, которые можно таким образом вернуть в хозяйственный оборот.

В Юта имеется несколько ограниченных участков, приносящих фермерам доходные урожаи без искусственного внесения воды. Их продуктивность удваивается или утраивается при использовании воды, и поскольку они пригодны для ирригации, их не следует отделять от орошаемых земель. Когда более крупные реки будут перенаправлены на ирригационные работы, почти все такие площади будут обеспечены водой, за исключением лишь немногих. Была предпринята попытка включить последние, равно как и первые, в оценку сельскохозяйственных земель.

Термин «сельскохозяйственные земли» толкуется как включающий земли, которые используются или могут быть использованы для получения сена, наряду с землями, обрабатываемыми плугом. Большинство орошаемых земель может использоваться любым из этих способов, но есть участки, которые из-за суровости климата или невысокого качества воды приспособлены только для выращивания травы.

В предшествующих замечаниях я стремился как можно короче изложить методы и объем моих исследований, а также указать степень точности, которой следует ожидать от полученных оценок. К этим оценкам мы теперь и перейдем.

ИРИГАЦИЯ С ПОМОЩЬЮ КРУПНЫХ РЕК.

В Большое Соленое озеро впадают три реки — Бир, Вебер и Джордан, и от их вод в конечном счете будет зависеть основная часть земледелия Юта. По удивительному совпадению основные истоки всех трех рек лежат близко друг к другу в западной оконечности горного хребта Уинта.



Река Бир течет сначала на север и чуть за предгорьями заходит на территорию Вайоминг. Свернув налево, она снова переходит в Юта и, снова свернув направо, возвращается в Вайоминг. Из Вайоминга она течет на север в Айдахо и, сделав большой крюк на север, возвращается более западным путем в Юта. Она вновь пересекает границу в долине Кэш и оттуда через короткий каньон направляется к своей дельтовой равнине на северо-западной окраине Большого Соленого озера. Основные притоки она принимает в Айдахо и в долине Кэш. Вдоль верхнего течения реки имеется мало земель, пригодных для возделывания, и климат не позволяет выращивать ничего, кроме сена. По имеющимся у меня сведениям, площадь луговых земель там несколько превышает две квадратные мили. Далее, вновь входя в Юта, река на протяжении 30 миль течет по открытой долине, той самой, где расположены города Вудрафф и Рандольф. В истоке она проходит через короткое ущелье и может быть легко разделена на два канала на таком уровне, который позволяет охватить большую часть долины и подвести под орошение около 90 квадратных миль земель. Для орошения такой площади воды реки достаточно, но если необходимый объем воды будет так распределен, останется слишком мало для нужд земель, примыкающих к смежным участкам реки в Вайоминге. Они имеют равные права на использование реки, и надлежащее распределение воды должно выделить ее на мелиорацию лучших земельных участков в обеих территориях. По моим оценкам, такое урегулирование позволило бы оросить в долине Юта 45 квадратных миль речной водой. Второстепенные ручьи долины послужат для орошения еще 24 квадратных миль. Климат неблагоприятен для зерновых, и главной культурой должно стать сено.

Входя в Юта в следующий раз, река набирает столь большой объем, что использовать ее целиком не представляется практичным. Часть долины Кэш, лежащая в Юта, может быть орошена практически полностью. Земли на левом берегу реки Бир могут быть обеспечены водой из реки Логан и других притоков без привлечения основного русла. Правый берег придется обеспечивать водой совместно со смежным участком в Айдахо и посредством канала, целиком проложенного по территории этого штата. Затраты будут велики, но не превысят оправданной выгоды. По моим расчетам, ютовская часть долины Кэш в конечном счете будет содержать 250 квадратных миль орошаемых земель. Климат позволяет выращивать пшеницу, овес и кукурузу, а также такие фрукты, как яблоко, груша и абрикос.

Покидая долину Кэш, река с шумом проходит через короткий узкий каньон и выходит на равнину, окаймляющую озеро. Известняковые стены каньона служат надежным основанием для головных сооружений системы каналов, обеспечивающих равнину водой. И здесь снова необходимы крупные капиталовложения, но выгода превзойдет затраты. Водой будут обеспечены не только вся аллювиальная равнина реки Бир, но и долина Малад вплоть до Орегон-Спрингс, а также долина, простирающаяся от Литтл-Маунтин до Коннор-Спрингс. За вычетом из этих площадей земель по берегам озера, слишком засоленных, чтобы надеяться на их мелиорацию, остается участок площадью 214 квадратных миль. Одна десятая его часть используется уже сейчас: отчасти она орошается ручьем Бокс-Элдер и другими мелкими ручьями, а отчасти возделывается без ирригации.

В следующей таблице суммированы сельскохозяйственные ресурсы той части водосборного бассейна реки Бир, которая лежит в Юта:


	Tracts.	Square miles—

	Cultivated in 1877.	Cultivable.

	Base of Uinta Mountains                                	       1.6   	       2.5  

	Yellow Creek and Duck Creek                            	       0.0  	       2.0  

	Randolph Valley and Saleratus Creek                    	       9.6   	      69.0  

	Shores of Bear Lake                                    	       5.0   	       9.0  

	Cache Valley                                           	      50.0   	     250.0  

	Delta Plain, Malade Valley, and Connor’s Spring Valley 	      22.0   	     218.0  

	Box Elder Valley (Mantua)                              	       1.1   	       1.5  

	Total  	      89.3   	     552.0



Вся площадь округа реки Бир составляет около 3 620 квадратных миль, причем 2¹⁄₂ процента в настоящее время находятся под культивацией, а более 15 процентов пригодны для возделывания.



Река Вебер течет в общем северо-западном направлении от гор Уинта к Большому Соленому озеру, впадая в него посередине его восточного берега. Огден — ее единственный значительный приток. У подножия гор она выходит на прерию Камас, где с ее помощью можно орошать несколько квадратных миль. Оттуда до Хеннефера, на протяжении 30 миль, ее непрерывно окаймляет полоса сельскохозяйственных земель шириной около трети мили. Затем она проходит через три тесных кашона (в промежутках между которыми лежат долина Раунд с несколькими акрами земли и долина Морган с 7 квадратными милями) и выходит на свою дельтовую равнину. На этой равнине насчитывается не менее 219 квадратных миль сельскохозяйственных земель, из которых около двух пятых используется в настоящее время. Часть не орошается, часть орошается рекой Огден и несколькими ручьями, а остальное — рекой Вебер. Для обеспечения водой возвышенных частей равнины потребуются огромные затраты, и я придерживаюсь мнения, что наивысшие уровни не могут быть снабжены водой с выгодой. Тем не менее значительное расширение орошаемой площади неизбежно, и я предвижу, что когда вода Вебера будет доведена так далеко, насколько это экономически целесообразно, неорошаемыми останутся не более 15 миль равнины. За вычетом этой величины, а также площади, обслуживаемой второстепенными водотоками и родниками равнины, остается 185 квадратных миль, зависящих от рек Вебер и Огден. Река Огден должна также орошать 8 квадратных миль в своем верхнем течении, а Вебер — 34, что составляет в общей сложности 227 квадратных миль, зависящих от этих двух водотоков. Можно поставить под сомнение, способны ли они обеспечить столь большую площадь. 8 октября я обнаружил в реке Огден у устья ее каньона расход 115 футов в секунду, а тремя днями позже Вебер показал 386 футов. Какая-либо ирригация в то время практически не велась, и общая цифра в 501 фут включала практически всю воду рек. Для орошения 227 квадратных миль реки должны обеспечивать в критический сезон (в данном случае примерно 10 июля) 1 450 футов, или почти в три раза больше их октябрьского расхода. Отношение между их июльским и октябрьским расходами я не имею прямых средств судить, и задача эта слишком тонка, чтобы доверять оценкам местных жителей без помощи измерений; но косвенно к частичному выводу можно прийти, сравнивая реки с определенными притоками Джордана, которые наблюдались дважды. Ручей Сити-Крик измерялся 5 июля и снова 1 сентября, а ручьи Эмигрейшн и Парли измерялись 5 июля и снова 3 сентября. Эти реки берут начало в горах, которые примерно так же высоки, как те, что питают Вебер и его притоки, и их условия в целом схожи. Их измеренные расходы были следующими:


	Streams.	I.—July volume, in feet per second.	 II.—September volume, in feet per second.	III.—Ratio of I to II.

	City Creek             	  119 	 32 	        3.7  

	Emigration Creek       	   24 	  8 	        3.0  

	Parley’s Creek         	   72 	 29 	        2.5    



Сравнение не является окончательным, но оно, судя по всему, показывает, что для решения проблемы требуется тщательное обследование в «критический сезон». Если бы Огден и Вебер измерялись в сентябре, как и другие реки, их расходы, вероятно, оказались бы меньше, чем в октябре; и это соображение, по-видимому, склоняет чашу весов доказательств против способности рек орошать примыкающие земли.

Но если их неспособность будет доказана, отсюда не следует, что земли должны оставаться сухими. Бир на севере и Джордан на юге имеют каждый большой объем избыточной воды, и любой из этих источников можно без серьезных инженерных затруднений подвести к низким уровням дельты Вебера.

В следующей таблице суммированы сельскохозяйственные ресурсы водосборного бассейна реки Вебер:


	Tracts.	Square miles— 

	Cultivated in 1877.	Cultivable.

	Kamas Prairie (northern edge) 	      .7    	     3.0 

	Peoa to Hennefer, inclusive   	     8.5    	     9.0   

	Parley’s Park                 	     3.2    	     3.2   

	Uptown                        	      .5    	     2.0  

	Echo Creek                    	      .3    	      .9   

	Croydon                       	      .4    	      .5  

	Round Valley                  	      .5    	      .5 

	Morgan Valley                 	     6.0    	     6.9  

	Ogden Valley                  	     4.1    	     8.0  

	Delta Plain                   	    91.0    	   219.0   

	Total                   	   115.2    	   253.0     



Оценка в 219 миль пригодных для обработки земель на дельтовой равнине включает 15 миль, которые, вероятно, никогда не будут орошаться, но тем не менее могут использоваться в земледелии.

Общая площадь бассейна Вебера (включая всю равнину от Бонневиля до Сентервиля и исключая основную часть прерии Камас) составляет 2 450 квадратных миль; 4³⁄₄ процента площади в настоящее время находится под культивацией, а 10¹⁄₃ процента пригодны для возделывания.



Река Джордан является стоком озера Юта и течет на север, впадая в Большое Соленое озеро у его юго-восточного угла. Справа она принимает ряд крупных притоков с хребта Уосатч. Крупнейшим притоком озера Юта является река Прово, берущая начало в горах Уинта вблизи истоков Вебера и Бир.

От устья своего горного каньона Прово выходит на прерию Камас и прижимается к южной окраине равнины точно так же, как Вебер прижимается к ее северной окраине, выходя через узкое ущелье в юго-западном углу. В один из периодов истории прерии Прово текла через нее на север и соединялась с Вебером. Поверхность прерии тогда была ниже, чем сейчас, и принесенные рекой из гор песок и галечник накапливались на ней. Со временем Прово намыла свой аллювий настолько высоко, что ее вода нашла новый проход через барьер долины. Новое русло, обеспечивающее более крутой уклон, чем старое, ускорило течение через долину и заставило ее обратить свое действие вспять и приступить к размыву отложенного ею материала. До тех пор пока река наращивала свое ложе, ее русло было непостоянным, смещаясь из стороны в сторону по всей равнине; но как только она начала размывать свое ложе, ее положение зафиксировалось, и равнина оказалась заброшенной. Теперь река течет в узкой долине собственного образования, на 150 футов ниже поверхности равнины. В результате такого происхождения прерия Камас имеет равномерный уклон от Прово к Веберу, и оросить ее водой Вебера было бы колоссальной задачей. Но реку Прово можно вернуть к ее прежней роли с относительной легкостью. Нескольких миль канала будет достаточно, чтобы довести ее воду до верхнего края равнины, откуда ее можно направить в любую точку. Небольшой канал уже построен, и его расширение может превратить всю прерию в луг. Таким образом, прерия, хотя и являющаяся частью водосборного бассейна Вебера, принадлежит к ирригационному району Прово.

Далее река Прово протекает по узкой скалистой долине на протяжении 7 миль, причем по ее берегам тянутся пойменные земли, пригодные для некоторого земледелия. Затем она выходит в долину Прово — котловину, примерно равную по размеру предыдущей, с мягким климатом, позволяющим выращивать зерновые культуры. Оттуда до долины Юта она течет по глубокому и тесному каньону.

Объема воды в реке Прово достаточно для орошения примерно 100 квадратных миль. Если пустить на нужды 28 миль в Камас-Прейри и 40 миль в долине Прово и прилегающих к ней участках, то для долины Юта останется квота на 32 мили. Небольшие реки этой долины — Американ-Форк, Спаниш-Форк, Хоббл-Крик, Пейсон-Крик и др. — смогут оросить 120 миль, что в общей сложности составит 152 квадратные мили обеспеченных водой земель. Общая площадь земель в долине, которые можно было бы оросить при достаточном количестве воды, составляет не менее 225 миль.



Таким образом, оказывается, что если все доступные земли в верхнем течении Прово будут мелиорированы, одна треть долины Юта останется без воды, тогда как если ни один из этих участков не орошать, водой будет обеспечена почти вся долина. Самым разумным представляется промежуточный путь, которому, несомненно, и последуют. Постепенное расширение каналов по мере возникновения потребностей и появления возможностей у общин будет вовлекать земли в обработку последовательно, в порядке их ценности и удобства; когда же будет достигнут предел и оформлены права на всю воду, наиболее доступные земли в каждой из трех долин, пересекаемых Прово, будут мелиорированы. Жители Камас-Прейри, вероятно, увеличат площади своих лугов так, чтобы заготавливать зимнее сено для стад, достаточных для заполнения летних пастбищ в окрестностях; в долине Прово, где климат менее благоприятен, чем в долине Юта, будут орошаться только самые отборные почвы; а большая часть вод реки достанется долине Юта. Распределение можно приблизительно оценить следующим образом: Камас-Прейри — 10 миль; долина Прово и Уолдсберг — 20 миль; долина Юта — 70 миль.

Ниже озера Юта наблюдается незначительное колебание объема стока в зависимости от сезона. Озеро представляет собой естественный резервуар площадью 127 квадратных миль и настолько сглаживает отток через реку Джордан, что на объем воды в ней меньше влияет средний уровень воды в озере, чем воздействие северных и южных ветров. При наличии подходящих головных сооружений ее сток можно полностью контролировать и при желании направить весь объем воды из озера на сезон ирригации.

Наивысший уровень воды в озере наблюдается в июле, а самый низкий — в марте или апреле; естественный объем стока в его истоке, разумеется, претерпевает соответствующие изменения. В июле я замерил этот объем, и он составил 1275 кубических футов в секунду, а местные жители сообщают мне, что в период межени река переносит более половины этого объема; 1000 футов — пожалуй, цифра, близкая к среднему расходу. Когда возможности реки Прово и других притоков будут использоваться полностью, годовой приток в озеро уменьшится примерно на одну восьмую, а отток — на бо́льшую величину, которую мы примем равной одной четверти. (При этом предполагается, что испарение составляет 90 дюймов в год для всей поверхности озера.) Оставшийся постоянный сток в 750 кубических футов в секунду при сосредоточении в течение четырех месяцев позволил бы орошать на протяжении этого периода 350 квадратных миль. В систему каналов от реки Джордан удастся включить лишь около 160 квадратных миль сельскохозяйственных земель, и, по моему мнению, можно с уверенностью считать, что запасы воды значительно превысят спрос.

В настоящее время река Джордан используется мало: основное орошение долины Солт-Лейк осуществляется за счет крупных ручьев, стекающих с гор на востоке. Однако пройдет совсем немного времени, и будут построены крупные каналы, которые доставят воды Джордана во все части долины, лежащие ниже уровня озера Юта. Они охватят 120 квадратных миль сельскохозяйственных земель.

Горные ручьи, в которых отпадет необходимость в низовьях долины, будут отведены на более возвышенные земли и направлены на обслуживание террас у подножия гор. Благодаря этому общая площадь обрабатываемых земель в долине увеличится до 192 квадратных миль. В конечном счете западный канал будет проведен вокруг северной оконечности горного хребта Окирк и оросит северную треть долины Туэле. Он пройдет выше сельскохозяйственных земель И. Т. Сити и Грантсвилла, что позволит использовать ручьи, орошающие последний город, на более высоких склонах. Использование вод Джордана составит не менее 40 миль, а площадь сельскохозяйственных угодий в долине увеличится примерно до 45 квадратных миль.

Если включить долину Туэле и Камас-Прейри в водосборный бассейн реки Джордан, его сельскохозяйственные ресурсы составят в сумме следующее:


	Tracts.	Square miles— 

	Cultivated in 1877.	Cultivable.

	Kamas Prairie                                          	     4.0    	     10.0    

	Hailstone Ranche and vicinity                          	     2.0    	      2.0    

	Provo Valley                                           	     6.0    	     16.0    

	Waldsburg                                              	     2.0    	      2.0    

	Utah Valley                                            	    59.0    	    190.0    

	Goshen	 Salt Creek	    14.0    	     16.0       

	Mona                                    

	Nephi                                                

	Salt Lake Valley (including Bountiful and Centerville) 	    89.8    	    192.0    

	Tooele Valley                                          	     5.4    	     45.0    

	 Total                                            	   182.2    	    473.0    



The drainage district has an area of 4,010 miles; 4¹⁄₂ per cent. are
cultivated, and 11³⁄₄ per cent. may be cultivated.



Как можно заметить, в этих расчетах объем доступной воды выше озера Юта считается недостаточным для имеющихся земель, в то время как ниже озера наблюдается избыток воды, хотя нижнее течение является лишь продолжением верхнего. Разница проистекает из функции озера как резервуара. Ниже резервуара весь годовой объем воды поддается контролю, однако выше него, как я предполагал, при ирригации будет использоваться лишь тот объем, который протекает в критический период, и только в течение ирригационного сезона. Если удастся построить искусственные водохранилища для накопления воды с целью ее использования в долине Юта, можно будет обрабатывать бо́льшую площадь. При наличии надлежащих емкостей для хранения река и ее притоки, впадающие в озеро, смогут оросить: в Камас-Прейри — 28 миль; в долине Прово и ее окрестностях — 40 миль; в долине Тисл — 6 миль; на Солт-Крик — 16 миль; в долине Юта — 225 миль, что составит в общей сложности 315 миль; при этом в Джордан все равно будет сбрасываться достаточно воды для обеспечения всех земель, закрепленных за этой рекой. Если подобное накопление воды осуществимо, в приведенной выше таблице вместо 473 миль должно быть указано 552 мили пригодных для обработки земель. Регион, где наиболее вероятно создание условий для хранения воды, находится в горах, где берут начало эти водные артерии. Я не посещал его, и пока он не будет обследован, я не решусь увеличивать расчетные показатели.

В следующей таблице приводится сводка по речной системе Большого Соленого озера:


	Districts.	Areas, in square miles. 

	Whole district.	Under cultivation  in 1877.	To be reclaimed in the future.	Total cultivable. 

	Bear River   	     3,620       	        89.3       	     462.7       	      552.0   

	Weber River  	     2,450       	       115.2       	     137.8       	      253.0  

	Jordan River 	     4,010       	       192.2       	     280.8       	      473.0 

	Total     	    10,080       	       396.7       	     881.3       	    1,278.0  

	Ratios    	     1,000       	        .039       	      .088       	       .127  



Этот регион занимает одну восьмую часть земельной площади Территории и более половины ее сельскохозяйственных земель. Это самый богатый район Юты. Почти треть его пригодных земель уже используется. Затраты на строительство каналов, обеспечивших водой обрабатываемые земли этого региона, составили около 2 000 000 долларов. На завершение ирригационной системы потребуется, вероятно, еще 5 000 000 долларов.



ИРРИГАЦИЯ МАЛЫМИ РУЧЬЯМИ.

На остальной территории водосборного бассейна Большого Соленого озера нет крупных массивов сельскохозяйственных земель. На большом расстоянии друг от друга расположены небольшие участки, зависящие от родников и мелких ручьев, причем объем доступных земель практически везде значительно превосходит объем доступной воды. Лишь несколько исключительных мест обрабатываются без орошения, но, насколько удалось выяснить, они расположены так, что увлажняются снизу. На сухих террасовых землях урожаи не выращивались.

Основные данные сведены в следующую таблицу:


	Localities.	No. of distinct tracts.	Acres in cultivation in 1877.	
Acres cultivable.	Cultivable acres not included in existing surveys.	Remarks.

	Cedar Fort                                      	   1	  800	 1,000	  — 	With aid of reservoirs.

	Fairfield                                       	   1	  800	   900	  — 	 

	Vernon Creek                                    	   1	  900	 1,200	  — 	With aid of reservoirs.           

	Saint Johns                                     	   1	  700	   700	  — 	 

	East Cañon Creek, Rush Valley                   	   1	  500	   900	  — 	 

	Stockton                                        	   1	  200	   500	  — 	 

	Skull Valley                                    	  11	1,000	 2,500	  (?)	With aid of reservoirs; visited in part only.                       

	Government Creek                                	   1	  300	   300	  — 	Not visited.                      

	Willow Spring, township 10 south, range 17 west 	   1	  250	   250	  — 	     Do.                          

	Redding Spring                                  	   1	   20	    50	  — 	 

	Dodoquibe Spring                                	   1	  — 	    50	  — 	Not visited. 

	Deep Creek, township 9 south, range 19 west     	   1	  500	 1,000	  — 	With aid of reservoirs.           

	Pilot Peak                                      	   1	  — 	   200	  200	Not visited.                      

	Grouse Valley                                   	   6	  500	 1,500	  — 	With aid of reservoirs.           

	Owl Spring                                      	   1	  — 	    10	   10	 

	Rosebud Creek                                   	   1	  150	   400	  — 	With aid of reservoirs.           

	Muddy Creek, township 10 north, range 15 west   	   1	  300	   300	  300	 

	Park Valley                                     	   6	  700	 2,300	  — 	With aid of reservoirs.           

	Widow Spring                                    	   1	  — 	    20	   20	Not visited.                      

	Indian Creek, township 13 north, range 12 west  	   1	  — 	   100	  100	With aid of reservoirs.           

	East base Clear Creek Mountains                 	   6	    5	   150	  100	     Do.                          

	Cazure Creek                                    	   1	  — 	   200	  200	Not visited.                      

	Clear Creek, township 15 north, range 12 west   	   1	   80	   200	  200	 

	Junction Creek                                  	   1	  — 	   500	  500	Not visited.                      

	Goose Creek                                     	   2	  — 	   200	  200	     Do.                          

	Pilot Spring                                    	   1	  — 	    15	  — 	 

	Deseret Creek (or Deep Creek)                   	   1	  300	 3,000	  — 	With aid of reservoirs.           

	Crystal Springs, township 14 north, range 7 west	   1	   60	   100	  100	     Do.                          

	Antelope Spring, township 9 north, range 6 west 	   1	   30	    30	   30	Not visited.                      

	Hanzel Spring                                   	   1	   15	    15	   15	 

	Promontory, east base                           	   1	  300	   600	  600	The greater part is not irrigated.

	Blue Creek                                      	   1	  — 	 1,500	  — 	 

	Brackish Springs near Blue Creek                	   1	  200	 1,000	  — 	 

	Antelope Island                                 	   1	  — 	    50	   50	Not visited.   

	Total 	  60	8,610	21,740	1,625	 

	Total in square miles 	  —	 13.5	  33.9	  2.5	 





Девятнадцать участков еще не были обследованы управлением землеустройства.

Общая площадь округа составляет 13 370 квадратных миль, из которых одна десятая доля процента находится в обработке, а одна четвертая доля процента пригодна для обработки.



Контраст между районами к востоку и к западу от Большого Соленого озера наглядно демонстрирует сочетание физических условий, необходимых для ведения сельского хозяйства в наших засушливых территориях. Атмосфера, обладающая лишь незначительным запасом влаги, дает обильные осадки только при понижении температуры. Земледелие зависит от выпадения влаги, но не способно выдерживать сопутствующий холодный климат. Оно может процветать лишь там, где горные массифы переносят влагу, образующуюся в их холодном климате, в низменные долины с мягким климатом. Вершины Уосатча и Уинты возвышаются на 6000–9000 футов выше долин, примыкающих к Большому Соленому озеру. Температура их климата на 20–30° ниже. Скапливающийся на них зимой снег не тает от первых лучей весеннего тепла, а медленно тает под воздействием поднимающегося солнца и на протяжении всего вегетационного периода подпитывает ручьи, орошающие долины. Медвежья река (Беар), Вебер и Джордан переносят влагу гор в тепло долин, и результатом этого становится плодородие.

К северу и западу от озера расположено множество гор, но они слишком низкие и мелкие, чтобы удерживать снежные сугробы до наступления поры нужды. Их ручьи иссякают еще до прихода лета, и лишь немногие родники являются постоянными. В результате образуется сплошная пустыня, усеянная редкими оазисами.




ГЛАВА VIII.
ОРОШАЕМЫЕ ЗЕМЛИ ДОЛИНЫ РЕКИ СЕВИР.



Капитан К. Э. Даттон.

В сельскохозяйственном отношении долина реки Севир и ее притоков является одной из важнейших в Юте. Количество пахотных земель, до которых могут доходить воды этой реки, значительно превышает то, что река может эффективно оросить, и, вероятно, настанет время, когда вся доступная вода будет использоваться для выращивания зерновых. Вероятно, во всей Юте нет другого такого региона, где различные проблемы, связанные с наиболее экономичным использованием воды, решались бы столь быстро. Следовательно, это регион исключительного интереса в свете новых производственных задач, которые выдвигает в настоящее время ирригация этих западных земель. К счастью, здесь предвидится меньше трудностей и препятствий при урегулировании юридических споров, которые неизбежно возникнут в других местах из-за разногласий по поводу прав на воду, поскольку мормонская церковь является институтом, который тихо, но непреклонно берет на себя власть разрешать подобные споры, и мормонское население в этих отдаленных поселениях беспрекословно подчиняется ее притязаниям. Все, что церковь считает наилучшим для общего благополучия своих подопечных, она предписывает, и то, что она предписывает, неизменно исполняется оперативно, и до сих пор не нашлось никого, кто стал бы сопротивляться. Это общинное устройство увенчалось большим успехом в деле развития водных ресурсов, и система управления обычно строилась таким образом, что общее благополучие получало колоссальную выгоду; если же отдельные лица и страдали, это не проявлялось в виде каких-либо явных симптомов общего недовольства или индивидуального сопротивления. Эта система отнюдь еще не совершенна, но ее несовершенства кроются в деталях, которые не создают серьезных неудобств в настоящем, и они, несомненно, будут исправляться по мере того, как будут приобретать масштабы крупных проблем.

Река Севир протекает вдоль юго-восточной границы Великого Бассейна запада США, а ее истоки берут начало на высоком водоразделе, который отделяет дренажную систему реки Колорадо на юге и востоке от дренажной системы Великого Бассейна на севере и западе. Общее направление верхнего течения реки — с юга на север, хотя ее притоки текут в самых разных направлениях. Нижнее течение реки, в пределах 60 миль от ее устья, неожиданно прорывается через один из хребтов Бассейна на западе — Павант, — после чего поворачивает на юго-запад и впадает в озеро Севир, одно из соленых озер Великого Бассейна.

Главная долина реки Севир имеет меридиональное простирание, начинается на упомянутом водоразделе, примерно в 270 милях почти строго к югу от Большого Соленого озера, и тянется на север на расстояние около 170 миль. У этой реки есть три главных притока. Самый нижний приток находится у Ганнисона, в 140 милях к югу от Солт-Лейк-Сити, и называется Сан-Пейт; он орошает прекрасную долину длиной около 45 миль, которая в настоящее время является важнейшим сельскохозяйственным районом Юты. Примерно в 80 милях выше по течению, у Серкл-Венли, река разделяется на два почти равных ответвления: одно приходит с юга, другое прорывается через огромное плато на востоке. Они называются соответственно Южным и Восточным рукавами Севира. Главные истоки Южного рукава находятся высоко на поверхности обширного плато — плато Пангитч, — чьи широкие пространства оно осушает посредством трех значительных ручьев, которые в конечном итоге сливаются в долине у подножия его восточного склона.

В Восточный рукав Севира вливаются воды прекрасной долины, лежащей к востоку от главной долины Севира и параллельно ей, от которой она отделена высоким плато длиной 90 миль с севера на юг и шириной от 10 до 20 миль, называемым плато Севир. Через этот грандиозный барьер река прорезала широкое ущелье глубиной 4000 футов и длиной 10 миль, называемое каньоном Восточного рукава, и прямо у его нижнего конца соединяется с Южным рукавом Севира.

Физическая география региона, дренируемого водами этой реки, чрезвычайно интересна и имеет важное отношение к рассматриваемому вопросу. Данная территория состоит из серии огромных по площади платообразных блоков, вырезанных из общей платформы страны крупными сбросами и поднятых над ней на высоту от 2000 до почти 6000 футов, так что абсолютные высоты (над уровнем моря) этих плато составляют от 9000 до 11 500 футов. Там, где долины находятся ниже всего, плато возвышаются сильнее всего, и наоборот. Долины или низменности лежат на высоте от 5000 до 7500 футов над уровнем моря. Площадь плато составляет от 400 до 1800 квадратных миль, а в совокупности с входящими в них низинами в пределах дренажной системы Севира они занимают площадь около 5400 квадратных миль. Плато обращены к долинам более непрерывными барьерами и больше напоминают длинные ряды утёсов, чем горные цепи и хребты в других частях региона Скалистых гор. Здесь встречаются участки непрерывных стен, увенчанных массивными обрывами длиной 10, 20 и даже 40 миль, которые смотрят с заснеженных высот на лежащие внизу широкие и почти знойные пространства. Если бы палисады Гудзона имели высоту, в десять раз превышающую нынешнюю, и длину, в пять-шесть раз превосходящую теперешнюю, и если бы они были избиты, испещрены выемками и разрушены неравномерной эрозией, они представляли бы примерно ту же картину, что и стена плато Севир, обращенная к главной долине Севира. Если бы они были увеличены в шесть-восемь раз, простирались от Хобокена до Вест-Пойнта и подверглись аналогичным разрушениям, они предстали бы в виде восточной стены Грасс-Венли. Если бы они были увеличены в восемь-десять раз и мысленно простирались вокруг трех четвертей периметра участка размером 40 на 20 миль и при этом почти не пострадали от эрозии, они представляли бы собой суровые бастионы плато Аквариус. Эти великие плато представляют собой массы вулканических пород, залегающих поверх осадочных пластов; последние погребены настолько глубоко, что их редко удается увидеть даже в самых глубоких трещинах, в то время как наложенные друг на друга потоки вулка изливающихся пород видны в разрезах, достигающих порой толщины в 5000 футов. Темные цвета этих пород придают пейзажу мрачный вид, а угрюмые фасады возвышающихся обрывов кажутся особенно грандиозными и внушительными.

Преобладающие ветры в этом регионе дуют с запада, северо-запада и юго-запада и являются частью более общего движения атмосферного океана, который целиком перемещается от Тихого океана к сердцу континента. При пересечении Сьерра-Невады большая часть влаги выжимается из воздуха, который затем дует жарким и засушливым ветром по всему Великому Бассейну. Несмотря на засушливость территории бассейна, воздух приобретает примерно столько же влаги, сколько теряет при его пересечении, пока не сталкивается с великими барьерами на восточной стороне бассейна — Уосатчем и цепью высоких плато, которые на картах обозначены как его южное продолжение. Здесь ветры под воздействием крутых фронтов устремляются на несколько тысяч футов вверх. Происходящее вследствие этого охлаждение и разрежение конденсируют из них количество влаги, которое по меркам этой засушливой страны можно назвать большим, хотя оно и много меньше, чем в более благодатных регионах. В долинах количество осадков чрезвычайно мало; почти все осадки выпадают на больших высотах. Нередко можно видеть тяжелые массы кучевых облаков, окутывающих вершины всех плато, в то время как над долинами простирается лишь слегка затянутое небо. Следовательно, плато являются резервуарами, где накапливается влага и откуда она спускается многочисленными ручейками и руслами, в то время как у их подножий бьют обильные родники, подпитываемые выпадающей наверху влагой. Количество осадков в долинах очень мало по сравнению с плато, к тому же оно крайне изменчиво. Учет осадков в пределах водосборной системы Севира не велся, и ближайший пункт, где велся такой учет, — форт Кэмерон близ Бивера, у западного подножия гор Тушар. Эти наблюдения охватывают лишь короткий период и, несомненно, отражают гораздо бо́льший объем осадков, чем тот, который выпадает в долинах и на равнинах в целом, поскольку пункт наблюдения расположен как раз у подножия самой высокой горной цепи на юге Юты, куда воздушные массы с запада ударяют в первую очередь. Кроме того, эти наблюдения еще не опубликованы и в настоящее время недоступны. В узких долинах между тесно сближенными и высокими горными стенами, таких как долина Севира у Мэрисвилла, осадков выпадает больше, чем там, где долина шире и имеет более низкие склоны, как у Пангитча, Ричфилда и Ганнисона. Оценка их количества была бы весьма рискованной; однако, судя по имеющимся сведениям о подобных местностях, количество осадков в более широких долинах может составлять всего 7–8 дюймов или достигать 10–11 дюймов. В более узких и глубоких долинах оно может составлять от 10 до 12 дюймов. На плато оно может достигать 30–35 дюймов. Основная масса осадков выпадает в зимние и весенние месяцы — с середины ноября по первое июня; за этот период в долинах выпадает по меньшей мере семь восьмых, а на плато — три четверти всех осадков. Тем не менее наблюдается значительный разброс в распределении месячных норм осадков от года к году. Никакие два года подряд не совпадают в этом отношении. В 1876 году в октябре разразился сильный шторм с обильными осадками в виде дождя и снега, однако в 1875 и 1877 годах подобных штормов не было. В 1875 году в июле и августе прошло много проливных дождей, но в те же месяцы 1877 года их не было вовсе. В целом же никогда не наблюдалось летних осадков такого масштаба, которые избавили бы от необходимости ирригации или хотя бы существенно сократили требуемый объем воды. Большая изменчивость в распределении осадков по разным месяцам года является одной из характерных особенностей климата. Но каким бы ни было это распределение, оно никогда не меняет одной бросающейся в глаза особенности: сезон, в течение которого сельскохозяйственные культуры должны проходить основной рост и достигать зрелости, является сухим сезоном.

С ирригацией долины Севир связано одно ограничивающее условие, с которым редко приходится сталкиваться применительно к землям, орошаемым реками Беар и Вебер, и которое вовсе не затрагивает земли вокруг Большого Соленого озера. Это зависимость климата от высоты над уровнем моря. Вдоль верхнего течения рукавов Севира есть земли, которые можно легко орошать, но которые непригодны для выращивания зерновых из-за короткого лета и угрозы заморозков в период роста и созревания зерна. Это, в свою очередь, напрямую связано с высотой над уровнем моря. В точке, где Севир покидает свою главную долину и входит в хребет Павант, его высота составляет 5050 футов над уровнем моря. У Ганнисона она составляет 5150 футов.



Высоты долины Сан-Пейт приблизительно следующие:


		Feet.

	 Manti   	    5,350

	 Ephraim  	  5,450

	 Moroni  	     5,500

	  Springtown  	    5,550

	 Mount Pleasant	   5,600

	 Fairview  	   5,725

	 Fountain Green	  5,650



Начиная от Ганнисона и поднимаясь вверх по течению Севира по его основному руслу, высоты составляют:


		Feet.

	Gunnison  	  5,100

	Salina  	   5,175

	Richfield  	   5,300

	Monroe  	   5,350

	Joseph City   	  5,375

	Marysvale   	  5,600

	Circle Valley 	  6,000



Для Восточного рукава в долине Грасс-Венли:


		Feet.

	  Head of East Fork Cañon 	  6,300

	  Cousharem    	     6,700

	  Daniels’ Ranch  	    7,000



Для Южного рукава:


		 Feet.

	  Head of Panguitch Cañon   	     6,250

	  Panguitch    	     6,400

	  Hillsdale    	   6,550

	  Junction of Mammoth Creek	  6,900



В долине Сан-Пейт, где земледелие ведется вплоть до Маунт-Плезант на протяжении двадцати лет, я не слышал, чтобы какой-либо урожай когда-либо пострадал от заморозков, и мы можем сделать вывод, что эта долина защищена от подобных напастей, если не считать каких-то крайне аномальных случаев. То же самое можно сказать и о главной долине Севира от Джозеф-Сити вниз по течению. От Джозеф-Сити до Серкл-Венли доля орошаемых земель относительно мала, но те, что имеются, можно, по моему мнению, считать защищенными от заморозков. В долине Серкл-Венли, где сходятся оба рукава, зерновые выращивают уже четыре года, и они еще не страдали от заморозков, поэтому справедливо предположить, что подобные бедствия будут происходить там крайне редко, хотя утверждать об отсутствии всякой опасности нельзя. В долине Пангитч сильный заморозок в августе 1874 года нанес большой урон посевам, и удалось собрать лишь незначительное количество весьма посредственного зерна. Однако в 1875, 1876 и 1877 годах были получены отличные урожаи. Выше Пангитча количество пахотных земель невелико, а угроза для посевов возрастает. В долине Грасс-Венли раскинулись великолепные просторы плодородных пахотных земель, однако нет сомнений, что значительная их часть настолько подвержена губительным заморозкам в августе или даже в июле, что зерновые культуры там произрастать не могут. Нижняя часть долины, возле истока каньона Восточного рукава, внушает больше надежд, и вполне вероятно, что бо́льшая часть высаженных там культур созреет, хотя периодического ущерба вполне можно ожидать. Общий итог можно сформулировать следующим образом: ниже 6000 футов посевы можно считать защищенными от серьезного ущерба от заморозков. На высотах от 6000 до 7000 футов посевы подвержены риску повреждения в степени, пропорциональной превышению высоты над отметкой в 6000 футов. Выше 7000 футов опасность, вероятно, такова, что делает занятие сельским хозяйством малоперспективным для тех, кто решится им заниматься.

Климат в прошлом демонстрировал более длительный период цикличности, чем годовой. Пангитч был впервые заселен в 1860 году, но заброшен из-за гибели урожаев от заморозков. Поселение было возрождено в 1867 году и снова оставлено вследствие нападений индейцев. Его заселили в третий раз в 1870 году, и хотя урожаи порой страдали, в целом земледелие оказалось прибыльным.

Теперь давайте рассмотрим орошаемые земли Севира и его притоков. Выше города Пангитч на Южном рукаве имеется значительный массив пахотных земель, до которых можно было бы легко добраться с помощью каналов от главного русла и которые лежат ниже отметки 7000 футов, однако из-за отсутствия детальной съемки невозможно сделать ничего более точного, чем приблизительная оценка площади. Полагаю, впрочем, что 8000 акров — это предельный максимум. Эта часть долины подвержена губительным заморозкам, хотя в течение последних трех лет она от этого не страдала. В конечном счете я считаю, что земледелие здесь не окажется прибыльным. От Пангитча на север до истока каньона Пангитч на протяжении 18 миль простирается широкая долина со средней шириной 5 миль, бо́льшая часть которой пригодна для орошения при условии достаточного водоснабжения. Без применения каких-либо иных средств, кроме обычных методов распределения воды, можно обрабатывать по меньшей мере 24 000 акров, однако далеко не вся эта площадь является плодородной. бо́льшая часть площади долины Пангитч состоит из аллювиальных склонов или, как их называют геологи, аллювиальных конусов. Хотя эти поверхностные формы представлены несколько более типично и ярко в долине Грасс-Венли, они и здесь выражены достаточно хорошо, и, поскольку они имеют важное отношение к делу, я вкратце их охарактеризую.

В такой горной стране, как эта, где таяние снегов весной или обильные осадки в другое время порождают внезапные и мощные потоки, с гор в долины сносятся огромные массы обломочного материала. Эти горные ручьи, которые летом, осенью и в начале зимы обычно либо очень малы, либо полностью пересыхают, в определенные моменты могут превращаться в опустошительные паводки. Днища оврагов представляют собой крутые водотоки, по которым бурные потоки мчатся с силой, редко осознаваемой теми, кто живет в менее суровых регионах. Огромные валуны весом в несколько тонн, крупные деревья вместе с более мелким скальным мусором, гравием, песком и глинойлеко уносятся с непреодолимой силой, пока уменьшающийся уклон не снизит энергию потока настолько, что более крупные валуны остановятся, в то время как более мелкие продолжат свой путь. Уменьшение уклона происходит непрерывно, благодаря чему все более мелкие обломки занимают стабильное положение, и лишь булыжники, гравий или песок достигают мест слияния ручьев с главными реками. Вокруг устьев крупных ущелий и оврагов отложения более крупного обломочного материала со временем образуют аллювиальные конусы. По мере накопления материала каждый бурный поток наращивает свое ложе и постоянно меняет положение русла, а описывая дугу слева направо и справа налево, словно радиус с центром в устье оврага, он год за годом неуклонно приращивает накопления детрита. Так формируется часть пологого конуса с вершиной в устье оврага. У подножий горных хребтов такие аллювиальные конусы образуются в устье каждого оврага и порой располагаются настолько близко друг к другу, что пересекаются или сливаются между собой. Они состоят из грубостратифицированных материалов, размеры или зернистость которых варьируются от тонкого ила и песка до окатанных камней весом в несколько сотен фунтов, причем вблизи вершины конуса порой можно встретить глыбы весом в тонну и более. В регионах, где породы мягкие и легко разрушаются, камни сильнее окатаны, их количество меньше, а размеры мельче, что обычно характерно для неизмененных осадочных пород. Однако в долинах, проходящих среди вулканических хребтов, гораздо бо́льшая твердость и долговечность материалов предохраняют их от разрушения, поэтому камни здесь многочисленнее, крупнее и слабее окатаны в процессе истирания, составляя поистине весьма значительную долю объема аллювиальных конусов. Большая часть долины Севир лежит посреди вулканического региона, и ее склоны повсеместно окаймлены этими сильно каменистыми и галечниковыми аллювиальными конусами. Нижняя часть Севира находится в местности, сложенной осадочными пластами, и хотя аллювиальные конусы здесь столь же обычны, они состоят из более мелкозернистого материала и содержат меньше камней.

Долина Пангитч расположена между вулканическими плато, и бо́льшую ее часть занимают земли аллювиальных конусов, которые, несомненно, плодородны везде, где камни и щебень не мешают пахоте и посеву, хотя эта трудность делает их по меньшей мере весьма нежелательными. Тем не менее в долине Пангитч имеется большая площадь земель иного рода, состоящих из тончайшего ила, принесенного более спокойным течением самой реки и отложенного в пределах ее собственного бассейна. Это хорошие пойменные земли, площадь которых, по моим оценкам, составляет не менее 7000 акров. Уже отмечалось, что долина Пангитч лежит на высоте более 6000 футов и не свободна от угрозы летних заморозков. Известно, что они уничтожают или серьезно повреждают зерновые, хотя в большинство лет урожай, несомненно, удается благополучно собрать. Насколько велика эта опасность и способна ли она сделать земледелие нерентабельным в долгосрочной перспективе, может показать лишь опыт.

Следуя вниз по Южному рукаву Севира через каньоны Пангитч, мы попадаем в следующий важный сельскохозяйственный район — долину Серкл-Венли. Это широкая, почти круглая котловина, расположенная посреди пейзажей невероятной красоты. С восточной и западной сторон над ней возвышаются гигантские утесы, представляющие собой характерную особенность пейзажа этого высокогорного региона и смотрящие на долину с высоты 4000–5000 футов. По склонам этой долины также тянутся длинные пологие участки каменистых аллювиальных конусов, изобилующие глыбами трахита и базальта, смытыми с вышележащих утесов. В ней также имеется значительный массив пахотных земель. Кроме того, здесь присутствует некоторая площадь песчаных земель более низкого качества. Площадь лучших пойменных земель достигает, пожалуй, 6000 акров. Угроза ранних заморозков на этой площади, вероятно, очень мала, поскольку через середину долины проходит изолиния 6000 футов, и, как уже упоминалось, участки, лежащие в пределах этого высотного пояса, относительно защищены от подобных явлений. В северной оконечности долины Серкл-Венли мы обнаруживаем место слияния двух главных рукавов реки Севир. От этого слияния главное русло течет на север на протяжении почти 20 миль, и на всем этом протяжении пахотных земель мало. По обеим сторонам реки тянутся длинные аллювиальные склоны, сложенные каменистым материалом и грубым гравием, вспахать которые плугом практически невозможно. На некоторых участках река течет среди скал и невысоких утесов в крутых каньонах, прорезая старые трахитовые и базальтовые излияния. Достигнув Мэрисвилла, мы обнаруживаем достаточную площадь для трех-четырех крупных ферм, состоящую из пойменных земель высочайшего качества, которые можно орошать либо из самого Севира, либо из двух значительных притоков, шумно срывающихся с гор Бивер. К северу от Мэрисвилла долину перегораживает барьер, состоящий из пересеченных холмов риолитовых пород, через которые река прорезала глубокий каньон; однако ведение сельского хозяйства на любом участке этого барьера исключено. Река вырывается из него у начала того, что можно назвать ее главной или нижней долиной, недалеко от мормонского поселения под названием Джозеф-Сити. От этого пункта на север лежит то, чему суждено несомненно стать великим сельскохозяйственным регионом южной Юты. Это великолепная долина шириной не менее 5 миль и длиной по меньшей мере 60 миль, с крутыми горными стенами по обеим сторонам; почти вся ее почва состоит из аллювиальных конусов и пригодна для интенсивной обработки. Предел количества земель, которые можно орошать в этой долине, определяется объемом воды, которую удается на них направить. Западная сторона долины окаймлена крутыми стенами из осадочных пород. Как я уже отмечал, аллювиальные конусы, образующиеся в результате разрушения этих осадочных стен, неизменно состоят из более мелкозернистых материалов, чем те, что возникают при разрушении вулканических пород. Поэтому почва здесь гораздо легче поддается пахоте и посеву, чем аналогичные конусы выше по течению реки. Более того, поверхность этих конусов покрыта толстым слоем тонкого суглинка, и лишь на значительной глубине под ним залегает более грубый материал. Эта часть долины Севир обрабатывается уже более восьми лет. Искусство ирригации также достигло здесь определенной степени развития, при которой его можно изучать с некоторым интересом. Канал, достаточный для пропуска всего объема вод Севира в засушливый сезон, был проложен на расстояние 8 миль и используется для орошения обширных хлебных полей вокруг Ричфилда; и в соответствии с нынешней практикой ирригации весь сток реки пускают по этому каналу после того, как он уже был использован для полива различных полей, простирающихся почти на 7 миль. Общий объем орошаемых земель, которые можно обнаружить между Джозеф-Сити на юге и точкой выхода Севира из своей настоящей долины в 65 милях к северу, составляет не менее 90 000 акров. Пределом ирригации на протяжении всей этой долины является предел водных ресурсов.

Необходимо упомянуть еще об одной долине — долине Сан-Пейт. По своему плодородию и удобству всех элементов, связанных с ирригацией, она ни в чем не уступает лучшей части главной долины Севира. Сан-Пейт — река значительной полноводности, и опыт показал, что при более совершенной ирригационной системе, чем существующая, она, вероятно, способна орошать бо́льшую часть своей долины. Площадь земель в долине Сан-Пейт, пригодных для обработки, составляет около 55 000 акров — при условии, что всю ее удастся обеспечить водой.

Теперь рассмотрим объем воды, переносимый Севиром. Разумеется, он сильно колеблется от месяца к месяцу. В качестве времени для замеров, если мы хотим оценить истинную ирригационную способность реки, следует выбирать тот момент, когда отношение объема воды в реке к требуемому количеству минимально. На разных этапах роста сельскохозяйственных культур потребность в воде заметно меняется. Больше всего воды требуется в период, когда зерна начинают наливаться. Обычно в нижней и наиболее обширной части долины это приходится на конец июля и начало августа, а в верхней части — неделей позже. В этот сезон количество воды еще не достигает минимального уровня. В течение июля наблюдается постепенное уменьшение стока, однако резкое сокращение водности реки происходит в середине августа — сразу после поливов, в ходе которых требуется наибольшее количество воды, а иногда даже во время них. Таким образом, критический период для посевов наступает прямо перед периодом быстрого падения уровня воды, а порой и опасно близко к нему. Следовательно, очевидно, что определить точное состояние водности, которое могло бы служить критерием ирригационной емкости, — задача не из легких. Впрочем, мои собственные измерения вряд ли были вопросом выбора: они проводились в наиболее благоприятный период, который можно было подобрать без ущерба для первоочередных задач экспедиции.

Замеры расхода воды на Севире производились в месте слияния двух главных рукавов, у северного конца долины Серкл-Венли, 6 и 7 июля. Примененный метод заключался в том, чтобы сначала определить площадь поперечного сечения водного потока в данной точке с помощью промеров глубин и фактического измерения ширины водной поверхности, а затем измерить скорость течения у поверхности с помощью поплавков. Наиболее вероятный средний результат нескольких измерений составил 410 кубических футов в секунду для Восточного рукава и 450 кубических футов в секунду для Южного рукава, то есть в общей сложности 860 футов.

Во время проведения этих замеров Южный рукав выше по течению осуществлял забор воды для орошения примерно 1100 акров земли возле Пангитча, на 35 миль выше по реке, а также для полива примерно 600 акров в долине Серкл-Венли, примерно в 3–4 милях выше по течению. Количество воды, использовавшееся в долине Серкл-Венли, было, вероятно, больше, чем в Пангитче, поскольку примененный метод был гораздо менее экономным, а возврата сбросовых вод в реку предусмотрено не было. С другой стороны, значительная доля сбросовых вод из обоих мест прокладывает себе путь обратно в русло вопреки потерям, однако оценить эту долю невозможно. Тем не менее я полагаю, что 75 кубических футов в секунду покроют потери из этих источников.

Ниже места измерений Севир принимает следующие притоки: у ранчо Ван-Бурена находится скопление очень крупных родников, дающих около 55 кубических футов в секунду. Между ранчо Ван-Бурена и Мэрисвиллом впадают три ручья с суммарным дебитом около 30 футов, а Буллион-Крик у Мэрисвилла приносит около 40 футов. В Мэрисвилле имеется еще один приток с дебитом около 30 футов. Наконец, Клир-Крик к северу от каньона Мэрисвилл дает около 45 футов, в результате чего общий приток воды на участке между слиянием рукавов и Джозеф-Сити составляет около 200 футов.



У Монро из плато Севир вытекает ручей, который используется для орошения полей этого поселения. Его расход в середине июля оценивается в 40 футов. У Ричфилда, на другом берегу долины, находится ручей, стекающий с Паванта, с расходом около 20 футов, а у Гленкова — ручей с расходом 25 футов. У Салины имеется крупный приток, вытекающий из большого ущелья через северную оконечность плато Севир, и его замеры показали расход в 165 футов. Общий объем на участке от Монро до Салины включительно составил бы таким образом 250 футов; к этому можно прибавить некоторые более мелкие притоки, не упоминаемые отдельно, которые дают еще около 10 футов, что в сумме дает 260 футов. Сложив это с притоками между верхними рукавами и Джозеф-Сити, а также с главным руслом реки, мы получаем общий расход выше Ганнисона в 1320 футов. Поскольку эта оценка относится к началу июля и явно значительно превышает объем, доступный в критический период — в последнюю неделю этого месяца и первую неделю августа, — трудно определить, какую поправку следует сделать на уменьшение водности в течение июля. Более мелкие притоки, как правило, мелеют гораздо сильнее крупных. Притоки, впадающие ниже по течению, в июле сокращаются сильнее тех, что присоединяются выше. В целом я убежден, что было бы ненадежно оценивать ирригационную способность в первую неделю августа более чем в 60 процентов от показателей первой недели июля, а 50 процентов я считаю куда более вероятной оценкой. За неимением лучшего я принимаю именно ее, что дает расчетную ирригационную способность Севира и его притоков выше слияния с Сан-Пейтом на уровне 660 кубических футов в секунду в течение критического периода.

Водные ресурсы в долине Сан-Пейт были измерены мистером Реншоу во второй половине июля и, по его данным, составили следующее:

Объем текучей воды рек в долине Сан-Пейт в кубических футах в секунду.


		          Feet.

	Pleasant Creek	 28

	  Ephraim Creek  	                  28

	 Manti Creek    	                  28

	  Springtown Creek   	              14

	 Fairview Creek    	               10

	  Wales Creek  	                     6

	  Fountain Green 	                  10

	  Moroni      	                        10

	  Creek between Ephraim and Manti 	     5

	  Creek between Manti and Gunnison 	    5

	  Creek above Fairview         	        2¹⁄₂

	  Twelve-mile Creek   	                28

	  San Pete at Gunnison	                60

	      Total  	                        234¹⁄₂



Эта оценка также подлежит уменьшению, поскольку она несомненно несколько превышает объем воды, доступный в критический период. Такое сокращение может достигать 15 процентов, что оставит ровно около 200 кубических футов водных ресурсов долины Сан-Пейт. Если добавить это к общему объему Севира выше Ганнисона, мы получим для всей дренажной системы реки Севир водные ресурсы в размере 860 футов в секунду в момент наибольшей потребности в воде.

Следующим фактором, который необходимо исследовать, является количество земли, которое может оросить один кубический фут воды в секунду. Разумеется, этот показатель крайне изменчив и зависит от характера почвы, экономности расходования воды и частоты поливов. Новые, только что распаханные земли требуют гораздо больше воды, чем старые, которые обрабатывались и орошались в течение нескольких лет; по сути, этот объем уменьшается с каждым сезоном на протяжении долгого ряда лет. В долине Сан-Пейт, где земледелие ведется дольше всего, сокращение количества воды, расходуемой на старые земли, еще не прекратилось, хотя некоторые поля обрабатываются регулярно с 1857 года. Свежие почвы отличаются высокой пористостью и способностью к впитыванию, требуя большого количества воды для полива, причем эта влага плохо удерживается под мощным испаряющим воздействием сухой и жаркой атмосферы. По мере повторных поливов поры почвы постепенно закрываются, и земля медленно уплотняется за счет инфильтрации мельчайшего ила, приносимого ирригационными водами. Почва начинает впитывать воду гораздо медленнее и удерживать ее гораздо дольше. Однако росту этой ирригационной эффективности препятствует расточительный способ ведения сельского хозяйства. Здесь не было принято использовать удобрения или какие-либо другие консервативные методы поддержания плодородия почвы, а поскольку урожайность падает, старые земли нередко забрасывают, распахивая, засевая и орошая прилегающие новые участки. Сложилась практика срезать солому, которая никогда не возвращается в почву в качестве мульчи; кроме того, севооборот почти не применяется, поэтому результат легко понять. Пока новые земли не стоят ничего, кроме труда по расчистке от полыни (Artemisia) или кустарников шалфея, всегда сохраняется тенденция осваивать их по мере того, как старые земли начинают проявлять признаки истощения. Таким образом, воды ежегодно орошают значительную долю новых земель, и потребление воды соответственно возрастает.

Серьезная потеря воды и плодородия происходит при любом методе ирригации, который использует больше воды, чем требуется ровно для насыщения почвы. Вода, стекающая с поля, уносит с собой огромное количество грязи и мелкого ила, а также самые ценные элементы плодородия. Эти элементы представляют собой растворимые щелочные соли и органические вещества, которые легко поглощаются водой и после удаления не подлежат быстрому восстановлению. Поле, которое орошается так, что из сбросовых каналов во время полива непрерывно уходит большой излишек воды, будет быстро терять плодородие. Но поле, на которое подается вода и дается ей постоять до впитывания в землю без оттока излишков в сбросовые каналы, станет более плодородным. Эти поливные воды приносят с собой достаточно питательных веществ для растений, чтобы с избытком компенсировать истощение почвы урожаем; однако они унесут больше, чем принесут, если позволить им течь по полю и убегать с него, вместо того чтобы задерживать и удерживать до полного впитывания. Добиваться такого точного распределения воды удается не всегда, и во многих случаях на приведение каналов и полей в соответствие с этим требованием могут потребоваться большие затраты труда и средств. Обычно дешевле забросить старую землю и освоить новую, чем совершенствовать ирригационную систему, и в долине Севир немало полей было заброшено именно потому, что плодородие почвы было вымыто безрассудным методом орошения. С этим связан еще один источник потерь, возникающий из-за сильных различий в потребностях смежных участков, в результате чего многие земли, особенно старые, подвергаются риску избыточного полива. Когда община возделывает множество мелких полей, используя воду из одних и тех же каналов, обычно невозможно так отрегулировать распределение прав, чтобы каждый надеж получал ровно то количество влаги, которое ему требуется. Одни поля могут обходиться без полива гораздо дольше других, и всегда сохраняется тенденция получить как можно больше воды: каждый фермер опасается ее дефицита и пускает излишки в расход. Опыт смотрителей за водой и все более устоявшийся характер самих земель постепенно уменьшают этот источник потерь и повышают экономичность. Поэтому на старых землях обычно можно ожидать гораздо лучших результатов, чем на новых. Лучшие результаты также наблюдаются там, где обстоятельства делают трудным или невозможным отказ от старых полей в пользу новых — как правило, в тех частях региона, где воды почти или совсем достаточно для всех орошаемых земель и где все они уже заняты.

Возвращаясь к вопросу о том, какое количество земли может оросить один кубический фут проточной воды в секунду, следует отметить, что на многих новых землях эта площадь составляет всего 40 акров и лишь изредка превышает 80 акров на старых землях. Вероятно, в мире найдется очень немного регионов, где потребность почвы в воде столь же велика, как здесь, где запас воды так мал. В Калифорнии один кубический фут воды способен орошать более ста акров, в Индии — 200, а в Испании и Италии — значительно бо́льшую площадь. Причина очевидна. Это прямое следствие крайней засушливости климата Юты. Ирригационная способность единицы воды в южных округах Юты даже ниже, чем в окрестностях Большого Соленого озера. Принимая оценку мистера Гилберта в 100 акров для этой последней местности как наилучшую, на которую можно надеяться, будет не преуменьшением сказать, что 80 акров — это предел надежд для долины Севир. Я убежден, что текущий показатель в среднем не превысит 50 акров.

Следовательно, общую площадь орошаемых земель в бассейне реки Севир при существующей системе полива и земледелия можно оценить примерно в 43 000 акров, причем даже самые значительные улучшения и меры экономии в системе ведения хозяйства и ирригации не позволят, при нынешнем объеме водных ресурсов, поднять площадь орошаемых земель выше 70 000 акров.




	 Districts.	Square miles cultivated during 1877.
	Acres cultivated during 1877.	Square miles of irrigable land.	
Acres irrigable land. 

	San Pete Valley             	    17      	       11,000   	       31.2    	      20,000 

	Gunnison                    	     4.4    	        2,800   	        6.2    	       4,000 

	Sevier Valley above Gunnison	    16.5    	       10,500   	       54.7    	      35,000

	Circle Valley               	     1.2    	          750   	        6.3    	       4,000 

	Panguitch and above         	     2.8    	        1,800   	       11      	       7,000 

	 Total                   	    41.9    	       26,850   	      109.4    	      70,000



Тем не менее, я убежден, что вполне возможно расширить возможности ирригации за счет увеличения водоснабжения до степени, достаточной для орошения каждого акра главной долины Севира, до которого могут дойти каналы и который также пригоден для возделывания. Это достигается методом создания искусственных резервуаров. Вероятно, в мире нет региона, который был бы более великолепно приспособлен для простого, дешевого и эффективного применения этого метода, чем этот самый регион, дренируемый рекой Севир. Истоки этой реки находятся на больших высотах, но эти возвышенности представляют собой не горы в обычном смысле, а огромные плато с широкими вершинами. На этих плоских вершинах имеется огромное количество крупных котловин, достаточно широких для больших водоемов, которые в настоящее время дренируются узкими ущельями, прорезанными сквозь вулканические пласты и ведущими к более низким уровням. Эти ущелья в большинстве случаев представляют собой узкие каньоны, которые при перекрытии их плотиной образуют запруду для вод выше по течению. Я не мог бы выбрать лучшего примера, чем следующий: примерно в 15 милях к юго-западу от города Пангитч находится широкая котловина, центральную часть которой занимает неглубокое озеро длиной около 1 1\/4 мили и шириной почти в милю, называемое озером Пангитч. Его высота над уровнем моря составляет около 8200 футов. Оно полностью окружено барьерами высотой повсеместно не менее 100 футов и находит свой сток через узкую расщелину на северо-восточной стороне. Оно принимает приток двух прекрасных ручьев, которые в мае и июне должны нести мощные паводковые потоки воды с возвышенной каймы и обширного водосбора плато Пангитч, лежащего к западу. Даже в августе их объединенный сток должен достигать 50 кубических футов в секунду. Возведя плотину высотой 30 футов и длиной 50 или 60 футов через сток между ее стенами из сплошного трахита, можно было бы образовать озеро площадью 6 или 7 квадратных миль. На плато Пангитч имеется много таких котловин, и это была бы заниженная оценка — сказать, что на одном только этом плато при сравнительно небольших затратах можно было бы создать зеркало озера площадью 30 или 40 квадратных миль со средней глубиной 20 футов. Осадков на его поверхности было бы более чем достаточно, чтобы заполнять эти озера каждый год. Плотина в верхней части каньона Ист-Форк создала бы позади себя озеро, которое могло бы иметь площадь от 12 до 15 квадратных миль. Многочисленные резервуары можно было бы создать с небольшими затратами в долине Грасс-Вэлли, на плато Фиш-Лейк, на плато Севир, а также в тех долинах, которые дренируются ручьем Салина-Крик и его притоками. Саму реку Севир можно дешево запрудить в нескольких ущельях, заставив ее затопить заболоченные низины выше по течению — главным образом в верховьях каньона Мэрисвейл и снова к северу от ранчо Ван-Бюрена. При прочих равных условиях было бы лучше, а также дешевле строить плотины на больших высотах, поскольку испарение там намного ниже, чем в долинах, а естественные условия для создания озер также более благоприятны.

Таким образом, я считаю вполне возможным создать запас воды, достаточный для орошения каждого акра земли в долине Севир, которая по характеру своей почвы и своему расположению пригодна для ирригации. Следует также отметить, что предлагаемая таким образом «система резервуаров» не отменит существующую систему и не заменит ее, а станет ее дополнением. В июне и начале июля ручьи будут протекать через озера и поверх плотин, давая примерно столько же воды, сколько они дают в эти месяцы в настоящее время, и к резервуарам не придется прибегать до середины июля.

Весьма интересным вопросом, связанным с особыми условиями земледелия на западе, является происхождение и распределение щелочных солей в почве. Во влажных регионах такие явления редки. Они свойственны засушливым регионам, и, по правде говоря, очень немногие засушливые регионы не демонстрируют их. Причина в общих чертах хорошо известна. Небольшое количество осадков, выпадающих в сезон дождей, глубоко проникает в землю, где постепенно поглощает растворимые соли, которые там встречает. В течение последовавшего сухого сезона на поверхности всегда происходит испарение, каким бы сухим она ни казалась на ощупь. Ошибочно полагать, что раз солончаковая почва суха как пепел, то испарение не происходит. Во многих случаях это может быть верно, но часто в самых засушливых регионах есть множество мест, где вода скапливается далеко под самой поверхностью. За счет капиллярного действия эта вода всегда стремится распределиться по рыхлым материалам, составляющим вышележащие почвы. По мере того как она испаряется на поверхности, новая вода снизу поднимается благодаря капиллярному действию, чтобы занять ее место. Когда воздух чрезвычайно сух, каковой он неизменно является летом во всем регионе Скалистых гор на умеренных высотах, испаряющая способность становится настолько великой и распространяется на такую глубину ниже непосредственной поверхности, что мы не способны распознать даже малейшие следы влаги, указывающие на то, что происходит испарение. Вода, которая могла скопиться внизу, постепенно поднималась путем просачивания через промежутки между несцементированными материалами почвы, принося с собой любые растворимые соли, которые она могла захватить в раствор во время своего пребывания под поверхностью. Эти растворимые соли оставляются на поверхности в результате окончательного испарения воды, и, поскольку этот процесс продолжается до истощения подземного резервуара, соли накапливаются. Сопоставьте это теперь с процессом, происходящим в волнообразной влажной стране. Здесь обильные воды промывают почву по мере того, как соли поднимаются снизу, и уносят их в растворе в дренажные русла. Большую часть года движение вод происходит частично с поверхности вниз в подземные водотоки, из которых они выходят в виде родников; частично посредством поверхностного стока в ручейки и оттуда в постоянные потоки. Оба эти движения предотвращают любую тенденцию к накоплению растворимых солей на поверхности в течение относительно коротких периодов засушливости. В сухой стране периоды засухи гораздо продолжительнее, и количество осадков редко бывает достаточным для вымывания накопившихся солей из почвы. Однако обычно существует предел такого накопления, поскольку через большие промежутки времени происходят дожди, достаточные для удаления значительной части солей. Различие между сухой и влажной страной в этом отношении носит скорее количественный, чем качественный характер. В сухой стране периоды накопления солей на поверхности продолжительны и непрерывны, тогда как промывания почвы редки и несовершенны. Во влажной стране периоды накопления коротки и редки, тогда как промывания часты, обильны и тщательны.

Солевые материалы сильно различаются по характеру и составу. Однако главным образом это соли натрия, кальция, калия и магния. Иногда они существуют в виде хлоридов, иногда в виде карбонатов, а иногда в виде сульфатов. Реакции, из которых они образуются, многочисленны, и здесь уместно привести лишь несколько иллюстраций. Часть солей магния и натрия образуется в результате разрушения под воздействием атмосферных факторов вулканических, гранитных и других кристаллических пород. Там, где эти материалы существуют в виде полевого шпата, роговой обманки и пироксена, главным разрушающим агентом является вода, насыщенная углекислотой атмосферы, под действием которой сода, магний и известь с невообразимой медленностью выщелачиваются из составляющих этих пород. Нет ни одного потока, каким бы чистым он ни казался на первый взгляд, который не нес бы в растворе большее или меньшее количество хлоридов и карбонатов. Сульфаты происходят главным образом из подземных источников. В регионе Скалистых гор одна из наиболее распространенных форм сульфата в изобилии встречается в породах каменноугольного, триасового, мелового и третичного периодов в виде гипса и селенита, которые являются сульфатами кальция. Всякий раз, когда воды, содержащие карбонат натрия, фильтруются через пласты, содержащие эти сульфаты, происходит двойное разложение, в результате которого образуются карбонат кальция и сульфат натрия. Карбонат кальция очень слабо растворим в воде, в то время как сульфат натрия растворим весьма сильно, и общеизвестно, что воды, исходящие из только что упомянутых осадочных пород, очень часто сильно насыщены им. Таково, несомненно, происхождение этого минерала в так называемых щелочных водах запада, и среди всех растворимых минералов, проходящих под названием щелочи, он является одним из наиболее распространенных. Карбонат натрия также в изобилии содержится в почвах. Он часто встречается в летнее время, покрывая коркой поверхность низинных земель, которые ранее в сезоне были затоплены разбухшими потоками. Поваренная соль (хлорид натрия) встречается еще чаще, чем сульфат. Однако хорошо известно, что многие осадочные породы, особенно триасового и юрского периодов, содержат ее в изобилии, и на западе есть много мест, где вполне пригодная поваренная соль получается путем выщелачивания обломков красных триасовых пород. Налеты этих растворимых солевых материалов наиболее обильно встречаются поблизости от рек и в низинных землях. Сначала это может показаться несколько странным, но этому легко дать объяснение. Для того чтобы эти соли накапливались на поверхности, должно происходить непрерывное медленное движение влаги из-под земли вверх, и поскольку непрерывный приток воды чаще встречается в низинных землях, чем где-либо еще, отсюда следует, что условия для таких накоплений здесь выполняются чаще. Тем не менее они могут происходить и происходят в местах, которые, вероятно, содержат подземные резервуары воды, заполняемые ежегодно в сезон дождей. Иногда эти соли настолько обильны, что земля требует тщательной промывки, прежде чем станет пригодной для сельского хозяйства, и мормоны неоднократно при основании поселений были вынуждены позволять воде из своих каналов выщелачивать землю в течение многих месяцев, а в одном-двух случаях — в течение двух и даже трех лет, прежде чем удавалось получить хороший урожай. Тем не менее нет никаких трудностей в удалении любого количества этих легкорастворимых солей из почвы, если этот процесс выщелачивания продолжается достаточно долго; и обычно обнаруживается, что земли, изначально сильно щелочные, после устранения их щелочности становятся одними из самых плодородных.



Остается упомянуть еще ряд небольших участков, обслуживаемых некоторыми небольшими водотоками на юго-западе Юты. Эти небольшие ручьи берут начало в горах, но вскоре теряются в пустынях этого засушливого и жаркого региона, и ни одна из их вод не доходит до океана. Большинство из них принадлежит к водосборному бассейну озера Севир. В каждом случае запас воды невелик и недостаточен для обеспечения пригодной земли. Практически во всех случаях достаточность водоснабжения определялась самым практическим путем — деятельностью поселенцев; однако были сделаны определенные поправки на увеличение орошаемых земель за счет более экономного использования воды. Этого можно достичь путем строительства лучших водных путей и более тщательного распределения воды по землям.



В следующей таблице показан размер этих площадей:


	 Districts.	  Square miles.	 Acres.

	Cherry Creek                            	    .2 	    100 

	Judd Creek                              	    .2 	    100 

	Levan                                   	   3.1 	  2,000 

	Scipio                                  	   2.6 	  1,700 

	Holden                                  	   1.6 	  1,000 

	Fillmore and Oak Creek                  	   5.5 	  3,500 

	Meadow Creek                            	   1.9 	  1,200 

	Kanosh                                  	   3.1 	  2,000 

	Beaver Creek and tributaries            	  21.9 	 14,000

	Paragoonah                              	   1.5 	  1,000 

	Parowan                                 	   1.5 	  1,000 

	Summit                                  	    .6 	    400 

	Cedar City, Iron City, and Fort Hamilton	   3.6 	  2,300 

	Mountain Meadows                        	    .3 	    200 

	Pinto                                   	    .3 	    200 

	Hebron                                  	   1.6 	  1,000 

	Total  	  49.5 	 31,700 





ГЛАВА IX. ОРОШАЕМЫЕ ЗЕМЛИ ТОЙ ЧАСТИ ЮТЫ, КОТОРАЯ ДРЕНИРУЕТСЯ РЕКОЙ КОЛОРАДО И ЕЕ ПРИТОКАМИ.




А. Х. Томпсон.

Та часть Юты, которая дренируется рекой Колорадо и ее притоками, принадлежит к великому бассейну, ограниченному на севере горами Уинта, а на западе — высокими плато, отделяющими сток Колорадо от стока внутренних соленых озер, и простирающемуся за пределы территории на востоке и юге. Дно этого бассейна чрезвычайно пересеченное, оно изрезано изолированными группами суровых гор, плато, окруженными обрывами из практически вертикальных скал, столовыми горами и амфитеатрами, а также огромными монументальными и башенными останцами. Повсюду поверхность изрезана и испещрена сетью каньонов глубиной в сотни, а часто и тысячи футов.

Главным руслом, по которому ее сток устремляется в море, является Колорадо и ее надлежащее верхнее продолжение — река Грин.

Основными притоками этих рек с востока являются реки Уайт, Гранд и Сан-Хуан — все они берут начало в высоких горах к востоку от территории и течет в общем западном направлении: Уайт впадает в Грин, Гранд сливается с Грин, образуя Колорадо, а Сан-Хуан впадает в последнюю примерно в 125 милях ниже слияния Гранд и Грин. Верджин, Канаб, Пария, Эскаланте, Фримонт, Сан-Рафаэль, Прайс, Минни-Мод, Уинта и Эшли-Форк являются основными притоками с запада.

Эта часть Юты заселена белым населением лишь слабо, причем единственные постоянные поселения находятся в юго-западной части и в долине Уинта на севере. Информация об ее сельскохозяйственных ресурсах ограничена и сводится, за исключением упомянутых ранее местностей, к данным, собранным географическими и геологическими отрядами этой съемки. Многие ручьи посещались лишь единожды, а разные ручьи — в сильно различающиеся даты в течение полевого сезона. Часто потребности съемки не позволяли провести столь детальное исследование расхода воды, а также расположения и характера почв пахотных участков, какое было желательно; тем не менее, в целом считается, что собранным данным можно доверять как весьма близкому приближению.

Климат бассейна отличается крайней засушливостью. Преобладающий ветер — западный. Высокие плато и горы, образующие западную окраину бассейна, заставляют эти ветры подниматься на высоту более 10 000 футов над уровнем моря и тем самым действуют как мощные конденсаторы, лишая их влаги. Спускаясь с возвышенностей в более теплые районы внизу, они увеличивают свою способность к поглощению, и в течение большей части года ветры скорее отнимают влагу у низких высот, чем добавляют ее. Об истинном количестве выпадающих в бассейне осадков известно немного. Ниже высоты 7 000 футов оно очень мало, составляя в среднем, вероятно, не более 5 дюймов в год. На больших высотах оно намного больше, достигая, вероятно, 24 дюймов, однако большая его часть приходится на зимние месяцы и выпадает в виде снега.

Высота рассматриваемого региона над уровнем моря составляет от 2 500 до 11 500 футов, что обеспечивает огромный диапазон температур. В долинах крайней юго-западной части наблюдается почти субтропическое тепло, и при переходе от них через различные долины, содержащие пахотные земли, мы незаметно приближаемся к тем местам, где заморозки случаются в каждый месяц года. Как правило, предел успешного возделывания почвы находится ниже 7 000 футов.

В этой части Юты ирригация имеет важнейшее значение для сельского хозяйства. Если бы все отдельные акры, которые можно обрабатывать без искусственного орошения, сложить вместе, я не думаю, что их сумма достигла бы одной четверти квадратной мили, и каждый фут этого скудного количества орошается естественным путем. Родники встречаются редко. Главным источником водоснабжения являются ручьи, подпитываемые дождями и снегами высоких плото и гор. Все эти ручьи имеют крутое падение в верхнем течении и здесь часто достигают значительных размеров; однако по достижении более низких и ровных местностей их воды быстро поглощаются пористой почвой и испаряются из-за более высокой температуры. Потери от этих причин столь велики, что некоторые ручьи не доходят до главного дренажного русла в более теплые месяцы, а объемы всех остальных значительно уменьшаются. Все пахотные земли — то есть земли, где высота, уклон поверхности и качество почвы допускают успешное возделывание при условии получения воды, и из которых могут быть отобраны земли для орошения, или орошаемые земли — находятся в долинах, примыкающих к водотокам. Обычно эта площадь во многих долинах превышает ту, которую вода в ручьях способна оросить, и часто можно осуществлять выбор при размещении обрабатываемых земель. В этом отчете я рассматривал в качестве орошаемых земель только те, которые обладают всеми необходимыми характеристиками в отношении высоты, уклона поверхности и плодородия почвы, и вдобавок имеют доступный запас воды в объеме одного кубического фута в секунду на каждые сто акров. Большое различие между долинами делает желательным рассмотрение водосборного бассейна каждой из них по отдельности в отношении пахотных земель, орошаемых земель, объема воды и практической возможности увеличения этого запаса в течение поливного сезона.

РЕКА ВЕРДЖИН.

Этот водоток находится в крайнем юго-западном углу рассматриваемой территории. Его притоки берут начало на плато Колоб на высотах от 8 000 до 10 000 футов над уровнем моря. Он течет в юго-западном направлении и впадает в Колорадо за пределами Юты. Меньшие ручьи, дренирующие восточную часть плато, после спуска до высоты 5 500 футов над уровнем моря сливаются и образуют так называемый рукав Па-ру-ну-вип-Форк реки Верджин. В месте слияния этих ручьев и ниже него каньонистая долина, по которой они течет, расширяется в то, что известно как Длинная долина (Лонг-Вэлли). Там обнаружена значительная площадь пригодных земель. Почва отличная, и везде, где она обрабатывается, дает обильные урожаи. Ниже Длинной долины река входит в каньон Па-ру-ну-вип и на протяжении 15 миль представляет собой сплошную череду каскадов, опускаясь на этом расстоянии с 5 000 до 3 500 футов над уровнем моря. Выходя оттуда, она попадает в долину Верджин. Эта долина имеет длину 44 мили. Ее верхняя часть представляет собой лишь расширение каньона, в котором встречаются небольшие участки пригодных земель. Нижняя часть представляет собой более широкую долину, сильно пересеченную низкими, покрытыми базальтом столовыми горами и крутыми грядами наклоненных осадочных пород. В верхней части долины река принимает несколько притоков, главными из которых являются Литтл-Сион, Норт-Форк, Ла-Веркин и Эш-Крик. За исключением Эша, вдоль этих ручьев обнаруживается очень мало пригодных для обработки земель. Посередине долины впадают два водотока, идущие от гор Пайн-Вэлли и имеющие вдоль своих русел небольшие площади орошаемых земель, а возле устья река Санта-Клара добавляет свои воды. Объединенные потоки покидают долину через глубокий каньон, прорезанный сквозь горы Бивер-Дэм. Долина Верджин имеет более низкую высоту, чем любая другая часть Юты, и более теплый климат. Почва пахотных земель обычно хорошая и везде, где возможно орошение, дает обильные урожаи. В первые годы возделывания иногда возникают небольшие трудности из-за избытка щелочных компонентов в почве, но обильное внесение воды быстро устраняет эту проблему, и эти земли зачастую становятся самыми плодородными. Никаких достоверных данных относительно количества пахотных земель в водосборном бассейне или объема воды, переносимого рекой Верджин и ее притоками, собрано не было. По имеющейся наилучшей информации, количество земель, фактически орошавшихся в 1875 году, оценивается в одиннадцать квадратных миль. Этот вывод основан главным образом на ответах, представленных в 1875 году Дезеретскому сельскохозяйственному и промышленному обществу, причем площадь под обработкой в Длинной долине была установлена г-ном Дж. Х. Реншоу из этой съемки. Для орошения этого используется вся вода в большинстве притоков, но в главной реке остается большой избыток. Количество пахотных земель намного превосходит запас воды, однако для использования всего объема потребовались бы значительные расходы на плотины и каналы.

Вполне вероятно, что часть вод реки Верджин можно с выгодой использовать ниже гор Бивер-Дэм в Неваде, а объем, достаточный для орошения 25 квадратных миль, можно с успехом использовать в Юте.



Время, когда объем доступной воды, обеспечиваемый любым ручьем, находится в наименьшем соотношении с потребностями растущих культур, является наиболее критическим периодом в возделывании почвы там, где искусственное орошение является необходимостью. Это время, поскольку оно зависит от возделываемых культур, характера почвы и источника водоснабжения — будь то родники или тающие снега — различается в разных местах. В долине Верджин оно наступает в июне.

В это время река, хотя и не находящаяся на уровне паводка (который приходится на апрель), несет большой объем воды и благодаря тому, что источником этого питания являются быстро тающие снега плато Колоб, убывает лишь медленно, и таким образом количество воды, доступное в этот критический период, имеет большее отношение к паводку реки, чем это обычно бывает в Юте. Было получено мало информации о количестве воды, необходимом для орошения одного акра. Тем не менее предполагается, что оно значительно больше, чем в любой другой части Юты.

РУЧЕЙ КАНАБ-КРИК.

Ручей Канаб-Крик берет начало в родниках, бьющих из-под обрывов, которые образуют южную границу плато Паунсагунт, и течет на юг, пока не впадает в реку Колорадо в Аризоне. Небольшие участки пахотной земли встречаются вдоль его русла после того, как оно опускается до высоты 7 500 футов, и далее до тех пор, пока оно не выходит за пределы Юты. Наибольшая площадь единым массивом находится в долине Канаб, у подножия Вермилион-Клиффс (Багровых Утесов). Она значительно превышает запас воды, находится на высоте около 5 000 футов, имеет плодородную почву и требует сравнительно небольшого количества орошения. Количество земель, фактически находившихся под обработкой в 1877 году, по имеющимся наилучшим данным оценивается в 700 акров. Критический период при возделывании этой площади приходится на июнь. В это время поток стремительно падает, и посевам иногда наносился серьезный ущерб. Оценки объема воды в водотоке, сделанные в разные сезоны и в разные годы, дают расход в июне 15 кубических футов в секунду. Предпринимались некоторые бессистемные попытки увеличить запас воды путем создания запруд, благо каньон через Багровые Утесы выше пахотных земель предоставляет для этого множество возможностей. Когда это улучшение будет выполнено по какому-либо продуманному и хорошо исполненному плану, а водные пути будут пущены по лоткам через песчаные участки с плохой почвой, которые сейчас поглощают много воды, объем, доступный в критический период, можно будет по меньшей мере удвоить.

Несколько лет назад у подножия Розовых Утесов на истоках Канаба было основано поселение, но в конечном итоге место было заброшено из-за глубоких зимних снегов и летних заморозков.

РЕКА ПАРИЯ.

Река Пария берет начало под восточным уступом плато Паунсагунт примерно на той же высоте, что и Канаб-Крик, и течет в юго-западном направлении на протяжении 100 миль, впадая в Колорадо в Аризоне. На протяжении большей части своего течения река протекает в глубоком каньоне, но ближе к истокам, на высоте 6 000 футов, каньон расширяется в долину. Ниже по течению, на высоте 4 500 футов, каньон снова расширяется в меньшую долину. Это единственные площади пахотных земель в пределах ее водосборного бассейна в Юте. Большая из них содержит 15, а меньшая — 10 квадратных миль. В августе 1874 года этот водоток в верхней долине имел расход 30 кубических футов в секунду. Расход в нижней долине был бы на одну треть больше. Высокая вода наблюдается в апреле или начале мая. В это время объем в три раза больше, чем в августе. В обеих долинах были основаны поселения, и под обработкой находится довольно большая площадь. Почва отличная.

Критическим периодом в ирригации является вторая половина июня или начало июля. В это время река, вероятно, переносит 40 футов в секунду. Земля в нижней долине сильно подвержена затоплению сильными ливнями, которые, проливаясь на столовые горы и столовые холмы в верхней части водосборного бассейна, устремляются потоком, зачастую превышающим пропускную способность русла через нижнюю долину. Ущерб, причиненный этими паводками в виде сноса плотин, прорыва канав и затопления растущих культур на первоначально выбранном для поселения месте, был столь велик, что спустя три года оно было заброшено, и были выбраны другие участки, где эти внезапные притоки воды можно было контролировать. Значительные трудности в нижней долине возникали из-за огромного количества отлагающихся на ней глинистых наносов. Во время паводков эти отложения из используемой для орошения воды столь велики, что земля полностью покрывается непроницаемым слоем, и растущие культуры, особенно мелкие злаки, страдают от неспособности почвы поглощать направляемую на нее воду. Ирригационная емкость этого водотока в критический период может быть значительно увеличена за счет строительства резервуаров для хранения огромного избытка воды, стекающей ранее в сезоне. Каньоны выше долин предоставляют очень благоприятные возможности для возведения необходимых плотин и дамб.

РЕКА ЭСКАЛАНТЕ.

Этот водоток впадает в Колорадо следующим к северу от Парии. Он берет начало под стеной, образующей восточный склон плато Аквариус; течет сначала на северо-восток, затем на восток и, наконец, на юго-восток, прежде чем достичь Колорадо. Его длина составляет 90 миль, причем нижние три четверти лежат в узком каньоне с вертикальными стенами высотой от 900 до 1 200 футов. Река несется сквозь это ущелье, порой заполняя все пространство от стены до стены; порой петляя из стороны в сторону по песчаной пойме и всегда в большей или меньшей степени меняя свое русло при каждом паводке. На всем протяжении каньона не известно ни одного акра доступной пахотной земли, а его глубина исключает возможность использования вод реки на вышележащих землях. Ближе к истоку южного рукава Эскаланте, в месте, известном как Потато-Вэлли (Картофельная долина), на высоте около 5 000 футов находится участок пригодных земель площадью около 6 квадратных миль. Расход воды в этом рукаве в июле 1875 года составлял 90 кубических футов в секунду. Часть этой площади в настоящее время находится под обработкой и, как утверждается, дает хорошие урожаи. Часть восточного склона плато Аквариус дренируется несколькими ручьями, которые впадают в Эскаланте в глубоком ущелье ниже Потато-Вэлли; однако все они входят в труднодоступные каньоны, в которых не известно никаких участков пахотных земель на высоте, достаточно низкой для успешного возделывания. Часть вод этих ручьев можно было бы использовать для орошения лугов на высоте около 8 000 футов; однако условия пастбищного хозяйства в этом регионе таковы, что практически доступный объем невелик.



РЕКА ФРИМОНТ.

Самый крупный рукав этого водотока берет начало в горах Ан-ка-па-га и, протекши в восточном направлении 125 миль, впадает в Колорадо примерно в 40 милях ниже слияния Гранд и Грин. В него впадает один значительный приток — Кертис-Крик с севера и другой, меньший — Танталюс-Крик с юга. Нижняя половина его течения проходит через два глубоких каньона, разделенных промежуточной долиной под названием Грейвс-Вэлли, в которой имеется участок пахотных земель площадью 10 квадратных миль на высоте 4 500 футов над уровнем моря. На верхних водах главной реки, в так называемой долине Рэббит-Вэлли, на высоте почти 7 000 футов находится 25 квадратных миль пахотной земли отличного качества. Эта площадь из-за своей высоты должна подвергаться поздним и ранним заморозкам, но теплая песчаная почва и юго-восточный склон всей долины, вероятно, предотвратят сильный ущерб от этой причины. Долина в настоящее время используется как пастбище для скота, принадлежащего поселенцам в долине Севир, и несколько экспериментов по возделыванию почвы, проведенных пастухами, также показывают, что опасность, которой следует опасаться, незначительна. Объем воды, протекавшей через Рэббит-Вэлли в июле 1875 года, составлял 175 кубических футов в секунду.

Ручей Танталюс-Крик дренирует северную часть восточного склона плато Аквариус. Он входит в труднодоступный каньон на высоте 8 000 футов и течет в каньонах до тех пор, пока не минощет складку Уотер-Покет-Фолд. Затем он течет по безлюдной долине у подножия этой складки, пока не впадает в реку Фримонт. В более теплые месяцы вода в этом ручье обычно поглощается и испаряется до того, как он достигает устья. В долине у подножия Уотер-Покет-Фолд находится около 10 квадратных миль пахотной земли; однако практически недоступное положение этой долины и безжизненность и пересеченность окружающего ландшафта могут создать непреодолимые препятствия для ее заселения.

Кертис-Крик, северный приток реки Фримонт, образован слиянием нескольких меньших ручьев, берущих начало на плато Уосатч. Выходя из плато, эти рукава пересекают так называемую долину Касл-Вэлли, и здесь на высоте 6 000 футов находится 25 квадратных миль хорошей пахотной земли. Они были измерены в сентябре 1876 года и показали суммарный сток 47 кубических футов в секунду. Поскольку они получают большую часть своих вод от тающих снегов на плато, удвоенное это количество, или 94 кубических фута, не будет преувеличением объема в течение поливного сезона. После слияния этих рукавов объединенный поток течет в глубоком каньоне вплоть до своего слияния с рекой Фримонт в долине Грейвс-Вэлли. И Кертис-Крик, и Фримонт получают некоторое пополнение своего объема из родников в каньонах, по которым они протекают выше этой долины. Если бы вся вода в их верховьях использовалась для орошения земель в долинах Касл-Вэлли и Рэббит-Вэлли, то достаточный объем возвращался бы в их русла путем просачивания для орошения, с добавлением притоков в каньонах, всех пахотных земель в долине Грейвс-Вэлли.

РЕКА САН-РАФАЭЛЬ.

Этот водоток течет в восточном направлении и впадает в Грин в 32 милях выше слияния этого потока с Гранд. Он имеет три главных притока — Феррон-Крик, Коттонвуд-Крик и Хантингтон-Крик, — все они берут начало на плато Уосатч на высоте около 10 000 футов. Эти ручьи имеют быстрое падение в своем верхнем течении и покидают плато через практически непроходимые каньоны, прорезанные в его восточном уступе, выходящем на Касл-Вэлли. Они пересекают ее на расстоянии нескольких миль друг от друга и, объединяясь, прорезают глубокий узкий каньон через поднятие Сан-Рафаэль-Свелл. Выходя из поднятия, река течет по низкой пересеченной местности до своего слияния с Грин. Самый большой массив пахотной земли в пределах водосборного бассейна Сан-Рафаэля находится в долине Касл-Вэлли — длинной узкой впадине, лежащей между восточным уступом плато Уосатч и поднятием Сан-Рафаэль-Свелл. Ее длина с севера на юг составляет почти 60 миль, а средняя высота над уровнем моря — 6 000 футов. Ее южная оконечность, как уже упоминалось, дренируется притоками Кертис-Крика, центральная часть — тремя ручьями, образующими Сан-Рафаэль, а северная — рекой Прайс. Постоянных поселений в долине не создано, но она широко используется как зимнее пастбище для скота, принадлежащего поселенцам в других частях Юты. Поблизости от притоков Сан-Рафаэля, пересекающих ее, и в таком положении, при котором воду можно легко направить на них, лежат 200 квадратных миль пахотных земель, в основном хорошего качества. К востоку от поднятия Сан-Рафаэль-Свелл и по обеим сторонам реки на высоте 4 000 футов находятся 20 квадратных миль пахотных земель, которые можно легко орошать. Река была тщательно измерена в июле 1876 года, и объем стока составил 1 676 кубических футов в секунду. Три притока в Касл-Вэлли также были измерены, причем результаты оказались очень близки к измерениям объединенных потоков. Эти измерения производились в половодье, хотя и не в период наивысшего паводка. Поскольку большая часть этого объема образуется за счет тающего снега, который редко исчезает с высокого плато раньше середины июля, сток поддерживался бы с достаточной стабильностью в течение значительной части того времени, которое было бы критическим периодом для ирригации этой долины. После середины июля спад был бы очень быстрым вплоть до сентября, а самая низкая межень достигалась бы примерно первого октября, когда река, вероятно, не переносила бы более 400 кубических футов.

РЕКА ПРАЙС.

Эта река берет начало в угле, образованном пересечением плато Уосатч и Западный Тавапатс, принимая притоки с обоих этих плото, и имеет общее восточное течение протяженностью 100 миль. Она пересекает северную оконечность долины Касл-Вэлли, а затем течет по пересеченной местности у подножия уступа под названием Бук-Клиффс, образующего южную границу плато Тавапатс, вплоть до расстояния в 20 миль от реки Грин, когда она прорезает этот уступ вглубь плато и впадает в Грин в нескольких милях выше устья каньона Грей-Каньон. Пахотные земли вдоль ее русла в основном находятся в долине Касл-Вэлли, где насчитывается по меньшей мере 50 квадратных миль — количество, значительно превосходящее ирригационную способность водотока. Объем воды был измерен в июле 1877 года в нескольких милях ниже места ее выхода в Касл-Вэлли и составил 189 кубических футов в секунду. Она должна претерпевать большие потери от впитывания, поскольку объем при выходе из утесов гораздо больше, а суммарный сток притоков на плато по меньшей мере в два раза больше.

РУЧЕЙ МИННИ-МОД-КРИК.

Этот водоток берет начало в пересеченной местности, где Западный Тавапатс и плато Уосатч обрываются к горам Уинта. Он имеет общее восточное течение и впадает в Грин посередине каньона Десолейшн. На протяжении большей части своего течения он протекает в каньоне, который время от времени достаточно расширяется, чтобы дать небольшую площадь пахотной земли. Один такой участок площадью 6 квадратных миль встречается на высоте 5 500 футов. Здесь объем воды был измерен в июле 1877 года и составил 16 кубических футов в секунду.

РЕКА УИНТА.

Это самый крупный приток, впадающий в главное дренажное русло с запада. Она берет начало в горах Уинта и течет на юг на протяжении 65 миль. Река Дюшен, ее западный приток, берет начало в тех же горах, и оба потока сливаются всего за несколько миль до впадения Уинта в Грин. Водосборный бассейн Уинта имеет площадь 1 300 квадратных миль, лежащую на высотах от 4 500 до 7 000 футов над уровнем моря. Он имеет, в общем говоря, правильный уклон от подножия гор Уинта до устья ручьев, или в направлении на юго-восток. Поверхность бассейна весьма разнообразна и состоит из обширных полос пойменных земель вдоль рек; возвышенных, ровных или полого наклонных террас, иногда частично пригодных для пашни, но чаще представляющих собой гравийные бесплодные земли; пересеченных, облицованных скалами террас; а также невысоких утесов и гряд. Количество пахотной земли оценить трудно. Все пойменные земли таковы и могут легко орошаться. Ручьи имеют быстрое падение, но течут близко к поверхности, и никаких глубоких каньонов в бассейне нет вообще. Это позволяет проводить воду по значительным площадям террасных земель, и везде, где почва на них достаточно плодородна, можно осуществлять выбор хороших сельскохозяйственных земель. Выше высотного предела для успешного возделывания можно орошать крупные участки луговых земель. Те, кто лучше всего знаком с масштабами этих категорий земель, оценивают пахотные, включая орошаемые естественные луговые земли, в 40 процентов от всего бассейна. Это дало бы площадь в 520 квадратных миль, и я не думаю, что это завышенная оценка. Объем воды, протекающей в реке Дюшен выше ее слияния с Лейк-Форк, был измерен в августе 1877 года и составил 1 011 кубических футов в секунду. Река Уинта была измерена выше ее слияния с Дюшен в октябре 1877 года, и тогда ее расход составлял 214 кубических футов в секунду. Все эти ручьи берут начало в высоких горах, с вершин которых снег никогда не тает полностью. Линия наибольшего уровня воды обычно приходится на июнь, но сток хорошо поддерживается в течение июля. После этого объем быстро уменьшается, а межень наступает в октябре. Критический период в ирригации этого бассейна наступал бы в августе. Я полагаю, можно с уверенностью предполагать, что измерения Дюшен и Уинта отражают расход в критический период, но показатели Лейк-Форк следует удвоить. Это дало бы 1 825 кубических футов в секунду, или достаточно для орошения по принятому стандарту 285 квадратных миль, то есть 22 процентов от общей площади бассейна, что указывает на водосбор Уинта как на одну из лучших, если не самую лучшую сельскохозяйственную долину в Юте.

РУЧЕЙ ЭШЛИ-ФОРК.

Этот водоток является самым северным притоком реки Грин к югу от гор Уинта. Он берет начало в этом хребте, но на меньшей высоте, чем притоки Уинта, и имеет юго-восточное течение длиной 48 миль. В нижнем течении на высоте 5 500 футов находится 75 квадратных миль пахотных земель отличного качества, несколько акров из которых в настоящее время обрабатываются. В ручье имеется достаточное количество воды в критический сезон для орошения 25 квадратных миль.

РУЧЕЙ ХЕНРИС-ФОРК.

Лишь небольшая часть долины Хенрис-Форк лежит в пределах территории Юты, но эта часть включает в себя ее лучшие земли. Здесь обнаружен красивый естественный луг, обеспечивающий большое количество сена для скотоводов этой местности. Высота велика — долина находится на высоте 6 000 футов над уровнем моря, а потому подвержена поздним и ранним заморозкам.

Около 10 квадратных миль могут быть возвращены в хозяйственный оборот посредством ирригации. Объем водотока достаточен для орошения гораздо более крупного участка, но часть его необходима для других земель, которые лежат выше по течению реки в пределах территории Вайоминг.

РЕКА УАЙТ-РИВЕР.

Река Уайт-Ривер впадает в Грин с востока примерно в двух милях ниже устья Уинта. Этот водоток берет начало в Колорадо, и лишь небольшая часть его течения находится в Юте, однако в границах территории лежат 75 квадратных миль пахотных земель, которые можно орошать ее водой. Река была измерена в октябре 1877 года около своего устья и переносила 734 кубических фута в секунду. Высокая вода обычно бывает в июне, а критический период в ирригации земель приходится, вероятно, на август, когда река должна нести по меньшей мере вдвое больший объем по сравнению с октябрем, то есть 1 468 кубических футов в секунду. Это намного превзойдет количество, необходимое для орошения доступных земель в Юте, и, судя по наилучшей имеющейся информации, представляется сомнительным, что ее можно будет использовать выше по течению реки.

РЕКА ГРИН.

Браунс-Парк. — Браунс-Парк представляет собой долину, по которой петляет река Грин. Три или четыре небольших ручья берут начало в горах на севере и столько же в горах на юге и попадают в реку посреди парка. Лишь небольшая часть парка лежит в пределах Юты, и малые ручьи будут использоваться для орошения в той части, которая приходится на Колорадо. Пойменные земли Грин обширны, и здесь обнаружено много естественных лугов, перемежающихся с прекрасными рощами тополя. Некоторые из террасных земель хорошо приспособлены для ирригации, но часть из них и предгорья позади них представляют собой голые, бесполезные бедленды.

Когда общая промышленность страны оправдает необходимые крупные расходы, река Грин будет выведена наверх для орошения террасных земель по обе стороны. Около 10 квадратных миль этих террасных земель приходятся на Юту.

Ниже каньона Сплит-Маунтин. — Вдоль реки Грин, между подножием каньона Сплит-Маунтин и устьем Уинта, лежит 50 квадратных миль пахотной земли. Некоторые ее участки могут подвергаться затоплению в периоды чрезвычайных паводков, но большая часть находится выше отметки наивысшего уровня воды. Река Грин здесь несет достаточно воды для орошения участков земли, в много раз превышающих эту площадь, и хотя затраты на строительство подходящих плотин и каналов будут выше, чем на меньших реках, ни это, ни требуемая инженерная мысль не выйдут за рамки возможностей любого обычного поселения.

Долина Ганнисон-Вэлли. — В долине Ганнисон-Вэлли ниже подножия каньона Грей-Каньон находится 25 квадратных миль пахотной земли. Затраты на строительство необходимых ирригационных сооружений в этом месте будут выше, чем выше устья Уинта, но все же не превзойдут возможности колонии. Река Грин в сентябре 1877 года несла в долине Ганнисон-Вэлли 4 400 кубических футов воды в секунду, чего достаточно для орошения по принятому стандарту 860 квадратных миль. Кажется, нет никакой пахотной земли, к которой было бы возможно подвести этот огромный избыток, и, вероятно, еще много лет ему позволят течь «бестрепетно к морю».

Площадь, закрашенная на карте, намного больше указанной выше. Выбор орошаемых земель будет производиться по обе стороны реки, отдельными участками внутри закрашенного округа.

РЕКА ГРАНД.

Река Гранд имеет лишь небольшое количество пахотных земель вдоль своего течения в Юте и большую часть расстояния протекает в труднодоступном каньоне. Объем водотока примерно в 40 милях выше его слияния с Грин был измерен в сентябре 1877 года и составил 4 860 футов в секунду. Вероятно, из областей, закрашенных на карте, можно будет выделить участки общей площадью до 40 квадратных миль.

РЕКА САН-ХУАН.

О пахотных землях и объеме воды в долине Сан-Хуан известно немного. На большей части своего течения по Юте она протекает в каньоне, и считается, что вся пахотная земля настолько подвержена затоплению, что ее возделывание непрактично.

ДРУГИЕ ВОДОТОКИ.

Несколько меньших ручьев также являются притоками Колорадо и Грин в пределах территории Юты, но они в основном текут в глубоких каньонах, часто пересыхают на каком-либо участке своего течения каждый год, имеют в лучшем случае лишь несколько акров пахотной земли где-либо вдоль своих русел и были опущены в этом отчете.



В следующей таблице приводится сводка фактов, касающихся стока различных ручьев и количества пахотных и орошаемых земель в описанных выше районах:


	Name of stream.	Estimated volume of flow during irrigating season. (Feet per second.)
	Square miles of irrigable land.	Acres of irrigable land.

	Virgin River                               	        —   	    30   	  19,200 

	Kanab Creek                                	         15  	     2¹⁄₂  	   1,600 

	Paria River                                	         40  	     6   	   3,840 

	Escalante River                            	         —  	     6   	   3,840 

	Fremont River                              	        269  	    38   	  24,320 

	San Rafael River                           	      1,118  	   175   	 112,000

	Price River                                	        189  	    11   	   7,040 

	Minnie Maud Creek                          	         16  	     3   	   1,920 

	Uinta River                                	      1,825  	   285   	 182,400 

	Ashley Fork                                	        —   	    25   	  16,000 

	Henrys Fork                                	        —   	    10   	   6,400 

	White River                                	      1,468  	    75   	  48,000 

	Browns Park                	Green River 	        —   	    10   	   6,400 

	Below Split Mountain Cañon	      4,400  	    50   	  32,000 

	Gunnison Valley          	        —   	    25   	  16,000 

	Grand River                                	      4,860  	    40   	  25,600 

	Total 	        —   	   791¹⁄₂  	 506,560 






ГЛАВА X. ЗЕМЕЛЬНЫЕ ГРАНТЫ ДЛЯ СОДЕЙСТВИЯ ВНУТРЕННИМ УЛУЧШЕНИЯМ.



Виллис Драммонд-младший.

Система земельных грантов в пользу внутренних улучшений стала прочно укоренившейся политикой этого правительства и приобрела не только социальное, но и политическое значение.

Подобно другим американским институтам, ее развитие происходило быстро, и пожертвования такого рода охватывают теперь миллионы акров общественного земельного фонда. Однако в этой главе речь пойдет исключительно о грантах на железные дороги, гужевые дороги и каналы, и никаких иных упоминаний концессий, условия которых предполагают конкретное распоряжение землями со стороны штатов — таких как гранты на создание школ, мелиорацию заболоченных земель и т. д., — помимо тех, которые необходимы для надлежащего рассмотрения вопроса, делаться не будет.

Таким образом, большинство подпадающих под наше внимание грантов будут составлять те, что выдаются в поддержку железных дорог, хотя немало их было сделано и в пользу гужевых дорог и каналов. Последние, впрочем, почти ушли в прошлое и стремительно вытесняются железной дорогой. Не один канал уступил место более популярному и всеобщему средству передвижения, и можно с уверенностью сказать, что никаких дальнейших пожертвований на цели каналостроения производиться не будет, если только обстоятельства не сложатся таким образом, чтобы абсолютно потребовать этого средства транспортировки. Во всяком случае, они не будут выделяться для целей общегосударственных улучшений.

Цель настоящей главы — указать происхождение, развитие, характер и масштабы этих концессий. Поэтому необходимо рассмотреть ранние земельные пожалования на различные цели.



Первый акт о пожаловании земель в пользу внутренних улучшений был утвержден 30 апреля 1802 года и озаглавлен «Закон, наделяющий жителей восточного подразделения территории к северо-западу от реки Огайо правом сформировать конституцию и правительство штата, а также о принятии этого штата в Союз на равных правах с первоначальными штатами и о других целях».

Согласно третьему условию седьмого раздела этого статута, «одна двадцатая доля чистой выручки от земель, расположенных в пределах упомянутого штата и проданных Конгрессом начиная с тридцатого июня следующего года после вычета всех сопутствующих расходов», была пожалована и передана упомянутому штату (Огайо) и должна была направляться на прокладку и строительство общественных дорог, ведущих к реке Огайо, в упомянутый штат и через него от судоходных вод, впадающих в Атлантический океан. Такие дороги должны были прокладываться под эгидой Конгресса с согласия тех штатов, через которые они проходили.

В соответствии с актом, утвержденным 3 марта 1803 года, министру финансов предписывалось выплатить лицам, которых назначит легислатура штата Огайо, 3 процента от чистой выручки, указанной выше, каковые суммы должны были направляться на прокладку, открытие и строительство дорог в пределах упомянутого штата.

Эти акты, полагаю, являются первыми двумя законами, касающимися общественных улучшений посредством помощи со стороны Конгресса. Разумеется, и ранее производилось множество земельных пожалований в пользу различных лиц, но они предназначались за услуги, оказанные Правительству, либо представляли собой особые привилегии преимущественной покупки.

Законодательство, аналогичное упомянутым выше актам, принималось вплоть до 1824 года, различаясь лишь объемами выделяемой выручки.

Согласно акту, утвержденному 26 мая 1824 года, штат Индиана был уполномочен прорыть и построить канал, причем право прохода полосы земли шириной 90 футов с каждой его стороны было пожаловано при условии использования и владения для указанных целей. Тем не менее штат ничего не предпринял в рамках этого акта, и 2 марта 1827 года он был заменен актом более широкого действия. В тот день были приняты два акта, предоставлявшие штатам Индиана и Иллинойс соответственно определенные земли в помощь строительству каналов: первый — для соединения судоходства по реке Уобаш с водами озера Эри, а второй — для соединения вод реки Иллинойс с водами озера Мичиган. Было пожаловано количество земли, равное половине пяти участков по ширине с каждой стороны указанных каналов, причем за Соединенными Штатами резервировался каждый альтернативный участок. Каналы должны были оставаться общественными дорогами для использования Правительством, свободными от любых пошлин или иных сборов; строительство должно было начаться в течение пяти лет и завершиться в течение двадцати лет, иначе штаты были обязаны выплатить Соединенным Штатам «сумму за любые земли, проданные ранее», а права собственности покупателей, приобретенные у штатов, оставались действительными.

Как только линии каналов определялись и производился выбор земель, штаты получали право продавать и передавать права абсолютной собственности на все эти земли или любую их часть.

Их можно обоснованно считать первоначальными концессиями земель в пользу внутренних улучшений.

Как уже отмечалось, пожалование права прохода уже производилось, однако это право сводилось исключительно к использованию и владению. В данном же случае право штатов на продажу становилось безусловным после отбора земель. Разумеется, они несли ответственность по возврату Правительству цены, полученной от продажи любых из этих земель, однако права собственности их покупателей должны были оформляться как «абсолютная собственность»; и благодаря такому праву распоряжения они получили возможность немедленно выручить средства от своего пожалования и тем самым обеспечить более быстрое строительство каналов.

В тот же день (2 марта) Индиане была также пожалована определенная полоса земли, ранее принадлежавшая индейцам потлаватами, либо выручка от ее продажи, с тем чтобы эти средства были направлены на строительство дороги от озера Мичиган через Индианаполис до удобного пункта на реке Огайо.

На следующий день (3 марта) был утвержден акт, пожаловавший Огайо половину двух участков по всей линии дороги, планируемой к строительству от Сандаски до Колумбуса.

Согласно акту, утвержденному 23 мая 1828 года, было произведено пожалование 400 000 акров «уступленных земель» в определенных округах Алабамы в помощь улучшению судоходства по реке Теннесси и другим рекам в этом штате; в случае если такое количество «упомянутых уступленных земель» не удавалось обнаружить свободным от других прав, необходимое количество могло быть отобрано в другом районе штата. Было предусмотрено положение о продаже земель по минимальной цене, однако в случае, если указанные земли или выручка от них направлялись на какие-либо цели, кроме тех, для которых они были пожалованы, пожалование становилось недействительным и утрачивало силу.

В этом пожаловании мы находим первые положения о компенсации (индемнитете) на случай, если размер пожалования оказался неполным по причине предшествующих продаж или отчуждений со стороны Правительства. В таком случае, если земли не удавалось обнаружить «на месте», отбор «взамен» мог производиться в другом округе.

Пожалования, подобные только что упомянутому, производились периодически, мало отличаясь по своему характеру и масштабам.

Согласно акту, утвержденному 2 марта 1833 года, штат Иллинойс был уполномочен направить земли, пожалованные актом от 2 марта 1827 года для нужд каналов, на строительство железной дороги; при этом сохранялись те же ограничительные предписания.

Это первый акт, предусматривающий строительство железной дороги посредством помощи в виде земельных пожалований.

Железнодорожная система находилась тогда лишь в зачаточном состоянии, и те немногие построенные мили были возведены за счет частных средств.

Однако уместно добавить, что штат не воспользовался предоставленной привилегией, поскольку впоследствии построил канал.

Акт, утвержденный 3 марта 1835 года, пожаловал в целях содействия строительству железной дороги корпорацией, организованной во Флориде, право прохода через общественные земли, по которым она могла пройти, полосу земли шириной тридцать футов с каждой стороны от ее линии, а также право брать и использовать лесоматериалы на протяжении «ста ярдов» с каждой стороны для строительства и ремонта указанной дороги; также были пожалованы «десять акров земли у слияния рек Сент-Маркс и Вакулла», в пункте окончания указанной дороги. Это было первое пожалование права прохода в пользу железных дорог, в то время как предыдущее пожалование касалось канала.

Вслед за этим последовал акт, утвержденный 2 июля 1836 года, о пожаловании права прохода «через ту часть общественных земель, которая остается непроданной», шириной не более 80 футов, Новоорлеанской и Нэшвиллской железнодорожной компании. Первый раздел этого статута требовал, чтобы описание маршрута и изысканий было передано в Главное управление земельных ресурсов в течение шестидесяти дней после проведения изысканий. Второй раздел пожаловал для депо, пунктов водоснабжения и мастерских, необходимых для удобного использования дороги, определенные земельные участки размером не более пяти акров в любом отдельном месте и не ближе пятнадцати миль друг к другу.

Третий раздел предоставлял компании право брать с общественных земель грунт, камень или лесоматериалы, необходимые для строительства дороги, и предусматривал, что если работы не будут начаты в течение двух лет после утверждения акта и завершены в течение восьми лет после этого, пожалование должно «прекратиться и утратить силу». Кроме того, в нем предусматривалось, что если дорога будет заброшена или ее эксплуатация прекращена, даже после ее завершения, пожалование должно «прекратиться и утратить силу».

Насколько известно, эта дорога так и не была завершена. Она приведена столь подробно с целью показать постепенное развитие системы.

Следом за этим последовало пожалование в пользу Восточно-Флоридской и других железных дорог, схожее по общим условиям с теми, что упоминались ранее. Однако оно требовало от компаний предоставления комиссару Главного управления земельных ресурсов карт с указанием расположения их дорог. Это должно было быть сделано в течение шести месяцев после такого определения расположения. Мне не удалось обнаружить свидетельств того, что какая-либо из этих дорог была построена. Во всяком случае, в Главное управление земельных ресурсов никогда не поступало никаких подтверждений этому.

Пожалование, аналогичное пожалованию Новоорлеанской и Нэшвиллской компании, было сделано актом от 3 марта 1837 года в пользу Атчафалайской железнодорожно-банкирской компании в Луизиане.

Множество пожалований аналогичного характера и масштаба производилось периодически, как и пожертвования в пользу различных других внутренних улучшений. Однако крупнейшими среди последних были пожалования в помощь улучшению судоходства по реке Де-Мойн в Айове, а также рекам Фокс и Висконсин в Висконсине, утвержденные 8 августа 1846 года.

Первое из них представляло собой пожалование тогдашней Территории Айова в целях улучшения «судоходства по реке Де-Мойн от ее устья до излучины Раккун-Форк (так называемой) на указанной территории» «одной равной доли, в виде альтернативных участков, общественных земель (остающихся непроданными и не отчужденных иным образом, не обремененных и не выделенных), в полосе шириной пять миль с каждой стороны указанной реки, подлежащих отбору в пределах упомянутой территории агентом или агентами, назначаемыми ее губернатором, при условии одобрения министром финансов Соединенных Штатов». Второй раздел предусматривал, что «пожалованные настоящим документом земли не должны передаваться или отчуждаться упомянутой территорией, равно как и любым штатом, который будет образован на ее основе, иначе как по мере продвижения указанных улучшений; то есть упомянутая территория или штат могут продать такое количество указанных земель, которое принесет сумму в тридцать тысяч долларов, после чего продажи должны прекратиться до тех пор, пока губернатор указанной территории или штата не удостоверит перед Президентом Соединенных Штатов тот факт, что половина этой суммы была израсходована на указанное улучшение, после чего упомянутая территория или штат могут продать и передать количество земель из оставшейся части, достаточное для возмещения израсходованной суммы, и таким образом продажи должны продолжаться по мере расходования выручки от них и подтверждения факта такого расходования, как указано выше».

Раздел 3 провозглашал, что река должна навсегда оставаться общественной дорогой для использования Правительством, свободной от любых пошлин или иных сборов; и предусматривал, что территория или штат не должны отчуждать земли по цене ниже минимальной цены общественных земель.

Пожалование Висконсину для улучшения рек Фокс и Висконсин, хотя и было утверждено в тот же день, несколько отличалось от пожалования Де-Мойн. Оно предусматривало, что «штату Висконсин настоящим пожалованию подлежит и пожаловано» при принятии Висконсина в состав штатов (что, к слову, было предусмотрено актом, утвержденным двумя днями ранее) «в целях улучшения судоходства по рекам Фокс и Висконсин на Территории Висконсин и строительства канала для соединения указанных рек у волока или вблизи него количество земли, равное половине трех участков по ширине с каждой стороны указанной реки Фокс и озер, через которые она проходит от ее устья до пункта, где в нее входит волоковый канал, а также с каждой стороны указанного канала от одного потока до другого, с резервированием альтернативных участков за Соединенными Штатами, подлежащих отбору под руководством губернатора указанного штата и с утверждением такого отбора Президентом Соединенных Штатов». Реки по завершении их улучшения должны были навсегда оставаться общественными дорогами для использования Правительством, свободными от пошлин; а участки, зарезервированные за Соединенными Штатами, не должны были продаваться дешевле чем по 2,50 доллара за акр.

Согласно второму разделу, легислатура штата должна была принять пожалование и установить цену, по которой земли подлежали продаже (не менее 1,25 доллара за акр), а также принять такой вид и план улучшений, которые отвечали бы наилучшим интересам штата.

Положения о продаже земель были такими же, как и в пожаловании Айове, за исключением того, что сумма, подлежащая выручке от таких продаж, была установлена на уровне 20 000 долларов.

Раздел 3 требовал начать работы в течение трех лет после принятия штата в Союз и завершить их в течение двадцати лет, иначе Соединенные Штаты получали право на получение суммы, за которую могли быть проданы любые из этих земель; однако права собственности покупателей, приобретенные у штата, оставались действительными.

Формулировки, использованные в этом статуте, были более определенными, чем те, что применялись в пожаловании Де-Мойн, и в нем содержатся первые положения, касающиеся повышения цены зарезервированных участков.

Пожалуй, ни одно пожалование подобного характера не получало столь широкой известности, как пожалование для улучшения реки Де-Мойн. Это, вне всякого сомнения, в значительной степени объясняется многочисленными противоречивыми решениями исполнительных ведомств относительно масштабов этого пожалования. Уважаемый Р. Дж. Уокер, министр финансов (в ведении которого тогда находилось Управление земельных ресурсов), 2 марта 1849 года постановил, что действие пожалования распространяется выше притока реки Де-Мойн, обычно известного как Раккун-Форк. Вскоре после этого Управление земельных ресурсов вышло из юрисдикции Министерства финансов и было преобразовано в одно из бюро министерства внутренних дел. Министр этого недавно созданного органа власти (уважаемый Томас Юинг) 6 апреля 1850 года постановил, что действие пожалования не распространяется выше Раккун-Форк. Не соглашаясь с этим решением, штат Айова обратился с апелляцией к Президенту, который передал дело генеральному прокурору. Это должностное лицо (уважаемый Реверди Джонсон) 19 июля 1850 года высказал мнение, подтверждающее решение министра Уокера. Однако министр внутренних дел, твердо придерживаясь своей позиции, не принял мнение генерального прокурора, и комиссар Главного управления земельных ресурсов направил 26 сентября 1850 года письмо Президенту, в котором подверг критике и оспорил мнение г-на Джонсона. Президент, к которому штат Айова обратился повторно с просьбой разрешить этот вопрос, передал весь спорный вопрос генеральному прокурору (в то время уважаемому Дж. Дж. Криттендену). Последний, не вынося заключения по существу дела, выразил убеждение, что Президенту не следует вмешиваться, а надлежит оставить подобные вопросы на усмотрение профильных должностных лиц. Тогдашний министр внутренних дел (уважаемый А. Х. Х. Стюарт) постановил после этого, что действие пожалования не распространяется выше излучины, однако впоследствии решил одобрить отбор земель выше излучины. Генеральный прокурор Кушинг 29 мая 1856 года высказал мнение, что по существу дела пожалование ограничивалось излучиной Раккун-Форк, но поскольку министр Стюарт уже одобрил отбор земель выше этой точки, такое практическое исполнение пожалования лучше продолжить. Точка зрения г-на Кушинга впоследствии была поддержана Верховным судом Соединенных Штатов по делу «Железнодорожная компания против Литчфилда» (23 Говард, стр. 66). Актом Конгресса, утвержденным 12 июля 1862 года, действие пожалования было распространено до северной границы штата таким образом, чтобы оно включало альтернативные участки с нечетными номерами, лежащие в пределах пяти миль от указанной реки, на следующих условиях: земли должны были удерживаться и использоваться в соответствии с положениями первоначального пожалования, за исключением того, что Конгресс дал согласие на направление «части их» в помощь строительству Кеокукской, Форт-Де-Мойнской и Миннесотской железной дороги согласно положениям акта генеральной ассамблеи штата, утвержденного 22 марта 1858 года.

Следует отметить, что работы по улучшению реки были заброшены, а вместо этого была построена железная дорога.

Не вдаваясь в рассмотрение многочисленных пожалований права прохода и прочих мелких пожалований, я хотел бы обратить внимание на то, что обычно считается первым железнодорожным пожалованием. Речь идет о пожертвовании по акту от 20 сентября 1850 года.

Этим статутом штату Иллинойс было предоставлено «каждые альтернативный участок земли, обозначенный четными номерами, на протяжении шести участков в ширину с каждой стороны» дороги и ответвлений, предусмотренных в нем. Дорога, которую предстояло построить, должна была идти от южной оконечности Иллинойс-Мичиганского канала до пункта в районе слияния рек Огайо и Миссисипи или вблизи него, с ответвлением от нее на Чикаго и еще одним через город Галена в Иллинойсе до города Дубьюк в Айове.

Второй раздел предусматривал, что если выяснится, что Соединенные Штаты к моменту окончательного определения линий указанной дороги и ответвлений продали какую-либо часть любого участка, пожалованного таким образом, либо что на него распространилось право преимущественной покупки, любой агент или агенты (назначаемые губернатором штата) имеют право отобрать столько земли, сколько будет эквивалентно утраченным земельным полосам в пределах пожалованных границ. Этот «индемнитет» должен был отбираться в пределах пятнадцати миль от дороги и ответвлений.

Третий раздел предусматривал, что участки и части участков, которые в силу действия пожалования оставались за Соединенными Штатами в пределах шести миль с каждой стороны от указанных дороги и ответвлений, при продаже не должны продаваться дешевле удвоенной минимальной цены.

Раздел 4 регламентировал порядок распоряжения землями и провозглашал, что дорога должна оставаться общественной дорогой для использования Правительством, свободной от пошлин или иных сборов.

Пятый раздел устанавливал срок, в течение которого дороги должны быть завершены, и предусматривал, что в случае невыполнения штатом условий пожалования он «обязан выплатить Соединенным Штатам сумму, которая может быть получена от продажи любой части указанных земель упомянутым штатом». Права покупателей должны были оставаться действительными, но непроданные земельные полосы подлежали возврату и переходу обратно в собственность Соединенных Штатов.

Раздел 6 гласил, что почтовые отправления должны перевозиться в любое время по таким ценам, которые установит Конгресс.

Согласно седьмому разделу, пожалование распространялось на тех же условиях и принципах на штаты Алабама и Миссисипи в целях содействия строительству дороги от Мобила для соединения с упомянутой выше первой дорогой.

Хотя это и не было первой концессией земель в пользу железных дорог, ее вполне можно считать отправной мерой существующей системы. В ней были пожалованы конкретные участки вместо половины определенного числа участков; в ней в четких формулировках предусматривался «индемнитет» за земли, утраченные для пожалования; был определен порядок распоряжения землями; повышена цена зарезервированных участков в пределах «пожалованных» границ; предусмотрен возврат в случае неисполнения обязательств и фактически установлена форма пожалования, которая мало чем отличалась в последующих пожертвованиях. Это было первое железнодорожное пожалование, которое вступило в силу, поскольку все предыдущие, судя по всему, так и не получили развития. Эти дороги теперь известны как «Иллинойс Сентрал» и ее ответвления, а также «Мобил энд Огайо».

В течение следующих двух лет никаких важных пожалований не производилось, пока по акту, утвержденному 10 июня 1852 года, не было сделано пожертвование в пользу штата Миссури для строительства определенных дорог в нем, ныне известных как «Ганнибал и Сент-Джозеф» и «Миссури Пасифик, Юго-Западное ответвление». Это пожалование было схоже по характеру и масштабам с пожалованием Иллинойсу, за исключением двух разделов: один предусматривал порядок распоряжения землями, а другой предписывал министру внутренних дел время от времени выставлять на публичные торги по повышенной цене «зарезервированные» или правительственные участки. Раздел, касающийся распоряжения землями, гласит следующее: «При этом земли, пожалованные настоящим документом указанному штату, должны отчуждаться указанным штатом в следующем порядке, а именно: количество земли, не превышающее сто двадцать участков на каждую дорогу и входящее в непрерывный отрезок протяженностью двадцать миль этой дороги, может быть продано; и когда губернатор указанного штата удостоверит перед министром внутренних дел, что указанный двадцатимильный отрезок дороги завершен, тогда может быть продано следующее аналогичное количество земли, пожалованное настоящим документом; и так время от времени до тех пор, пока дорога не будет завершена; и если указанная дорога не будет завершена в течение десяти лет, никакие дальнейшие продажи не должны производиться, а непроданные земли подлежат возврату Соединенным Штатам».

За указанными исключениями и исключением пункта, требующего от штата возместить Правительству стоимость проданных земель, пожалования идентичны.

За этим актом последовал акт от 9 февраля 1853 года, совершающий на аналогичных условиях и предписаниях похожее пожалование Арканзасу в помощь определенным дорогам в этом штате. Однако в нем пункт или раздел, предписывающий министру «выставлять» земли на продажу, отсутствовал.

В течение следующих трех лет Конгресс, судя по всему, был столь же щедр на пожертвования для других целей, однако никаких пожалований в помощь железным дорогам не производилось, если не считать упоминания о пожаловании Миннесоте по акту от 29 июня 1854 года, который был отменен в августе того же года.

Этим актом Территории Миннесота в целях содействия строительству железной дороги от южной границы указанной территории через Сент-Пол до восточной границы территории в направлении озера Верхнее было пожаловано «каждые альтернативный участок земли, обозначенный нечетными номерами, на протяжении шести участков в ширину с каждой стороны указанной дороги в пределах указанной территории»; однако в случае, если выяснилось бы, что Соединенные Штаты к моменту окончательного определения линии дороги продали какой-либо участок или любую его пожалованную часть либо что на него распространилось право преимущественной покупки, тогда любой агент или агенты, назначаемые губернатором указанной территории, с одобрения министра внутренних дел имели право отобрать земли из альтернативных участков в пределах пятнадцати миль от дороги для восполнения нехватки. Пожалованные земли должны были направляться исключительно на строительство дороги. Раздел 2 повышал цену «зарезервированных» земельных полос.

Раздел 3 предусматривал, что земли должны отчуждаться легислатурой для вышеуказанных целей и не должны переходить в пользу какой-либо компании, созданной или организованной на тот момент. Дорога должна была оставаться общественной дорогой, как и в предыдущих пожалованиях; а земли не могли быть проданы до тех пор, пока они предварительно не будут «выставлены» на продажу по повышенной цене.

Согласно разделу 4, никакие права собственности не должны были переходить к указанной территории и патенты не должны были выдаваться ни на какую часть земель до тех пор, пока не будет завершен непрерывный отрезок протяженностью в двадцать миль указанной дороги; и когда министр внутренних дел убеждался в том, что любые двадцать непрерывных миль указанной дороги завершены, тогда должен был выдаваться патент на количество земли, не превышающее сто двадцать участков; и так время от времени до завершения строительства дороги. Если дорога не завершалась в течение десяти лет, никакие дальнейшие продажи не могли осуществляться, а оставшиеся непроданными земли подлежали возврату.

Актом, утвержденным 4 августа 1854 года, акт от 29 июня 1854 года был отменен; и хотя четыре пожалования были объявлены конфискованными из-за невыполнения получателями обязательных условий, это единственное пожалование, которое Конгресс отменил прямо.

Можно лишь сожалеть, что последующее законодательство не было столь же свободным от двусмысленности. Если бы это было так, Правительство удалось бы избавить от многих затруднений. Я имею в виду в особенности тот пункт или раздел, который касается перехода прав собственности и порядка приобретения штатом прав по пожалованию. Согласно его условиям, патенты не должны были выдаваться иначе как по мере продвижения работ по строительству дороги.



Вследствие отсутствия подобных формулировок в пожадованиях, впоследствии производившихся время вплоть до 1862 года, Министерство внутренних дел полагало, что обязанность «распоряжения» возложена по праву на штаты, которым поручено исполнение этих трастов; и во всех ранних пожадованиях сразу после определения расположения дорог и установления границ пожалований земли полностью сертифицировались в пользу компаний, на которые те в конечном итоге имели бы право при условии завершения строительства дорог в требуемом объеме. В то время было мало сомнений в том, что все дороги будут построены быстро; однако гражданский конфликт вполне естественно остановил столь масштабные улучшения, и по сей день около двадцати железных дорог остаются недостроенными, а земли, сертифицированные штатам для их использования и выгоды, превышают на 1 058 295,86 акра земли, фактически заработанные построенными участками соответствующих дорог.

Из акта от 29 июня 1854 года и отменившего его статута возник очень интересный вопрос, который в конечном итоге стал предметом рассмотрения Верховного суда. Был подан иск о незаконном проникновении (треспассе) Эдмундом Райсом против Миннесотско-Северо-Западной железнодорожной компании за рубку леса на земельном участке в Миннесоте. Компания в своей защите ссылалась на права собственности по вышеупомянутому пожалующему акту; истец же возражал на это, ссылаясь на отменивший статут. Посредством предъявления компанией возражения по делу (демуррера) вопрос о том, возникло ли какое-либо право по указанному пожалованию, был таким образом четко поставлен перед Верховным судом. Этот орган после детального рассмотрения всего дела постановил, что акт от 4 августа является «действительным законом» и что никакие права — бенефициарные или иные — по указанному пожалованию не возникали.

В 1856 году в разное время производились различные пожалования штатам Айова, Флорида, Алабама, Луизиана, Мичиган, Висконсин и Миссисипи, а 3 марта 1857 года — Миннесоте.

Изучение этих пожалований — скажем, пожалования Айове, поскольку оно было первым в серии — показывает, что, за исключением того факта, что пожалованные участки обозначались нечетными, а не четными номерами, они были схожи с пожалованием Миссури 1852 года. Изменение, введенное там, было обусловлено тем фактом, что определенные четные участки в каждом тауншипе ранее были переданы различным штатам для школьных нужд, и в пожаловании, охватывающем обширную территорию, разница для железнодорожных пожалований, вызванная этим, оказалась бы значительной. С 1857 по 1862 год Конгресс, судя по всему, был занят другими делами, поскольку мне не удается обнаружить никаких актов, принятых в этот период и касающихся железнодорожных пожалований.

Актом, утвержденным 1 июля 1862 года, было положено начало новому направлению. Определенные лица были объединены в корпоративное тело под наименованием и названием «Южная Тихоокеанская железнодорожная компания» [Union Pacific Railroad Company]. Целью этого являлось строительство и обслуживание железной дороги и телеграфной линии от реки Миссури до Тихого океана.

Им было пожаловано право прохода через общественные земли шириной в двести футов с каждой стороны от линии дороги, наряду с необходимыми участками земли под станции, здания, мастерские и т. д. Им также были пожалованы в помощь строительству дороги «каждые альтернативные участки общественных земель», обозначенные нечетными номерами, в объеме пяти альтернативных участков на милю с каждой стороны дороги; при этом все земли, которые были отчуждены или зарезервированы, а также минеральные земли исключались.

Разделы 5 и 11 акта касались выпуска облигаций Соединенными Штатами. Раздел 7 требовал от компании предоставления карты своего общего маршрута и предписывал министру внутренних дел после этого изъять из свободного оборота земли в пределах пятнадцати миль от такой линии.

Предусматривалось создание различных других дорог на тех же условиях, ныне известных как «Центральная Тихоокеанская» [Central Pacific], «Центральное ответвление Южно-Тихоокеанской» [Central Branch of the Union Pacific], «Канзасская Тихоокеанская» [Kansas Pacific] и «Су-Сити и Тихоокеанская» [Siux City and Pacific].

Поскольку целью данного исследования не является изучение каких-либо положений, кроме тех, что касаются земельных пожертвований, я не буду вдаваться в разделы, касающиеся выпуска облигаций, выплаты процентов и т. д. Но прежде чем двигаться дальше, уместно отметить изменения, положенные началом этим актом.

Во-первых, пожалование делалось напрямую корпорации, а не штату в доверительное управление для нее.

Во-вторых, оно не ограничивалось каким-либо конкретным штатом или районом, но ночило трансконтинентальный характер, простираясь в данном случае более чем на половину нашей страны.

В-третьих, это было пожалование шириной в десять миль с каждой стороны вместо шести, как в предыдущих пожалованиях, и никаких положений об индемнитете не предусматривалось.



В-четвертых, оно предусматривало представление компанией карты своего общего или назначенного маршрута (до окончательного определения расположения ее линии); и при представлении таковой земли законодательно резервировались или изымались из свободного оборота.

Актом, утвержденным 2 июля 1864 года, этот акт был изменен в ряде деталей, и вместо «пяти» участков было пожаловано «десять», тем самым увеличив пределы с десяти до двадцати миль с каждой стороны дорог. Термин «минеральные земли» истолковывался как не включающий «угольные и железорудные земли».

Согласно разделу 19 последнего акта, компании «Берлингтон и Миссури-Ривер» было сделано пожалование для строительства дороги от реки Миссури до пункта не западнее сотого меридиана западной долготы для соединения с дорогой «Южной Тихоокеанской» в размере десяти альтернативных участков на милю с каждой стороны линии ее дороги. Было решено, что эта компания не ограничивалась никакими пределами, но могла продвигаться на достаточное расстояние для обеспечения пожалованного количества, и это единственная железная дорога, пожалование которой не ограничено боковыми пределами. Однако согласно оговорке к двадцатому разделу компания не получала никаких облигаций.

Скорость, с которой строилась дорога «Южной Тихоокеанской», поражала воображение, и весь ход работ демонстрировал дух энергии, редко встречающийся в начинаниях подобного рода. Однако наиболее бесспорными достижениями отметилась компания «Центральная Тихоокеанская» [Central Pacific Company]. Строительство этой дороги через Сьерру считается профессиональными специалистами одним из величайших инженерных достижений. Она пересекла наивысшую точку на высоте 7 042 футов над уровнем моря в пределах ста миль от приливных вод Тихого океана, потребовав поистине научного распределения подъемов для обеспечения своей жизнеспособности, а благодаря использованию минимального радиуса кривизны в 573 фута обеспечила, относительно говоря, прямолинейное трассирование.

Обе дороги были завершены, и 10 мая 1869 года произошло их соединение, благодаря чему была завершена первоначальная трансконтинентальная линия.

Актом, утвержденным 3 марта 1863 года, было произведено пожалование штату Канзас в помощь строительству определенных железных дорог в нем, ныне известных как «Атчисон, Топика и Санта-Фе», «Ливенворт, Лоуренс и Галвестон» и «Миссури, Канзас и Техас». Оно составляло каждые альтернативные участки земли, обозначенные нечетными номерами, на протяжении десяти участков в ширину с каждой стороны указанных дорог. Индемнитет предусматривался в пределах десяти дополнительных миль, и, за исключением масштабов, оно было схоже с пожалованием Айове.

5 мая 1864 года аналогичные пожалования были сделаны штатам Миннесота и Висконсин, а 12 мая — штату Айова. Вслед за этим последовал ряд других пожалований аналогичного характера, различающихся лишь в немногих деталях, Арканзасу, Алабаме, Миссури, Айове, Мичигану, Миннесоте и Канзасу, а также пожалования для гужевых дорог. Последние были схожи по условиям с железнодорожными пожалованиями, за исключением того, что вместо шести или десяти участков давалось три участка с каждой стороны дорог. Дорога «Северная Тихоокеанская» была учреждена 1 июля 1864 года и во многом походила на пожалование «Южной Тихоокеанской», за исключением масштабов: на территориях объем удваивался, с предусмотрением «индемнитета». Пожалования «Атлантической и Тихоокеанской» и «Южной Тихоокеанской» были сделаны актом от 27 июля 1866 года; «Денверской Тихоокеанской» — актом от 3 марта 1869 года; «Южной Тихоокеанской» (ветвь) и «Техасской и Тихоокеанской» — актом от 3 марта 1871 года.

Многие из пожалований, сделанных в ранние годы, были расширены, а сроки их завершения продлены; однако к настоящему моменту лишь четыре пожалования были объявлены конфискованными. Тем не менее в настоящее время около двадцати пожалований «утратили силу» по причине несоблюдения условий пожалующих актов, требующих завершения строительства в предписанные сроки, и были подготовлены рекомендации, призывающие принять надлежащее законодательство.

Ни время, ни пространство не позволяют детально рассмотреть каждое пожалование, однако было рассмотрено достаточно для того, чтобы указать происхождение и развитие системы.

Мы увидели, что первым пожертвованием была одна двадцатая доля определенной выручки, полученной от продажи земель; затем девяносто футов земли, за которыми вскоре последовала половина пяти участков на милю с каждой стороны; затем шесть участков; затем десять и, наконец, двадцать участков на милю с каждой стороны дороги.

Если бы пожалованные земли — или, иными словами, земли, охватываемые границами пожалований — оказались доступны, компании (не считая тех, что строились для каналов или гужевых дорог) получили бы при условии строительства каждой из них своей дороги и соблюдения законов более двухсот пятнадцати миллионов акров. Это количество, будучи объединенным в один компактный массив, образовало бы территорию площадью более трехсот тридцати пяти тысяч квадратных миль, то есть земельный участок, более чем в семь раз превышающий по площади штат Пенсильвания и уступающий площади тринадцати первоначальных штатов всего примерно на шесть тысяч миль. Но на деле пожалования не дадут и близко такого количества, и оценка, произведенная Земельным ведомством, составляет лишь около ста восьмидесяти семи миллионов акров.

Однако с помощью этих пожалований было построено около пятнадцати тысяч миль дорог. Эти дороги послужили средством освоения огромных массивов великолепных территорий и позволили обеспечить народ множеством второстепенных линий, построенных на частный капитал.

Различные пожалования становились предметом многочисленного разъяснительного, изменяющего и подтверждающего законодательства, а также получали многочисленные толкования в различных судах. Из последних я считаю уместным сослаться лишь на наиболее важные решения Верховного суда, которые затрагивают фундаментальные принципы, лежащие в основе всей системы.

Почти во всех пожалованиях, за исключением тихоокеанских, предусматривалось выделение индемнитета на тот случай, если при окончательном определении линий дорог выяснится, что Соединенные Штаты продали, отчудили или зарезервировали какие-либо участки или части участков, содержащихся в пожалованиях. До сих пор существовала теория о том, что «индемнитет» допускался для всех земельных полос, которые могли оказаться не подпадающими под действие пожалования; и разрешался отбор земель взамен таких отчужденных или зарезервированных земельных полос.

Однако недавнее решение ставит под некоторое сомнение правильность этой теории. Этот вопрос возник в деле из Канзаса по акту от 3 марта 1863 года, и суд постановил:

«Как мы уже говорили ранее, само пожалование было сделано в силу самого факта (in præsenti) и охватывало все нечетные участки, которые при определении расположения дороги оказывались в пределах пожалования на момент его совершения. Право на них не зависло, однако, от такого определения расположения, но возникало сразу же в момент совершения пожалования. Разумеется, их нельзя было идентифицировать до тех пор, пока линия дороги не была обозначена на местности, но как только это было сделано, их было легко обнаружить. Если компания не получала все они в пределах первоначального предела в силу права продажи или резервирования, сохраненного за Соединенными Штатами, она должна была получить компенсацию равным количеством заменяющих земель. Последние ни при каких обстоятельствах не могли отбираться в пределах этого предела. * * * Было бы поистине странно, если бы [компенсационная] оговорка предназначалась для выполнения функции совершения нового пожалования в пределах десятимлильного предела или расширения уже сделанного. Вместо этого использованные слова четко показывают, что ее единственная цель заключается в предоставлении участков за пределами этого предела взамен утраченных в его пределах в результате действий правительства между датой пожалования и определением расположения дороги. Такое толкование дает силу всему статуту и делает каждую его часть согласованной с другой».

Если же кому-то покажется, что таковым не было намерение законодателей, создавших статуты, утешение можно найти в толковании оговорки, включенной в каждое пожалование примерно в следующей редакции: «И указанная дорога должна оставаться общественной дорогой для использования Правительством, свободной от пошлин или иных сборов за перевозку войск или другого имущества Соединенных Штатов».

Верховным судом провозглашено, что целью этой оговорки было предоставление Правительству права размещать свои локомотивы и вагоны на железнодорожных путях и использовать такие пути в качестве общественной дороги. Суд заявляет: «Мы придерживаемся мнения, что рассматриваемое резервирование обеспечивает за Правительством лишь свободное использование соответствующих железных дорог; и что оно не дает Правительству права требовать перевозки войск или имущества компаниями по их соответствующим дорогам без взимания платы за их перевозку».

Раздел, предусматривающий распоряжение землями, полностью приведенный в пожаловании Миссури 1852 года, истолковывался как наделяющий штат правом продавать сто двадцать участков земли, находящихся в пределах непрерывного отрезка протяженностью в двадцать миль в любом месте вдоль пожалования, даже если предполагаемая дорога так и не была построена; и право собственности, приобретенное путем покупки у штата, является действительным. А оговорка, которой завершается упомянутый раздел — о том, что если дорога не будет завершена в течение определенного времени, земли подлежат возврату Соединенным Штатам — была объявлена недействительной без дальнейших действий со стороны Правительства, будь то законодательных или судебных, направленных на принудительное исполнение зарезервированного права.

Возникали опасения относительно способности осуществлять в конечном итоге контроль над этими корпорациями из-за огромных масштабов, до которых они разрослись; но, как заметил один авторитетный писатель, «этот зло, однако, если таковым является, вероятно, излечит себя само».

Как бы то ни было, их влияние ощутили все, а их блага распространились до самых отдаленных уголков нашей страны. Они доказали наличие связи между восточными и западными штатами — связи, к которой страстно стремился Вашингтон, когда боковые пределы Соединенных Штатов составляли менее половины того, чем они являются в настоящее время. Они соединили Тихий океан с Атлантическим, а Скалистые горы Запада с Аллеганами Востока. Они рассеяли любые мысли о переносе столицы государства, поскольку они обеспечили прямую связь между жителями Орегона и жителями Мэна. Путь от океана до океана теперь занимает лишь дни там, где еще несколько лет назад требовались недели.

В прошлом длинные вереницы движущихся повозок скрипели под тяжестью грузов с искателями приключений семьями, которые по вечерам внутри загона рассаживались вокруг пылающего костра, опасаясь грозивших им опасностей. Но настоящее забыло их. Им на смену пришли тяжелые колеса частых поездов, движущихся со скоростью, превосходящей скорость оленя, пересекающих долины и горы и перевозящих грузы живого груза; и вместо опасных стоянок они предоставляют средства для сна и отдыха, а также обеспечивают комфорт роскошных домов. Железная дорога принесла к нашим порогам урожай наших полей; доставила на наши монетные дворы огромные ресурсы наших рудников и открыла нам прямую связь с более старыми мирами. Ее щупальца протянулись в сотни долин и через сотни гор, охватывая в своих объятиях многочисленные свидетельства цивилизации и процветания.
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КАРТА ТЕРРИТОРИИ ЮТА, ОДНОЗНАЧНО ОПРЕДЕЛЯЮЩАЯ РАСПРОСТРАНЕНИЕ ОРОШАЕМЫХ, ЛЕСНЫХ И ПАСТБИЩНЫХ ЗЕМЕЛЬ.


СОСТАВЛЕНА И НАРИСОВАНА ЧАРЛЬЗОМ МАХОНОМ, ДЖ. Х. РЕНШОУ, В. Х. ГРЕЙВСОМ И Х. ЛИНДЕНКОХЛОМ ДЛЯ КОМИССАРА ОБЩЕСТВЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ

1878.

Мили

Примечание: Настоящая карта составлена на основе атласных листов Географического и геологического исследования США региона Скалистых гор с добавлением дополнительных материалов из карт Географических исследований и изысканий США к западу от 100-го меридиана под руководством лейтенанта Джорджа М. Уилера, Корпус инженеров; Геологического исследования США 40-й параллели под руководством Кларенса Кинга, геолога США; а также Географического и геологического исследования территорий США под руководством Ф. В. Хайдена.

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Орошаемые земли
Строевой лес
Площадь, лишенная лесов в результате пожаров
Железные дороги
Гужевые дороги
Тропы
Телеграфные линии
Окружные центры написаны прописными буквами.
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МИНИСТЕРСТВО ВНУТРЕННИХ ДЕЛ. ГЕОГРАФИЧЕСКОЕ И ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ СОЕДИНЕННЫХ ШТАТОВ РЕГИОНА СКАЛИСТЫХ ГОР, ПОД РУКОВОДСТВОМ ДЖ. У. ПАУЭЛЛА.

КАРТА СОЕДИНЕННЫХ ШТАТОВ

ДЕМОНСТРИРУЮЩАЯ ЗЕМЕЛЬНЫЕ ПОЖАЛОВАНИЯ, СДЕЛАННЫЕ ОБЩИМ ПРАВИТЕЛЬСТВОМ В ПОМОЩЬ СТРОИТЕЛЬСТВУ ЖЕЛЕЗНЫХ И ГУЖЕВЫХ ДОРОГ.

1878

Относительно пояснений см. главу «Земельные пожалования в помощь внутренним улучшениям»

[Базовая карта была выгравирована для Статистического атласа Соединенных Штатов.]

Юлиус Биен. Литограф


Примечания переписчика

Ошибки в пунктуации исправлены.

Страница 35: «the Commisioner» исправлено на «the Commissioner»

Страница 52: «not greater han should» исправлено на «not greater than should»

Страница 57: «very erroneneous» исправлено на «very erroneous»

Страница 65: «needed to clense land» исправлено на «needed to cleanse land»

Страница 68: «whatever manner in was disturbed» исправлено на «whatever manner it was disturbed»

Страница 108: «strongly akaline soils» исправлено на «strongly alkaline soils»

Страница 162: «in the moutains» исправлено на «in the mountains»

Страница 172: «of a “a portion”» исправлено на «of “a portion”»
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