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Об экономии машин и мануфактур Чарльз Бэббидж 1832

Предисловие

Настоящий том можно рассматривать как одно из следствий работы над вычислительной машиной, строительство которой я курирую уже столь долгое время. Будучи побуждаемым в течение последних десяти лет посещать значительное число мастерских и фабрик как в Англии, так и на континенте с целью ознакомления с различными ресурсами механического искусства, я незаметно для себя пришел к применению к ним тех принципов обобщения, которые естественным образом вытекали из других моих занятий. Возросшее число любопытных процессов и интересных фактов, которые таким образом привлекли мое внимание, а также размышления, которые они вызвали, убедили меня в том, что публикация некоторых из них может быть полезна лицам, намеревающимся уделить внимание тем исследованиям, которые я рассматривал лишь попутно. С этой целью я намеревался представить настоящую работу в виде курса лекций в Кембридже; намерение, которое я впоследствии изменил. Однако содержание значительной ее части появилось среди предварительных глав механической части «Энциклопедии Метрополитана».

Я не пытался предложить полное перечисление всех механических принципов, регулирующих применение машин в искусствах и мануфактурах, но стремился представить читателю те из них, которые показались мне наиболее важными либо для понимания действий машин, либо для облегчения запоминания, классификации и упорядочения фактов, связанных с их использованием. Еще менее я пытался исследовать все сложные вопросы политической экономии, которые тесно связаны с подобными изысканиями. Невозможно было не проследить или не вообразить среди широкого разнообразия представленных мне фактов некоторые принципы, которые, казалось, пронизывали многие предприятия; и после формирования таких предположений желание опровергнуть или подтвердить их придало дополнительный интерес этому занятию. Некоторые из предложенных мною принципов, как мне кажется, ранее не были замечены. Это особенно касалось объяснения, которое я дал разделению труда; но дальнейшее исследование убедило меня в том, что меня опередил г-н Джойя, и вполне вероятно, что дополнительные изыскания позволили бы мне проследить большинство других принципов, которые я считал оригинальными, до предыдущих авторов, чьим заслугам я, возможно, несправедлив из-за отсутствия знакомства с исторической ветвью предмета.

Истинность же изложенных мною принципов гораздо важнее их происхождения; и полезность исследования их, а также установления других, более правильных, если эти окажутся ошибочными, едва ли может вызывать сомнения.

Трудность понимания процессов мануфактур, к сожалению, была сильно преувеличена. Рассмотреть их глазами фабриканта, чтобы иметь возможность научить других повторять их, несомненно, требует большого мастерства и предварительного знакомства с предметом; но просто постичь их общие принципы и взаимные связи под силу почти каждому человеку, обладающему сносным образованием.

Тех, кто занимает высокое положение в промышленной стране, едва ли можно извинить, если они совершенно невежественны в принципах, развитие которых породило ее величие. Владельцы богатства едва ли могут быть равнодушны к процессам, которые прямо или косвенно были плодотворным источником их владений. Те, кто наслаждается досугом, едва ли могут найти более интересное и поучительное занятие, чем осмотр мастерских своей собственной страны, которые содержат в себе богатую кладезь знаний, слишком часто игнорируемую более состоятельными классами.

Я старался, насколько это возможно, избегать всех технических терминов и описывать в кратких выражениях искусства, которые мне довелось обсуждать. Касаясь более абстрактных принципов политической экономии, после краткого изложения оснований, на которых они строятся, я стремился подкрепить их фактами и анекдотами; так что, пока молодые люди могут развлекаться и просвещаться иллюстрациями, люди с более зрелым суждением могут найти предмет для размышления в общих выводах, на которые они указывают. Я стремился подкрепить принципы, которые отстаивал, наблюдениями других, и в этом отношении оказался особенно удачлив. Отчеты комитетов Палаты общин по различным отраслям торговли и мануфактур, а также свидетельства, которые они в разное время публиковали по этим предметам, изобилуют информацией самого важного рода, ставшей вдвойне ценной благодаря обстоятельствам, при которых она была собрана. Из этих источников я свободно черпал, и я обрел некоторую дополнительную уверенность благодаря поддержке, которую они оказали моим взглядам.

Charles Babbage


Dorset Street


Manchester Square


8 June, 1832



Я счастлив воспользоваться этим случаем, чтобы выразить свою признательность достопочтенному Мэннерсу Саттону, спикеру Палаты общин, которому я обязан копиями значительной коллекции этих отчетов.

Предисловие ко второму изданию

Через два месяца после публикации первого издания этого тома три тысячи экземпляров оказались в руках публики. Очень мало было потрачено на рекламу; книготорговцы, вместо того чтобы помогать, препятствовали его продаже; он не был частью какой-либо популярной серии, и все же публика за несколько недель раскупила весь тираж. Некоторая малая часть этого успеха, возможно, была обусловлена популярным изложением тех любопытных процессов, которые осуществляются в наших мастерских, и стремлением дать краткий обзор общих принципов, которыми руководствуются мануфактуры страны. Но главной причиной была непреодолимая привлекательность предмета и растущее желание познакомиться с занятиями и интересами той части народа, которая недавно приобрела столь большое приращение политического влияния.

У меня были веские доказательства этого факта из различных источников; и, желая проверить его, я сам обратился за копией в лавку уважаемого книготорговца, который, вероятно, не подозревает, что отказал в приобретении экземпляра даже самому автору.

Большее внимание, чем я ожидал, было вызвано тем, что я изложил в первом издании относительно «книжной торговли». Пока я не начал главу «Об отдельной стоимости каждого процесса мануфактуры», у меня не было намерения упоминать об этом предмете: но читатель заметит, что я на протяжении всего этого тома, где только мог, использовал в качестве иллюстраций объекты, легко доступные читателю; и в соответствии с этим принципом я выбрал сам этот том. Когда я дошел до главы «О союзах хозяев против публики», я был побужден по той же причине разоблачить союз, связанный с литературой, который, по моему мнению, является как морально, так и политически неправильным. Я приступил к этому исследованию без малейшего чувства враждебности к этой торговле, и у меня нет никаких неблагоприятных пожеланий по отношению к ней; но я думаю, что полная реформа ее системы добавила бы ей полезности и респектабельности. Поскольку предмет этой главы много обсуждался, я счел правильным рассмотреть различные аргументы, которые были выдвинуты, и предложить свое собственное мнение относительно их обоснованности — и на этом я должен был оставить предмет, довольствуясь тем, что мой общий характер заступится за меня против инсинуаций относительно моих мотивов — но поскольку замечания некоторых моих критиков затрагивают характер другого лица, я считаю справедливым изложить обстоятельства, которые ясно их опровергнут.

Г-н Феллоуз с Ладгейт-стрит, который ранее был издателем некоторых других моих томов, взялся за публикацию первого издания настоящей работы. За короткое время до его завершения я счел правильным обратить его внимание на главу, в которой обсуждается книжная торговля; с целью как ознакомить его с тем, что я изложил, так и воспользоваться его знаниями для исправления любой случайной ошибки в фактах. Г-н Феллоуз, «полностью не соглашаясь со мной относительно выводов, к которым я пришел», затем отказался от публикации тома. Если бы я тогда решил обратиться к некоторым из тех других книготорговцев, чьи имена фигурируют в Комитете «Торговли», вполне вероятно, что они также отказались бы от обязанности издавать для меня; и, если бы моей целью было создать дело против торговли, такой курс помог бы мне. Но у меня не было такого чувства; и, получив полный экземпляр всей работы, я зашел с ним к г-ну Найту с Пэлл-Мэлл-Ист, которого до того дня никогда не видел и с которым никогда ранее не имел ни малейшего общения. Я оставил книгу в руках г-на Найта с просьбой, чтобы, когда он ее прочтет, меня уведомили, возьмется ли он за ее публикацию; и на это он согласился. Г-н Найт, следовательно, настолько далек от ответственности за какое-либо мнение в настоящем томе, что видел его лишь в течение короткого времени, за несколько дней до его публикации.

Мне возражали, что я слишком свободно раскрыл секреты торговли. Единственные настоящие секреты торговли — это трудолюбие, честность и знания: для их обладателей никакое раскрытие не может быть вредным; и они никогда не перестают приносить уважение и богатство.

Изменения в настоящем издании столь часты, что я счел невозможным включить их в дополнение. Но три новые главы: «О деньгах как средстве обмена», «О новой системе производства» и «О влиянии машин на снижение спроса на труд» — вскоре будут напечатаны отдельно для использования покупателями первого издания.

Я склонен придавать некоторое значение новой системе производства; и решаюсь выдвинуть ее с надеждой на то, что она получит полное обсуждение среди тех, кто наиболее заинтересован в этом предмете. Я верю, что какая-либо подобная система ведения мануфактур значительно увеличила бы производительные силы любой страны, принявшей ее; и что наша собственная обладает гораздо большими возможностями для ее применения, чем другие страны, благодаря большей интеллигентности и лучшему образованию рабочих классов. Система естественным образом началась бы в каком-нибудь крупном городе с объединения некоторых из наиболее благоразумных и активных рабочих; и их пример, в случае успеха, был бы подхвачен другими. Малый капиталист затем присоединился бы к ним, и такие фабрики продолжали бы расти, пока конкуренция не заставила бы крупного капиталиста принять ту же систему; и, в конечном счете, все способности каждого человека, занятого в производстве, были бы сосредоточены на одной цели — искусстве производства хорошего товара при наименьших возможных затратах — в то время как моральный эффект на эту часть населения был бы полезен в высшей степени, поскольку это сделало бы характер гораздо более ценным для рабочего, чем он есть в настоящее время.

Для одной критики, которая была сделана, этот том совершенно открыт. Я отбросил важный предмет патентного права в нескольких строках. Предмет представляет, по моему мнению, большие трудности, и я не хотел писать о нем, потому что не вижу пути. Я лишь здесь обращу внимание на одну трудность. Что составляет изобретение? Немногие простые механические приспособления новы; и большинство комбинаций могут рассматриваться как виды и классифицироваться под родами большей или меньшей общности; и могут, следовательно, быть объявлены старыми или новыми, в зависимости от механических знаний лица, которое высказывает свое мнение.

Некоторые из моих критиков развлекали своих читателей дикостью схем, которые я время от времени выдвигал; и я сам иногда улыбался вместе с ними. Возможно, было бы мудрее для нынешней репутации предлагать только глубоко обдуманные планы, но я не думаю, что знания будут наиболее продвинуты этим курсом; такие искры могут разжечь энергию других умов, находящихся в более благоприятных обстоятельствах для продолжения исследований. Так, я теперь рискнул дать некоторые предположения о способе дутья печей для выплавки железа; и даже предполагая, что они визионерские, важно таким образом привлечь внимание большого населения, занятого в одной из наших самых обширных мануфактур, к тому странному факту, что четыре пятых паровой силы, используемой для дутья их печей, фактически охлаждают их.

Я собрал с некоторым трудом критические замечания на первое издание этой работы и воспользовался большой информацией, которая была сообщена мне моими друзьями, для улучшения настоящего тома. Если мне удалось изложить то, что я должен был объяснить, с ясностью, я осознаю, что большая часть этой ясности принадлежит моему другу, доктору Фиттону, которому как настоящее, так и прежнее издание обязаны такой проверкой и исправлением, какие автор сам очень редко имеет возможность предоставить.

Некоторые из них, вероятно, ускользнули от меня, и я буду признателен любому, кто сообщит моему издателю о любых будущих замечаниях.

22 ноября 1832 г.

Раздел I.

ВВЕДЕНИЕ.

Цель настоящего тома — указать на эффекты и преимущества, которые возникают от использования инструментов и машин; — попытаться классифицировать их способы действия; — и проследить как причины, так и последствия применения машин для замены мастерства и силы человеческой руки.

Обзор механической части предмета в первую очередь займет наше внимание, и этому будет посвящен первый раздел работы. Первая глава раздела будет содержать некоторые замечания об общих источниках, из которых извлекаются преимущества машин, а последующие девять глав будут содержать подробное исследование принципов менее общего характера. Одиннадцатая глава содержит многочисленные подразделы и важна благодаря обширной классификации, которую она дает искусствам, в которых копирование используется столь широко. Двенадцатая глава, завершающая первый раздел, содержит несколько предложений для помощи тем, кто собирается посетить мануфактуры.

Второй раздел, после вводной главы о различии между деланием и производством, будет содержать в последующих главах обсуждение многих вопросов, которые относятся к политической экономии предмета. Было обнаружено, что домашнее устройство, или внутренняя экономия фабрик, была настолько переплетена с более общими вопросами, что было сочтено нецелесообразным разделять эти два предмета. Заключительная глава этого раздела и всей работы относится к будущим перспективам мануфактур, возникающим из применения науки.

Глава 1

Источники преимуществ, возникающих от машин и мануфактур

1. Не существует, пожалуй, ни одного обстоятельства, которое отличало бы нашу страну более примечательно от всех других, чем огромная степень и совершенство, до которых мы довели изобретение инструментов и машин для формирования тех удобств, которых столь большое количество потребляется почти каждым классом общества. Количество терпеливой мысли, повторных экспериментов, счастливого проявления гения, которыми наши мануфактуры были созданы и доведены до их нынешнего совершенства, едва ли можно вообразить. Если мы оглядимся вокруг комнат, в которых мы живем, или пройдемся по тем складам всякого удобства, всякой роскоши, которую человек может пожелать, которые украшают переполненные улицы наших больших городов, мы найдем в истории каждого предмета, каждой ткани серию неудач, которые постепенно вели путь к совершенству; и мы заметим в искусстве изготовления даже самых незначительных из них процессы, рассчитанные на то, чтобы вызвать наше восхищение своей простотой или приковать наше внимание своими неожиданными результатами.

2. Накопление мастерства и науки, которое было направлено на уменьшение трудности производства промышленных товаров, было полезно не только той стране, в которой оно сосредоточено; отдаленные королевства участвовали в его преимуществах. Роскошные туземцы Востока и более грубые обитатели африканской пустыни одинаково обязаны нашим ткацким станкам. Продукция наших фабрик опередила даже наших самых предприимчивых путешественников. Хлопок Индии перевозится британскими кораблями вокруг половины нашей планеты, чтобы быть сотканным британским мастерством на фабриках Ланкашира: он снова приводится в движение британским капиталом; и, будучи перевезенным на те самые равнины, на которых он вырос, перекупается лордами земли, которая дала ему рождение, по более дешевой цене, чем та, по которой их более грубые машины позволяют им производить его самим.

3. Большая доля населения этой страны, которая занята в мануфактурах, видна из следующей таблицы, выведенной из утверждения в «Эссе о распределении богатства» преподобного Р. Джонса:

На каждые сто человек, занятых в сельском хозяйстве, приходится:

Сельскохозяйственные работники Несельскохозяйственные работники

В Бенгалии 100 25 В Италии 100 31 Во Франции 100 50 В Англии 100 200





Тот факт, что доля несельскохозяйственных лиц по отношению к сельскохозяйственным постоянно увеличивается, виден как из Отчета Комитета Палаты общин по занятости в мануфактурах, июль 1830 г., так и из еще более поздних свидетельств последней переписи; из этого документа была выведена прилагаемая таблица роста населения в наших больших промышленных городах.

Рост населения в процентах

Названия мест 1801-11 1811-21 1821-31 Итого Манчестер 22 40 47 151 Глазго 30 46 38 161 Ливерпуль 26 31 44 138 Ноттингем 19 18 25 75 Бирмингем 16 24 33 90 Великобритания 14.2 15.7 15.5 52.5









Таким образом, за три периода по десять лет, в течение каждого из которых общее население страны увеличивалось примерно на 15 процентов, или примерно на 52 процента за весь период в тридцать лет, население этих городов в среднем увеличилось на 132 процента. После этого утверждения не требуется дальнейших аргументов, чтобы продемонстрировать огромное значение для благополучия этой страны того, чтобы интересы ее мануфактур были хорошо поняты и приняты во внимание.

4. Преимущества, которые извлекаются из машин и мануфактур, по-видимому, возникают главным образом из трех источников: Добавление, которое они делают к человеческой силе. Экономия, которую они производят в человеческом времени. Превращение веществ, кажущихся обычными и бесполезными, в ценные продукты.

5. О добавлениях к человеческой силе. Что касается первой из этих причин, силы, извлекаемые из ветра, воды и пара, приходят на ум каждому; это, по сути, добавления к человеческой силе, и они будут рассмотрены на будущей странице: существуют, однако, другие источники ее увеличения, посредством которых животная сила индивида сама заставляется действовать с гораздо большей, чем ее невооруженная мощь; и к ним мы ограничим наши наблюдения в настоящее время.

Строительство дворцов, храмов и гробниц, по-видимому, занимало самое раннее внимание наций, только вступающих на путь цивилизации; и огромные каменные блоки, перемещенные из своих природных хранилищ, чтобы служить величию или благочестию строителей, остались, чтобы вызывать удивление их потомков, долго после того, как цели многих из этих записей, а также имена их основателей были забыты. Различные степени силы, необходимые для перемещения этих тяжеловесных масс, варьировались в зависимости от механических знаний людей, занятых в их транспортировке; и то, что степень силы, требуемая для этой цели, широко различается при разных обстоятельствах, будет видно из следующего эксперимента, который описан М. Ронделе в «Искусстве строить». Блок тесаного камня был взят в качестве предмета эксперимента:

1. Вес камня 1080 фунтов

2. Чтобы протащить этот камень по полу карьера, грубо обтесанному, потребовалась сила, равная 758 фунтам

3. Тот же камень, протащенный по полу из досок, потребовал 652 фунта

4. Тот же камень, помещенный на деревянную платформу и протащенный по полу из досок, потребовал 606 фунтов

5. После намыливания двух деревянных поверхностей, которые скользили друг по другу, потребовалось 182 фунта

6. Тот же камень был теперь помещен на катки диаметром три дюйма, когда для приведения его в движение по полу карьера потребовалось 34 фунта

7. Чтобы протащить его на этих катках по деревянному полу 28 фунтов

8. Когда камень был установлен на деревянную платформу, а те же катки помещены между ней и дощатым полом, потребовалось 22 фунта

Из этого эксперимента следует, что сила, необходимая для перемещения камня вдоль

Часть его веса

Грубо обтесанный пол его карьера составляет почти 2/3 Вдоль деревянного пола 3/5 Деревом по дереву 5/9 Если деревянные поверхности намылены 1/6 С катками по полу карьера 1/32 На катках по дереву 1/40 На катках между деревом 1/50








С каждым приращением знаний, а также при изобретении каждого нового инструмента человеческий труд сокращается. Человек, который придумал катки, изобрел инструмент, с помощью которого его сила была увеличена в пять раз. Рабочий, который первым предложил использование мыла или смазки, был немедленно способен перемещать, не прилагая больших усилий, более чем в три раза больший вес, чем он мог раньше.

6. Экономия человеческого времени — следующее преимущество машин в мануфактурах. Настолько обширен и важен этот эффект, что мы могли бы, если бы были склонны к обобщению, охватить почти все преимущества под этим единственным заголовком: но разъяснение принципов меньшего масштаба будет способствовать более легкому знанию предмета; и, поскольку многочисленные примеры будут представлены читателю на последующих страницах, мы ограничим наши иллюстрации по этому пункту.

В качестве примера экономии времени можно отметить использование пороха при взрыве скал. Несколько фунтов порошка можно купить за сумму, полученную за несколько дней труда: однако, когда он используется для упомянутой цели, эффекты часто производятся такие, которые не могли бы быть достигнуты даже с лучшими инструментами другими средствами менее чем за много месяцев.

Размеры одного из блоков известняка, извлеченного из карьеров, разрабатываемых для формирования волнореза в Плимуте, составляли 26 1/2 футов в длину, 13 футов в ширину и 16 футов в глубину. Эта масса, содержащая более 4800 кубических футов и весящая около 400 тонн, была взорвана трижды. Два заряда по 50 фунтов каждый были последовательно взорваны в отверстии глубиной 13 футов, причем скважина была 3 дюйма вверху и 2 1/2 дюйма внизу: 100 фунтов порошка были впоследствии взорваны в трещине, образованной этими операциями. Каждый фунт пороха отделил от скалы две тонны материи, или почти в 4500 раз больше собственного веса. Расход порошка составил 6 фунтов стерлингов, или почти 7 1/2 пенсов за фунт: бурение заняло у двух человек полтора дня и стоило около 9 шиллингов; а стоимость продукции составляла в то время около 45 фунтов стерлингов.

7. Простое приспособление оловянных трубок для разговора, сообщающихся между разными комнатами, посредством которых указания управляющего мгновенно передаются в самые отдаленные части предприятия, производит значительную экономию времени. Оно используется в магазинах и мануфактурах в Лондоне и могло бы с преимуществом использоваться в домашних хозяйствах, особенно в больших домах, для передачи приказов из детской на кухню или из дома в конюшню. Его удобство возникает не только из экономии слуге или рабочему бесполезных хождений для получения указаний, но и из освобождения самого хозяина от той нерасположенности доставлять беспокойство, которая часто побуждает его отказаться от пустякового желания, когда он знает, что его слуга должен подняться по нескольким лестничным пролетам, чтобы узнать его пожелания, а после спуска должен подняться снова, чтобы выполнить их. Расстояние, на которое может быть расширен такой способ общения, по-видимому, не было установлено и было бы интересным предметом для исследования. Допуская его возможность между Лондоном и Ливерпулем, около семнадцати минут прошло бы, прежде чем слова, произнесенные на одном конце, достигли бы другого конца трубы.

8. Искусство использования алмаза для резки стекла претерпело за несколько лет очень важное улучшение. Ученик стекольщика, используя алмаз, установленный в конической обойме, как это всегда было практикой около двадцати лет назад, находил большие трудности в овладении искусством использования его с уверенностью; и по окончании семилетнего ученичества многие оказывались лишь посредственно искусными в его использовании. Это происходило из-за трудности нахождения точного угла, под которым алмаз режет, и направления его вдоль стекла при правильном наклоне, когда этот угол найден. Почти все время, затрачиваемое и стекло, разрушаемое при овладении искусством резки стекла, может теперь быть сэкономлено использованием улучшенного инструмента. Драгоценный камень установлен в небольшой кусочек тесаной латуни с краями, почти параллельными одной стороне квадрата. Человек, искусный в его использовании, теперь опиливает латунь с одной стороны, пока опытным путем не обнаружит, что алмаз будет делать чистый разрез, когда направляется удержанием этого края прижатым к линейке. Алмаз и его оправа теперь прикреплены к палочке, как карандаш, посредством шарнира, допускающего небольшое угловое движение. Таким образом, даже новичок сразу применяет режущую кромку под правильным углом, прижимая сторону латуни к линейке; и даже если часть, которую он держит в руке, немного отклоняется от требуемого угла, это не передает никакой неровности положению алмаза, который редко не выполняет свою функцию, когда используется таким образом.

Относительная твердость алмаза в разных направлениях — любопытный факт. Опытный рабочий, на суждение которого я могу положиться, сообщил мне, что он видел алмаз, шлифуемый алмазным порошком на чугунном станке в течение трех часов без какого-либо износа, но что при изменении его направления по отношению к шлифующей поверхности тот же край был сточен.

9. Использование материалов малой ценности. Кожи, используемые сусальщиками, производятся из отходов животных. Копыта лошадей и крупного рогатого скота и другие роговые отходы используются в производстве пруссиата калия, той красивой желтой кристаллической соли, которая выставляется в магазинах некоторых наших химиков. Изношенные кастрюли и оловянная посуда наших кухонь, когда они вне досягаемости искусства лудильщика, не являются совершенно бесполезными. Мы иногда встречаем телеги, нагруженные старыми оловянными чайниками и изношенными железными угольными ведрами, пересекающими наши улицы. Они еще не завершили свой полезный путь; менее корродированные части нарезаются на полоски, пробиваются небольшими отверстиями и покрываются грубым черным лаком для использования сундучником, который защищает ими края и углы своих ящиков; остальное перевозится к производственным химикам на окраинах города, которые используют их в комбинации с пиролигневой кислотой для изготовления черного красителя для использования ситцепечатниками.

10. Об инструментах. Различие между инструментом и машиной не способно к очень точному разграничению; и нет необходимости в популярном объяснении этих терминов ограничивать очень строго их принятие. Инструмент обычно проще, чем машина; он обычно используется рукой, тогда как машина часто приводится в движение животной или паровой силой. Более простые машины часто являются просто одним или несколькими инструментами, помещенными в раму и приводимыми в действие движущей силой. Указывая на преимущества инструментов, мы начнем с некоторых из самых простых.

11. Упорядочить двадцать тысяч игл, брошенных беспорядочно в коробку, смешанных и запутанных во всех возможных направлениях, в такой форме, чтобы они были все параллельны друг другу, на первый взгляд показалось бы самым утомительным занятием; на самом деле, если бы каждая игла должна была быть отделена индивидуально, много часов должно было бы быть затрачено на процесс. И все же это операция, которая должна выполняться много раз в производстве игл; и она выполняется за несколько минут очень простым инструментом; ничего более не требуется, кроме небольшого плоского лотка из листового железа, слегка вогнутого внизу. В него помещаются иглы и встряхиваются особым образом, подбрасывая их совсем немного и придавая в то же время легкое продольное движение лотку. Форма игл помогает их расположению; ибо если две иглы пересекают друг друга (если только, что крайне маловероятно, они не окажутся точно сбалансированными), они будут, когда упадут на дно лотка, стремиться расположиться бок о бок, и полая форма лотка помогает этой склонности. Поскольку у них нет выступа ни в какой части, чтобы препятствовать этой склонности или запутать друг друга, они, путем постоянного встряхивания, располагаются вдоль за три или четыре минуты. Направление встряхивания теперь меняется, иглы лишь немного подбрасываются, но лоток встряхивается в стороны; результатом чего является то, что за минуту или две иглы, которые были ранее расположены вдоль, становятся нагроможденными в стену, своими концами против края лотка. Они затем удаляются сотнями за раз широким железным шпателем, на котором они удерживаются указательным пальцем левой руки. Поскольку это параллельное расположение игл должно повторяться много раз, если бы не был придуман дешевый и быстрый метод, стоимость производства была бы значительно увеличена.

12. Другой процесс в искусстве изготовления игл дает пример одного из самых простых приспособлений, которые могут попасть под определение инструмента. После того как иглы были расположены способом, только что описанным, необходимо разделить их на две посылки, чтобы их острия могли быть все в одном направлении. Это обычно делается женщинами и детьми. Иглы помещаются боком в кучу на столе перед каждым оператором, точно так же, как они расположены процессом, описанным выше. От пяти до десяти скатываются к этому человеку указательным пальцем левой руки; это отделяет их на очень малое расстояние друг от друга, и каждая в свою очередь проталкивается вдоль вправо или влево, в зависимости от направления острия. Это обычный процесс, и в нем каждая игла проходит индивидуально под пальцем оператора. Небольшое изменение ускоряет процесс значительно: ребенок надевает на указательный палец своей правой руки небольшой тканевый колпачок или напальчник и, выкатывая из кучи от шести до двенадцати игл, удерживает их указательным пальцем левой руки, в то время как он прижимает указательный палец правой руки мягко к их концам: те, у которых острия направлены вправо, прилипают к напальчнику; и ребенок, убирая палец левой руки, слегка приподнимает иглы, прилипшие к ткани, а затем проталкивает их к левой стороне. Те иглы, у которых ушки были справа, не прилипают к покрытию пальца и проталкиваются к куче на правой стороне перед повторением этого процесса. Посредством этого простого приспособления каждое движение пальца с одной стороны на другую переносит пять или шесть игл в их правильную кучу; тогда как в прежнем методе часто только одна перемещалась, и редко более двух или трех переносились за одно движение на свое место.

13. Различные операции происходят в искусствах, в которых помощь дополнительной руки была бы большим удобством для рабочего, и в этих случаях инструменты или машины самого простого строения приходят нам на помощь: тиски разных форм, в которых материал, подлежащий обработке, прочно захватывается винтами, являются таковыми и используются почти в каждой мастерской; но более поразительный пример можно найти в торговле гвоздильщика.

Некоторые виды гвоздей, такие как те, что используются для защиты подошв грубой обуви, называемые гвоздями с широкой шляпкой, требуют особой формы головки, которая делается ударом штампа. Рабочий держит один конец железного прута, из которого он формирует гвозди, в своей левой руке; правой рукой он забивает раскаленный докрасна конец его в острие и, отрезая нужную длину почти полностью, сгибает его почти под прямым углом. Он помещает это в отверстие в небольшом наковальне непосредственно под молотом, который соединен с педалью и имеет штамп, утопленный в своей поверхности, соответствующий предполагаемой форме головки; и, придав одну часть формы головке маленьким молотком в своей руке, он двигает педаль ногой, освобождает другой молот и завершает фигуру головки; возвратный ход, произведенный движением педали, выбивает готовый гвоздь из отверстия, в котором он удерживался. Без этой замены его ноги другой рукой рабочий, вероятно, был бы вынужден нагревать гвозди дважды.

14. Другая, хотя, к счастью, менее общая замена инструментов человеческими руками используется для помощи труду тех, кто лишен природой или по несчастному случаю некоторых из своих конечностей. Те, кто имел возможность изучить прекрасные приспособления для производства обуви машинами, которыми мы обязаны плодотворному изобретению г-на Брюнеля, должны были заметить много случаев, в которых рабочие были способны выполнить свою задачу с точностью, хотя и страдали от недостатков потери руки или ноги. Подобный случай происходит в Ливерпуле, в Институте для слепых, где машина используется теми, кто страдает слепотой, для ткачества оконных шнуров; говорят, что это было изобретение человека, страдающего от этого бедствия. Другие примеры можно было бы упомянуть о приспособлениях для использования, развлечения или обучения более состоятельных классов, которые страдают от тех же естественных недостатков. Эти триумфы мастерства и изобретательности заслуживают двойной порции нашего восхищения, когда они применяются для смягчения суровости естественного или случайного несчастья; когда они снабжают богатых занятием и знаниями; когда они освобождают бедных от дополнительных зол бедности и нужды.

15. Разделение объектов машин. Существует естественное, хотя, по количеству, очень неравное разделение среди машин: они могут быть классифицированы как; во-первых, те, которые используются для производства силы, и, во-вторых, те, которые предназначены лишь для передачи силы и выполнения работы. Первое из этих разделений имеет большое значение и очень ограничено в разнообразии своих видов, хотя некоторые из этих видов состоят из многочисленных индивидов.

О том классе механических агентов, посредством которых передается движение — рычаг, блок, клин и многие другие — было продемонстрировано, что никакая сила не выигрывается их использованием, как бы они ни комбинировались. Какая бы сила ни была приложена в одной точке, она может быть проявлена только в какой-то другой, уменьшенная трением и другими случайными причинами; и было далее доказано, что все, что выигрывается в быстроте исполнения, компенсируется необходимостью приложения дополнительной силы. Эти два принципа, давно поставленные вне досягаемости сомнения, не могут быть слишком постоянно хранимы в памяти. Но ограничивая наши попытки вещами, которые возможны, мы все еще, как мы надеемся показать, обладаем полем неисчерпаемого исследования и преимуществ, извлекаемых из механического мастерства, которые только начали оказывать свое влияние на наши искусства и могут преследоваться без ограничений, способствуя улучшению, богатству и счастью нашей расы.

16. О тех машинах, посредством которых мы производим силу, можно заметить, что, хотя они для нас являются огромными приобретениями, все же в отношении двух источников этой силы — силы ветра и воды — мы лишь используем тела в состоянии движения по природе; мы меняем направления их движения, чтобы сделать их подчиненными нашим целям, но мы ни добавляем, ни уменьшаем количество существующего движения. Когда мы выставляем паруса ветряной мельницы косо к шторму, мы проверяем скорость небольшой части атмосферы и превращаем ее собственное прямолинейное движение в движение вращения в парусах; мы таким образом меняем направление силы, но мы не создаем силу. То же самое можно заметить в отношении парусов судна; количество движения, данное ими, точно такое же, как то, которое уничтожается в атмосфере. Если мы пользуемся нисходящим потоком, чтобы вращать водяное колесо, мы присваиваем силу, которую природа может казаться, на первый взгляд, бесполезно и невозвратно растрачивающей, но которую, при должном рассмотрении, мы обнаружим, что она всегда восстанавливает другими процессами. Жидкость, которая падает с более высокого на более низкий уровень, несет с собой скорость, обусловленную ее вращением с землей на большем расстоянии от ее центра. Она поэтому ускорит, хотя и в почти бесконечно малой степени, ежедневное вращение земли. Сумма всех этих приращений скорости, возникающих от спуска всех падающих вод на поверхности земли, со временем стала бы заметной, если бы природа, посредством процесса испарения, не переносила воды обратно к их источникам; и таким образом снова, удаляя материю на большее расстояние от центра, уничтожая скорость, порожденную ее предыдущим приближением.

17. Сила пара — другой плодотворный источник движущей силы; но даже в этом случае нельзя утверждать, что сила создается. Вода превращается в упругий пар посредством сгорания топлива. Химические изменения, которые таким образом происходят, постоянно увеличивают атмосферу большими количествами углекислого газа и других газов, вредных для животной жизни. Средства, которыми природа разлагает эти элементы или превращает их обратно в твердую форму, недостаточно известны: но если бы цель могла быть достигнута механической силой, почти наверняка сила, необходимая для ее производства, по крайней мере равнялась бы той, которая была порождена первоначальным сгоранием. Человек, следовательно, не создает силу; но, пользуясь своим знанием тайн природы, он применяет свои таланты к отвлечению небольшой и ограниченной части ее энергий на свои нужды: и, использует ли он регулируемое действие пара или более быстрые и огромные эффекты пороха, он лишь производит в малом масштабе соединения и разложения, которые природа непрестанно работает, обращая для восстановления того равновесия, которое, мы не можем сомневаться, постоянно поддерживается даже в самых отдаленных пределах нашей системы. Операции человека участвуют в характере их автора; они миниатюрны, но энергичны в течение короткого периода своего существования: в то время как операции природы, действующие на огромных пространствах и не ограниченные временем, всегда преследуют свою молчаливую и непреодолимую карьеру.

18. Излагая широкий принцип, что все комбинации механического искусства могут только увеличить силу, сообщенную машине, за счет времени, затраченного на производство эффекта, можно было бы, пожалуй, вообразить, что помощь, извлекаемая из таких приспособлений, мала. Это, однако, отнюдь не так: поскольку почти неограниченное разнообразие, которое они предоставляют, позволяет нам использовать с наибольшим преимуществом любую силу, которую мы применяем. Существует, это правда, предел, за которым невозможно уменьшить силу, необходимую для производства любого данного эффекта, но очень редко случается, чтобы методы, впервые примененные, вообще приближались к этому пределу. При разделении узловатого корня дерева на топливо, как сильно будет различаться затраченное время в зависимости от природы используемого инструмента! Топор или тесло разделят его на мелкие части, но поглотят большую часть времени рабочего. Пила ответит той же цели быстрее и эффективнее. Это, в свою очередь, вытесняется клином, который расщепляет его в еще более короткое время. Если обстоятельства благоприятны, а рабочий искусен, время и расходы могут быть еще более уменьшены использованием небольшого количества пороха, взорванного в отверстиях, разумно расположенных в блоке.

19. Когда масса материи должна быть перемещена, определенная сила должна быть затрачена; и от правильной экономии этой силы будет зависеть цена транспортировки. Страна должна, однако, достичь высокой степени цивилизации, прежде чем она приблизится к пределу этой экономии. Хлопок Явы перевозится на джонках к побережью Китая; но из-за того, что семена предварительно не отделены, три четверти веса, таким образом перевозимого, не являются хлопком. Это могло бы, пожалуй, быть оправдано на Яве нехваткой машин для отделения семян или относительной стоимостью операции в двух странах. Но сам хлопок, как упакованный китайцами, занимает в три раза больший объем, чем равное количество, отгруженное европейцами для своих собственных рынков. Таким образом, фрахт данного количества хлопка обходится китайцам почти в двенадцать раз дороже цены, до которой, при должном внимании к механическим методам, он мог бы быть снижен.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. «Банданские платки, произведенные в Глазго, давно вытеснили подлинные и теперь потребляются в больших количествах как туземцами, так и китайцами». Кроуфорд, «Индийский архипелаг», том iii, стр. 505.

2. «Капитан Клэппертон, будучи с визитом при дворе султана Белло, заявляет, что «провизия регулярно присылалась мне со стола султана на оловянных блюдах с лондонским клеймом; и мне даже подали кусок мяса на белом умывальном тазу английского производства». Клэппертон, «Путешествие», стр. 88.

3. В Каликуте, в Ост-Индии (откуда хлопчатобумажная ткань, называемая ситцем, получила свое название), цена труда составляет одну седьмую от таковой в Англии, однако рынок снабжается с британских ткацких станков.

4. Ливерпуль, хотя сам по себе не является промышленным городом, был помещен в этот список из-за своей связи с Манчестером, портом которого он является.

5. Настолько ощутимы эффекты смазки в уменьшении трения, что водители саней в Амстердаме, на которых перевозятся тяжелые товары, носят в руке веревку, пропитанную салом, которую они бросают время от времени перед санями, чтобы, проходя по веревке, они могли стать смазанными.

Глава 2

Накопление силы

20. Всякий раз, когда работа, которую нужно сделать, требует для своего исполнения больше силы, чем может быть сгенерировано за время, необходимое для ее завершения, необходимо прибегать к какому-либо механическому методу сохранения и конденсации части силы, приложенной до начала процесса. Это чаще всего достигается маховиком, который, по сути, является не чем иным, как колесом, имеющим очень тяжелый обод, так что большая часть его веса находится около окружности. Требуется большая сила, приложенная в течение некоторого времени, чтобы привести его в быстрое движение; но при движении со значительной скоростью эффекты чрезвычайно мощны, если его сила сконцентрирована на малом объекте. На некоторых металлургических заводах, где мощность паровой машины немного маловата для валков, которые она приводит в движение, принято запускать машину в работу за короткое время до того, как раскаленное железо будет готово к перемещению из печи к валкам, и позволять ей работать с большой быстротой, пока маховик не приобретет скорость, несколько пугающую тех, кто не привык к таким предприятиям. При прохождении размягченной массы железа через первую канавку машина получает сильную и очень заметную задержку; и ее скорость уменьшается при следующем и при каждом последующем проходе, пока железный прут не будет уменьшен до такого размера, что обычной мощности машины будет достаточно, чтобы прокатать его.

21. Мощный эффект большого маховика, когда его сила может быть сконцентрирована в одной точке, был любопытно проиллюстрирован на одной из наших крупнейших мануфактур. Владелец показывал другу метод пробивания отверстий в железных пластинах для котлов паровых машин. Он держал в руке кусок листового железа толщиной три восьмых дюйма, который поместил под пуансон. Заметив после того, как было сделано несколько отверстий, что пуансон делает свои перфорации все медленнее и медленнее, он позвал машиниста, чтобы узнать, что заставляет машину работать так вяло, когда было обнаружено, что маховик и пробивной аппарат были отсоединены от паровой машины как раз в начале его эксперимента.

22. Другой способ накопления силы заключается в поднятии груза с последующим его падением. Человек, даже с тяжелым молотом, может наносить повторяющиеся удары по голове сваи, не достигая никакого результата. Но если он поднимет гораздо более тяжелый молот на гораздо большую высоту, его падение, хотя и будет происходить гораздо реже, произведет желаемый эффект.

Когда слабый удар наносится по большой массе вещества, например по свае, несовершенная упругость материала вызывает небольшую потерю импульса при передаче движения от каждой частицы к последующей; и поэтому может случиться так, что вся переданная сила будет поглощена до того, как она достигнет противоположного конца.

23. Сила, накапливаемая в малом пространстве порохом, хорошо известна; и хотя это не является строгой иллюстрацией предмета, обсуждаемого в данной главе, некоторые из ее эффектов при особых обстоятельствах настолько своеобразны, что попытка объяснить их, возможно, будет оправдана. Если ружье заряжено пулей, оно не будет давать такой отдачи, как при заряде мелкой дробью; а среди различных видов дроби та, что мельче, вызывает наибольшую отдачу в плечо. Ружье, заряженное количеством песка, равным по весу заряду бекасиной дроби, дает еще большую отдачу. Если при заряжании оставить пространство между пыжом и зарядом, ружье либо сильно лягается, либо разрывается. Если дуло ружья случайно воткнулось в землю так, что забилось глиной или даже снегом, или если из него выстрелили, погрузив дуло в воду, почти наверняка произойдет разрыв ствола.

Конечная причина этих, казалось бы, противоречивых эффектов заключается в том, что для проявления любой силы требуется время; и если время, необходимое упругим парам внутри для выталкивания стенок ствола, меньше того времени, за которое сжатие воздуха возле пыжа передается с достаточной силой, чтобы выбить препятствие из дула, то ствол должен разорваться. Иногда случается, что эти две силы уравновешены настолько близко, что ствол только раздувается; препятствие уступает место до того, как ружье фактически разрывается.

Правильность этого объяснения станет очевидной, если проследить шаг за шагом обстоятельства, возникающие при выстреле из ружья, заряженного порохом, ограниченным цилиндрическим пыжом, и имеющего дуло, заполненное глиной или другим веществом, обладающим умеренной степенью сопротивления. В этом случае первым эффектом взрыва является создание огромного давления на все, что его ограничивает, и продвижение пыжа на очень малое расстояние. Здесь давайте рассмотрим его как находящийся на мгновение в покое и исследуем его состояние. Часть воздуха, находящаяся в непосредственном контакте с пыжом, сжимается; и если бы пыж оставался в покое, воздух по всей трубке вскоре приобрел бы равномерную плотность. Но для этого потребовался бы небольшой промежуток времени; ибо сжатие рядом с пыжом распространялось бы со скоростью звука до другого конца, откуда, отразившись обратно, возникла бы серия волн, которые, при содействии трения о стенки трубки, в конечном итоге уничтожили бы движение.

Но пока первая волна не достигнет препятствия в дуле, воздух не может оказывать на него никакого давления. Теперь, если скорость, сообщенная пыжу, намного превышает скорость звука, сжатие воздуха непосредственно перед ним может стать очень значительным еще до того, как сопротивление, переданное к дулу, станет сколько-нибудь существенным; в этом случае взаимное отталкивание частиц сжатого воздуха создаст абсолютный барьер для продвижения пыжа.(1*)

Если это объяснение верно, дополнительная отдача при заряжании ружья мелкой дробью или песком может в некоторой степени возникать из-за сжатия воздуха, содержащегося между их частицами; но главным образом из-за того, что скорость, сообщаемая взрывом тем частицам веществ, которые находятся в непосредственном контакте с порохом, больше той, с которой волна может передаваться через них. Это также дает основание для успеха метода взрывных работ в скалах путем заполнения верхней части отверстия над порохом песком вместо плотно утрамбованной глины. То, что разрушение ствола ружья не происходит из-за свойства, присущего жидкостям, а в некоторой мере также песку и мелкой дроби, давить одинаково во всех направлениях и, таким образом, оказывать силу на большую часть внутренней поверхности, по-видимому, доказывается обстоятельством, упомянутым Ле Вайяном и другими путешественниками: для того чтобы добывать птиц, не повреждая их оперение, они наполняли стволы своих охотничьих ружей водой, вместо того чтобы заряжать их дробью.

24. Те же рассуждения объясняют любопытное явление, которое происходит при выстреле из еще более мощного взрывчатого вещества. Если мы положим небольшое количество гремучего серебра на поверхность наковальни и слегка ударим по нему молотком, оно взорвется; но вместо того чтобы сломать молоток или наковальню, обнаруживается, что повреждается та часть поверхности каждого из них, которая соприкасалась с гремучим серебром. В этом случае скорость, сообщенная высвободившимся упругим веществом, может быть больше скорости волны, проходящей через сталь; так что частицы на поверхности под действием взрыва прижимаются настолько близко к соседним, что, когда вынуждающая сила исчезает, отталкивание частиц внутри массы отбрасывает те, что ближе к поверхности, с такой силой, что они выходят за пределы притяжения и отделяются в виде порошка.

25. i) Успех эксперимента по простреливанию сосновой доски сальной свечой объяснялся бы таким же образом, если предположить, что скорость волны, распространяющейся через сосну, больше скорости волны, проходящей через сало.

25. ii) Котел паровой машины иногда взрывается даже во время выхода пара через предохранительный клапан. Если вода в котле попадает на какую-либо часть, которая оказывается раскаленной докрасна, пар, образующийся в непосредственной близости от этой части, расширяется с большей скоростью, чем та, с которой волна может передаваться через менее нагретый пар; следовательно, одна частица устремляется против другой, и образуется почти непреодолимое препятствие, точно так же, как описано в случае с выстрелом из ружья. Если предохранительный клапан закрыт, он может удерживать созданное таким образом давление в течение короткого времени, и даже когда он открыт, выход пара может быть недостаточно быстрым, чтобы устранить все препятствия; поэтому внутри котла могут мгновенно существовать давления различной силы, варьирующиеся от того, которое может лишь приподнять предохранительный клапан, до того, которое достаточно, если оно приложено в течение чрезвычайно малого промежутка времени, чтобы разорвать сам котел.

26. К этим рассуждениям, однако, следует относиться с осторожностью; и, возможно, стимулом к их тщательному изучению послужит рассмотрение крайних случаев. Казалось бы — хотя это и не является необходимым следствием, — что можно изготовить ружье такой длины, что оно разорвется, даже если в его дуле нет никакого препятствия. Также должно следовать, что если после заряжания ружья из ствола откачать воздух, то, даже если дуло оставить закрытым, ружье не должно разорваться. Также, по-видимому, из принципа этого объяснения следует, что тело может быть выброшено в воздухе или другой упругой сопротивляющейся среде с такой силой, что, продвинувшись на очень малое расстояние, оно вернется в том же направлении, в котором было выброшено.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. См. замечания Пуассона, Ecole Polytec. Cahier, xxi, стр. 191.

Глава 3

Регулирующая сила

27. Равномерность и устойчивость скорости работы механизмов существенны как для их эффективности, так и для долговечности. Первая иллюстрация, которая приходит на ум, — это прекрасное устройство, регулятор паровой машины, который должен немедленно прийти на ум всем, кто знаком с этим замечательным двигателем. Везде, где увеличение скорости двигателя привело бы к вредным или опасным последствиям, применяется это устройство; оно в равной степени является регулятором водяного колеса, приводящего в движение прялку, или ветряных мельниц, осушающих наши болота. На верфи в Чатеме опускающееся движение большой платформы, на которой поднимается лесоматериал, регулируется регулятором; но поскольку вес очень значителен, скорость этого регулятора дополнительно сдерживается тем, что его движение происходит в воде.

28. Другое очень красивое устройство для регулирования числа ходов паровой машины используется в Корнуолле: оно называется катарактой и зависит от времени, необходимого для наполнения сосуда, погруженного в воду, причем открытие клапана, через который поступает жидкость, может регулироваться по желанию машиниста.

29. Регулярность подачи топлива в топку под котлами паровых машин — это еще один способ содействия равномерности их хода, а также экономии расхода угля. Было получено несколько патентов на методы регулирования этой подачи: общий принцип заключается в том, чтобы заставить двигатель подавать в топку небольшие количества топлива через равные промежутки времени с помощью бункера и уменьшать эту подачу, когда двигатель работает слишком быстро. Одним из побочных преимуществ этого плана является то, что при подаче очень небольшого количества угля за один раз дым почти полностью сгорает. Заслонки зольников и дымоходов в некоторых случаях также соединяются с механизмами для регулирования их скорости.

30. Другое устройство для регулирования действия механизмов состоит из лопасти или крыльчатки, имеющей небольшой вес, но представляющей большую поверхность. Она быстро вращается и вскоре приобретает равномерную скорость, которую не может значительно превысить, поскольку любое увеличение ее скорости вызывает гораздо большее увеличение сопротивления, которое она встречает со стороны воздуха. Интервал между ударами по колоколу часов регулируется таким образом, и крыльчатка устроена так, что интервал можно изменять, располагая ее плечи более или менее наклонно к направлению их движения. Этот вид крыльчатки или лопасти обычно используется в механизмах меньшего размера и, в отличие от тяжелого маховика, является разрушителем, а не хранителем силы. Это регулятор, используемый в музыкальных шкатулках и почти во всех механических игрушках.

31. Действие крыльчатки или лопасти подсказывает принцип прибора для измерения высоты гор, который, возможно, заслуживает испытания, поскольку, если он будет работать хотя бы сносно, он станет гораздо более портативным инструментом, чем барометр. Хорошо известно, что барометр показывает вес столба атмосферы над ним, основание которого равно сечению трубки. Также известно, что плотность воздуха, прилегающего к прибору, будет зависеть как от веса воздуха над ним, так и от температуры воздуха в этом месте. Если, следовательно, мы сможем измерить плотность воздуха и его температуру, высоту столба ртути, который он поддерживал бы в барометре, можно найти путем вычислений. Теперь термометр дает информацию о температуре воздуха немедленно; а его плотность можно было бы определить с помощью часов и небольшого прибора, в котором регистрировалось бы число оборотов, совершаемых лопастью, движимой постоянной силой. Чем менее плотный воздух, в котором вращается лопасть, тем больше будет число ее оборотов за данное время: и можно было бы составить таблицы на основе экспериментов в частично откачанных сосудах, дополненные расчетами, по которым, если известны температура воздуха и число оборотов лопасти, можно было бы найти соответствующую высоту барометра.(1*)

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. Лицам, которые могут быть склонны экспериментировать с этим или любым другим прибором, я бы посоветовал прочитать раздел «Об искусстве наблюдения» (On the art of Observing), Observations on the Decline of Science in England, стр. 170, Fellowes, 1828.

Глава 4

Увеличение и уменьшение скорости

32. Усталость, возникающая в мышцах человеческого тела, зависит не только от фактической силы, затрачиваемой при каждом усилии, но отчасти и от частоты, с которой оно прилагается. Усилие, необходимое для выполнения каждой операции, состоит из двух частей: одна из них — это расход силы, необходимой для приведения в действие инструмента или приспособления; а другая — это усилие, требуемое для движения какой-либо конечности животного, производящего действие. При забивании гвоздя в кусок дерева одно из них — это поднятие молотка и приведение его головки в движение против гвоздя; другое — это поднятие самой руки и ее движение для использования молотка. Если вес молотка значителен, первая часть вызовет наибольшую долю усилия. Если молоток легкий, усилие по поднятию руки вызовет наибольшую часть усталости. Поэтому случается, что операции, требующие очень незначительной силы, при частом повторении утомляют более эффективно, чем более трудоемкая работа. Существует также степень быстроты, за пределами которой действие мышц не может быть ускорено.

33. Наиболее выгодная нагрузка для носильщика, который носит дрова вверх по лестнице на своих плечах, была исследована Гаспаром де Прони; но он обнаружил экспериментально, что человек, идущий вверх по лестнице без какой-либо нагрузки и поднимающий свой груз с помощью собственного веса при спуске, может выполнить за один день столько же работы, сколько четыре человека, занятые обычным способом с наиболее благоприятной нагрузкой.

34. Пропорция между скоростью, с которой движутся люди или животные, и весом, который они несут, является вопросом значительной важности, особенно в военных делах. Также очень важно для экономии труда регулировать вес той части тела животного, которая приводится в движение, вес инструмента, который оно приводит в действие, и частоту повторения этих усилий, чтобы получить наибольший эффект. Пример экономии времени за счет того, что одно и то же движение руки выполняет две операции вместо одной, встречается в простом искусстве изготовления наконечников для шнурков: эти наконечники изготавливаются из очень тонкого луженого листового железа и раньше вырезались из длинных полос этого материала на куски такой ширины, что при сгибании они как раз охватывали шнурок. Недавно к боковой стороне ножниц были прикреплены два стальных элемента, с помощью которых каждый кусок луженого железа сразу после разрезания сгибается в полуцилиндрическую форму. Дополнительная сила, требуемая для этой операции, почти незаметна, и она выполняется тем же движением руки, которое производит разрез. Работа обычно выполняется женщинами и детьми; и с улучшенным инструментом за данное время производится более чем в три раза большее количество наконечников.(1*)

35. Всякий раз, когда сама работа легкая, необходимо для экономии времени увеличивать скорость. Скручивание волокон шерсти пальцами было бы самой утомительной операцией: в обычной прялке скорость ноги умеренная, но с помощью очень простого приспособления скорость нити становится очень высокой. Кусок кетгута, проходящий вокруг большого колеса, а затем вокруг маленького шпинделя, осуществляет это изменение. Это приспособление свойственно множеству машин, некоторые из которых очень просты. В больших магазинах розничной торговли лентами необходимо через короткие промежутки времени проводить «инвентаризацию», то есть измерять и перематывать каждый кусок ленты, — операция, которая даже при таком способе ее сокращения достаточно утомительна, но без него была бы почти невозможна из-за своей стоимости. Маленькие клубки швейных ниток, такие дешевые и так красиво намотанные, формируются машиной, работающей по тому же принципу и лишь на несколько шагов более сложной.

36. При переходе от мелких инструментов, находящихся в частом употреблении, к более крупным и важным машинам экономия, возникающая от увеличения скорости, становится более заметной. При превращении чугуна в ковкое железо масса металла весом около центнера нагревается почти до белого каления и помещается под тяжелый молот, приводимый в движение силой воды или пара. Он поднимается выступом на вращающейся оси; и если бы молот получал импульс только от пространства, через которое он падал, потребовалось бы значительно больше времени для нанесения удара. Но поскольку важно, чтобы размягченная масса раскаленного железа получила как можно больше ударов до того, как она остынет, форма кулачка или выступа на оси такова, что молот, вместо того чтобы подниматься на небольшую высоту, подбрасывается рывком и почти сразу после этого ударяется о большую балку, которая действует как мощная пружина и гонит его вниз на железо с такой скоростью, что благодаря этим средствам за данное время можно нанести примерно вдвое больше ударов. В меньших тильтовых молотах это доведено еще дальше: при сильном ударе хвостом тильтового молота о небольшую стальную наковальню он отскакивает с такой скоростью, что в минуту наносится от трех до пятисот ударов. В производстве якорей, искусстве, в котором подобное приспособление имеет еще большее значение, оно было применено лишь недавно.

37. При изготовлении кос длина лезвия делает необходимым, чтобы рабочий двигался легко, чтобы быстро подводить каждую его часть к наковальне. Это достигается путем помещения его на сиденье, подвешенное на веревках к потолку: так что он может с небольшим физическим усилием изменять свое расстояние, нажимая ногами на блок, который поддерживает наковальню, или на пол.

38. Увеличение скорости иногда необходимо для того, чтобы сделать операции возможными: так, человек может кататься с большой быстротой по льду, который не выдержал бы его веса, если бы он двигался по нему медленнее. Это происходит из-за того, что для разрушения льда требуется время: как только вес конькобежца начинает действовать на какую-либо точку, лед, поддерживаемый водой, медленно прогибается под ним; но если скорость конькобежца значительна, он успевает проехать место, которое было нагружено, прежде чем прогиб достигнет точки, которая вызвала бы разрушение льда.

39. Эффект, не очень отличающийся от этого, мог бы иметь место, если бы лодкам была сообщена очень большая скорость. Давайте представим плоскодонную лодку, нос которой образует наклонную плоскость с дном, находящуюся в покое в стоячей воде. Если мы представим, что какая-то очень большая сила внезапно толкает эту лодку, наклон плоскости в передней части заставил бы ее подняться в воде; и если бы сила была чрезмерной, она могла бы даже подняться из воды и продвигаться серией скачков, как кусок сланца или раковина устрицы, брошенная при игре в «блинчики».

Если бы силы было недостаточно, чтобы вытащить лодку из воды, но было бы как раз достаточно, чтобы поднять ее дно к поверхности, она двигалась бы с большой быстротой с неким скользящим движением; ибо в каждой точке своего пути потребовалось бы определенное время, прежде чем она могла бы погрузиться до своей обычной осадки; но прежде чем это время истекло бы, она продвинулась бы к другой точке и, следовательно, была бы поднята реакцией воды на наклонную плоскость в ее передней части.

40. Тот же факт, что тела, движущиеся с большой скоростью, не имеют времени проявить полный эффект своего веса, по-видимому, объясняет обстоятельство, которое кажется очень необъяснимым. Иногда случается, что когда пешеходов сбивают экипажи, колеса проезжают по ним почти без повреждений, хотя, если бы вес экипажа покоился на их теле хотя бы несколько секунд, это раздавило бы их насмерть. Если приведенный выше взгляд верен, травма в таких обстоятельствах будет главным образом приходиться на ту часть тела, по которой ударяет движущееся колесо.

41. Операция, в которой быстрота имеет существенное значение, — это подъем продукции шахт на поверхность. Шахты, через которые поднимается продукция, проходятся с очень большими затратами, и, конечно, желательно проходку как можно меньшего их числа. Поэтому извлекаемый материал поднимается паровыми машинами с значительной скоростью, и без этого многие из наших шахт не могли бы разрабатываться с прибылью.

42. Эффект большой скорости в изменении формы когезивного вещества прекрасно показан в процессе изготовления оконного стекла, называемом «флэшинг» (flashing), который является одной из самых поразительных операций в наших домашних искусствах. Рабочий, окунув свою железную трубку в горшок со стеклом и нагрузив ее несколькими фунтами расплавленного «металла», выдувает большой шар, который соединен с его стержнем коротким толстым полым горлышком. Другой рабочий теперь прикрепляет к шару непосредственно напротив его горлышка железный стержень, конец которого был окунут в расплавленное стекло; и когда это прочно прикреплено, несколько капель воды отделяют горлышко шара от железной трубки. Стержень с прикрепленным к нему шаром теперь удерживается у отверстия раскаленной печи: и путем вращения стержня шар заставляют медленно вращаться, чтобы он равномерно подвергался воздействию тепла: первым эффектом этого размягчения является то, что стекло сжимается само на себя и расширяет отверстие горлышка. По мере того как размягчение продолжается, шар вращается быстрее вокруг своей оси, и когда он становится очень мягким и почти раскаленным, его вынимают из огня, и скорость вращения постоянно увеличивается, отверстие расширяется под действием центробежной силы, сначала постепенно, пока, наконец, устье внезапно не расширяется или «вспыхивает» в один большой круговой лист раскаленного стекла. Горлышко первоначального шара, которое должно стать внешней частью листа, оставляют толстым, чтобы допустить это расширение, и оно образует край круглой пластины стекла, которая называется «стол» (Table). Центр представляет собой вид толстого выступа или выпуклости, называемой «бычий глаз» (Bull's-eye), в той части, которой он был прикреплен к железному стержню.

43. Наиболее частая причина использования приспособлений для уменьшения скорости возникает из необходимости преодоления больших сопротивлений с помощью малой силы. Системы блоков, кран и многие другие иллюстрации также могли бы быть приведены здесь в качестве примеров; но они более уместно относятся к некоторым другим причинам, которые мы приписали преимуществам механизмов. Обычный дымовой вертел — это инструмент, в котором сообщаемая скорость слишком велика для требуемой цели, и она передается через колеса, которые уменьшают ее до более умеренной скорости.

44. Телеграфы — это машины для передачи информации на большие расстояния с большой быстротой. Они, как правило, были созданы для целей передачи информации во время войны, но растущие потребности человека, вероятно, скоро сделают их полезными для более мирных целей.

Несколько лет назад телеграф передал в Париж информацию об открытии кометы Гаспаром де Прони в Марселе: сообщение прибыло во время заседания Французского бюро долгот и было отправлено в записке от министра внутренних дел Лапласу, президенту, который получил ее, пока автор этих строк сидел рядом с ним. Целью в данном случае было придать факту самую раннюю огласку и обеспечить Гаспару де Прони титул его первооткрывателя.

В Ливерпуле установлена система сигналов для целей торговли, так что каждый купец может общаться со своим собственным судном задолго до того, как оно прибудет в порт.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. См. Transactions of the Society of Arts, 1826.

Глава 5

Продление времени действия сил

45. Это одно из самых распространенных и полезных применений механизмов. Полминуты, которые мы ежедневно посвящаем заводу наших часов, — это почти незаметное усилие; однако с помощью нескольких колес его эффект распределяется на все двадцать четыре часа. В наших часах это продление времени действия первоначально приложенной силы доведено еще дальше; лучшие виды обычно требуют завода раз в восемь дней, а некоторые иногда делаются так, чтобы продолжать действие в течение месяца или даже года. Другую знакомую иллюстрацию можно заметить в нашей домашней обстановке: обычный вертел, на котором жарится наше мясо, — это приспособление, позволяющее кухарке за несколько минут приложить силу, которую машина распределяет в течение последующего часа, вращая нагруженный вертел; тем самым позволяя ей уделить все свое внимание другим важным обязанностям своего призвания. Большое количество автоматов и механических игрушек, приводимых в движение пружинами, можно отнести к этому разделу.

46. Малая движущая сила в виде вертела или пружины с поездом колес часто является большим удобством для экспериментатора и с успехом использовалась в магнитных и электрических экспериментах, где необходимо вращение диска из металла или другого тела, тем самым предоставляя исследователю беспрепятственное использование обеих рук. Лопасть, соединенная с поездом колес и приводимая в движение тяжелым грузом, также в некоторых случаях использовалась в химических процессах для поддержания раствора в состоянии перемешивания. Другой объект, к которому может быть применен подобный аппарат, — это полировка небольших образцов минералов для оптических экспериментов.

Глава 6

Экономия времени в естественных процессах

47. Процесс дубления предоставит нам поразительную иллюстрацию силы механизмов в ускорении определенных процессов, в которых естественные операции имеют основной эффект. Цель этого искусства — соединить определенный принцип, называемый дублением, с каждой частицей кожи, подлежащей дублению. Это в обычном процессе достигается путем выдерживания кож в ямах, содержащих раствор дубильного вещества: они остаются в ямах шесть, двенадцать или восемнадцать месяцев; и в некоторых случаях (если шкуры очень толстые) они подвергаются операции в течение двух лет или даже более длительного периода. Эта продолжительность времени, по-видимому, требуется для того, чтобы позволить дубильному веществу проникнуть внутрь толстой шкуры. Улучшенный процесс состоит в помещении шкур с раствором дубителя в закрытые сосуды, а затем откачивании воздуха. Эффект заключается в удалении любого воздуха, который может содержаться в порах шкур, и содействии капиллярному притяжению давлением атмосферы при проталкивании дубителя внутрь шкур. Эффект дополнительной силы, таким образом приведенной в действие, может быть равен только одной атмосфере, но было сделано дальнейшее улучшение: сосуд, содержащий шкуры, после откачивания заполняется раствором дубителя; затем небольшое дополнительное количество впрыскивается с помощью нагнетательного насоса. Благодаря этим средствам может быть приложено любое давление, которое способен выдержать содержащий сосуд; и было обнаружено, что при использовании такого метода самые толстые шкуры могут быть выдублены за шесть недель или два месяца.

48. Тот же процесс впрыскивания можно было бы применить для пропитки древесины дегтем или любым другим веществом, способным предохранить ее от гниения, и если бы это не было слишком дорого, сосновые полы домов можно было бы таким образом пропитать квасцами или другими веществами, которые сделали бы их гораздо менее подверженными случайному возгоранию. В некоторых случаях было бы полезно пропитывать древесину смолами, лаком или маслом; и древесина, насыщенная маслом, могла бы в некоторых случаях с пользой использоваться в механизмах для обеспечения постоянной, но очень незначительной подачи этой жидкости к железу или стали, против которых она работает. Некоторое представление о количестве вещества, которое может быть введено в древесину под большим давлением, можно составить, рассмотрев факт, изложенный г-ном Скорсби относительно несчастного случая, произошедшего с лодкой одного из наших китобойных судов. Гарпун был вонзен в рыбу, кит в этом случае нырнул прямо вниз и увлек лодку за собой. При возвращении на поверхность животное было убито, но лодка, вместо того чтобы всплыть, оказалась подвешенной под китом на веревке гарпуна; и при ее поднятии каждая часть древесины оказалась настолько полностью насыщенной водой, что немедленно пошла ко дну.

49. Операция отбеливания льна на открытом воздухе — это процесс, для которого требуется значительное время; и хотя он не требует большого труда, все же из-за риска повреждения и кражи при длительном воздействии способ сокращения процесса был весьма желателен. Метод, практикуемый в настоящее время, хотя и не является механическим, представляет собой настолько примечательный пример применения науки к практическим целям мануфактур, что при упоминании преимуществ, полученных от сокращения естественных операций, было бы едва ли простительно не упомянуть прекрасное применение хлора в сочетании с известью в искусстве отбеливания.

50. Другой пример, более строго механический, встречается в некоторых странах, где топливо дорого, а тепла солнца недостаточно для испарения воды из соляных источников. Вода сначала перекачивается в резервуар, а затем ей позволяют падать небольшими потоками через хворост. Таким образом, она разделяется; и, представляя большую поверхность, испарение облегчается, и рассол, который собирается в сосудах под хворостом, становится более крепким, чем тот, который был перекачан. После избавления таким образом от большой части воды оставшаяся часть удаляется кипячением. Успех этого процесса зависит от состояния атмосферы в отношении влажности. Если воздух в то время, когда рассол падает через хворост, содержит в растворе столько влаги, сколько может содержать в невидимом состоянии, больше ее не может быть поглощено из соленой воды, и труд, затраченный на перекачку, полностью потрачен впустую. Состояние воздуха в отношении сухости является, следовательно, важным соображением при определении времени, когда эта операция должна быть выполнена; и внимательное изучение его состояния с помощью гигрометра могло бы привести к некоторой экономии труда.

51. В некоторых странах, где древесина в дефиците, испарение соленой воды осуществляется с помощью большой коллекции веревок, которые натянуты перпендикулярно. Проходя вниз по веревкам, вода откладывает сульфат извести, который она удерживала в растворе, и постепенно покрывает их коркой, так что в течение двадцати лет, когда они почти сгнили, они все еще поддерживаются окружающей коркой, тем самым представляя вид обширной коллекции небольших колонн.

52. Среди естественных операций, постоянно изменяющих поверхность нашего земного шара, есть некоторые, которые было бы выгодно ускорить. Разрушение скал, которые препятствуют порогам судоходных рек, относится к этому классу. Очень красивый процесс для достижения этой цели был применен в Америке. Лодка помещается в нижней части порога и удерживается в своем положении длинной веревкой, которая прочно закреплена на берегу реки возле вершины. Ось, имеющая колесо, подобное гребному колесу парохода, закрепленное на каждом ее конце, помещается поперек лодки; так что два колеса и их соединительная ось быстро вращаются, будучи приводимыми в движение силой проходящего потока. Давайте теперь представим несколько балок из дерева, окованных заостренным железом, закрепленных на концах сильных рычагов, выступающих за нос лодки, как на прилагаемом изображении.

Если эти рычаги свободны двигаться вверх и вниз, и если один или несколько выступающих кусков, называемых кулачками, закреплены на оси напротив конца каждого рычага, действие потока на колеса будет поддерживать постоянную последовательность ударов. Остроконечный башмак, ударяясь о скалу на дне, будет постоянно отделять небольшие куски, которые поток будет немедленно уносить. Таким образом, простым действием самой реки устанавливается постоянная и наиболее эффективная система дробления скалы на ее дне. Один рабочий может с помощью руля направить лодку в любую требуемую часть потока; и когда необходимо двигаться вверх по порогу, по мере того как канал прорезается, он может легко заставить лодку продвигаться с помощью кабестана.

53. Когда цель только что описанного механизма была достигнута и канал стал достаточно глубоким, небольшое изменение превращает аппарат в другую цель, почти столь же выгодную. Штампы и выступающие куски на оси удаляются, и заменяются барабаном из дерева или металла, окружающим часть оси и способным по желанию соединяться с самой осью или отсоединяться от нее. Веревка, которая до сих пор крепила лодку, теперь закреплена на этом барабане; и если барабан свободен на оси, гребное колесо заставляет вращаться только ось, а лодка остается на своем месте: но в тот момент, когда ось прикрепляется к окружающему ее барабану, он начинает вращаться и, наматывая веревку, лодка постепенно подтягивается против потока; и может использоваться как своего рода буксир для судов, которым необходимо подняться по порогу. Когда буксир достигает вершины, барабан освобождается от оси, и, при приложении трения для уменьшения его скорости, лодке позволяют спуститься.

54. Часы занимают очень высокое место среди инструментов, с помощью которых экономится человеческое время: и их умножение в заметных местах в больших городах сопровождается многими преимуществами. Их положение, тем не менее, в Лондоне часто выбирается очень неудачно; и обычное место, на полпути вверх на высокой колокольне, посреди узких улиц, в переполненном городе, очень неблагоприятно, если только церковь случайно не выступает из домов, образующих улицу. Наиболее подходящее место для часов — это то, чтобы они значительно выступали на улицу на некоторой высоте, с циферблатом на каждой стороне, подобно тем, что принадлежали старой церкви Св. Дунстана на Флит-стрит, так что внимание пассажиров в обоих направлениях было бы направлено на время.

55. Подобное замечание применяется с гораздо большей силой к нынешнему дефектному способу информирования общественности о расположении приемных пунктов для двухпенсовой и общей почты. В самом нижнем углу окна какого-нибудь привлекательного магазина находится небольшая щель с латунной табличкой, указывающей на ее важную функцию настолько неясно, что кажется, будто целью является скорее предотвращение ее заметности. Никакой броский знак не помогает встревоженному просителю, который, по мере того как быстро проходят минуты, предшествующие часу закрытия, мучает прохожих своими расспросами о ближайшем почтовом отделении. Он добирается до него, возможно, как раз в тот момент, когда оно закрыто; и должен тогда либо спешить в отдаленную часть города, чтобы добиться приема своих писем, либо отказаться от идеи пересылки их этой почтой; и таким образом, если это иностранные письма, он может потерять, возможно, неделю или две недели, ожидая следующего пакетбота.

Неудобство в этом и в некоторых других случаях является постоянным и повседневным явлением; и хотя в большей части индивидуальных случаев оно может быть незначительным, сумма всех этих случаев создает величину, на которую всегда стоит обратить внимание правительству большого и активного населения. Средство простое и очевидное: было бы необходимо только у каждого почтового ящика иметь легкую раму из железа, выступающую из дома над тротуаром и несущую буквы G. P. или T. P., или любой другой отличительный знак. Все частные знаки в настоящее время очень правильно запрещены от выступания на улицу: прохожий, следовательно, сразу узнал бы, куда направить свое внимание, чтобы обнаружить почтовое отделение; и те почтовые ящики, которые находились на больших магистралях, не могли бы не стать общеизвестными.

Глава 7

Приложение сил, слишком больших для человеческой мощи, и выполнение операций, слишком деликатных для человеческого прикосновения



56. Требуется некоторое мастерство и значительный аппарат, чтобы позволить многим людям приложить всю свою силу в данной точке; и когда это число достигает сотен или тысяч, возникают дополнительные трудности. Если бы десять тысяч человек были наняты действовать одновременно, было бы чрезвычайно трудно обнаружить, приложил ли каждый из них всю свою силу, и, следовательно, быть уверенным, что каждый человек выполнил ту обязанность, за которую ему платили. И если бы потребовались еще большие массы людей или животных, не только трудность управления ими стала бы больше, но и расходы увеличились бы из-за необходимости транспортировки пищи для их пропитания.

Трудность обеспечения возможности большому количеству людей приложить свою силу в один и тот же момент времени была почти устранена использованием звука. Свисток боцмана выполняет эту службу на борту кораблей; и при перемещении с помощью ручной силы огромной массы гранита весом более 1400 тонн, на которой установлена конная фигура Петра Великого в Санкт-Петербурге, барабанщик всегда был размещен на ее вершине, чтобы подавать сигнал для объединенных усилий рабочих.

Несколько лет назад Шампольоном был обнаружен древнеегипетский рисунок, на котором множество людей были запряжены в огромный блок камня, на вершине которого стоял один человек с руками, поднятыми над головой, по-видимому, в акте хлопанья ими, с целью обеспечения приложения их объединенной силы в один и тот же момент времени.

57. В шахтах иногда необходимо поднимать или опускать большие грузы с помощью кабестанов, требующих силы более ста человек. Они работают на поверхности; но указания должны передаваться снизу, возможно, с глубины двухсот саженей. Эта связь, однако, осуществляется с легкостью и уверенностью с помощью сигналов: обычный аппарат — это своего рода хлопушка, помещенная на поверхности близко к кабестану, так что каждый человек может слышать, и приводимая в движение снизу веревкой, проходящей вверх по шахте.

На шахте Wheal Friendship в Корнуолле используется другое приспособление: в этой шахте есть наклонная плоскость, проходящая под землей около двух третей мили в длину. Сигналы передаются непрерывным стержнем из металла, который, будучи ударенным внизу, отчетливо слышен на поверхности.

58. Во всех наших более крупных мануфактурах встречаются многочисленные примеры применения силы пара для преодоления сопротивлений, для преодоления которых потребовались бы гораздо большие расходы с помощью животного труда. Скручивание самых больших кабелей, прокатка, ковка и резка больших масс железа, осушение наших шахт — все это требует огромных усилий физической силы, продолжающихся в течение значительных периодов времени. Другие средства используются, когда требуемая сила велика, а пространство, через которое она должна действовать, мало. Гидравлический пресс Брама может с помощью усилия одного человека создать давление в 1500 атмосфер; и с помощью такого инструмента полая цилиндрическая труба из кованого железа толщиной в три дюйма была разорвана. При клепке вместе железных пластин, из которых изготавливаются котлы паровых машин, необходимо получить как можно более плотное соединение. Это достигается использованием заклепок, раскаленных докрасна: пока они находятся в этом состоянии, две пластины железа склепываются вместе, и сжатие, которое заклепка претерпевает при охлаждении, стягивает их вместе с силой, которая ограничена только прочностью металла, из которого изготовлена сама заклепка.

59. Не только в более крупных операциях инженера или производителя те огромные силы, которые человек призвал к действию, пользуясь агентством пара, полностью развиты. Везде, где индивидуальная операция, требующая малой силы для своего собственного выполнения, должна быть умножена в почти бесконечном повторении, требуется соразмерная сила. Это та же «гигантская рука», которая скручивает «самый большой кабель», что прядет из хлопкового растения «почти паутинную нить». Послушная руке, которая призвала к действию ее непреодолимые силы, она борется с океаном и штормом и едет триумфально через опасности и трудности, не испробованные старыми способами навигации. Это тот же двигатель, который в своем более регулируемом действии ткет холст, который он может однажды заменить, или, почти сказочными пальцами, переплетает ячеи самой деликатной ткани, которая украшает женскую форму.(1*)

60. Пятый отчет Специального комитета Палаты общин по дорогам Холихеда предоставляет достаточное доказательство большого превосходства паровых судов. Следующие выдержки взяты из показаний капитана Роджерса, командира одного из пакетботов:

Вопрос. Не убеждены ли вы полностью, исходя из опыта, который у вас был, что паровое судно, которым вы командуете, способно выполнять то, чего не может сделать ни одно парусное судно? Ответ. Да.

Вопрос. Во время вашего перехода от Грейвсенда до Даунса могло ли какое-либо судно с прямым парусным вооружением, от первоклассного до шлюпа, выполнить рейс, который вы совершили, за время, за которое вы это сделали на пароходе? Ответ. Нет: это было невозможно. В Даунсе мы прошли мимо нескольких ост-индских судов и 150 парусников, которые не могли спуститься по каналу: и за Дандженессом мы прошли еще 120.

Вопрос. В то время, когда вы совершили этот рейс, с погодой, которую вы описали, от Даунса до Милфорда, если бы эта погода продолжалась двенадцать месяцев, выполнило бы его какое-либо судно с прямым парусным вооружением? Ответ. Они были бы долгое время заняты этим: вероятно, это были бы недели вместо дней. Парусное судно не пробилось бы к Милфорду, как мы, за двенадцать месяцев.

61. Процесс печати на серебряной бумаге, которая необходима для банкнот, сопровождается некоторым неудобством из-за необходимости увлажнения бумаги перед снятием оттиска. Было трудно сделать это равномерно, и в старом процессе погружения пачки из нескольких листов вместе в сосуд с водой внешние листы, становясь гораздо более влажными, чем другие, были очень склонны к разрыву. Метод, который был принят в Банке Ирландии, устраняет это неудобство. Все количество бумаги, подлежащее увлажнению, помещается в закрытый сосуд, из которого откачивается воздух; затем впускается вода, и каждый лист полностью смачивается; затем бумага переносится в пресс, и вся лишняя влага выжимается.

62. Операция измельчения твердых веществ и разделения порошков различной степени тонкости является обычной в искусствах: и поскольку лучшее градуированное просеивание не справляется с выполнением этого разделения с достаточной деликатностью, прибегают к суспензии в жидкой среде. Вещество, будучи уменьшенным путем измельчения до тончайшего порошка, взбалтывается в воде, которая затем сливается: самая грубая часть взвешенного вещества оседает первой, а та, которая требует наибольшего времени для падения, является самой тонкой. Таким образом, даже наждачный порошок, вещество большой плотности, разделяется на различные степени тонкости, которые требуются. Кремни после обжига и измельчения суспендируются в воде, чтобы смешать их интимно с глиной, которая также суспендируется в той же жидкости для формирования фарфора. Вода затем частично испаряется теплом, и пластичное соединение, из которого формируется наш самый красивый фарфор, остается. Это любопытный факт, и тот, который требует дальнейшего изучения, чем он еще получил, что, если этой смеси позволить оставаться долго в покое, прежде чем она будет переработана, она становится бесполезной; ибо тогда обнаруживается, что кремнезем, который сначала был равномерно смешан, становится агрегированным вместе в небольшие комки. Эта параллель к формированию кремней в меловых пластах заслуживает внимания.(2*)

63. Медленность, с которой порошки оседают, зависит отчасти от удельного веса вещества, а отчасти от величины самих частиц. Тела, падая через сопротивляющуюся среду, после определенного времени приобретают равномерную скорость, которая называется их предельной скоростью, с которой они продолжают опускаться: когда частицы очень малы, а среда плотная, как вода, эта предельная скорость вскоре достигается. Некоторые из более тонких порошков даже наждака требуют нескольких часов, чтобы осесть через несколько футов воды, и ил, перекачиваемый в наши цистерны некоторыми водопроводными компаниями, остается во взвешенном состоянии в течение еще более длительного времени. Эти факты дают нам некоторое представление о большом пространстве, над которым могут быть распространены отложения речного ила; ибо если ил любой реки, чьи воды входят в Гольфстрим, оседает через один фут в час, он мог бы быть перенесен этим потоком на 1500 миль, прежде чем он осел бы на глубину 600 или 700 футов.

64. Даже из самой лучшей пряжи выступает множество мелких хлопковых волокон, и когда эта пряжа идет на изготовление муслина, они портят его внешний вид. Срезать их по отдельности совершенно невозможно, но их легко удалить, быстро пропустив муслин над железным цилиндром, нагретым до тускло-красного каления: время, в течение которого каждая часть муслина соприкасается с раскаленным железом, слишком мало, чтобы нагреть его до точки возгорания; однако волокна, будучи гораздо тоньше и плотно прижатыми к горячему металлу, сгорают.

Удаление этих волокон с патентованной сетки еще более необходимо для ее совершенства. Сетку пропускают с умеренной скоростью через пламя газа, выходящее из очень длинной и узкой щели. Непосредственно над пламенем закреплена длинная воронка, соединенная с большим воздушным насосом, приводимым в действие паровой машиной. Таким образом, пламя с силой протягивается сквозь сетку, и все волокна с обеих ее сторон сгорают за одну операцию. До применения этого воздушного насоса сетка действовала так же, хотя и не в той же степени, как металлическая сетка в предохранительной лампе Дэви, охлаждая пламя и тем самым предотвращая сгорание волокон на верхней стороне: воздушный насос, ускоряя поток горящего газа, устраняет это неудобство.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. Значение и разнообразные применения паровой машины были наиболее убедительно подчеркнуты в речах, произнесенных на публичном собрании (июнь 1824 г.), созванном с целью предложения воздвигнуть памятник памяти Джеймса Уатта; впоследствии они были напечатаны.

2. Некоторые замечания по этому предмету, сделанные доктором Фиттоном, содержатся в приложении к «Обзору побережья Австралии» капитана Кинга, том II, стр. 397. Лондон, 1826 г.

Глава 8

Регистрирующие операции

65. Одно из больших преимуществ, которое мы можем извлечь из машинного оборудования, заключается в контроле, который оно обеспечивает против невнимательности, праздности или нечестности человеческих агентов. Мало какие занятия столь утомительны, как подсчет серии повторений одного и того же факта; число шагов, которые мы делаем, дает довольно хорошее измерение пройденного расстояния, но ценность этого значительно возрастает при наличии прибора — шагомера, который подсчитает за нас количество сделанных нами шагов. Механизм такого рода иногда применяется для подсчета числа оборотов колеса экипажа и тем самым для указания пройденного расстояния: прибор, сходный по своей цели, но отличающийся по конструкции, использовался для подсчета числа ходов паровой машины и количества монет, отчеканенных прессом. Один из простейших инструментов для подсчета любой серии операций был изобретен мистером Донкином.(1*)

66. Другой инструмент для регистрации используется на некоторых предприятиях для каландрирования и тиснения. Многие сотни тысяч ярдов ситца и тканей еженедельно подвергаются этим операциям; и поскольку плата за процесс невелика, стоимость времени, затраченного на их измерение, составляла бы значительную долю прибыли. Поэтому была изобретена машина для измерения и регистрации длины товаров по мере их быстрого прохождения через руки оператора, благодаря чему исключается любая возможность ошибочного подсчета.

67. Пожалуй, самое полезное приспособление такого рода — это устройство для проверки бдительности сторожа. Это механизм, соединенный с часами, помещенными в помещении, к которому сторож не имеет доступа; но ему предписано каждый час дергать за шнур, расположенный в определенной части его обхода. Инструмент, метко названный «tell-tale» (контролер), сообщает владельцу, пропускал ли человек какие-либо часы в течение ночи и какие именно.

68. Часто бывает очень важно, как для правил акцизного сбора, так и для интересов владельца, знать количество спиртных или иных напитков, которые были слиты лицами, допущенными к сосудам в отсутствие инспекторов или руководителей. Это может быть достигнуто с помощью особого вида запорного крана, который при каждом открытии выпускает только определенную меру жидкости, причем количество поворотов крана регистрируется счетным аппаратом, доступным только хозяину.

69. Время и труд, затрачиваемые на замер содержимого частично заполненных бочек, привели к усовершенствованию, которое с помощью простейших средств устраняет значительное неудобство и позволяет любому человеку считывать по шкале количество галлонов, содержащихся в любом сосуде, так же легко, как он считывает степень нагрева, указанную его термометром. Небольшой запорный кран соединяет дно бочки со стеклянной трубкой узкого сечения, закрепленной на шкале сбоку бочки и поднимающейся немного выше ее верха. Пробку крана можно повернуть в три положения: в первом она перекрывает всякое сообщение с бочкой: во втором открывает сообщение между бочкой и стеклянной трубкой: и в третьем она перекрывает соединение между бочкой и трубкой и открывает сообщение между трубкой и любым сосудом, подставленным под кран для приема его содержимого. Шкала трубки градуируется путем вливания в бочку последовательных количеств воды, пока сообщение между бочкой и трубкой открыто. Затем на шкале проводятся линии напротив тех мест в трубке, до которых поднимается вода при каждом добавлении, и поскольку шкала таким образом сформирована путем фактического измерения,(2*) содержимое каждой бочки известно при осмотре, и утомительный процесс замера полностью исключается. Другие преимущества проистекают из этого простого приспособления в виде большой экономии времени, которую оно вносит при составлении смесей различных спиртов, при проведении инвентаризации и при получении спирта от винокура.

70. Газовый счетчик, с помощью которого определяется количество газа, используемого каждым потребителем, является еще одним инструментом такого рода. Они бывают различных форм, но все они предназначены для регистрации количества кубических футов газа, которое было подано. Очень желательно, чтобы эти счетчики можно было приобрести по умеренной цене и чтобы каждый потребитель использовал их; потому что, заставляя каждого покупателя платить только за то, что он потребляет, и предотвращая ту расточительную трату газа, которую мы часто наблюдаем, производитель газа сможет получать равную прибыль при сниженной цене для потребителя.

71. Продажа воды различными компаниями в Лондоне также могла бы с выгодой регулироваться счетчиком. Если бы такая система была принята, было бы сэкономлено много воды, которая сейчас расходуется впустую, и было бы избегнуто несправедливое неравенство между тарифами, взимаемыми одной и той же компанией с разных домов.

72. Еще одной важнейшей целью, для которой можно было бы применить счетчик, была бы регистрация количества воды, проходящей в котлы паровых машин. Без этого наши знания о количестве, испаряемом различными котлами, и при топках различных конструкций, а также наша оценка производительности паровых машин, очевидно, должны быть несовершенными.

73. Еще одна цель, для которой с большой выгодой применяется машинное оборудование для регистрации операций, — это определение среднего эффекта естественных или искусственных агентов. Средняя высота барометра, например, определяется путем фиксации его высоты через определенное количество интервалов в течение двадцати четырех часов. Чем больше эти интервалы сокращаются, тем точнее будет определено среднее значение; но истинное среднее значение должно быть подвержено влиянию каждого мгновенного изменения, которое произошло. Для этой цели были предложены и изготовлены часы, с помощью которых лист бумаги медленно и равномерно перемещается перед карандашом, закрепленным на поплавке на поверхности ртути в чашке барометра. Сэр Дэвид Брюстер несколько лет назад предложил подвесить барометр и раскачивать его как маятник. Изменения в атмосфере таким образом изменяли бы центр колебаний, и сравнение такого инструмента с хорошими часами позволило бы нам определить среднюю высоту барометра в течение любого интервала отсутствия наблюдателя.(3*)

Инструмент для измерения и регистрации количества дождя был изобретен мистером Джоном Тейлором и описан им в «Философском журнале» (Philosophical Magazine). Он состоит из аппарата, в котором сосуд, принимающий дождь, падающий в резервуар, опрокидывается, как только он наполняется, а затем представляет другой подобный сосуд для наполнения, который, в свою очередь, будучи полным, опрокидывает предыдущий обратно. Количество раз, которое эти сосуды опорожняются, регистрируется системой колес; и таким образом, без присутствия наблюдателя, количество дождя, выпадающего в течение целого года, может быть измерено и записано.

Можно было бы также придумать инструменты для определения средней силы тяги лошадей — ветра — потока или любого другого нерегулярного и колеблющегося усилия животной или иной естественной силы.

74. Часы и хронометры можно рассматривать как инструменты для регистрации числа колебаний, совершаемых маятником или балансиром. Механизм, с помощью которого подсчитываются эти числа, технически называется спуском (scapement). Его нелегко описать: но различные приспособления, которые были приняты для этой цели, являются одними из самых интересных и самых остроумных, которым дала жизнь механическая наука. Рабочие модели в увеличенном масштабе почти необходимы, чтобы их действие было понятно непосвященному читателю; и, к сожалению, они не часто встречаются. Очень прекрасная коллекция таких моделей существует среди собрания инструментов в Пражском университете.

Инструменты такого рода были созданы для того, чтобы распространить свое действие на значительные периоды времени и регистрировать не только час дня, но и дни недели, месяца, года, а также указывать на наступление нескольких астрономических явлений.

Репетиционные часы и хронометры можно рассматривать как инструменты для регистрации времени, которые сообщают свою информацию только тогда, когда владелец требует этого, дернув за шнур или применив какое-либо подобное воздействие.

К часам недавно был применен аппарат, с помощью которого стрелка, указывающая секунды, оставляет маленькую точку чернил на циферблате всякий раз, когда нажимается определенный стопор или защелка. Таким образом, пока глаз внимательно следит за наблюдаемым явлением, палец регистрирует на лицевой стороне циферблата часов начало и конец его появления.

75. Было придумано несколько инструментов для пробуждения внимания наблюдателя в заранее установленное время. Различные виды будильников, соединенных с часами и хронометрами, относятся к этому типу. В некоторых случаях желательно иметь возможность настроить их так, чтобы они подавали сигнал в многократно последовательные и отдаленные моменты времени, такие как моменты прохождения заданных звезд через меридиан. Часы такого рода используются в Королевской обсерватории в Гринвиче.

76. Землетрясение — это явление столь частого возникновения и столь интересное как из-за своих страшных опустошений, так и из-за своей связи с геологическими теориями, что становится важным обладать инструментом, который должен, если возможно, указывать направление толчка, а также его интенсивность. Наблюдение, сделанное несколько лет назад в Одессе после землетрясения, которое произошло ночью, подсказывает простой инструмент, с помощью которого можно определить направление толчка.

Стеклянная ваза, частично наполненная водой, стояла на столе в комнате в доме в Одессе; и из-за холода стекла внутренняя часть сосуда над водой была покрыта росой. Несколько очень ощутимых толчков землетрясения произошли между тремя и четырьмя часами утра; и когда наблюдатель встал, он заметил, что роса была стерта с двух противоположных сторон стекла волной, которую землетрясение вызвало в воде. Линия, соединяющая две самые высокие точки этой волны, была, конечно, той, вдоль которой распространялся толчок. Это обстоятельство, которое было случайно замечено инженером в Одессе,(4*) подсказывает план содержания в странах, подверженных землетрясениям, стеклянных сосудов, частично наполненных патокой или какой-либо маслянистой жидкостью, так что когда от земли им передается любое боковое движение, адгезия жидкости к стеклу позволит наблюдателю через некоторый промежуток времени определить направление толчка.

Чтобы получить некоторую меру вертикального колебания земли, можно было бы прикрепить груз к спиральной пружине или поддерживать маятник в горизонтальном положении, и с помощью любого из них перемещать скользящий индекс, так чтобы крайние отклонения указывались им. Это, однако, не дало бы даже точной сравнительной меры, потому что разница в скорости подъема или опускания поверхности земли повлияла бы на инструмент.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. Труды Общества поощрения художеств (Transactions of the Society of Arts), 1819 г., стр. 116.

2. Это приспособление принадлежит мистеру Хенки из Хай-Холборна, в чьем заведении оно находится в постоянном использовании.

3. Около семи или восьми лет назад, не зная о предложении сэра Дэвида Брюстера, я приспособил барометр в качестве маятника к механизму обычных восьмидневных часов: они оставались в моей библиотеке несколько месяцев, но я потерял сделанные наблюдения.

4. Мемуары Петербургской академии наук, 6-я серия, том I, стр. 4.

Глава 9

Экономия используемых материалов

77. Точность, с которой выполняются все операции с помощью машинного оборудования, и точное сходство изделий, изготовленных таким образом, создают степень экономии в потреблении сырья, которая в некоторых случаях имеет большое значение. Самым ранним способом распиловки ствола дерева на доски было использование топора или тесла. Возможно, его сначала раскалывали на три или четыре части, а затем каждую часть доводили до равномерной поверхности этими инструментами. При таких средствах количество произведенных досок, вероятно, не равнялось бы количеству сырья, потраченного впустую в процессе: и, если бы доски были тонкими, оно, безусловно, было бы гораздо меньше. Усовершенствованный инструмент полностью меняет дело: при превращении дерева в толстые доски пила вызывает отходы лишь в очень малой дробной части; и даже при доведении его до досок толщиной всего в дюйм она не тратит более восьмой части сырья. Когда толщина доски еще больше уменьшается, как это бывает при резке дерева для фанеровки, количество уничтоженного материала снова начинает составлять значительную долю по отношению к тому, что используется; и поэтому для таких целей стали использовать циркулярные пилы с очень тонким полотном. Чтобы еще больше сэкономить более ценные породы дерева, мистер Брюнель придумал машину, которая с помощью системы лезвий срезала шпон непрерывной стружкой, тем самым делая доступным весь кусок древесины.

78. Быстрые улучшения, которые произошли в печатном станке за последние двадцать лет, дают еще один пример экономии потребляемых материалов, что было хорошо установлено путем измерений и представляет интерес в связи с литературой. При старом методе накатки краски на шрифт с помощью больших полусферических шаров, набитых и покрытых кожей, печатник, взяв небольшую порцию краски с красочного стола, постоянно катал шары в различных направлениях друг против друга, чтобы тонкий слой краски равномерно распределился по их поверхности. Затем он переносил ее на шрифт с помощью своего рода прокатывающего движения. В таком процессе, даже при допущении значительного мастерства у оператора, не могло не случиться так, что большое количество краски скапливалось у краев шаров, которая, не переходя на шрифт, становилась твердой и бесполезной и снималась в виде толстой черной корки. Возникало и другое неудобство — количество краски, распределяемое на столе, не регулировалось мерой, а количество и направление проходов красочных шаров друг по другу зависели от воли оператора и, следовательно, были нерегулярными, поэтому невозможно было нанести на шрифт равномерный слой краски в количестве, точно достаточном для оттиска. Внедрение цилиндрических валиков из эластичного вещества, образованного смесью клея и патоки, вытеснило красочные шары и принесло значительную экономию в потреблении краски: но самая совершенная экономия могла быть достигнута только с помощью механизма. Когда были внедрены печатные станки, приводимые в действие силой пара, действие этих валиков оказалось хорошо приспособленным к их работе; и был сформирован резервуар для краски, из которого валик регулярно забирал небольшое количество при каждом оттиске. От трех до пяти других валиков распределяли эту порцию равномерно по плите (с помощью самых остроумных приспособлений, варьирующихся почти в каждом виде пресса), а другой перемещающийся валик, напитавшись на плите, проходил туда и обратно по шрифту непосредственно перед тем, как дать оттиск на бумагу.

Чтобы показать, что этот план накатки краски наносит на шрифт надлежащее количество краски, мы должны доказать, во-первых, что количество не слишком мало: это вскоре было бы обнаружено по жалобам публики и книготорговцев; и, во-вторых, что оно не слишком велико. Этот последний пункт был удовлетворительно установлен экспериментом. Через несколько часов после того, как одна сторона листа бумаги была отпечатана, краска становится достаточно сухой, чтобы позволить ей принять оттиск на другой стороне; и, поскольку используется значительное давление, тимпан, на который кладется первая отпечатанная сторона, защищается от загрязнения листом бумаги, называемым листом-оттиском (set-off sheet). Эта бумага последовательно принимает каждый лист работы, подлежащей печати, приобретая от них больше или меньше краски в зависимости от их сухости или количества на них. В прежнем процессе после каждых ста оттисков необходимо было менять этот лист-оттиск, который затем становился слишком загрязненным для дальнейшего использования. В новом методе печати с помощью машинного оборудования такой лист не используется, а вместо него применяется сукно; его не требуется менять чаще, чем раз в пять тысяч оттисков, и бывали случаи, когда оно оставалось достаточно чистым в течение двадцати тысяч. Вот, значит, доказательство того, что количество излишней краски, наносимой на бумагу при машинной печати, настолько мало, что, если умножить его на пять тысяч, а в некоторых случаях даже на двадцать тысяч, его достаточно лишь для того, чтобы привести в негодность один кусок чистой ткани.(1*) Ниже приведены результаты точного эксперимента по влиянию только что описанного процесса, проведенного на одном из крупнейших печатных предприятий в столице.(2*) Было отпечатано двести стоп бумаги с использованием старого метода накатки краски шарами; затем двести стоп той же бумаги и для той же книги были отпечатаны на прессах, которые сами накатывали краску на свой шрифт. Потребление краски машиной по отношению к потреблению шарами составило как четыре к девяти, или чуть меньше половины.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. При самом лучшем виде печати при старом методе необходимо менять лист-оттиск один раз на двенадцать оттисков. При печати такого же вида работы с помощью машинного оборудования сукно меняется один раз на 2000.

2. Этот эксперимент был проведен на предприятии мистера Клоуза на Стэмфорд-стрит.

Глава 10

Об идентичности работы, когда она одного и того же вида, и ее точности, когда она разных видов



79. Ничто не является более примечательным и в то же время менее неожиданным, чем полная идентичность вещей, изготовленных одним и тем же инструментом. Если крышка круглой коробки должна быть сделана так, чтобы подходить к нижней части, это можно сделать на токарном станке путем постепенного продвижения резца суппорта; надлежащая степень плотности между коробкой и ее крышкой находится путем пробы. После этой регулировки, если изготавливается тысяча коробок, никакой дополнительной заботы не требуется; резец всегда доводится до упора, и каждая коробка будет одинаково подходить к каждой крышке. Та же идентичность пронизывает все искусства печати; оттиски с одного и того же блока или одной и той же медной пластины имеют сходство, которое никакой труд не мог бы создать вручную. Мельчайшие следы переносятся на все оттиски, и никакое упущение не может возникнуть из-за невнимательности или неискусности оператора. Стальной пуансон, которым вырезается картонный пыж для охотничьего ружья, если он однажды выполнил свою задачу с точностью, постоянно воспроизводит один и тот же точный круг.

80. Точность, с которой машинное оборудование выполняет свою работу, является, пожалуй, одним из его самых важных преимуществ: однако можно утверждать, что значительная часть этого преимущества может быть сведена к экономии времени; ибо обычно случается, что любое улучшение инструментов увеличивает количество работы, выполняемой за данное время. Без инструментов, то есть одними лишь усилиями человеческой руки, существует, несомненно, множество вещей, которые было бы невозможно сделать. Добавьте к человеческой руке самый грубый режущий инструмент, и ее возможности расширятся: изготовление многих вещей тогда становится легким, а других — возможным при большом труде. Добавьте пилу к ножу или топору, и станут возможными другие работы, и откроется новый курс трудных операций, в то время как многие из прежних станут легкими. Это наблюдение применимо даже к самым совершенным инструментам или машинам. Для очень искусного рабочего было бы возможно с помощью напильников и полирующих веществ сформировать цилиндр из куска стали; но время, которое это потребовало бы, было бы столь значительным, а количество неудач, вероятно, столь велико, что для всех практических целей такой способ производства стального цилиндра можно было бы назвать невозможным. Тот же процесс с помощью токарного станка и суппорта является повседневным занятием сотен рабочих.

81. Из всех операций механического искусства точение является наиболее совершенным. Если две поверхности обрабатываются друг против друга, какова бы ни была их фигура в начале, существует тенденция в них обеих стать частями сфер. Любая из них может стать выпуклой, а другая вогнутой, с различными степенями кривизны. Плоская поверхность — это линия разделения между выпуклостью и вогнутостью, и ее труднее всего достичь; легче сделать хороший круг, чем получить прямую линию. Подобная трудность возникает при придании формы зеркалам для телескопов; парабола — это поверхность, которая отделяет гиперболическую фигуру от эллиптической, и ее труднее всего сформировать. Если шпиндель, не цилиндрический на конце, вдавливать в отверстие, не круглое, и постоянно вращать, то существует тенденция у этих двух тел, находящихся в таком положении, стать коническими или иметь круговые сечения. Если кусок железа с треугольным острием обрабатывать в круглом отверстии, края постепенно износятся, и он станет коническим. Эти факты, если они не объясняют, то по крайней мере иллюстрируют принципы, от которых зависит превосходство работы, сформированной на токарном станке.

Глава 11

О копировании

82. Два последних упомянутых источника превосходства в работе, производимой машинным оборудованием, зависят от принципа, который пронизывает очень большую часть всех мануфактур, и является тем, от которого, по-видимому, в значительной степени зависит дешевизна производимых изделий. Упомянутый принцип — это копирование, взятое в самом широком смысле. В некоторых случаях на оригинал, с которого должна быть произведена серия копий, затрачиваются почти неограниченные усилия; и чем больше количество этих копий, тем больше заботы и труда может позволить себе потратить производитель на оригинал. Таким образом, может случиться, что инструмент или приспособление, фактически производящее работу, будет стоить в пять или даже десять тысяч раз дороже, чем каждый отдельный экземпляр его силы.

Поскольку система копирования имеет такое большое значение и столь широкое применение в искусствах, будет удобно классифицировать значительное число тех процессов, в которых она применяется. Однако следующее перечисление не предлагается как полный список; и объяснения ограничены кратчайшими возможными деталями, которые совместимы с должным вниманием к тому, чтобы сделать предмет понятным.

Операции копирования осуществляются при следующих обстоятельствах:

печатью из углублений          штамповкой печатью с поверхности           пробивкой литьем                         с удлинением формованием                    с измененными размерами

О печати из углублений

83. Искусство печати во всех его многочисленных отделах является по существу искусством копирования. Под его двумя великими делениями — печатью из полых линий, как в медной гравюре, и печатью с поверхности, как в блочной печати, — заключены многочисленные искусства.

84. Медногравировальная печать. В этом случае копии делаются путем переноса на бумагу с помощью давления густой краски из углублений и линий, вырезанных в меди. Художник иногда истощает труд одного или двух лет на гравировку пластины, которая в некоторых случаях не даст более пятисот копий в состоянии совершенства.

85. Гравюры на стали. Это искусство подобно искусству гравировки на меди, за исключением того, что количество копий гораздо менее ограничено. Банкнота, выгравированная как медная пластина, не даст более трех тысяч оттисков без заметного ухудшения. Два оттиска банкноты, выгравированной на стали, были изучены одним из наших самых выдающихся художников,(1*) который нашел трудным с какой-либо уверенностью сказать, какой из них был самым ранним оттиском. Один из них был пробным оттиском из первой тысячи, другой был взят после того, как было отпечатано от семидесяти до восьмидесяти тысяч.

86. Печать музыки. Музыка обычно печатается с оловянных пластин, на которых знаки были оттиснуты стальными пуансонами. Металл, будучи гораздо мягче меди, подвержен царапинам, которые задерживают небольшую часть краски. Это причина грязного вида напечатанной музыки. Недавно мистером Купером был изобретен новый процесс, с помощью которого это неудобство будет избегнуто. Усовершенствованный метод, который придает четкость знакам, все еще является искусством копирования; но он осуществляется путем поверхностной печати, почти таким же образом, как ситцепечатание с блоков, которое будет описано далее, 96. Метод печати музыки с оловянных пластин, хотя и наиболее часто используемый, не является единственным применяемым, ибо музыка иногда печатается с камня. Иногда также она печатается с подвижного шрифта; и иногда музыкальные знаки печатаются на бумаге, а линии печатаются впоследствии. Образцы обоих этих последних способов печати музыки можно увидеть в великолепной коллекции оттисков со шрифтов пресса Бодони в Парме: но, несмотря на большую заботу, затраченную на выполнение этой работы, постоянное прерывание непрерывности линий, возникающее из-за использования подвижных шрифтов, когда знаки и линии печатаются одновременно, очевидно.

87. Ситцепечатание с цилиндров. Многие узоры на набивных ситцах являются копиями, полученными путем печати с медных цилиндров диаметром около четырех или пяти дюймов, на которых желаемый узор был предварительно выгравирован. Одна часть цилиндров подвергается воздействию краски, в то время как эластичный скребок из очень тонкой стали, будучи прижат с силой к другой части, удаляет всю лишнюю краску с поверхности до того, как она достигнет ткани. Кусок ситца длиной двадцать восемь ярдов прокатывается через этот пресс и печатается за четыре или пять минут.

88. Печать с перфорированных листов металла, или трафаретная печать. Очень тонкая латунь иногда перфорируется в форме букв, обычно тех, что составляют имя; это помещается на любое вещество, которое требуется пометить, и кисть, окунутая в некоторую краску, проводится по латуни. Те части, которые вырезаны, пропускают краску, и таким образом копия имени появляется на веществе внизу. Этот метод, который дает довольно грубую копию, иногда используется для бумаги, которой оклеивают комнаты, и особенно для бордюров. Если требуется часть, чтобы соответствовать старому узору, это, пожалуй, самый экономичный способ его производства.

89. Цветные оттиски листьев на бумаге могут быть сделаны с помощью своего рода поверхностной печати. Выбираются такие листья, которые имеют значительные неровности: возвышающиеся части их покрываются с помощью красочного шара смесью некоторого пигмента, растертого в льняном масле; затем лист помещается между двумя листами бумаги, и при легком нажатии оттиск с возвышающихся частей с каждой стороны появляется на соответствующих листах бумаги.

90. Красивые красные хлопчатобумажные платки, окрашенные в Глазго, получают свой узор с помощью процесса, подобного трафаретной печати, за исключением того, что вместо печати с узора выполняется обратная операция — удаление части цвета с уже окрашенной ткани. Некоторое количество платков с очень большой силой прижимается между двумя пластинами металла, которые одинаково перфорированы круглыми или ромбовидными отверстиями в соответствии с задуманным узором. Верхняя пластина металла окружена ободком, и на эту пластину наливается жидкость, обладающая свойством удалять красный краситель. Эта жидкость проходит через отверстия в металле, а также через ситец; но из-за большого давления напротив всех частей пластин, которые не вырезаны, она не распространяется за пределы узора. После этого платки промываются, и узор каждого из них является копией перфораций в металлической пластине, использованной в процессе.

Другой способ, с помощью которого узор формируется путем удаления цвета с предварительно окрашенной ткани, заключается в печати на ней узора пастой; затем, пропуская ее в красильный чан, она выходит окрашенной в один равномерный цвет. Но паста защитила волокна хлопка от действия красителя или протравы; и когда ткань, так окрашенная, хорошо промыта, паста растворяется и оставляет неокрашенными все те части ткани, к которым она была применена.

Печать с поверхности

91. Этот второй отдел печати имеет более частое применение в искусствах, чем тот, который только что был рассмотрен.

92. Печать с деревянных блоков. Блок из самшита в этом случае является веществом, из которого формируется узор: дизайн набрасывается на него, рабочий вырезает острыми инструментами каждую часть, кроме линий, которые должны быть представлены в оттиске. Это в точности противоположно процессу гравировки на меди, в котором каждая линия, подлежащая представлению, вырезается. Краска, вместо того чтобы заполнять углубления, вырезанные в дереве, распределяется по поверхности, которая остается, и оттуда переносится на бумагу.

93. Печать с подвижных шрифтов. Это наиболее важное по своему влиянию из всех искусств копирования. Оно обладает своеобразной особенностью в огромном подразделении частей, которые формируют узор. После того как этот узор дал тысячи копий, те же самые отдельные элементы могут быть расположены снова и снова в других формах и таким образом поставлять множество оригиналов, из каждого из которых могут проистекать тысячи их скопированных оттисков. Оно также обладает тем преимуществом, что гравюры на дереве могут использоваться вместе с высокой печатью, и оттиски могут быть взяты с обоих за одну операцию.

94. Печать со стереотипа. Этот способ производства копий очень похож на предыдущий. Существует два способа, с помощью которых производятся стереотипные пластины. В том, который наиболее широко принят, с подвижных шрифтов берется форма из гипса, и в ней отливается стереотипная пластина. Другой метод применялся во Франции: вместо набора работы подвижным шрифтом, она набиралась в подвижных медных матрицах; каждая матрица была, по сути, куском меди того же размера, что и шрифт, и имела оттиск буквы, вдавленный в ее поверхность, вместо того чтобы выступать в рельефе. Стереотипная пластина, очевидно, может быть получена сразу из этого расположения матриц. Возражением против этого плана является большая стоимость содержания столь большой коллекции матриц.

Поскольку оригинальная композиция нелегко допускает изменения, стереотипные пластины могут применяться с выгодой только в случаях, когда требуется чрезвычайное количество копий, или когда работа состоит из цифр, и очень важно обеспечить точность. Незначительные изменения могут, однако, время от времени вноситься в нее; и таким образом математические таблицы могут, путем постепенного искоренения ошибок, наконец стать совершенными. Этот способ производства копий обладает, наряду с тем, что с помощью подвижных шрифтов, преимуществом допуска использования гравюр на дереве: копия гравюры на дереве в стереотипной пластине является столь же совершенной, как и копия подвижного шрифта. Это объединение имеет значительную важность и не может быть достигнуто с гравюрами на меди.

95. Надписи на книгах. Позолоченные буквы на корешках книг формируются путем помещения куска сусального золота на кожу и нажатия на него предварительно нагретыми латунными буквами: они заставляют золото непосредственно под ними прилипать к коже, в то время как остальная часть металла легко счищается. Когда требуется нанести надпись на большое количество экземпляров одного и того же тома, оказывается дешевле иметь вырезанный латунный шаблон со всем надлежащим названием: он помещается в пресс, и, будучи нагретым, переплеты, каждый из которых имеет небольшой кусочек сусального золота, помещенный в надлежащем положении, последовательно подводятся под латунь и штампуются. Надпись на корешке тома в руках читателя была выполнена таким образом.

96. Ситцепечатание с блоков. Это способ копирования путем поверхностной печати с концов небольших кусочков медной проволоки различных форм, закрепленных в блоке дерева. Все они одной равномерной высоты, около восьмой части дюйма над поверхностью дерева, и расположены изготовителем в любой требуемый узор. Если блок поместить на кусок тонкой шерстяной ткани, на которой равномерно распределена краска любого цвета, выступающие медные проволоки получают порцию, которую они отдают при приложении к ситцу, подлежащему печати. При прежнем методе печати на ситце можно было использовать только один цвет; но при этом плане, после того как цветок розы, например, был напечатан одним набором блоков, листья могут быть напечатаны другим цветом с помощью другого набора.

97. Печать клеенки. После того как холст, который образует основу клеенки, был покрыт краской одного равномерного оттенка, остальные процессы, через которые он проходит, представляют собой серию копирований путем поверхностной печати с узоров, сформированных на деревянных блоках, очень похожих на те, что используются ситцепечатником. Поскольку каждый цвет требует отдельного набора блоков, те клеенки, которые имеют наибольшее разнообразие цветов, являются наиболее дорогими.

Существует несколько других разновидностей печати, которые мы кратко отметим как искусства копирования; которые, хотя и не являются строго поверхностной печатью, все же более близки к ней, чем печать с медных пластин.

98. Копирование писем. В одном из способов выполнения этого процесса лист очень тонкой бумаги увлажняется и помещается на письмо, подлежащее копированию. Затем оба листа пропускаются через вальцовый пресс, и часть краски с одного листа переносится на другой. Письмо, конечно, переворачивается этим процессом; но бумага, на которую оно переносится, будучи тонкой, знаки видны сквозь нее на другой стороне в их надлежащем положении. Другой распространенный способ копирования писем — это помещение листа бумаги, покрытого с обеих сторон веществом, приготовленным из ламповой сажи, между листом тонкой бумаги и бумагой, на которой должно быть написано письмо, подлежащее отправке. Если на верхнем или тонком листе писать любым твердым заостренным веществом, слово, написанное этим стилем, будет отпечатано с черной бумаги на обоих прилегающих к ней. Просвечиваемость верхнего листа, который остается у пишущего, в этом случае необходима, чтобы сделать разборчивым письмо, которое находится на обороте бумаги. Оба эти искусства очень ограничены в своем охвате, первое дает две или три, второе — от двух до, возможно, десяти или пятнадцати копий одновременно.

99. Печать на фарфоре. Это искусство копирования, которое доведено до очень больших масштабов. Поскольку поверхности, на которые должен быть перенесен оттиск, часто изогнуты, а иногда даже рифленые, краска или пигмент сначала переносится с меди на какое-либо гибкое вещество, такое как бумага или эластичная смесь клея и патоки. Почти немедленно она переносится с этого на необожженный бисквит, к которому она легче прилипает.

100. Литографическая печать. Это еще один способ производства копий в почти неограниченном количестве. Оригинал, который поставляет копии, — это рисунок, сделанный на камне слегка пористой природы, краска, используемая для его начертания, сделана из таких жирных материалов, что когда вода наливается на камень, она не должна смачивать линии рисунка. Когда валик, покрытый печатной краской, которая имеет маслянистую природу, проводится по предварительно смоченному камню, вода предотвращает прилипание этой краски к непокрытым частям; в то время как краска, используемая в рисунке, такого рода, что печатная краска прилипает к ней. В этом состоянии, если лист бумаги поместить на камень, а затем пропустить под прессом, печатная краска перенесется на бумагу, оставляя краску, использованную в рисунке, все еще прилипшей к камню.

101. Существует одно применение литографической печати, которое, по-видимому, не получило достаточного внимания, и, возможно, необходимы дальнейшие эксперименты, чтобы довести его до совершенства. Это перепечатка работ, которые только что прибыли из других стран. Несколько лет назад одна из парижских газет перепечатывалась в Брюсселе, как только она прибывала, с помощью литографии. Пока краска еще свежая, это легко может быть выполнено: необходимо только поместить один экземпляр газеты на литографический камень; и с помощью большого давления, приложенного к нему в вальцовом прессе, достаточное количество печатной краски перенесется на камень. Подобными средствами другая сторона газеты может быть скопирована на другой камень, и эти камни затем будут поставлять оттиски обычным способом. Если бы печать с камня можно было свести к той же цене за тысячу, что и с подвижных шрифтов, этот процесс можно было бы принять с большой выгодой для снабжения работами для использования в отдаленных странах, обладающих тем же языком. Ибо единственный экземпляр мог бы быть отпечатан с переводной краской, и таким образом английская работа, например, могла бы быть опубликована в Америке с камня, в то время как оригинал, напечатанный с подвижных шрифтов, появился бы в тот же день в Англии.

102. Очень желательно, чтобы такой метод был применим к перепечатке факсимиле старых и редких книг. Это, однако, потребовало бы жертвы двух экземпляров, поскольку лист должен быть уничтожен для каждой страницы. Такой метод воспроизведения небольшого тиража старой работы особенно применим к математическим таблицам, набор которых шрифтом всегда дорог и подвержен ошибкам, но как долго краска будет продолжать быть переносимой на камень с бумаги, на которой она была напечатана, должно быть определено экспериментом. Уничтожение жирной или маслянистой части краски в знаках старых книг, по-видимому, представляет наибольшее препятствие; если бы только один компонент краски был удален временем, можно было бы, возможно, надеяться, что химические средства в конечном итоге будут обнаружены для его восстановления: но если это будет безуспешно, можно было бы попытаться обнаружить какое-либо вещество, имеющее сильное сродство к углероду краски, которая остается на бумаге, и очень малое — к самой бумаге.(2*)

103. Литографические оттиски иногда выполнялись в цветах. В таких случаях, по-видимому, требовался отдельный камень для каждого цвета, и значительная забота или очень хороший механизм должны были быть применены для настройки бумаги к каждому камню. Если бы были обнаружены какие-либо два вида краски, взаимно неадгезивные, один камень можно было бы использовать для двух красок; или если бы красочный валик для второго и последующих цветов имел части, вырезанные в соответствии с теми частями камня, которые накатаны предыдущими, тогда несколько цветов можно было бы печатать с одного и того же камня: но эти принципы, по-видимому, не обещают многого, за исключением грубых предметов.

104. Регистровая печать. Иногда считается необходимым печатать с деревянного блока или стереотипной пластины один и тот же узор в перевернутом виде на противоположной стороне бумаги. Эффект этого, что технически называется регистровой печатью, заключается в том, чтобы сделать вид, будто краска проникла сквозь бумагу и сделала узор видимым на другой стороне. Если выбранный предмет содержит много тонких линий, кажется на первый взгляд чрезвычайно трудным осуществить столь точное наложение двух узоров на противоположных сторонах одного и того же куска бумаги, чтобы было невозможно обнаружить малейшее отклонение; однако процесс чрезвычайно прост. Блок, который дает оттиск, всегда точно опускается на одно и то же место с помощью петли; это место покрыто куском тонкой кожи, натянутой поверх него; блок теперь накатывается краской и, будучи опущенным на свое место, дает оттиск узора на кожу: затем он откидывается назад; и будучи накатаны краской во второй раз, бумага, предназначенная для печати, помещается на кожу, когда блок снова опускается, верхняя поверхность бумаги печатается с блока, а ее нижняя поверхность принимает оттиск с кожи. Очевидно, что совершенство этого способа печати зависит в значительной степени от нахождения какого-либо мягкого вещества, подобного коже, которое возьмет столько краски, сколько должно, с блока, и которое отдаст ее наиболее полно бумаге. Оттиски, полученные таким образом, обычно более бледные на нижней стороне; и чтобы в некоторой степени исправить этот дефект, на блок при первом оттиске наносится несколько больше краски, чем при втором.

О копировании литьем

105. Искусство литья, путем вливания веществ в жидком состоянии в форму, которая удерживает их до тех пор, пока они не станут твердыми, является по существу искусством копирования; форма произведенной вещи зависит целиком от формы шаблона, из которого она была сформирована.

106. О литье железа и других металлов. — Шаблоны из дерева или металла, сделанные по чертежам, являются оригиналами, из которых делаются формы для литья: так что, по сути, само литье является копией формы; а форма является копией шаблона. В отливках из железа и металлов для более грубых целей, и, если они впоследствии должны быть обработаны даже для более тонких машин, точное сходство между произведенными вещами, которое имеет место во многих искусствах, на которые мы ссылались, не достигается в первом случае, да и это не является необходимым. Поскольку металлы сжимаются при охлаждении, шаблон делается больше, чем предполагаемая копия; и при извлечении его из песка, в котором он формуется, возникнет некоторая небольшая разница в размере полости, которую он оставляет. В меньших работах, где точность более необходима и где выполняется мало или совсем не выполняется последующих операций, используется форма из металла, которая была сформирована с значительной заботой. Так, при литье пуль, которые должны быть совершенно сферическими и гладкими, используется железный инструмент, в котором была вырезана и тщательно отшлифована полость; и, чтобы предотвратить сжатие при охлаждении, оставляется литник, который может восполнить недостаток металла, возникающий по этой причине, и который впоследствии отрезается. Свинцовые игрушки для детей отливаются в латунных формах, которые открываются и в которых были выгравированы или высечены фигуры, предназначенные для производства.

107. Очень красивый способ представления маленьких веточек самых нежных растительных произведений в бронзе был применен мистером Чантри. Маленькая полоска ели, веточка падуба, скрученный лист брокколи или любое другое растительное произведение подвешивается за один конец в небольшом цилиндре из бумаги, который помещается для поддержки внутри подобным образом сформированного жестяного футляра. Самый тонкий речной ил, тщательно отделенный от всех более грубых частиц и смешанный с водой так, чтобы иметь консистенцию сливок, вливается в бумажный цилиндр небольшими порциями за раз, тщательно встряхивая растение немного после каждого добавления, чтобы его листья могли быть покрыты и чтобы не осталось пузырьков воздуха. Растению и его форме теперь дают высохнуть, и податливая природа бумаги позволяет глинистому покрытию сжаться снаружи. Когда это сухо, оно окружается более грубым веществом; и, наконец, мы имеем веточку со всеми ее листьями, заключенную в совершенную форму. Эта форма тщательно высушивается, а затем постепенно нагревается до красного каления. На концах некоторых листьев или побегов были оставлены проволоки, чтобы обеспечить воздушные отверстия при их удалении, и в этом состоянии сильного накала поток воздуха направляется в отверстие, образованное концом веточки. Следствием этого является то, что дерево и листья, которые были превращены в уголь огнем, теперь превращаются в углекислый газ потоком воздуха; и через некоторое время все твердое вещество, из которого состояло растение, полностью удаляется, оставляя полую форму, несущую на своей внутренней стороне все мельчайшие следы своего недавнего растительного обитателя. Когда этот процесс завершен, форма, все еще поддерживаемая при почти красном калении, принимает жидкий металл, который своим весом либо вытесняет очень небольшое количество воздуха, которое при этой высокой температуре остается позади, через воздушные отверстия, либо сжимает его в поры очень пористого вещества, из которого сформирована форма.

108. Когда форма объекта, предназначенного для отливки, такова, что модель невозможно извлечь из песчаной или гипсовой формы, возникает необходимость изготовить модель из воска или другого легкоплавкого вещества. Песок или гипс формуют вокруг этой модели, а затем под воздействием тепла воск удаляют через специально оставленное для этого отверстие.

109. Часто бывает желательно установить форму внутренних полостей, обитаемых моллюсками, например, спиральных раковин и различных кораллов. Этого можно достичь, заполнив их легкоплавким металлом и растворив вещество раковины соляной кислотой; таким образом останется металлическое тело, которое в точности повторяло все полости. Если такие формы требуются из серебра или другого трудноплавкого металла, раковины можно заполнить воском или смолой, затем растворить, а оставшаяся восковая форма может послужить моделью, по которой изготавливается гипсовая форма для отливки металла. В этих операциях потребуется некоторая точность; и, возможно, мельчайшие полости можно заполнить только под вакуумным колпаком.

110. Литье из гипса. Это способ копирования, применяемый для различных целей: для создания точных воспроизведений человеческой фигуры, статуй или редких ископаемых, к последней цели его в последнее время применяют с большой пользой. При любом литье первым процессом является изготовление формы; гипс — это вещество, которое почти всегда используется для этой цели. Свойство гипса оставаться в течение короткого времени в текучем состоянии делает его превосходно приспособленным для этой цели, а прилипание даже к оригиналу из гипса эффективно предотвращается смазыванием маслом поверхности, на которую он заливается. Форма, созданная вокруг копируемого предмета, снятая по частям, а затем соединенная вновь, является той, в которой отливается копия. Этот процесс придает дополнительную полезность и ценность лучшим произведениям искусства. Студенты Академии в Венеции таким образом могут любоваться скульптурными фигурами Эгины, хранящимися в галерее в Мюнхене, а также мраморами Парфенона, гордостью нашего собственного Музея. Гипсовые слепки мраморов Элгина украшают многие академии Континента; и щедрое использование таких подарков предоставляет нам недорогой и постоянный источник популярности.

111. Литье из воска. Этот способ копирования, дополненный надлежащим окрашиванием, предлагает наиболее успешные имитации многих объектов естественной истории и придает им вид реальности, который мог бы обмануть даже самых просвещенных. Многочисленные фигуры выдающихся личностей, у которых лицо и руки выполнены из воска, выставлялись в разное время; и сходство в некоторых случаях было поразительным. Но тот, кто хочет увидеть искусство копирования из воска, доведенное до высшего совершенства, должен осмотреть прекрасную коллекцию фруктов в здании Садоводческого общества; модель великолепного цветка нового рода Rafflesia — восковые модели внутренних частей человеческого тела, украшающие анатомическую галерею Сада растений в Париже и Музей во Флоренции — или коллекцию патологической анатомии в Болонском университете. Искусство имитации из воска обычно не дает того множества копий, которые проистекают из многих подобных операций. Это число ограничивается последующими стадиями процесса, которые, переставая иметь характер копирования с помощью инструмента или модели, становятся, следовательно, более дорогими. В каждом отдельном изделии литьем придается только форма; окрашивание должно быть работой кисти, направляемой мастерством художника.

О копировании формованием

112. Этот метод производства множества изделий, имеющих точное сходство друг с другом по внешней форме, очень широко принят в искусствах. Используемые вещества находятся, либо естественным путем, либо в результате искусственной подготовки, в мягком или пластичном состоянии; затем они сжимаются механической силой, иногда с помощью тепла, в форму требуемого вида.

113. О кирпичах и черепице. Прямоугольный деревянный ящик, пригнанный к дну, закрепленному на верстаке кирпичника, является формой, из которой изготавливается каждый кирпич. Часть пластичной смеси, из которой состоят кирпичи, подготавливается менее искусными руками: рабочий сначала посыпает форму небольшим количеством песка, а затем с силой бросает в нее глину; в то же время быстро работая пальцами, чтобы она полностью заполнила углы. Затем он соскабливает смоченной палкой лишнюю глину и ловко вытряхивает свежесформованный кирпич из формы на доску, с которой он переносится другим рабочим на место, назначенное для сушки. Очень искусный формовщик иногда за долгий летний день выдавал от десяти до одиннадцати тысяч кирпичей; но средняя дневная норма составляет от пяти до шести тысяч. Черепица различных видов и форм изготавливается из более тонких материалов, но по той же системе формования. Среди руин города Гаур, древней столицы Бенгалии, найдены кирпичи с выступающими орнаментами в высоком рельефе: они, по-видимому, были сформированы в форме, а затем покрыты цветной глазурью. В Германии также кирпичная кладка выполнялась с различными орнаментами. Карниз церкви Св. Стефана в Берлине сделан из больших кирпичных блоков, отформованных в форму, требуемую архитектором. На предприятии господ Кьюбитта на Грейс-Инн-Лейн таким образом формируются вазы, карнизы и богато украшенные капители колонн, которые соперничают с самим камнем по эластичности, твердости и долговечности.

114. О рельефном фарфоре. Многие формы, придаваемые тем прекрасным образцам керамики, которые составляют сервировку наших столов для завтрака и обеда, не могут быть выполнены на гончарном станке. Рельефные орнаменты на краях тарелок, их многоугольная форма, желобчатая поверхность многих ваз — все это было бы трудно и дорого выполнить вручную; но они становятся легкими и сравнительно дешевыми, когда изготавливаются путем прессования мягкого материала, из которого они сформированы, в твердую форму. Забота и мастерство, вложенные в подготовку этой формы, окупаются множеством изделий, которые она производит. На многих фарфоровых мануфактурах формуется только одна часть изделия; например, верхняя поверхность тарелки, в то время как нижняя сторона обрабатывается на токарном станке. В некоторых случаях формуются ручка или лишь несколько орнаментов, а корпус изделия обтачивается.

115. Стеклянные печати. Процесс гравировки на драгоценных камнях требует значительного времени и мастерства. Поэтому созданные таким образом печати никогда не смогут стать обычными. Однако были сделаны имитации с различной степенью сходства. Цвет, который придается стеклу, является, пожалуй, самой успешной частью имитации. Небольшой цилиндрический стержень из цветного стекла нагревается в пламени паяльной трубки, пока конец не станет мягким. Затем оператор зажимает его концами пары щипцов, которые сделаны из латуни и на одной стороне которых вырезан рельефный рисунок, предназначенный для печати. Когда форма хорошо отделана и соблюдается осторожность при правильном нагреве стекла, полученные таким образом печати являются неплохими имитациями; и благодаря этой системе копирования они настолько размножаются, что самые обычные виды продаются в Бирмингеме по три пенса за дюжину.

116. Квадратные стеклянные бутылки. Круглые формы, которые обычно придаются сосудам из стекла, легко получаются путем расширения воздуха, которым их выдувают. Однако во многих случаях необходимо изготавливать бутылки квадратной формы, каждая из которых способна вмещать точно такое же количество жидкости. Также часто желательно иметь на них оттиск имени производителя лекарства или другой жидкости, которую они предназначены содержать. Предусматривается железная или медная форма требуемого размера, на внутренней стороне которой выгравированы необходимые имена. Эта форма, которая используется в горячем состоянии, открывается на две части, чтобы позволить вставить круглую, незаконченную бутылку, которая помещается в нее в очень мягком состоянии, прежде чем ее снимут с конца железной трубки, с помощью которой ее выдували. Теперь форма закрывается, и стекло прижимается к ее стенкам путем сильного вдувания воздуха в бутылку.

117. Деревянные табакерки. Табакерки, украшенные рисунками, имитирующими резьбу или гильоширование, продаются по цене, которая доказывает, что они являются лишь имитациями. Дерево или рог, из которых они сформированы, размягчаются длительным кипячением в воде, и в этом состоянии их вдавливают в железные или стальные формы, на которых вырезаны необходимые узоры, где они остаются под сильным давлением до тех пор, пока не высохнут.

118. Роговые рукоятки ножей и ручки для зонтов. Свойство рога становиться мягким под воздействием воды и тепла делает его пригодным для многих полезных целей. Его прессуют в формы, и он покрывается рельефными фигурами, приспособленными к объектам, к которым он должен быть применен. Если он изогнут, его можно выпрямить; или если он прямой, его можно согнуть в любые формы, которые могут потребоваться для украшения или пользы; и с помощью формы эти формы могут быть размножены в бесконечном разнообразии. Более простые сорта ножей, изогнутые ручки для зонтов и множество других предметов, к которым применяется рог, свидетельствуют о дешевизне, которую искусство копирования придает вещам, изготовленным из этого материала.

119. Формование черепахового панциря. Тот же принцип применяется к вещам, изготовленным из панциря морской или сухопутной черепахи. Однако из-за значительно более высокой цены сырья этот принцип копирования применяется к нему реже; и немногие требуемые резные работы обычно выполняются вручную.

120. Изготовление курительных трубок. Это простое искусство почти полностью является копированием. Формы изготавливаются из железа, в двух частях, каждая из которых охватывает одну половину черенка; линию соединения этих частей обычно можно заметить проходящей по всей длине от одного конца трубки до другого. Отверстие, ведущее к чашечке, формируется путем проталкивания длинной проволоки через глину до того, как она будет заключена в форму. Некоторые формы имеют фигуры или имена, углубленные внутри, которые дают соответствующую рельефную фигуру на готовой трубке.

121. Тиснение на ситце. Ситцы одного цвета, но полностью покрытые рельефными узорами, хотя и не очень часто носятся в этой стране, пользуются большим спросом на многих иностранных рынках. Этот вид получается путем пропускания их между валками, на одном из которых выгравирован в углублении узор, который должен быть перенесен на ситец. Материал ткани с силой вдавливается в полости, образованные таким образом, и сохраняет свой узор после значительного использования. Муаровый вид обложки тома, находящегося в руках читателя, получается подобным образом. Цилиндр из пушечного металла, на котором предварительно вырезан дизайн муара, прижимается винтами к другому цилиндру, сформированному из кусков оберточной бумаги, которые были сильно спрессованы вместе и точно обточены. Два цилиндра заставляют быстро вращаться, причем бумажный слегка увлажнен, и через несколько минут он принимает оттиск с верхнего или металлического цилиндра. Глазированный ситец теперь пропускается между валками, причем его блестящая поверхность находится в контакте с металлическим цилиндром, который поддерживается горячим с помощью нагретого железа, заключенного внутри него. Ситцы иногда делают муаровыми, помещая два куска друг на друга в таком положении, чтобы продольные нити одного находились под прямым углом к нитям другого, и сжимая их в этом состоянии между плоскими валками. Нити одного куска производят вмятины на нитях другого, но они не такие глубокие, как при использовании предыдущего метода.

122. Тиснение на коже. Это искусство копирования с узоров, предварительно выгравированных на стальных валках, во многих отношениях похоже на предыдущее. Кожа вдавливается в полости, а части, которые не находятся напротив какой-либо полости, сильно уплотняются между валками.

123. Свейджинг (обжимка). Это искусство копирования, практикуемое кузнецом. Чтобы придать своему железу и стали различные формы, требуемые его клиентами, он имеет небольшие стальные блоки, в которые углублены полости различных форм; они называются обжимками (swages) и обычно бывают парами. Так, если ему нужен круглый болт, заканчивающийся цилиндрической головкой большего диаметра и имеющий один или несколько выступающих ободков, он использует соответствующий обжимной инструмент; и, нагрев конец своего железного стержня и утолщив его, ударяя по концу в направлении оси (что технически называется высадкой), он помещает его головку на одну часть обжимки; и пока помощник держит другую часть на вершине горячего железа, он ударяет по ней несколько раз своим молотом, время от времени поворачивая головку на четверть оборота. Нагретое железо таким образом вынуждается ударами принять форму формы, в которую оно вдавливается.

124. Гравировка давлением. Это один из самых прекрасных примеров искусства копирования, доведенного до почти неограниченных пределов; и деликатность, с которой оно может быть выполнено, и точность, с которой тончайшие следы гравировального инструмента могут быть перенесены со стали на медь или даже с твердой стали на мягкую сталь, совершенно неожиданны. Мы обязаны г-ну Перкинсу большинством приспособлений, которые довели это искусство сразу почти до совершенства. Гравировка сначала делается на мягкой стали, которая закаляется особым процессом, нисколько не повреждая ее деликатность. Цилиндр из мягкой стали, прижимаемый с большой силой к закаленной стальной гравировке, теперь заставляют очень медленно катиться вперед и назад по ней, таким образом получая дизайн, но в рельефе. Цилиндр в свою очередь закаляется без повреждений, и если его медленно катать туда-сюда с сильным давлением по последовательным медным пластинам, он отпечатает на тысяче из них идеальный факсимиле оригинальной стальной гравировки, из которой он был сделан. Таким образом, количество копий, производимых с одного и того же дизайна, может быть увеличено в тысячу раз. Но даже это очень далеко от пределов, до которых может быть расширен процесс. Закаленный стальной ролик, несущий на себе дизайн в рельефе, может быть использован для создания нескольких своих первых оттисков на пластинах из мягкой стали, и эти пластины, будучи закаленными, становятся представителями оригинальной гравировки и могут в свою очередь стать родителями других роликов, каждый из которых генерирует медные пластины, подобные их прототипу. Возможная степень, до которой факсимиле одной оригинальной гравировки могут быть таким образом размножены, почти смущает воображение и кажется практически неограниченной.

Это прекрасное искусство было впервые предложено г-ном Перкинсом с целью сделать подделку банкнот делом большой сложности; и существуют два принципа, которые особенно приспосабливают его к этой цели: во-первых, полное тождество всех оттисков, так что любое изменение в мельчайшей линии сразу вызвало бы обнаружение; во-вторых, то, что оригинальные пластины могут быть сформированы объединенными трудами нескольких художников, наиболее выдающихся в своих соответствующих областях; ибо, поскольку необходим только один оригинал каждого дизайна, расходы, даже на самую сложную гравировку, будут ничтожными по сравнению с множеством копий, произведенных с него.

125. Следует, однако, признать, что сам принцип копирования предоставляет средство для имитации любой гравировки или печатного узора, как бы сложен он ни был; и, таким образом, представляет трудность, которую ни одна из схем, разработанных для предотвращения подделки, по-видимому, еще эффективно не устранила. При попытке имитировать самую совершенную банкноту первым процессом было бы положить ее печатной стороной вниз на камень или другое вещество, на котором, пропустив ее через вальцовочный пресс, ее можно было бы прочно закрепить. Следующей целью было бы обнаружить какой-нибудь растворитель, который растворил бы бумагу, но не затронул бы печатную краску и не повредил бы камень или вещество, к которому она прикреплена. Вода, по-видимому, не делает этого эффективно, и, возможно, были бы опробованы слабые щелочные или кислотные растворы. Если бы, однако, это могло быть полностью достигнуто, и если бы камень или другое вещество, используемое для удержания оттиска, обладало теми свойствами, которые позволяют нам печатать с него, бесчисленные факсимиле банкноты могли бы, очевидно, быть сделаны, и имитация была бы полной. Фарфоровый бисквит, который недавно использовался с карандашом из черного свинца для памятных книжек, кажется, в некоторой степени приспособлен для таких испытаний, поскольку его пористость может быть уменьшена до любой требуемой степени путем регулирования разбавления глазури.

126. Золотое и серебряное формование. Многие молдинги, используемые ювелирами, состоят из тонких полосок металла, которые получили свою форму путем пропускания между стальными валками, на которых узор вытиснен или выгравирован; таким образом, принимая последовательность копий предназначенных устройств.

127. Декоративные бумаги. Листы бумаги, окрашенные или покрытые сусальным золотом или серебром и тисненные различными узорами, используются для обложек книг и для многих декоративных целей. Фигуры на них производятся тем же процессом — пропусканием листов бумаги между гравированными валками.

О копировании штамповкой

128. Этот способ копирования широко используется в искусствах. Он обычно выполняется с помощью больших прессов, работающих с винтом и тяжелым маховиком. Материалы, на которых отпечатываются копии, чаще всего являются металлами, и процесс иногда выполняется, когда они горячие, а в одном случае, когда металл находится в состоянии между твердостью и текучестью.

129. Монеты и медали. Все монеты, которые циркулируют как деньги, производятся этим способом копирования. Винтовые прессы работают либо вручную, либо с помощью воды, либо с помощью паровой энергии. Монетный двор, который был отправлен несколько лет назад в Калькутту, был способен чеканить 200 000 штук в день. Медали, которые обычно имеют свои фигуры в более высоком рельефе, чем монеты, производятся подобными средствами; но одного удара редко бывает достаточно, чтобы довести их до совершенства, а сжатие металла, которое возникает от первого удара, делает его слишком твердым, чтобы выдержать много последующих ударов без повреждения штемпеля. Поэтому после чеканки его переносят в печь, в которой его осторожно нагревают докрасна и отжигают, после чего он снова помещается между штемпелями и получает дополнительные удары. Для медалей, на которых фигуры очень выпуклые, эти процессы должны повторяться много раз. Одна из самых больших медалей, когда-либо отчеканенных, подвергалась им почти сто раз, прежде чем была завершена.

130. Орнаменты для военной амуниции и мебели. Они обычно изготавливаются из латуни и штампуются из цельной или листовой латуни путем помещения ее между штемпелями и позволения тяжелому грузу упасть на верхний штемпель с высоты от пяти до пятнадцати футов.

131. Пуговицы и шляпки гвоздей. Пуговицы с тиснеными гербами или другими устройствами производятся теми же средствами; и некоторые из тех, что являются гладкими, получают свою полусферическую форму от штемпелей, в которых они чеканятся. Шляпки нескольких видов гвоздей, которые являются частями сфер или многогранников, также формируются этими средствами.

132. О процессе копирования, называемом во Франции clichee. Этот любопытный метод копирования штамповкой применяется к медалям, а в некоторых случаях к формированию стереотипных пластин. Существует диапазон температур перед точкой плавления нескольких сплавов свинца, олова и сурьмы, в котором соединение не является ни твердым, ни жидким. В этом своего рода пастообразном состоянии оно помещается в ящик под штемпель, который опускается на него с значительной силой. Удар загоняет металл в тончайшие линии штемпеля, и холодность последнего немедленно затвердевает всю массу. Количество полурасплавленного металла разлетается во всех направлениях от удара и удерживается стенками ящика, в котором проводится процесс. Работа, полученная таким образом, восхитительна своей четкостью, но не имеет законченной формы изделия, только что покинувшего чеканочный пресс: края неровные, и его нужно обрезать, а толщину выровнять на токарном станке.

О копировании пробивкой

133. Этот способ копирования состоит в прогоне стального пуансона через вещество, которое нужно разрезать, либо ударом, либо давлением. В некоторых случаях целью является копирование отверстия, и вещество, отделенное от пластины, отбрасывается; в других случаях маленькие вырезанные кусочки являются объектами труда рабочего.

134. Пробивка железной пластины для котлов. Стальной пуансон, используемый для этой цели, имеет диаметр от трех восьмых до трех четвертей дюйма и выбивает круглый диск из железной пластины толщиной от одной четверти до пяти восьмых дюйма.

135. Пробивка луженого железа. Декоративные узоры ажурной работы, которые украшают луженые и лакированные изделия общего пользования, редко пробиваются рабочим, который их изготавливает. В Лондоне искусство пробивки этих узоров на винтовых прессах ведется как отдельное ремесло; и большие количества листового олова таким образом перфорируются для дуршлагов, винных ситечек, краев подносов и других подобных целей. Совершенство и точность, до которых доведено это искусство, замечательны. Листы меди также пробиваются маленькими отверстиями диаметром около сотой доли дюйма в таких количествах, что удаляется больше листового металла, чем остается; а оловянные пластины перфорировались более чем тремя тысячами отверстий на каждый квадратный дюйм.

136. Инкрустированные пластины из латуни и розового дерева, называемые работой буль, которые украшают нашу мебель, в некоторых случаях формируются пробивкой; но в этом случае как вырезанные части, так и те, что остаются, во многих случаях используются. В остальных иллюстрациях искусства копирования пробивкой используемая часть — это та, которая выбивается.

137. Карты для ружей. Замена бумажного пыжа круглым диском из тонкого картона для удержания заряда в охотничьем ружье сопровождается значительным преимуществом. Однако это было бы малополезно, если бы не был придуман легкий метод производства неограниченного количества карт, каждая из которых точно соответствует калибру ствола. Маленький стальной инструмент, используемый для этой цели, вырезает бесчисленные круги, подобные его режущему концу, каждый из которых точно заполняет ствол, для которого он был предназначен.

138. Орнаменты из позолоченной бумаги. Золотые звезды, листья и другие устройства, продаваемые в магазинах с целью украшения изделий из бумаги и картона и других фантазийных работ, вырезаются пуансонами различных форм из листов позолоченной бумаги.

139. Стальные цепи. Цепь, используемая для соединения главной пружины и фузеи в часах, состоит из маленьких кусочков листовой стали, и очень важно, чтобы каждый из этих кусочков был точно одного и того же размера. Звенья бывают двух видов; одно из них состоит из одного продолговатого куска стали с двумя отверстиями в нем, а другое сформировано путем соединения двух таких же кусков стали, расположенных параллельно друг другу и на небольшом расстоянии друг от друга, двумя заклепками. Два вида звеньев чередуются в цепи: каждый конец одиночных кусков помещается между концами двух других и соединяется с ними заклепкой, проходящей через все три. Если отверстия для заклепок в кусках для двойных звеньев не находятся на точно равных расстояниях, цепь не будет прямой и, следовательно, будет непригодна для своей цели.

Копирование с удлинением

140. В этом виде копирования существует мало сходства между копией и оригиналом. Только поперечное сечение производимой вещи подобно инструменту, через который она проходит. Когда вещества, подлежащие обработке, твердые, они должны часто проходить последовательно через несколько отверстий, и в некоторых случаях необходимо отжигать их через определенные промежутки времени.

141. Волочение проволоки. Металл, подлежащий превращению в проволоку, изготавливается в цилиндрической форме и с силой протягивается через круглые отверстия в стальных пластинах: при каждом проходе он становится меньше, и, когда закончен, его сечение в любой точке является точной копией последнего отверстия, через которое он прошел. На более крупных видах проволоки иногда можно проследить тонкие линии, идущие продольно; они возникают из-за небольших несовершенств в отверстиях волочильных досок. Для многих целей искусства требуется проволока, сечение которой квадратное или полукруглое: используется тот же метод ее изготовления, за исключением того, что отверстия, через которые она протягивается, в таких случаях сами являются квадратными, или полукруглыми, или любой другой формы, которая требуется для проволоки. Изготавливается вид проволоки, сечение которой напоминает звезду с числом лучей от шести до двенадцати; это называется трибовой проволокой и используется часовщиками. Они спиливают все лучи с короткого куска, кроме примерно половины дюйма около одного конца: это становится трибом для часов; а листья или зубья уже отполированы и закончены, пройдя через волочильную доску.

142. Волочение труб. Искусство формирования труб равномерного диаметра почти похоже по способу выполнения на волочение проволоки. Листовая латунь сгибается и спаивается так, чтобы сформировать полый цилиндр; и если внешний диаметр должен быть равномерным, ее протягивают через последовательность отверстий, как при волочении проволоки. Если внутренний диаметр должен быть равномерным, последовательность стальных цилиндров, называемых триблетами, протягивается через латунную трубу. При изготовлении труб для телескопов необходимо, чтобы как внутренний, так и внешний диаметр были равномерными. Поэтому стальной триблет сначала вставляется в трубу, которую затем протягивают через последовательность отверстий, пока внешний диаметр не уменьшится до требуемого размера. Металл, из которого сформирована труба, уплотняется между этими отверстиями и стальным цилиндром внутри; и когда последний извлекается, внутренняя поверхность кажется отполированной. Латунная труба значительно удлиняется этим процессом, иногда даже до двойной своей первоначальной длины.

143. Свинцовые трубы. Свинцовые трубы для подачи воды раньше изготавливались литьем; но было обнаружено, что их можно сделать дешевле и лучше, протягивая их через отверстия способом, описанным последним. Цилиндр из свинца диаметром пять или шесть дюймов и длиной около двух футов отливается с небольшим отверстием через свою ось, и железный триблет длиной около пятнадцати футов вставляется в отверстие. Затем его протягивают через серию отверстий, пока свинец не растянется на триблете от одного конца до другого и не будет иметь надлежащую толщину в пропорции к размеру трубы.

144. Прокатка железа. Когда требуются цилиндры из железа большей толщины, чем проволока, они формируются путем пропускания кованого железа между валками, каждый из которых имеет углубление в форме полуцилиндра; и так как такие валки редко соприкасаются точно, продольную линию обычно можно наблюдать в цилиндрах, изготовленных таким образом. Прутковое железо таким образом формируется во все различные формы круглого, квадратного, полукруглого, овального и т. д. сечения, в которых оно встречается в торговле. Таким образом изготавливается особый вид молдинга, который напоминает по своему сечению ту часть оконной рамы, которая отделяет два соседних стекла. Будучи намного прочнее дерева, он может быть значительно уменьшен в толщине и, следовательно, предлагает меньше препятствий для света; он широко используется для световых люков.

145. Иногда требуется, чтобы железо, произведенное таким образом, не было равномерной толщины по всей длине. Это случай с рельсами для железных дорог, где требуется большая глубина к середине рельса, которая находится на наибольшем расстоянии от опор. Эта форма создается путем вырезания канавки в валках более глубокой в тех частях, где требуется дополнительная прочность, так что углубление, которое окружает валок, было бы, если бы его можно было развернуть, формой того вида, которому железо должно соответствовать.

146. Вермишель. Различные формы, в которые делается это тесто, придаются путем проталкивания его через отверстия в оловянной пластине. Оно проходит через них и появляется с другой стороны в виде длинных нитей. Повар использует тот же метод при приготовлении масла и декоративного теста для стола, а кондитер — при формировании цилиндрических леденцов различного состава.

О копировании с измененными размерами

147. О пантографе. Этот способ копирования главным образом используется для чертежей или карт: инструмент прост; и, хотя обычно применяется при уменьшении, способен увеличивать размер копии. Автоматная фигура, выставленная в Лондоне некоторое время назад, которая рисовала профили своих посетителей, регулировалась механизмом, основанным на этом принципе. Небольшое отверстие в стене, напротив сиденья, в котором помещается человек, чей профиль снимается, скрывает камеру-люциду, которая помещена в соседней комнате: и помощник, перемещая точку, соединенную пантографом с рукой автомата, по контуру головы, заставляет фигуру вычерчивать соответствующий профиль.

148. Точением. Искусство точения, возможно, само по себе могло бы быть классифицировано среди искусств копирования. Стальная ось, называемая шпинделем, имеющая шкив, прикрепленный к ее середине, поддерживается на одном конце либо конической точкой, либо цилиндрическим воротником, а на другом конце — другим воротником, через который она проходит. Конечность, которая выступает за этот последний воротник, сформирована в винт, с помощью которого к ней могут быть прикреплены различные инструменты, называемые патронами. Эти патроны предназначены для удержания различных материалов, подлежащих операции точения, и имеют большое разнообразие форм. Шпиндель с патроном заставляют вращаться с помощью ремня, который проходит через шкив, прикрепленный к нему, а также через большее колесо, приводимое в движение либо ногой, либо его соединением с паровой или водяной энергией. Вся работа, которая выполняется на шпинделе, в некоторой мере разделяет неровности в форме этого шпинделя; и идеальная круглость сечения, которая должна существовать в каждой части работы, может быть обеспечена только равной точностью шпинделя и его воротника.

149. Гильоширование. Это элегантное искусство в значительной мере зависит от копирования. Круглые металлические пластины, называемые розетками, имеющие различные углубления на поверхностях и краях, закреплены на шпинделе, который допускает движение либо в продольном, либо в боковом направлении: неподвижное препятствие, называемое «касанием», против которого розетки прижимаются пружиной, заставляет шпиндель следовать их углублениям и, таким образом, заставляет режущий инструмент вычерчивать тот же узор на работе. Расстояние режущего инструмента от центра, будучи обычно меньше радиуса розетки, заставляет копию быть значительно уменьшенной.

150. Копирование штемпелей. Токарный станок давно известен во Франции и недавно использовался на английском монетном дворе для копирования штемпелей. Тупая точка переносится очень медленным спиральным движением последовательно по каждой части штемпеля, который нужно скопировать, и прижимается грузом во все полости; в то время как режущая точка, соединенная с ней машиной, перемещается по поверхности куска мягкой стали, в котором она вырезает устройство оригинального штемпеля в том же или в уменьшенном масштабе. Степень совершенства копии увеличивается пропорционально тому, насколько она меньше оригинала. Штемпель кроновой монеты даст путем копирования очень сносный штемпель для шестипенсовика. Но главная польза, которую следует ожидать от этого станка, — это подготовка всех более грубых частей, оставляя только более тонкие и выразительные линии для мастерства и гения художника.

151. Станок для изготовления обувных колодок. Инструмент, не очень отличающийся по принципу, был предложен для цели изготовления обувных колодок. Шаблонная колодка обуви для правой ноги была помещена в одну часть аппарата, и когда машина приводилась в движение, два куска дерева, помещенные в другую часть, которые были предварительно отрегулированы винтами, разрезались на колодки, большие или меньшие, чем оригинал, как было желательно; и хотя шаблон был для правой ноги, одна из колодок была для левой, эффект, который был произведен просто путем вставки колеса, которое меняло движение между двумя кусками дерева, подлежащими разрезанию на колодки.

152. Машина для копирования бюстов. Много лет назад покойный г-н Уатт развлекал себя конструированием машины для производства копий бюстов или статуй, либо того же размера, что и оригинал, либо в уменьшенной пропорции. Вещества, на которых он работал, были различными, и некоторые из результатов были показаны его друзьям, но механизм, с помощью которого они были сделаны, никогда не был описан. Совсем недавно г-н Хокинс, который почти в то же время также придумал подобную машину, передал ее в руки художника, который сделал копии из слоновой кости с множества бюстов. Искусство размножения в различных размерах фигур скульптора, дополненное искусством сделать их приобретение дешевым через искусство литья, обещает придать дополнительную ценность его произведениям и более широко распространить удовольствие, возникающее от их обладания.

153. Нарезание винтов. Когда эта операция выполняется на токарном станке с помощью винта на шпинделе, это по существу искусство копирования, но копируется только количество нитей на данной длине; форма нити и длина, а также диаметр винта, который нужно нарезать, полностью независимы от тех, с которых делается копия. Существует другой метод нарезания винтов на токарном станке с помощью одного шаблонного винта, который, будучи соединенным колесами со шпинделем, направляет режущую точку. В этом процессе, если время оборота шпинделя не такое же, как у винта, который направляет режущую точку, количество нитей на данной длине будет другим. Если шпиндель движется быстрее, чем режущая точка, винт, который производится, будет более тонким, чем оригинал; если он движется медленнее, копия будет более грубой, чем оригинал. Винт, таким образом сгенерированный, может быть более тонким или более грубым — он может быть больше или меньше в диаметре — он может иметь такое же или большее количество нитей, чем тот, с которого он копируется; однако все дефекты, которые существуют в оригинале, будут точно переданы, при измененных обстоятельствах, каждому индивидууму, сгенерированному из него.

154. Печать с медных пластин с измененными размерами. Некоторые очень своеобразные образцы искусства копирования, еще не сделанные публичными, были привезены из Парижа несколько лет назад. Часовщик в этом городе по имени Гонор придумал метод, с помощью которого он мог снимать с одной и той же медной пластины оттиски разных размеров, либо больше, либо меньше оригинального дизайна. Получив четыре оттиска попугая, окруженного кругом, выполненные таким образом, я показал их покойному г-ну Лоури, граверу, одинаково выдающемуся своим мастерством и многими механическими приспособлениями, которыми он обогатил свое искусство. Относительные размеры нескольких оттисков были 5.5, 6.3, 8.4, 15.0, так что самый большой был почти в три раза больше линейного размера самого маленького; и г-н Лоури заверил меня, что он не смог обнаружить никаких линий в одном, которые не имели бы соответствующих линий в других. Казалось, была разница в количестве краски, но никакой в следах гравировки; и, исходя из общего вида, было высказано предположение, что предпоследний по величине был оригинальным оттиском с медной пластины.

Средства, с помощью которых эта своеобразная операция была выполнена, не были опубликованы; но в то время были сформированы два предположения, которые заслуживают внимания. Предполагалось, что художник владел каким-то методом переноса краски с линий медной пластины на поверхность какой-либо жидкости и перепереноса оттиска с жидкости на бумагу. Если бы это могло быть достигнуто, оттиск был бы, в первом случае, точно того же размера, что и медь, из которой он был получен; но если бы жидкость содержалась в сосуде, имеющем форму перевернутого конуса, с небольшим отверстием внизу, жидкость могла бы быть понижена или повышена в сосуде путем постепенного извлечения или добавления через вершину конуса; в этом случае поверхность, к которой прилипала печатная краска, уменьшалась бы или увеличивалась, и в этом измененном состоянии оттиск мог бы быть переперенесен на бумагу. Следует признать, что это предположительное объяснение подвержено очень значительным трудностям; ибо, хотя обратная операция снятия оттиска с жидкой поверхности имеет параллель в искусстве мраморирования бумаги, возможность переноса краски с меди на жидкость требует доказательства.

Другое и более правдоподобное объяснение основано на эластичной природе соединения клея и патоки, вещества, уже используемого при переносе гравировок на керамику. Предполагается, что оттиск с медной пластины снимается на большой лист этого состава; что этот лист затем растягивается в обоих направлениях, и что краска, таким образом расширенная, переносится на бумагу. Если копия требуется меньше оригинала, эластичное вещество должно сначала быть растянуто, а затем получить оттиск с медной пластины: при снятии натяжения оно сожмется и, таким образом, уменьшит размер дизайна. Возможно, что одного переноса может быть недостаточно во всех случаях; так как растяжимость состава клея и патоки, хотя и значительная, все же ограничена. Возможно, листы индийской резины равномерной текстуры и толщины могут оказаться более подходящими, чем этот состав; или, возможно, краска могла бы быть перенесена с медной пластины на поверхность бутылки из этой камеди, которая могла бы, после расширения путем вдувания в нее воздуха, отдать увеличенный оттиск бумаге. Поскольку потребовалось бы значительное время для производства оттисков таким образом, и могла бы возникнуть некоторая трудность в том, чтобы сделать их все точно одного размера, процесс мог бы быть сделан более верным и быстрым путем выполнения той части операции, которая зависит от увеличения или уменьшения дизайна, только один раз; и, вместо печати с мягкого вещества, перенося дизайн с него на камень: таким образом значительная часть работы была бы сведена к искусству, уже хорошо известному, — литографии. Эта идея получает некоторое подтверждение из того факта, что в другом наборе образцов, состоящем из карты Санкт-Петербурга нескольких размеров, очень короткая линия, очевидно, случайный дефект, встречается во всех оттисках одного конкретного размера, но не в каких-либо другого размера.

155. Машина для производства гравировки с медалей. Инструмент был придуман давно и описан в Manuel de Tourneur, с помощью которого производятся медные гравировки с медалей и других объектов в рельефе. Медаль и медь закреплены на двух скользящих пластинах под прямым углом друг к другу, соединенных так, что, когда пластина, на которой закреплена медаль, поднимается вертикально винтом, слайд, удерживающий медную пластину, продвигается на равное количество в горизонтальном направлении. Медаль закреплена на вертикальном слайде своей лицевой стороной к медной пластине и немного выше нее.

Стержень, заканчивающийся на одном конце трассирующей точкой, а на другом — коротким плечом, под прямым углом к стержню, и удерживающий алмазную точку, помещен горизонтально над медью; так что трассирующая точка должна касаться медали, к которой стержень перпендикулярен, а алмазная точка должна касаться медной пластины, к которой плечо перпендикулярно.

При этом расположении, стержень предполагается движущимся параллельно самому себе и, следовательно, меди, если трассирующая точка проходит по плоской части медали, алмазная точка начертит прямую линию равной длины на меди; но если трассирующая точка проходит по какой-либо выступающей части медали, отклонение от прямой линии алмазной точкой будет точно равно возвышению соответствующей точки медали над остальной поверхностью. Таким образом, при прохождении этой трассирующей точки по любой линии на медали, алмаз начертит на меди сечение медали через эту линию.

Винт прикреплен к аппарату, так что если медаль поднята на очень небольшое количество винтом, медная пластина будет продвинута на то же количество, и таким образом может быть начерчена новая линия сечения: и, продолжая этот процесс, серия секционных линий на меди производит представление медали на плоскости: контур и форма фигуры возникают из извилистости линий и из их большей или меньшей близости. Эффект этого вида гравировки очень поразителен; и в некоторых образцах дает высокую степень кажущегося рельефа. Он практиковался на листовом стекле и тогда дополнительно любопытен из-за обстоятельства, что тонкие линии, начерченные алмазом, невидимы, за исключением определенного освещения.

Из этого описания будет видно, что гравировка на меди должна быть искажена; то есть, что проекция на меди не может быть такой же, как та, которая возникает из перпендикулярной проекции каждой точки медали на плоскость, параллельную ей самой. Положение выступающих частей будет более изменено, чем положение менее возвышенных; и чем больше рельеф медали, тем более искаженным будет ее гравированное представление. Г-н Джон Бейт, сын г-на Бейта из Поултри, придумал улучшенную машину, на которую он взял патент, в которой этот источник искажения устранен. Голова на титульном листе настоящего тома скопирована с медали Роджера Бэкона, которая составляет одну из серии медалей выдающихся людей, отчеканенных на Королевском монетном дворе в Мюнхене, и является первой из опубликованных произведений этого нового искусства.(3*)

Неудобство, которое возникает из-за слишком высокого рельефа в медали или в бюсте, может быть устранено некоторым механическим приспособлением, с помощью которого отклонение алмазной точки от прямой линии (которую она описывала бы, когда трассирующая точка проходит по плоскости) было бы сделано пропорциональным не возвышению соответствующей точки над плоскостью медали, а ее возвышению над некоторой другой параллельной плоскостью, удаленной на подходящее расстояние позади нее. Таким образом, бюсты и статуи могли бы быть уменьшены до любой требуемой степени рельефа.

156. Машина, только что описанная, естественно предполагает другие взгляды, которые, по-видимому, заслуживают некоторого рассмотрения и, возможно, некоторого эксперимента. Если бы медаль была помещена под трассирующую точку пантографа, гравировальный инструмент заменен на карандаш, а медная пластина — на место бумаги; и если бы, с помощью некоторого механизма, трассирующая точка, которая скользит в вертикальной плоскости, могла бы, по мере того как она переносится по различным возвышениям медали, увеличивать или уменьшать глубину гравированной линии пропорционально фактической высоте соответствующей точки на медали, тогда была бы произведена гравировка, свободная, по крайней мере, от любого искажения, хотя она могла бы быть подвержена возражениям другого рода. Если бы, с помощью любого подобного приспособления, вместо линий мы могли бы сделать на каждой точке меди точку, варьирующуюся по размеру или глубине с высотой соответствующей точки медали над ее плоскостью, тогда был бы произведен новый вид гравировки: и разнообразие их могло бы быть снова увеличено путем заставления гравировальной точки описывать очень маленькие круги, диаметры которых варьируются с высотой точки на медали над данной плоскостью; или путем изготовления гравировального инструмента, состоящего из трех равноудаленных точек, чье расстояние увеличивалось или уменьшалось согласно некоторому определенному закону, зависящему от возвышения точки, представленной над плоскостью медали. Было бы, возможно, трудно вообразить эффекты некоторых из этих видов гравировки; но все они обладали бы, в общем, свойством быть проекциями, параллельными линиями, представленных объектов, и интенсивность оттенка краски либо варьировалась бы согласно некоторой функции расстояния представленной точки от некоторой данной плоскости, либо она была бы немного изменена расстояниями от той же плоскости нескольких непосредственно прилегающих точек.

157. Система затенения карт с помощью линий равной высоты над уровнем моря имеет некоторую аналогию с этим способом представления медалей, и если бы она была применена к ним, она произвела бы другой вид гравированного сходства. Проекции на плоскость медали сечения воображаемой плоскости, помещенной на последовательных расстояниях над ней, с самой медалью, произвели бы подобие фигуры на медали, в которой все наклонные части ее были бы темными пропорционально их наклону. Другие виды гравировки могли бы быть задуманы путем замены, вместо воображаемой плоскости, воображаемой сферы или другого тела, пересекающего фигуру в медали.

158. Кружево, изготовленное гусеницами. Весьма необычный вид мануфактуры, который в некоторой степени связан с копированием, был придуман инженером, проживающим в Мюнхене. Он состоит из кружев и вуалей с ажурным узором, изготовленных целиком гусеницами. Применяемый им метод заключается в следующем: он делает пасту из листьев растения, которое служит обычной пищей для используемого им вида гусениц(4*), и тонким слоем намазывает ее на камень или другую плоскую поверхность. Затем, с помощью колонковой кисти, смоченной в оливковом масле, он рисует на этом слое пасты узор, который, как он хочет, насекомые должны оставить незатронутым. Этот камень затем помещается в наклонное положение, и у его основания размещается некоторое количество гусениц. Выбирается особый вид, который плетет прочную паутину; и животные, начиная снизу, проедают и прокладывают себе путь вверх, тщательно избегая всех частей, затронутых маслом, но пожирая всю остальную пасту. Чрезвычайная легкость этих вуалей в сочетании с некоторой прочностью поистине удивительна. Одна из них, размером двадцать шесть с половиной дюймов на семнадцать дюймов, весила всего 1,51 грана; степень легкости, которая станет еще более очевидной при сравнении с другими тканями. Один квадратный ярд материала, из которого сделаны эти вуали, весит 4 1/3 грана, тогда как один квадратный ярд шелковой кисеи весит 137 гранов, а один квадратный ярд тончайшей патентованной сетки весит 262 1/2 грана. Цветные муслиновые платья для дам, упомянутые в нижеприведенной таблице, стоят десять шиллингов за платье, и каждое весит шесть унций; хлопок, из которого они изготовлены, весит почти шесть и две девятых унции в торговом весе (avoirdupois).

Вес одного квадратного ярда каждого из следующих изделий(5*)

Наименование товаров Стоимость за ярд Вес одного квадратного ярда Вес хлопка, использованного в одном квадратном ярде






шилл. пенс. Тройские граны Тройские граны

Вуали из гусеничного шелка — 4 1/3 — Шелковая кисея шириной 3/4 1 0 137 — Тончайшая патентованная сетка — 262 1/2 — Тонкий батистовый муслин — 551 — Муслин жаконе шириной 6/4 2 0 613 670 Дамские цветные муслиновые платья 3 0 788 875 Батист шириной 6/4 1 2 972 1069 Ситец шириной 9/8 0 9 988 1085 Нанка шириной 1/2 ярда 0 8 2240 2432

159. Это перечисление, которое далеко не полно, искусств, в основе которых лежит копирование, можно завершить примером, который давно находится перед глазами читателя; хотя немногие, возможно, осознают, какое количество повторяющихся копирований лежит в основе этих самых страниц.

1. Они являются копиями, полученными путем печати со стереотипных пластин.

2. Эти стереотипные пластины скопированы методом литья с форм, изготовленных из гипса.

3. Сами эти формы скопированы путем заливки жидкого гипса на подвижные литеры, набранные наборщиком.

[Именно здесь происходит соединение интеллектуального и механического отделов. Впрочем, тайны авторского копирования не являются предметом нашего исследования, хотя можно справедливо заметить, что во многих случаях умственный труд значительно превосходит механическое копирование.]

4. Эти подвижные литеры, послушные вестники самых противоположных мыслей, самых противоречивых теорий, сами являются копиями, полученными литьем из медных форм, называемых матрицами.

5. Нижняя часть этих матриц, несущая оттиски букв или знаков, является копией, полученной путем чеканки со стальных пуансонов, на которых те же знаки существуют в рельефе.

6. Сами эти стальные пуансоны не полностью освобождены от великого принципа искусства. Многие полости, которые существуют в них, такие как в середине пуансонов для букв a, b, d, e, g и т. д., производятся с других стальных пуансонов, в которых эти части выполнены в рельефе.

Таким образом, мы проследили через шесть последовательных стадий копирования механическое искусство печати со стереотипных пластин: принцип копирования способствует в этой, как и в любой другой отрасли мануфактуры, единообразию и дешевизне производимой работы.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. Покойный г-н Лоури.

2. У меня есть литографическая копия страницы таблицы, которая, судя по форме шрифта, была сделана несколько лет назад.

3. Конструкция гравюры становится очевидной при рассмотрении ее с помощью линзы достаточной силы, чтобы показать непрерывность линий.

4. Phalaena pardilla, которая питается черемухой (Prunus padus).

5. Некоторые из этих весов и мер рассчитаны на основе данных из Отчета Комитета Палаты общин по печатным хлопчатобумажным товарам; и предполагается, что указанная там ширина кусков является их реальной шириной, а не той, под которой они продаются в розничных магазинах.

Глава 12

О методе наблюдения за мануфактурами

160. Рассмотрев теперь механические принципы, которые регулируют успешное применение механической науки к крупным предприятиям по производству промышленных товаров, нам остается предложить несколько вопросов и сделать несколько замечаний тем, кого просвещенное любопытство может побудить к осмотру фабрик этой или других стран.

Замечание о том, что важно записывать всю информацию как можно скорее после ее получения, особенно когда дело касается цифр, применимо почти ко всем запросам. Часто это невозможно сделать во время посещения предприятия, даже если нет ни малейшего нежелания делиться сведениями; сам процесс записи информации по мере ее устного сообщения является большой помехой для осмотра оборудования. В таких случаях, следовательно, целесообразно заранее подготовить вопросы, которые предстоит задать, и оставить пустые места для ответов, которые можно быстро вписать, поскольку во множестве случаев они представляют собой просто цифры. Те, кто не пробовал этот план, будут удивлены объемом информации, которую можно получить с его помощью даже за короткий осмотр. Каждая мануфактура требует своего собственного списка вопросов, который лучше составить после первого посещения. Следующий план, который применим очень широко, может служить иллюстрацией; и для экономии времени удобно иметь его напечатанным и переплести в виде карманной книжки сотню копий бланков для описания процессов с примерно двадцатью общими вопросами.

ОБЩИЕ ВОПРОСЫ

Планы описания любого из механических искусств должны содержать информацию по следующим пунктам

Краткий очерк истории, особенно дата изобретения и внедрения в Англии.

Краткая справка о предыдущих состояниях, через которые прошел используемый материал: места, откуда он поступает: цена за данное количество.

[Различные процессы теперь должны быть описаны последовательно в соответствии с планом, который будет приведен в (161); после чего следует предоставить следующую информацию.]

Производятся ли различные виды одного и того же изделия на одном предприятии или на разных, и есть ли различия в процессах?

Каким дефектам подвержены товары?

Какие заменители или фальсификации используются?

Какие потери допускаются хозяином?

Какие существуют способы проверки качества промышленных изделий?

Вес данного количества или числа и сравнение с весом сырья?

Оптовая цена на мануфактуре? (фунты, шилл., пенсы) за ( )

Обычная розничная цена? (фунты, шилл., пенсы)

Кто предоставляет инструменты? Хозяин или рабочие? Кто ремонтирует инструменты? Хозяин или рабочие?

Какова стоимость оборудования?

Каков ежегодный износ и каков срок его службы?

Существует ли специальное ремесло для его изготовления? Где?

Изготавливается и ремонтируется ли оно на мануфактуре?

На любой посещенной мануфактуре укажите количество ( ) процессов; и число лиц, занятых в каждом процессе; и количество произведенной продукции.

Какое количество производится ежегодно в Великобритании?

Является ли капитал, вложенный в мануфактуры, большим или малым?

Укажите основные центры этой мануфактуры в Англии; и если она процветает за рубежом, места, где она основана.

Следует указать пошлину, акциз или премию, если таковые имеются, и любые изменения за прошлые годы; а также количество экспортируемых или импортируемых товаров за ряд лет.

Импортируется ли такой же товар, но лучшего, равного или худшего качества?

Экспортирует ли производитель сам или продает посреднику, который снабжает купца?

В какие страны он в основном отправляется? и в каких товарах производятся расчеты?

161. Каждый процесс требует отдельного бланка, и следующего плана будет достаточно для многих различных мануфактур:

Процесс ( ) Мануфактура ( ) Место ( ) Название ( ) Дата 183




Способ выполнения, с эскизами инструментов или машины, если необходимо.

Количество лиц, необходимых для обслуживания машины. Являются ли рабочие мужчинами ( ), женщинами ( ) или детьми? ( ) Если смешанный состав, каковы пропорции?

Какова оплата каждого? (шилл., пенсы) (шилл., пенсы) (шилл., пенсы) за ( )

Какое количество ( ) часов они работают в день?

Обычна ли или необходима работа день и ночь без остановки? Выполняется ли работа сдельно или поденно?

Кто предоставляет инструменты? Хозяин или рабочие? Кто ремонтирует инструменты? Хозяин или рабочие? Какая степень квалификации требуется и сколько лет ( ) ученичества?

Количество раз ( ), которое операция повторяется в день или в час?

Количество брака ( ) на тысячу?

Рабочие или хозяин несут убытки из-за сломанных или поврежденных изделий?

Что с ними делается?

Если один и тот же процесс повторяется несколько раз, укажите уменьшение или увеличение меры и потери, если таковые имеются, при каждом повторении.

162. В этом бланке ответы на вопросы в некоторых случаях напечатаны, как, например, «Кто ремонтирует инструменты? — Хозяева, Рабочие»; чтобы правильный ответ можно было подчеркнуть карандашом. При заполнении ответов, требующих цифр, следует проявлять некоторую осторожность: например, если наблюдатель стоит с часами в руках перед человеком, изготавливающим головки булавок, рабочий почти наверняка увеличит скорость, и оценка будет слишком завышенной. Гораздо более точное среднее значение получится, если поинтересоваться, какое количество считается справедливой дневной нормой. Когда это невозможно установить, количество операций, выполненных за данное время, часто можно подсчитать, когда рабочий совершенно не подозревает, что кто-то за ним наблюдает. Так, звук, издаваемый движением ткацкого станка, может позволить наблюдателю подсчитать количество ударов в минуту, даже если он находится снаружи здания, в котором тот расположен. М. Кулон, обладавший большим опытом в проведении таких наблюдений, предостерегает тех, кто может повторить его эксперименты, от обмана подобными обстоятельствами: «Я прошу (говорит он) тех, кто захочет их повторить, если у них нет времени измерять результаты после нескольких дней непрерывной работы, наблюдать за рабочими в разное время дня, чтобы они не знали, что за ними наблюдают. Нельзя слишком сильно предупреждать о том, насколько легко ошибиться, рассчитывая скорость или эффективное время работы на основе наблюдения в течение нескольких минут». Memoires de l'Institut. том II, стр. 247. Часто случается, что в ряде ответов на такие вопросы есть некоторые, которые, хотя и даны прямо, могут быть также выведены коротким расчетом из других, которые даны или известны; и всегда следует пользоваться этими проверками, чтобы подтвердить точность утверждений; или, в случае их несоответствия, исправить очевидные аномалии. Вручая списки вопросов лицу, берущемуся предоставить информацию по какому-либо предмету, в некоторых случаях желательно иметь оценку обоснованности его суждений. Вопросы часто можно сформулировать так, чтобы некоторые из них косвенно зависели от других; и можно вставить один или два вопроса, ответы на которые могут быть получены другими методами: этот процесс также не лишен преимуществ, позволяя нам определить ценность нашего собственного суждения. Привычка составлять оценку величины любого объекта или частоты любого события непосредственно перед тем, как мы применяем к нему меру или число, существенно способствует фиксации внимания и улучшению суждения.

Раздел II

О внутренней и политической экономии мануфактур

Глава 13

Различие между изготовлением и мануфактурным производством

163. Экономические принципы, которые регулируют применение машин и которые управляют внутренним устройством всех наших крупных фабрик, столь же важны для процветания великой торговой страны, как и те механические принципы, действие которых было проиллюстрировано в предыдущем разделе.

Первая цель каждого человека, который пытается изготовить какой-либо предмет потребления, состоит, или должна состоять, в том, чтобы произвести его в совершенной форме; но чтобы обеспечить себе наибольшую и наиболее постоянную прибыль, он должен стремиться всеми доступными ему средствами сделать новую роскошь или потребность, которую он создал, дешевой для тех, кто ее потребляет. Большее число покупателей, полученное таким образом, в некоторой степени обезопасит его от капризов моды, в то же время принося гораздо большую сумму прибыли, хотя вклад каждого отдельного лица уменьшается. Важность сбора данных с целью позволить производителю установить, сколько дополнительных клиентов он приобретет при данном снижении цены на производимый им товар, невозможно слишком сильно подчеркнуть для тех, кто занимается статистическими исследованиями. В некоторых слоях общества никакое снижение цены не может привлечь большое дополнительное число клиентов; тогда как среди других классов очень небольшое снижение настолько расширит продажу, что принесет значительное увеличение прибыли. Материалы, рассчитанные на то, чтобы помочь в составлении таблицы численности лиц, обладающих доходами разного размера, содержатся в 14-м Отчете Комиссии по расследованию доходов, который включает отчет о сумме личного имущества, подтвержденной в отделе наследства в течение одного года; число различных классов завещателей; и отчет о количестве лиц, получающих дивиденды от фондовой собственности, распределенных по классам. Такая таблица, составленная даже приблизительно и представленная в виде кривой, могла бы быть полезна.

164. Существует значительная разница между терминами «изготовление» (making) и «мануфактурное производство» (manufacturing). Первый относится к производству небольшого, второй — к производству очень большого числа единиц; и эта разница хорошо проиллюстрирована в показаниях, данных перед Комитетом Палаты общин по вопросу об экспорте инструментов и машин. По этому случаю г-н Модсли заявил, что к нему обратился Военно-морской совет с просьбой изготовить железные резервуары для кораблей, и что он был не очень склонен это делать, так как считал это выходящим за рамки своего бизнеса; однако он взялся изготовить один в качестве пробы. Отверстия для заклепок пробивались ручным прессом, и 1680 отверстий, которые требовались для каждого резервуара, стоили семь шиллингов. Военно-морской совет, которому требовалось большое количество, предложил ему поставлять сорок резервуаров в неделю в течение многих месяцев. Масштаб заказа сделал для него выгодным начать мануфактурное производство и изготовить инструменты специально для этого дела. Поэтому г-н Модсли предложил, если Совет даст ему заказ на две тысячи резервуаров, поставлять их по восемьдесят штук в неделю. Заказ был дан: он изготовил инструменты, с помощью которых расходы на пробивку отверстий для заклепок каждого резервуара были сокращены с семи шиллингов до девяти пенсов; он поставлял девяносто восемь резервуаров в неделю в течение шести месяцев, и цена, взимаемая за каждый, была снижена с семнадцати фунтов до пятнадцати.

165. Если, следовательно, изготовитель какого-либо изделия желает стать мануфактуристом в более широком смысле этого слова, он должен обратить внимание на другие принципы, помимо тех механических, от которых зависит успешное выполнение его работы; и он должен тщательно организовать всю систему своей фабрики таким образом, чтобы изделие, которое он продает публике, производилось с минимально возможными затратами. Если поначалу им не будут двигать столь отдаленные мотивы, то в любой высокоцивилизованной стране он будет вынужден под мощным стимулом конкуренции обратить внимание на принципы внутренней экономии мануфактур. При каждом снижении цены на производимый им товар он будет вынужден искать компенсацию в экономии расходов на некоторые процессы; и его изобретательность будет обостряться в этом поиске надеждой на то, что он сможет в свою очередь продавать дешевле своих конкурентов. Выгода от улучшений, порожденных таким образом, в течение короткого времени ограничивается теми, чьей изобретательностью они обязаны своим происхождением; но когда достаточный опыт доказывает их ценность, они становятся общепринятыми, пока в свою очередь не будут вытеснены другими, более экономичными методами.

Глава 14

О деньгах как средстве обмена

166. На ранних стадиях развития обществ обмен немногих необходимых товаров осуществлялся путем бартера, но как только их потребности становились более разнообразными и обширными, стала очевидной необходимость иметь некую общую меру стоимости всех товаров — саму по себе способную к подразделению: так были введены деньги. В некоторых странах для этой цели использовались ракушки; но цивилизованные нации по общему согласию приняли драгоценные металлы(1*). Суверенная власть в большинстве стран присвоила себе право чеканки; или, другими словами, право ставить отличительные знаки на куски металла, имеющие определенные формы и веса и определенную степень чистоты: знаки становятся гарантией для людей, среди которых обращаются деньги, что каждый кусок имеет требуемый вес и качество.

Расходы на превращение золота в монету, а также убытки, возникающие от износа, равно как и проценты на капитал, вложенный в нее, должны либо покрываться государством, либо компенсироваться небольшим уменьшением ее веса, и это обходится нации гораздо дешевле, чем потеря времени и неудобства, которые возникли бы из системы обмена или бартера.

167. Эти монеты подвержены двум неудобствам: они могут изготавливаться частными лицами, того же качества и с аналогичными клеймами; или могут быть сделаны имитации из металла низшего качества или уменьшенного веса. Первое из этих неудобств легко устраняется путем приведения текущей стоимости монеты в соответствие с ценой того же веса металла; а второе предотвращается осторожностью частных лиц при изучении внешних признаков каждой монеты, а также частично наказанием, налагаемым государством на виновников таких мошенничеств.

168. Подразделения денег варьируются в разных странах, и много времени может быть потеряно из-за неудобной системы деления. Эффект ощущается при ведении обширных счетов и, в частности, при расчете процентов по займам или дисконта по переводным векселям. Десятичная система лучше всего приспособлена для облегчения всех подобных расчетов; и становится интересным вопросом рассмотреть, нельзя ли нашу собственную валюту преобразовать в десятично разделенную. Большой шаг, а именно отмена гинеи, уже был сделан без каких-либо неудобств, и теперь требуется лишь немногое, чтобы сделать изменение полным.

169. Если всякий раз, когда возникает необходимость изъять полукроны, выпускалась бы новая монета стоимостью в два шиллинга, которую называли бы каким-нибудь именем, означающим единицу (например, «принц»), мы имели бы десятую часть соверена. Через несколько лет, когда публика привыкла бы к этой монете, ее можно было бы разделить на сто, а не на девяносто шесть фартингов; и тогда она состояла бы из двадцати пяти пенсов, каждый из которых был бы на четыре процента меньше по стоимости, чем прежний пенс. Шиллинги и шестипенсовики были бы тогда изъяты из обращения, их место могло бы быть занято серебряными монетами, каждая стоимостью в пять новых пенсов, а также другими — в десять пенсов и в два с половиной пенса; последняя монета, имеющая особое название, была бы десятой частью «принца».

170. Различные промышленные товары и различное имущество, которым владеют жители страны, — все это измеряется введенным таким образом стандартом. Но следует заметить, что стоимость золота сама по себе изменчива; и что, как и у всех других товаров, его цена зависит от степени спроса по сравнению с предложением.

171. По мере того как сделки множатся, а суммы, подлежащие уплате, становятся большими, фактическая передача драгоценных металлов от одного лица другому сопровождается неудобствами и трудностями, и оказывается более удобным заменить их письменными обязательствами уплатить по требованию определенное количество золота. Эти обязательства называются банкнотами; и когда известно, что лицо или орган, выпускающий их, способны выполнить обещание, банкнота будет обращаться долгое время, прежде чем попадет в руки человека, который может пожелать воспользоваться золотом, которое она представляет. Эти бумажные представители заменяют определенное количество золота; и, будучи гораздо дешевле, большая часть расходов на металлическое обращение экономится за счет их использования.

172. По мере увеличения коммерческих сделок передача банкнот в значительной степени вытесняется более короткими процессами. Учреждаются банки, в которые вносятся все деньги и из которых производятся все платежи посредством письменных приказов, называемых чеками, выписываемых теми, кто ведет в них счета. В крупной столице каждый банк получает через своих многочисленных клиентов чеки, подлежащие оплате каждым другим банком; и если бы клерков посылали обходить всех, чтобы получить сумму в банкнотах, причитающуюся от каждого, это заняло бы много времени и сопровождалось бы некоторым риском и неудобствами.

173. Расчетная палата. В Лондоне этого избегают, заставляя все чеки, оплаченные банкирам, проходить через то, что технически называется Расчетной палатой. В большой комнате на Ломбард-стрит около тридцати клерков от различных лондонских банкиров занимают свои места в алфавитном порядке за столами, расставленными по комнате; у каждого рядом стоит небольшой открытый ящик, а над головой на стене крупными буквами написано название фирмы, к которой он принадлежит. Время от времени в комнату входят другие клерки из каждого дома и, проходя мимо, опускают в ящик чеки, причитающиеся с этой фирмы дому, от которого послан этот разносчик. Клерк за столом вносит сумму нескольких чеков в заранее подготовленную книгу под названием банка, которому они соответственно причитаются.

Четыре часа дня — это последнее время, до которого ящики открыты для приема чеков; и за несколько минут до этого времени в этой ранее тихой и деловой обстановке начинают появляться признаки повышенной активности. Затем прибывают многочисленные клерки, стремящиеся распределить до последнего возможного момента чеки, которые были оплачены в дома их работодателей.

В четыре часа все ящики убираются, и каждый клерк суммирует сумму чеков, положенных в его ящик и подлежащих оплате его собственным домом другим домам. Он также получает другую книгу из своего собственного дома, содержащую суммы чеков, которые их клерк-разносчик положил в ящик каждого другого банкира. Сверив их, он выписывает балансы, причитающиеся с его собственного дома или ему, напротив названия каждого из других банков; и, проверив это заявление путем сравнения с аналогичным списком, составленным клерками тех домов, он отправляет в свой собственный банк общий баланс, вытекающий из этого листа, сумма которого, если она причитается с него другим домам, отправляется обратно в банкнотах.

В пять часов инспектор занимает свое место; тогда каждый клерк, у которого по результатам всех сделок есть баланс для выплаты различным другим домам, выплачивает его инспектору, который выдает квитанцию на эту сумму. Клерки тех домов, которым причитаются деньги, затем получают соответствующие суммы от инспектора, который берет с них квитанцию на эту сумму. Таким образом, все эти платежи производятся двойной системой баланса, при этом из рук в руки переходит очень небольшое количество банкнот и почти никакой монеты.

174. Трудно составить удовлетворительную оценку сумм, которые ежедневно проходят через эту операцию: они колеблются от двух миллионов до, возможно, пятнадцати. Около двух с половиной миллионов, возможно, можно считать чем-то вроде среднего значения, требующего для своего урегулирования, возможно, 200 000 фунтов стерлингов в банкнотах и 20 фунтов стерлингов в звонкой монете. По соглашению между различными банкирами все чеки, на которых написано название какой-либо фирмы, должны проходить через расчетную палату: следовательно, если какой-либо такой чек будет потерян, фирма, на которую он выписан, откажется оплатить его у кассы; обстоятельство, которое значительно повышает удобство торговли.

Преимущество этой системы таково, что недавно были установлены две встречи в день — одна в двенадцать, другая в три часа; но выплата балансов происходит только один раз, в пять часов.

Если бы все частные банки вели счета в Банке Англии, можно было бы осуществлять все эти операции с еще меньшим количеством обращающихся средств.

175. Размышляя о легкости, с которой совершаются эти огромные сделки — предполагая, ради аргументации, что они составляют лишь четвертую часть ежедневных сделок всего общества, — невозможно не поразиться важности как можно меньшего вмешательства в их естественное урегулирование. Каждый платеж означает передачу собственности, совершенную в интересах обеих сторон; и если бы было возможно, а это не так, создать законными или иными средствами какое-либо препятствие на пути, которое составляло бы всего одну восьмую процента, то такой вид трения привел бы к бесполезным расходам почти в четыре миллиона ежегодно: обстоятельство, заслуживающее внимания тех, кто сомневается в разумности расходов, связанных с использованием драгоценных металлов для одной части валюты страны.

176. Одно из самых очевидных различий между металлическим и бумажным обращением заключается в том, что монета никогда, из-за какой-либо паники или национальной опасности, не может упасть ниже стоимости слитков в других цивилизованных странах; в то время как бумажная валюта может, под воздействием таких причин, полностью потерять свою стоимость. И металлические, и бумажные деньги, правда, могут обесцениваться, но с очень разными последствиями.

1. Обесценивание монеты. Государство может выпустить монету той же номинальной стоимости, но содержащую лишь половину первоначального количества золота, смешанного с каким-нибудь дешевым сплавом; но каждая выпущенная таким образом монета несет в себе внутреннее свидетельство степени обесценивания: нет необходимости, чтобы каждый последующий владелец анализировал новую монету; но после того, как это сделают несколько человек, ее внутренняя стоимость становится публично известной. Конечно, монета, находившаяся ранее в обращении, теперь более ценна как слиток и быстро исчезает. Все будущие покупки приспосабливаются к новому стандарту, и цены быстро удваиваются; но все прошлые контракты также нарушаются, и все лица, которым причитаются деньги, если они вынуждены принимать платеж в новой монете, обкрадываются наполовину своего долга, который конфискуется в пользу должника.

2. Обесценивание бумаги. Обесценивание бумажных денег идет другим путем. Если каким-либо актом правительства бумага предписана как законное платежное средство для долгов и в то же время перестает быть обмениваемой на монету, те, кому приходится покупать у иностранцев, не обязанных принимать банкноты, будут производить часть своих платежей золотом; и если выпуск бумаги, не сдерживаемый правом требования золота, которое она представляет, будет продолжаться, вся монета скоро исчезнет. Но публика, которая обязана принимать банкноты, не в состоянии по каким-либо внутренним признакам обнаружить степень их обесценивания; она варьируется в зависимости от количества в обращении и может продолжаться до тех пор, пока банкноты не будут стоить немногим больше бумаги, на которой они напечатаны. В течение всего этого времени каждый кредитор страдает в той степени, которую он не может измерить; и каждая сделка становится неопределенной в своей выгоде из-за постоянно меняющейся стоимости средства, через которое она проводится. Этот бедственный путь был фактически пройден в нескольких странах: во Франции он достиг почти своего крайнего предела во время существования ассигнатов. Мы сами испытали некоторую часть страданий, которые он создает; но, вернувшись к более здравым принципам, счастливо избежали разрушения и разорения, которые всегда сопровождают завершение этой карьеры.

177. Каждому человеку в цивилизованной стране требуется, в соответствии с его положением в жизни, использование определенного количества денег для совершения обычных покупок предметов, которые он потребляет. Одни и те же отдельные монеты, правда, обращаются снова и снова в одном и том же районе: та самая серебряная монета, полученная рабочим в субботу вечером, проходя через руки мясника, пекаря и мелкого торговца, возможно, отдается последним производителю в обмен на его чек и снова выплачивается в руки рабочего в конце следующей недели. Любой дефицит в этом предложении денег сопровождается значительными неудобствами для всех сторон. Если это касается только мелких монет, первым эффектом является трудность в получении мелкой сдачи; затем склонность лавочников отказывать в сдаче, если не сделана покупка на определенную сумму; и, наконец, будет выплачена премия деньгами за размен монет более крупных номиналов.

Таким образом, сами деньги варьируются в цене, когда измеряются другими деньгами в больших массах: и этот эффект происходит независимо от того, является ли обращающееся средство металлическим или бумажным. Эти эффекты постоянно происходили, и особенно во время последней войны; и чтобы облегчить это, Банком Англии были выпущены серебряные жетоны на различные суммы.

Неудобства и убытки, возникающие из-за нехватки мелких денег, ложатся с наибольшим весом на классы, чьи средства наименьшие; ибо более состоятельные покупатели могут легко получить кредит на свои мелкие покупки, пока их счет не достигнет одной из более крупных монет.

178. Поскольку деньги, когда они лежат в ящике, ничего не производят, немногие люди, в какой бы ситуации жизни они ни находились, будут держать, будь то в монетах или в банкнотах, больше, чем непосредственно необходимо для их использования; поэтому, когда нет прибыльных способов использования денег, избыток бумаги вернется к источнику, из которого он был выпущен, а избыток монеты будет превращен в слитки и экспортирован.

179. Поскольку стоимость всей собственности измеряется деньгами, очевидно, что для общего благосостояния общества полезно, чтобы колебания в их стоимости были как можно меньшими и постепенными.

Зла, которые возникают из-за внезапных изменений в стоимости денег, возможно, станут более ощутимыми, если мы проследим их последствия в конкретных случаях. Предполагая, как мы вполне вольны сделать, крайний случай, давайте представим трех человек, каждый из которых обладает ста фунтами: один из них — вдова преклонных лет, которая по совету своих друзей покупает на эту сумму аннуитет в двадцать фунтов в год на всю жизнь: и пусть двое других будут рабочими, которые благодаря трудолюбию и экономии каждый сэкономили сто фунтов из своей заработной платы; оба этих последних лица намереваются приобрести машины для каландрирования и начать этот бизнес. Один из них вкладывает свои деньги в сберегательный банк; намереваясь сделать свою собственную машину для каландрирования и рассчитывая, что он потратит двадцать фунтов на материалы, а остальные восемьдесят — на содержание себя и оплату рабочим, которые помогают ему в ее строительстве. Другой рабочий, встретив машину, которую он может купить за двести фунтов, соглашается заплатить за нее сто фунтов немедленно, а остаток — в конце двенадцати месяцев. Давайте теперь представим, что в валюте происходит некоторое изменение, в результате которого она обесценивается наполовину: цены вскоре приспосабливаются к новым обстоятельствам, и аннуитет вдовы, хотя номинально той же суммы, в действительности купит лишь половину количества предметов первой необходимости, что и раньше. Рабочий, который положил свои деньги в сберегательный банк, возможно, купив материалов на десять фунтов и потратив десять фунтов на примененный к ним труд, теперь обнаруживает себя, из-за этого изменения в валюте, обладающим номинально восемьюдесятью фунтами, но в действительности суммой, которая купит лишь половину труда и материалов, необходимых для завершения его машины; и он не может ни завершить ее из-за нехватки капитала, ни распорядиться тем, что он уже сделал в ее незавершенном состоянии, за цену, которую она ему стоила. Тем временем другой рабочий, который взял долг в сто фунтов, чтобы завершить покупку своей машины для каландрирования, обнаруживает, что платежи, которые он получает за каландрирование, как и все другие цены, удвоились вследствие обесценивания валюты; и поэтому он, по сути, получил свою машину за сто пятьдесят фунтов. Таким образом, без какой-либо вины или неосмотрительности, и благодаря обстоятельствам, над которыми они не имеют контроля, вдова доведена почти до голода; один рабочий вынужден отказаться на несколько лет от своей надежды стать хозяином; а другой, без какого-либо превосходного трудолюбия или мастерства, но, по сути, совершив, с учетом своих обстоятельств, довольно неосмотрительную сделку, неожиданно обнаруживает себя избавленным от половины своего долга и обладателем ценного источника прибыли; в то время как прежний владелец машины, если он также вложил деньги, полученные от ее продажи, в сберегательный банк, обнаруживает, что его собственность внезапно сократилась наполовину.

180. Эти зла, в большей или меньшей степени, сопровождают каждое изменение в стоимости валюты; и важность сохранения ее, насколько это возможно, неизменной в стоимости, невозможно слишком сильно внушить всем классам общества.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. В России платина использовалась для чеканки монет; и она обладает особенностью, заслуживающей внимания. Платину нельзя расплавить в наших печах, и она наиболее ценна в торговле, когда находится в форме слитков, из которых ее можно выковать в полезные формы. Но когда кусок платины разрезается на две части, его нельзя легко соединить иначе, как с помощью химического процесса, в котором обе части растворяются в кислоте. Следовательно, когда платиновая монета слишком обильна, ее нельзя, как золото, превратить в массы путем плавления, а она должна пройти через дорогостоящий процесс, чтобы стать полезной.

Глава 15

О влиянии проверки на цену

181. Денежная цена товара в любой данный период обычно, как утверждается, зависит от пропорции между предложением и спросом. Средняя цена того же товара в течение длительного периода, как говорят, зависит, в конечном счете, от способности производить и продавать его с обычной прибылью на капитал. Но эти принципы, хотя и верны в своем общем смысле, все же так часто модифицируются влиянием других, что становится необходимым немного исследовать возмущающие силы.

182. Что касается первого из этих положений, можно заметить, что стоимость любого товара для покупателя включает, помимо отношения предложения к спросу, другой элемент, который, хотя часто и не имеет большого значения, во многих случаях имеет большое значение. Стоимость для покупателя — это цена, которую он платит за любой товар, плюс стоимость проверки факта его обладания той степенью качества, на которую он контрактует. В некоторых случаях качество товара очевидно при простом осмотре: и в этих случаях нет большой разницы в цене в разных магазинах. Качество сахарного песка, например, можно разглядеть почти с первого взгляда; и следствием этого является то, что цена настолько единообразна, а прибыль от него настолько мала, что ни один бакалейщик совсем не стремится продать его; в то время как, с другой стороны, чай, о котором чрезвычайно трудно судить и который может быть фальсифицирован путем смешивания так, чтобы обмануть мастерство даже опытного глаза, имеет большое разнообразие разных цен и является тем товаром, который каждый бакалейщик больше всего стремится продать своим клиентам.

Трудность и стоимость проверки в некоторых случаях настолько велики, что оправдывают отклонение от хорошо установленных принципов. Так, это общее правило, что правительство может покупать любой товар по более дешевой цене, чем та, по которой они могут производить его сами. Но тем не менее было сочтено более экономичным построить обширные мукомольные мельницы (таковы те, что в Дептфорде) и молоть собственное зерно, чем проверять каждый мешок купленной муки и нанимать людей для разработки методов обнаружения новых способов фальсификации, к которым могут постоянно прибегать.

183. Несколько лет назад способ подготовки старых семян клевера и люцерны с помощью процесса, называемого «докторством», стал настолько распространенным, что привлек внимание Палаты общин. В показаниях перед комитетом выяснилось, что старые семена белого клевера «докторились» путем предварительного легкого смачивания, а затем сушки парами горящей серы, и что цвет семян красного клевера улучшался путем встряхивания их в мешке с небольшим количеством индиго; но это было обнаружено через некоторое время, и тогда «доктора» использовали препарат кампешевого дерева, очищенный небольшим количеством купороса, а иногда и ярь-медянкой; таким образом, сразу улучшая внешний вид старых семян и уменьшая, если не уничтожая, их вегетативную силу, уже ослабленную возрастом. Предполагая, что никакого вреда не было нанесено хорошим семенам, подготовленным таким образом, было доказано, что из-за улучшенного внешнего вида рыночная цена была бы повышена этим процессом с пяти до двадцати пяти шиллингов за центнер. Но величайшее зло возникло из того обстоятельства, что эти процессы делали старые и бесполезные семена равными по внешнему виду лучшим. Один свидетель попробовал некоторые «докторированные» семена и обнаружил, что взошло не более одного зерна из ста, и что те, которые все же проросли, впоследствии погибли; в то время как обычно прорастает около восьмидесяти или девяноста процентов хороших семян. Обработанные таким образом семена продавались розничным торговцам в стране, которые, конечно, стремились покупать по самой дешевой цене, и от них они попадали в руки фермеров; ни один из этих классов не был способен отличить фальсифицированные семена от подлинных. Многие земледельцы, как следствие, уменьшили свое потребление этого товара; а другие были вынуждены платить более высокую цену тем, кто обладал мастерством отличать смешанные семена и кто обладал честностью и характером, чтобы не торговать ими.

184. В ирландской льняной торговле встречается аналогичный пример высокой цены, уплачиваемой за проверку. В отчете комитета говорится: «Что естественное превосходное качество ирландского льна, в отличие от иностранного или британского, было признано». Тем не менее, из показаний перед этим комитетом следует, что ирландский лен продается на рынке на 1–2 пенса за фунт дешевле, чем другой лен равного или худшего качества. Часть этой разницы в цене возникает из-за небрежности при его подготовке, но часть также из-за расходов на установление того, что каждая партия свободна от бесполезного вещества, добавляемого для увеличения веса: это следует из показаний г-на Дж. Корри, который в течение двадцати семи лет был секретарем Ирландского льняного совета:—

«Владельцы льна, которые почти всегда являются людьми низших классов, полагают, что они могут лучше всего продвинуть свои интересы, обманывая покупателей. Поскольку лен продается на вес, используются различные уловки, чтобы увеличить его; и каждая уловка вредна, особенно его увлажнение; очень распространенная практика, которая заставляет лен впоследствии нагреваться. Внутренняя часть каждого тюка (а тюки все различаются по объему) часто полна гальки или грязи различного рода, чтобы увеличить вес. В таком состоянии он покупается и экспортируется в Великобританию. Естественное качество ирландского льна признано не уступающим тому, что производится любой иностранной страной; и все же лен каждой иностранной страны, импортируемый в Великобританию, получает предпочтение среди покупателей, потому что иностранный лен привозится на британский рынок в более чистом и регулярном состоянии. Объем и стоимость продаж иностранного льна в Великобритании можно увидеть, обратившись к публичным отчетам; и я склонен полагать, что Ирландия, путем адекватного расширения своего льноводства и приведения своих льняных рынков под хорошее регулирование, могла бы, ни в малейшей степени не посягая на количество, необходимое для ее внутреннего потребления, удовлетворить весь спрос британского рынка, к исключению иностранцев».

185. Кружевная торговля дает другие примеры; и, расследуя жалобы, поданные в Палату общин вязальщиками на рамах, комитет отмечает: «Удивительно, что жалоба, на которую больше всего жаловались сто пятьдесят лет назад, должна в нынешнем улучшенном состоянии торговли быть той же самой жалобой, на которую жалуются сейчас: ибо из показаний, данных перед вашим комитетом, следует, что все свидетели приписывают упадок торговли скорее производству фальсифицированных и плохих изделий, чем войне или какой-либо другой причине». И из показаний видно, что производился вид кружева, называемый «однопрессовым», который, хотя и хорош на вид, становился почти испорченным при стирке из-за соскальзывания нитей; что ни один человек из тысячи не мог отличить разницу между «однопрессовым» и «двухпрессовым» кружевом; и что даже рабочие и производители были вынуждены использовать увеличительное стекло для этой цели; и что в другом аналогичном изделии, называемом «основовязаным кружевом», такая помощь была существенной. Также было заявлено одним свидетелем, что

«Торговля еще не прекратилась, за исключением тех мест, где мошенничество было обнаружено; и из этих мест сейчас не поступает заказов ни на какой сорт ноттингемского кружева, так как кредит полностью подорван».

186. В чулочной торговле практиковались подобные мошенничества. В показаниях выяснилось, что чулки изготавливались одинаковой ширины от колена до лодыжки, и, будучи намоченными и растянутыми на рамах в икре, они сохраняли свою форму в сухом виде, но покупатель не мог обнаружить мошенничество до тех пор, пока после первой стирки чулки не повисали как мешки вокруг его лодыжек.

187. В часовой торговле практика обмана, заключающаяся в подделке клейм и имен уважаемых мастеров, была доведена до больших масштабов как местными жителями, так и иностранцами; и влияние на нашу экспортную торговлю было весьма вредным, как докажет следующий отрывок из показаний перед комитетом Палаты общин:—

Вопрос. Как давно вы в этом деле? Ответ. Почти тридцать лет. Вопрос. Сейчас торговля находится в глубоком упадке? Ответ. Да, к сожалению. Вопрос. В чем, по вашему мнению, причина этого бедственного положения? Ответ. Я думаю, это из-за множества часов, которые были сделаны настолько из рук вон плохо, что на них едва ли взглянут на внешних рынках; все они имеют красивый внешний вид, а механизмы ни на что не годны. Вопрос. Хотите ли вы сказать, что все часы, произведенные в этой стране, таковы? Ответ. Нет, только те, что изготовлены некоторыми евреями и другими недобросовестными производителями. Я припоминаю нечто подобное много лет назад, когда упал спрос на товары для Ост-Индии из-за того, что туда отправляли множество красивых на вид часов, например, со стрелками и цифрами, как будто они показывали секунды, но в них не было никакого механизма, который бы правильно отсчитывал секунды: стрелка ходила, но нерегулярно. Вопрос. У них не было совершенных механизмов? Ответ. Нет, не было; это было давно, и после этого мы долго не получали заказов для Ост-Индии.

На внутреннем рынке некачественные, но броские часы производятся по дешевке, и изготовитель не дает гарантии, что они проработают дольше получаса — как раз столько времени требуется еврейскому разносчику, чтобы обмануть своего деревенского покупателя.

188. Практика в розничных магазинах мануфактурных товаров называть определенные ткани «ярдовой ширины», когда их реальная ширина составляет, возможно, лишь семь восьмых или три четверти ярда, поначалу возникла из мошенничества, которое, будучи обнаруженным, стало оправдываться обычаем: но результат таков, что продавец постоянно вынужден измерять ширину своих товаров в присутствии покупателя. Во всех этих случаях цель продавца — получить более высокую цену, чем та, которую товары принесли бы на самом деле, если бы их качество было известно; а покупатель, если он сам не является искусным судьей (что случается редко), должен заплатить кому-то в виде дополнительной денежной суммы за то, что тот обладает навыком отличить товар и честностью предоставить изделия оговоренного качества. Но поскольку уверенность людей в собственном суждении обычно велика, многие всегда будут стекаться к дешевому торговцу, который, таким образом, переманивая множество покупателей у честного лавочника, вынуждает последнего назначать более высокую цену за свою компетентность и репутацию, чем он мог бы себе позволить без такой конкуренции.

189. Мало в чем публика способна судить хуже, чем в качестве лекарств; и когда они смешиваются в препараты, даже врачам едва ли возможно решить, были ли использованы чистые или фальсифицированные ингредиенты. Это обстоятельство, совпадающее с нынешним неразумным способом оплаты медицинской помощи, произвело любопытный эффект на цену лекарств. Аптекарям вместо оплаты их услуг и мастерства вознаграждают тем, что им позволяют устанавливать высокую наценку на лекарства, которые, как общепризнанно, имеют очень малую денежную стоимость. Следствием такой системы является побуждение прописывать больше лекарств, чем необходимо; и, по сути, даже при нынешних расценках аптекарь в девяноста девяти случаях из ста не может получить справедливое вознаграждение, если пациент не принимает или не оплачивает больше лекарств, чем ему действительно требуется. Кажущаяся чрезмерность цены в восемнадцать пенсов за двух-унцовый флакон(1*) лекарства очевидна для многих, кто не задумывается о том, что значительная часть этой суммы в действительности является платой за применение профессиональных навыков. Поскольку аптекарь берет одну и ту же плату независимо от того, осматривает ли он пациента или просто готовит лекарство по рецепту врача, химики и аптекари вскоре предложили поставлять тот же товар по значительно сниженной цене. Но восемнадцать пенсов, взимаемые аптекарем, могли бы быть справедливо разделены на две части: три пенса за лекарство и флакон и пятнадцать пенсов за обслуживание. Таким образом, химик, который никогда не посещает своих клиентов, если он берет всего шиллинг за то же лекарство, получает прибыль в 200 или 300 процентов от его стоимости. Эта огромная прибыль породила множество конкурентов; и в данном случае невозможность проверки в значительной мере свела на нет благотворные эффекты конкуренции. Повсеместная фальсификация лекарств, даже при чрезвычайно высоких ценах, по которым они продаются в розницу как лекарственные средства, позволяет тем, кто якобы продает их в чистом виде, получать большую прибыль, в то время как то же самое зло часто обманывает ожидания и сводит на нет мастерство самых выдающихся врачей.

Трудно указать средство от этого зла, не предложив почти полного изменения системы медицинской практики. Если бы аптекарь брал плату за свои визиты и снизил цены на лекарства до одной четвертой или одной пятой от их нынешней стоимости, он все равно был бы заинтересован в приобретении лучших лекарств ради своей репутации и мастерства. Или если бы медицинский работник, которому платят больше за его время, имел нескольких учеников, он мог бы сам поставлять лекарства без специальной наценки, а его ученики получали бы пользу от их приготовления, а также от проверки чистоты лекарств, которые он закупает. Публика получила бы несколько преимуществ от такого устройства. Во-первых, для практикующего врача было бы крайне выгодно иметь лучшие лекарства; также в его интересах было бы не давать больше лекарств, чем нужно; и это позволило бы ему через некоторых из своих более продвинутых учеников чаще наблюдать за изменениями в течении любой болезни.

190. Существует множество изделий из металла, которые покупатель не может проверить во время покупки или даже после нее, не испортив их. В качестве примеров можно привести посеребренную упряжь и фурнитуру для карет: они обычно изготавливаются из кованого железа, покрытого серебром, и обязаны своей прочностью первому, а определенной степени постоянной красоты — второму металлу. Оба качества иногда сильно ухудшаются из-за замены кованого железа литым и из-за пайки мягким припоем (олово и свинец) вместо твердого (серебро и латунь). Потеря прочности в этом случае является наибольшим злом; ибо чугун, хотя для этой цели его делают более вязким, чем обычно, путем тщательного отжига, все же намного слабее кованого железа, и часто возникают серьезные несчастные случаи из-за того, что упряжь ломается. При пайке мягким припоем очень тонкая серебряная пластина покрывает железо, но она легко отделяется, особенно при невысокой температуре. Твердая пайка дает лучший слой серебра, который очень прочно прикреплен и нелегко повреждается, разве что при очень высокой температуре. Изделие низкого качества можно сделать почти таким же на вид, как и лучшее, и покупатель едва ли сможет обнаружить разницу, не разрезав его.

191. Принцип, согласно которому цена в любой момент зависит от соотношения спроса и предложения, верен в полной мере только тогда, когда все предложение находится в руках очень большого числа мелких держателей, а спрос вызван потребностями другого круга лиц, каждый из которых требует лишь очень небольшое количество. И причина, по-видимому, заключается в том, что только в таких обстоятельствах можно вывести единое среднее значение между чувствами, страстями, предрассудками, мнениями и знаниями обеих сторон. Если предложение или имеющийся в наличии запас полностью находится во владении одного лица, он, естественно, будет стремиться установить такую цену, которая при продаже принесет наибольшее количество денег; но при оценке цены, по которой он будет продавать, он будет руководствоваться как знанием того, что повышение цены приведет к уменьшению потребления, так и желанием реализовать свою прибыль до того, как новое предложение поступит на рынок из какого-либо другого источника. Если, однако, тот же запас находится в руках нескольких дилеров, между ними возникнет немедленная конкуренция, проистекающая отчасти из их различных взглядов на продолжительность текущего состояния предложения, а отчасти из их собственных специфических обстоятельств в отношении использования их капитала.

192. Расходы на установление того, что взимаемая цена является законно причитающейся, иногда значительны. Неудобства, которые эта проверка создает в случае посылок, отправляемых дилижансами, очень велики. Время, затраченное на возврат переплаты, обычно составляет во много раз больше стоимости самой возвращенной суммы, поэтому к этому прибегают крайне редко. Кажется, стоит рассмотреть, не было бы удобнее для публики, если бы правительство взяло на себя общую перевозку посылок примерно по той же системе, по которой сейчас осуществляется почта. Гарантия их доставки и отсутствие каких-либо попыток завышения цены сделали бы запрет на конкурирующих перевозчиков ненужным. Возможно, можно было бы провести эксперимент по этому вопросу, увеличив вес, разрешенный для отправки двухпенсовой почтой, и перевозя произведения в листах общей почтой.

Это последнее предложение имело бы большое значение для литературы и, следовательно, для распространения знаний. При нынешних правилах почтового ведомства постоянно случается, что лица, имеющие обширную научную репутацию, получают по почте из зарубежных стран работы или части работ, за которые они вынуждены платить чрезвычайно высокую почтовую пошлину, либо отказываются принимать интересное сообщение. Во Франции и Германии печатные листы бумаги пересылаются по почте за очень умеренную плату, и подобает, чтобы наука и литература Англии пользовались такими же преимуществами.

193. Важно, если возможно, всегда связывать имя мастера с работой, которую он выполнил: это обеспечивает ему заслуженную похвалу или порицание и в некоторых случаях уменьшает необходимость проверки. Степень, в которой это осуществляется в литературных произведениях, опубликованных в Америке, примечательна. В переводе «Небесной механики» мистера Боудича в работе упоминаются не только имя печатника, но и имена наборщиков.

194. Опять же, если сам товар является скоропортящимся, как, например, груз льда, импортированный в порт Лондона из Норвегии несколько лет назад, то время заменит конкуренцию; и независимо от того, находится ли товар во владении одного или многих лиц, он вряд ли достигнет монопольной цены. История масла каепута за последние несколько месяцев предлагает любопытную иллюстрацию влияния мнения на цену. В июле прошлого года, 1831, масло каепута продавалось, без учета пошлины, по 7 пенсов за унцию. Болезнь, опустошавшая Восток, тогда, как предполагалось, приближалась к нашим берегам, и ее близость вызывала тревогу. В этот период о данном масле начали много говорить как о мощном средстве от этого ужасного недуга; и в сентябре цена на него поднялась до 3 и 4 шиллингов за унцию. В октябре продаж было мало или не было вовсе: но в начале ноября спекуляции этим веществом достигли своего пика, и в период с 1 по 15 число оно реализовывалось по следующим ценам: 3 шиллинга 9 пенсов, 5, 6 шиллингов 6 пенсов, 7 шиллингов 6 пенсов, 8, 9, 10, 10 шиллингов 6 пенсов, 11 шиллингов. После 15 ноября держатели масла каепута стремились продать его по гораздо более низким ставкам; и в декабре новое поступление было предложено на публичной продаже по 5 шиллингов, но не было продано, будучи реализованным впоследствии, как стало известно, по частному контракту по 4 или 4 шиллинга 6 пенсов за унцию. С того времени были реализованы цены в 1 шиллинг 6 пенсов и 1 шиллинг; и новое поступление, которое ожидается ежедневно (март 1832 г.), вероятно, снизит его цену ниже июльской. Теперь важно заметить, что в ноябре, во время наибольшей спекуляции, количество товара на рынке удерживалось немногими лицами и часто переходило из рук в руки, причем каждый держатель стремился реализовать свою прибыль. Количество, импортированное с того времени, также было значительным.(2*)

195. Эффект выравнивания цены за счет увеличения числа дилеров можно наблюдать в цене на различные ценные бумаги, продаваемые на фондовой бирже. Поскольку число лиц, торгующих 3-процентными акциями, велико, любой желающий продать всегда может избавиться от своих акций по цене на одну восьмую процента ниже рыночной; но те, кто желает избавиться от банковских акций или любых других ценных бумаг с более ограниченным обращением, вынуждены жертвовать суммой в восемь или десять раз большей на каждые сто фунтов стоимости.

196. Частые спекуляции маслом, салом и другими товарами, которые должны прийти на память большинству моих читателей, всегда основывались на принципе скупки всех имеющихся запасов и заключения сделок на покупку ожидаемых поступлений; тем самым доказывая мнение капиталистов о том, что более высокую среднюю цену можно получить, если запас удерживается немногими лицами.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. Аптекари часто закупают эти флаконы на складах старой тары по десять шиллингов за гросс; так что после того, как их слуга помоет их, стоимость флакона составляет почти один пенни.

2. Я слышал, что цена на камфору в то же время претерпела схожие изменения.

Глава 16

О влиянии долговечности на цену

197. Рассмотрев обстоятельства, которые изменяют то, что можно назвать моментальной величиной цены, мы должны теперь изучить принцип, который, по-видимому, оказывает влияние на ее постоянное среднее значение. Долговечность любого товара влияет на его стоимость постоянным образом. Мы уже заявляли, что то, что можно назвать моментальной ценой любого товара, зависит от пропорции, существующей между спросом и предложением, а также от стоимости проверки. Средняя цена в течение длительного периода будет зависеть от труда, необходимого для производства и доставки товара на рынок, а также от среднего спроса и предложения; но на нее также будет влиять долговечность произведенного изделия.

Многие вещи, находящиеся в общем пользовании, существенно потребляются в процессе использования: фосфорная спичка, продукты питания и сигара являются примерами этого рода. Некоторые вещи после использования становятся непригодными для своих прежних целей, например, бумага, на которой напечатан текст: но она все еще доступна для торговца сыром или изготовителя сундуков. Некоторые предметы, как перья, быстро изнашиваются при использовании; а некоторые остаются ценными после длительного ношения. Есть другие, возможно, немногие по количеству, которые никогда не изнашиваются; твердые драгоценные камни, когда они хорошо огранены и отполированы, относятся к этому последнему классу: мода на золотую или серебряную оправу, в которую они вставлены, может меняться в зависимости от вкуса эпохи, и такие украшения постоянно выставляются на продажу как подержанные, но сами камни, когда их извлекают из оправы, никогда таковыми не считаются. Бриллиант, который последовательно украшал шеи сотни красавиц или сверкал в течение столетия на патрицианских челах, взвешивается торговцем алмазами на тех же весах, что и другой, который только что сошел с круга гранильщика, и будет куплен или продан им по той же цене за карат. Большая масса товаров занимает промежуточное положение между этими двумя крайностями, и периоды соответствующей продолжительности весьма различны. Очевидно, что средняя цена тех вещей, которые потребляются в акте их использования, никогда не может быть меньше стоимости труда по их доставке на рынок. Они могут в течение короткого времени продаваться дешевле, но при таких обстоятельствах их производство должно вскоре прекратиться вовсе. С другой стороны, если предмет никогда не изнашивается, его цена может постоянно оставаться ниже стоимости труда, затраченного на его производство; и единственным следствием будет то, что дальнейшее производство не будет иметь места: его цена будет по-прежнему регулироваться соотношением спроса и предложения; и если она в какое-либо последующее время поднимется на значительный период выше стоимости производства, он будет снова произведен.

198. Изделия стареют из-за фактического разрушения или износа их частей; из-за улучшенных способов их изготовления; или из-за изменений в их форме и моде, требуемых меняющимся вкусом эпохи. В двух последних случаях их полезность уменьшается лишь незначительно; и, будучи менее востребованными теми, кто до сих пор их использовал, они продаются по сниженной цене классу общества, стоящему несколько ниже прежних владельцев. Многие предметы мебели, такие как хорошо сделанные столы и стулья, таким образом оказываются в комнатах тех, кто был бы совершенно не в состоянии купить их новыми; и мы постоянно находим, даже в домах более состоятельных людей, большие зеркала, которые последовательно переходили из рук в руки нескольких владельцев, меняя только моду своих рам; и в некоторых случаях даже это изменение опускается, дополнительный слой позолоты спасает их от клейма подержанных. Таким образом, вкус к роскоши распространяется вниз по обществу, и через короткий период число тех, кто приобрел новые потребности, становится достаточным, чтобы возбудить изобретательность производителя к снижению стоимости их удовлетворения, в то время как он сам получает выгоду от расширенного масштаба спроса.

199. Существует особенность в зеркалах применительно к только что упомянутому принципу. Наиболее частый случай их повреждения возникает от случайного насилия; и особенность заключается в том, что, в отличие от большинства других предметов, при поломке они все еще представляют некоторую ценность. Если большое зеркало случайно треснуло, его немедленно разрезают на два или более меньших, каждое из которых может быть идеальным. Если степень насилия настолько велика, что оно разбивается на множество фрагментов, эти меньшие куски могут быть нарезаны на квадраты для туалетных зеркал; и если посеребрение повреждено, его можно либо посеребрить заново, либо использовать как листовое стекло для остекления окон. Прирост запаса листового стекла в стране от наших мануфактур составляет ежегодно около двухсот пятидесяти тысяч квадратных футов. Было бы очень трудно оценить количество, ежегодно уничтожаемое или экспортируемое, но оно, вероятно, невелико; и эффект этих постоянных добавлений виден в сниженной цене и увеличенном потреблении товара. Почти все витрины магазинов лучшего порядка теперь остеклены им. Если бы оно было совершенно неразрушимым, цена постоянно бы снижалась; и если бы не возник спрос из-за новых применений или из-за большего числа клиентов, единственная мануфактура, не сдерживаемая конкуренцией, в конечном итоге была бы вынуждена закрыться, вытесненная с рынка долговечностью собственной продукции.

200. Металлы в некоторой степени постоянны, хотя многие из них используются в таких формах, что в конечном итоге теряются.

Медь — это металл, значительная часть которого возвращается в использование: часть той, что используется в обшивке кораблей и покрытии домов, теряется из-за коррозии; но остальное обычно переплавляется. Часть теряется в мелких латунных изделиях, а часть потребляется при образовании солей, римского купороса (сульфат меди), ярь-медянки (ацетат меди) и вердитера.

Золото расходуется при позолоте и вышивке; но часть его восстанавливается путем сжигания старых изделий. Некоторая часть теряется из-за износа золота, но в целом оно обладает значительной долговечностью.

Железо. Часть этого металла теряется из-за окисления, в мелких гвоздях, в тонкой проволоке; из-за износа инструментов и шин колес, а также из-за образования некоторых красителей: но многое, как из чугуна, так и из кованого железа, возвращается в использование.

Свинец теряется в больших количествах. Некоторая часть того, что используется в трубах и листах для покрытия крыш, возвращается в плавильный котел; но большие количества потребляются в виде мелкой дроби, или иногда в виде мушкетных пуль, глета и сурика, для белых и красных красок, для изготовления стекла, для глазирования гончарных изделий и для свинцового сахара (ацетат свинца).

Серебро — довольно долговечный металл. Некоторая часть потребляется при износе монет, серебряной посуды, а часть — при серебрении и вышивке.

Олово. Основная потеря этого металла возникает из-за луженого железа; часть теряется в припое и растворах для красильщиков.

Глава 17

О цене, измеряемой деньгами

201. Денежная цена, по которой продается товар, дает нам сравнительно мало информации относительно его стоимости, если мы сравниваем отдаленные интервалы времени и разные страны; ибо золото и серебро, в которых обычно измеряется цена, сами подвержены, как и все другие товары, изменениям в стоимости; и нет никакого стандарта, к которому можно было бы отнести эти вариации. Средняя цена определенного качества различных промышленных товаров или сырья была предложена в качестве стандарта; но тогда возникает новая трудность; ибо улучшенные методы производства таких товаров делают их денежную цену чрезвычайно изменчивой в очень ограниченные периоды. Прилагаемая таблица даст яркий пример такого рода изменений в течение периода всего в двенадцать лет.

Цены на следующие товары в Бирмингеме в нижеуказанные годы



Описание 1818 1824 1828 1830 шилл. пенс. шилл. пенс. шилл. пенс. шилл. пенс. Наковальни, центнер 25 0 20 0 16 0 13 0 Шилья, полированные, Ливерпуль, гросс 2 6 2 0 1 6 1 2 Винты для кроватей, 6 дюймов длиной, гросс 18 0 15 0 6 0 5 0 Удила, луженые, для уздечек, дюжина 5 0 5 0 3 3 2 6 Задвижки для дверей, 6 дюймов, дюжина 6 0 5 0 2 3 1 6 Коловороты для плотников, с 12 сверлами, набор 9 0 4 0 4 2 3 5 Пуговицы для пальто, гросс 4 6 6 3 3 0 2 2 Пуговицы, маленькие, для жилетов, гросс 2 6 2 0 1 2 0 8 Подсвечники, 6 дюймов, латунные, пара 2 1 1 2 0 1 7 1 2 Скребницы, шестиполосные, дюжина 2 9 2 6 1 5 0 1 1 Сковороды, центнер 25 0 21 0 18 0 16 0 Замки ружейные, с одним роликом, каждый 6 0 5 2 1 10 1 6 Молотки, обувные, № 0, дюжина 6 9 3 9 3 0 2 9
















Описание 1818 1824 1828 1830 шилл. пенс. шилл. пенс. шилл. пенс. шилл. пенс. Петли, накладные, 1 дюйм, дюжина 0 10 0 7 1/2 0 3 1/4 0 2 1/4 Ручки, латунные, 2 дюйма, для комодов, дюжина 4 0 3 6 1 6 1 2 Защелки для дверей, яркие, с большим пальцем, дюжина 2 3 2 2 1 0 0 9 Замки для дверей, железные, с ободком, 6 дюймов, дюжина 38 0 32 0 15 0 13 6 Утюги и другие отливки, центнер 22 6 20 0 14 0 11 6 Лопата и щипцы, каминные принадлежности, пара 1 0 1 0 0 9 0 6 Ложки, луженые, столовые, гросс 17 6 15 0 10 0 7 0 Стремена, посеребренные, пара 4 6 3 9 1 6 1 1 Цепи для упряжи, центнер 28 0 25 0 19 6 16 6 Подносы, лакированные, чайные, 30 дюймов, каждый 4 6 3 0 2 0 1 5 Тиски для кузнецов, центнер 30 0 28 0 22 0 19 6 Проволока, латунная, фунт 1 10 1 4 1 0 0 9 —, железная, № 6, связка 16 0 13 0 9 0 7 0
















202. Я приложил некоторые усилия, чтобы убедиться в точности вышеприведенной таблицы: в разные периоды указанных лет цены могли варьироваться; но я полагаю, что ее можно считать справедливым приближением. В ходе моих запросов мне предоставили другой список, в котором встречаются многие из тех же товаров, но в этом последнем случае указанные цены разделены интервалом в двадцать лет. Он извлечен из книг весьма уважаемого дома в Бирмингеме; и цены подтверждают точность предыдущей таблицы, насколько они относятся к товарам, которые найдены в этом списке.

Цены 1812 и 1832 гг. Снижение в процентах от цены 1812 г. Описание 1812 1832 шилл. пенс. шилл. пенс.

Наковальни, центнер 25 0 14 0 44 Шилья, ливерпульские лезвия, гросс 3 6 1 0 71 Подсвечники, железные, простые 3 10 3/4 2 3 1/2 41 винтовые 6 4 1/2 3 9 41 Винты для кроватей, 6 дюймов, квадратная головка, гросс 7 6 4 6 40 плоская головка, гросс 8 6 4 8 45 Скребницы, 6-полосные, дюжина 4 0 1/2 1 0 75

Снижение в процентах от цены 1812 г. Описание 1812 1832 шилл. пенс. шилл. пенс.

Скребницы, 8-полосные, дюжина 5 5 1/2 1 5 74 патентные, 6-полосные, дюжина 7 1 1/2 1 5 80 8-полосные, дюжина 8 6 3/4 1 10 79 Каминные принадлежности, железная головка, № 1 1 4 1/2 0 7 3/4 53 № 2 1 6 0 8 1/2 53 № 3 1 8 1/4 0 9 1/2 53 № 4 1 10 1/2 0 10 1/2 53 Замки ружейные, с одним роликом, каждый 7 2 1/2 1 11 73 Замки, 1 1/4 латунные, портативные навесные 16 0 2 6 85 2 1/2 дюйма, 3-ключевые, для ящиков, каждый 2 2 0 9 65 Обувные гвозди, гросс 5 0 2 0 60 Ложки, луженые, железные столовые, гросс 22 6 7 0 69 Стремена, обычные луженые, 2-полосные, дюжина 7 0 2 9 61 Цепи для упряжи, железные, центнер 46 9 1/2 15 0 68















Цены на основные материалы, используемые в шахтах Корнуолла, в разные периоды [Я обязан мистеру Джону Тейлору этой интересной таблицей]

ВСЕ ДОСТАВЛЕНО НА ШАХТЫ

Описание 1800 1810 1820 1830 1832 шилл. пенс. шилл. пенс. шилл. пенс. шилл. пенс. шилл. пенс. Уголь, вей 81 7 85 5 53 4 51 0 40 0 Лесоматериалы (балка), фут 2 0 4 0 1 5 1 0 0 10 (дуб), фут 3 3 1/2 3 0 3 6 3 3 Канаты, центнер 66 0 84 0 48 6 40 0 40 0 Железо (обычный прут), центнер 20 6 14 6 11 0 7 0 6 6 Обычное литье, центнер 16 0 15 0 8 0 6 6 Насосы, центнер 16с. и 17с. 17с. и 18с. 12с. и 15с. 6 6 6 10 Порох, 100 фунтов 114 2 117 6 68 0 52 6 49 0 Свечи 9 3 10 0 8 9 5 11 4 10 Сало, центнер 72 0 84 0 65 8 52 6 43 0 Кожа, фунт 2 4 2 3 24 22 21 Сталь блистерная, центнер 50 0 44 0 38 0 Гвозди 2-дюймовые, центнер 32 0 28 6 22 0 17 0 16 6
















203. Я не могу упустить возможность призвать производителей, купцов и факторов во всех наших промышленных и торговых городах к осознанию великой важности, как для их собственных интересов, так и для интересов населения, которому их капитал дает занятость, тщательного сбора таких средних значений из фактических продаж, зарегистрированных в их книгах. Не было бы, возможно, бесполезным предложить, чтобы такие средние значения были еще более ценными, если бы они собирались из как можно большего числа различных источников; чтобы указывалось количество товаров, из которых они выведены, вместе с наибольшими отклонениями от среднего значения; и чтобы, если бы небольшой комитет взял на себя эту задачу, это придало бы большой дополнительный вес информации. Политиков-экономистов упрекали в слишком малом использовании фактов и слишком большом применении теории. Если фактов не хватает, пусть помнят, что кабинетный философ, к сожалению, слишком мало знаком с восхитительным устройством фабрики, и что никакой класс лиц не может предоставить так легко и с такой малой жертвой времени данные, на которых основываются все рассуждения политических экономистов, как купец и производитель; и, несомненно, ни для какого класса выводы, к которым они приводят, не являются столь важными. И пусть не боятся, что из таких записанных фактов могут быть сделаны ошибочные выводы: ошибки, возникающие из-за отсутствия фактов, гораздо более многочисленны и долговечны, чем те, которые являются результатом неверных рассуждений относительно истинных данных.

204. Великое уменьшение цены перечисленных здесь товаров могло возникнуть по нескольким причинам: 1. Изменение стоимости валюты. 2. Увеличенная стоимость золота вследствие возросшего спроса на монету. Первая из этих причин могла иметь некоторое влияние, а вторая могла иметь очень малый эффект на две первые котировки цен, но никакого влияния на две последние. 3. Уменьшенная норма прибыли, приносимая капиталом, как бы он ни использовался. Это можно оценить по средней цене трехпроцентных консолей в указанные периоды. 4. Уменьшенная цена сырья, из которого были изготовлены эти товары. Сырьем является преимущественно латунь и железо, и снижение цен на него можно в некоторой мере оценить по уменьшенной цене железной и латунной проволоки, в стоимости которых труд занимает меньшую долю, чем во многих других товарах. 5. Меньшее количество используемого сырья и, возможно, в некоторых случаях, низшее качество изготовления. 6. Улучшенные средства, с помощью которых тот же эффект был произведен при уменьшенном труде.

205. Чтобы предоставить средства для оценки влияния этих нескольких причин, прилагается следующая таблица:

1812 1818 1824 1828 1830 1832 Средняя цена £ с. д. £ с. д. £ с. д. £ с. д. £ с. д. £ с. д. Золото, за унцию 4 15 6 4 0 3 17 6 1/2 3 17 7 3 17 9 1/2 3 17 10 1/2 Стоимость валюты, в процентах 79 5 3 97 6 10 100 100 100 100 Цена 3-процентных консолей 59 1/4 78 1/4 93 5/8 86 89 3/4 82 1/2 Пшеница, за четверть 6 5 0 4 1 0 3 2 1 3 1 1 10 3 14 6 2 19 3







Английский чугун в Бирмингеме 7 10 0 6 7 6 6 10 0 5 10 0 4 10 0

Английское полосовое железо в Бирмингеме 10 10 0 9 10 0 7 15 0 6 0 0 5 0 0 Шведское полосовое железо в Лондоне, исключая пошлину от £4 до £6 10с. за тонну 16 10 0 17 10 0 14 0 0 14 10 0 13 15 0 13 2 0




Поскольку эта таблица, если она не сопровождается никакими объяснениями, могла бы привести к ошибочным выводам, я прилагаю следующие наблюдения, которыми я обязан любезности мистера Тука, который, надеюсь, еще может быть побужден продолжить свою ценную работу о высоких и низких ценах через важный период, прошедший с момента ее публикации.

«Таблица начинается с 1812 года и демонстрирует большое падение цены на пшеницу и железо, совпадающее с падением цены на золото, что ведет к выводу о причине и следствии. Теперь, что касается пшеницы, так случилось, что в 1812 году она достигла своей наивысшей цены вследствие серии плохих урожаев, когда помощь путем импорта была затруднительной и чрезвычайно дорогой. В декабре 1813 года, в то время как цена на золото поднялась до £5, цена на пшеницу упала до 73 шиллингов, или на 50 процентов ниже того, что она была весной 1812 года; доказывая ясно, что два товара находились под влиянием противоположных причин.

«Опять же, в 1812 году фрахт и страхование шведского железа были настолько выше, чем в настоящее время, что это объясняет почти всю разницу в цене: а в 1818 году была обширная спекуляция, которая подняла цену на все железо, так что часть последующего снижения была просто реакцией на ранее необоснованное повышение. Совсем недавно, в 1825 году, произошел большой спекулятивный рост на этот товар, который послужил сильным стимулом к увеличению производства: это, подкрепленное улучшенной мощностью машин, зашло настолько далеко, что полностью объясняет падение цены».

К этим размышлениям я добавлю лишь то, что результат моих собственных наблюдений заставляет меня полагать, что наиболее влиятельной из этих причин было изобретение более дешевых способов производства. Степень, в которой это может быть осуществлено, пока прибыль еще может быть реализована по сниженной цене, поистине удивительна, как докажет следующий факт, который опирается на хороший авторитет. Двадцать лет назад латунная ручка для дверных замков изготавливалась в Бирмингеме; цена в то время составляла 13 шиллингов 4 пенса за дюжину. Тот же товар сейчас производится, имея тот же вес металла и равную, или, по сути, немного лучшую отделку, по 1 шиллингу 9 1/4 пенса за дюжину. Одно обстоятельство, которое произвело эту экономию в производстве, заключается в том, что токарный станок, на котором отделываются эти ручки, теперь приводится в движение паровой машиной; так что рабочий, освобожденный от этого труда, может делать их в двадцать раз быстрее, чем он делал раньше.

206. Разница в цене одного и того же товара при различных размерах в разные периоды в одной и той же стране — и в разных странах — любопытно контрастирует в прилагаемой таблице.

Сравнительная цена листового стекла на мануфактурах Лондона, Парижа, Берлина и Петербурга



РАЗМЕРЫ ЛОНДОН ПАРИЖ БЕРЛИН ПЕТЕРБУРГ Высота Ширина 1771 1794 1832 1825 1835 1828 1825 в дюймах в дюймах £ с. д. £ с. д. £ с. д. £ с. д. £ с. д. £ с. д. £ с. д. 16 16 0 10 3 0 10 1 0 17 6 0 8 7 0 7 6 0 8 1 0 4 10 30 20 1 4 6 2 3 2 2 6 10 1 16 10 1 17 10 0 10 6 1 12 10 50 30 2 4 2 4 11 5 0 6 12 10 9 0 5 5 0 3 8 13 0 5 15 0 60 40 6 7 14 10 27 0 0 13 9 6 22 7 5 10 4 3 21 18 0 12 9 0 76 40 43 6 0 19 2 9 36 4 5 14 17 5 35 2 11 17 5 0 90 50 84 8 0 34 12 9 71 3 8 28 13 4 33 18 7 100 75 275 0 0 74 5 10 210 13 3 70 9 7 120 75 97 15 9 354 3 2 98 3 10

Цена серебрения этих пластин составляет двадцать процентов от себестоимости для английского стекла; десять процентов от себестоимости для парижских пластин; и двенадцать с половиной для берлинских.

Следующая таблица показывает размеры и цену, при посеребрении, самых больших листов стекла, когда-либо изготовленных Британской компанией листового стекла, которые сейчас находятся на их складе в Лондоне:

Высота Ширина Цена при посеребрении Дюймы Дюймы £ с. д.



132 84 200 8 0 146 81 220 7 0 149 84 239 1 6 131 83 239 10 7 160 80 246 15 4

Цены на самое большое стекло в парижских списках при посеребрении и пересчете на английскую меру были:

Год Дюймы Дюймы Цена при посеребрении £ с. д. 1825 128 80 629 12 0 1835 128 80 136 19 0





207. Если мы хотим сравнить стоимость любого товара в разные периоды времени, ясно, что ни одно вещество, ни даже комбинация всех промышленных товаров не могут предоставить нам неизменную единицу, по которой можно составить нашу шкалу оценки. Мистер Мальтус предложил для этой цели рассматривать дневной труд сельскохозяйственного рабочего как единицу, к которой должна быть отнесена вся стоимость. Таким образом, если мы хотим сравнить стоимость двадцати ярдов сукна в Саксонии в настоящее время с тем же видом и количеством сукна, изготовленного в Англии два столетия назад, мы должны найти количество дней труда, которое сукно могло бы купить в Англии в упомянутое время, и сравнить его с количеством дней труда, которое то же количество сукна купит сейчас в Саксонии. Сельскохозяйственный труд, по-видимому, был выбран потому, что он существует во всех странах, занимает большое число лиц, а также потому, что он требует очень малой степени предварительного обучения. Это, по сути, является лишь проявлением физической силы человека; и его стоимость выше стоимости машины равной мощности проистекает из его портативности и из легкости направления его усилий на произвольные и постоянно колеблющиеся цели. Возможно, стоит исследовать, нельзя ли вывести более постоянное среднее значение, объединив с этим видом труда те ремесла, которые требуют лишь умеренного проявления мастерства и которые также существуют во всех цивилизованных странах, такие как кузнец, плотник и т. д.(1*) Во всех таких сравнениях есть, однако, другой элемент, который, хотя и не является существенно необходимым, все же добавит многое к нашим средствам суждения.

Это оценка количества той пищи, на которой обычно существует рабочий, которая необходима для его ежедневного пропитания, по сравнению с количеством, которое его ежедневная заработная плата позволит купить.

208. Существование класса посредников между мелкими производителями и купцами часто выгодно обеим сторонам; и есть определенные периоды в истории многих производств, которые естественно вызывают этот класс торговцев к существованию. Бывают также времена, когда преимущество исчезает, и обычай нанимать их также прекращается; посредники, особенно когда их много, как это иногда бывает в розничной торговле, повышают цену без эквивалентной пользы. Так, в недавнем исследовании Палатой общин состояния угольной торговли выяснилось, что пять шестых лондонской публики снабжаются классом посредников, которых в торговле называют «угольными купцами с медной табличкой»: они состоят преимущественно из купеческих клерков, джентльменских слуг и других, у которых нет собственных причалов, но которые просто дают свои заказы какому-нибудь настоящему угольному купцу, который присылает уголь со своего причала: угольные купцы с медной табличкой, конечно, получая комиссию за свое посредничество.

209. В Италии эта система получила широкое распространение среди «voituriers», или лиц, которые берутся перевозить путешественников. Есть некоторые, обладающие большей беглостью речи и более убедительными манерами, которые часто посещают гостиницы, где останавливаются англичане, и которые, как только они договорились о перевозке путешественника, идут среди своих соотечественников и находят другого «voiturier», чтобы выполнить работу за значительно меньшую сумму, сами кладя разницу в карман. Незадолго до дня отъезда подрядчик появляется перед своим клиентом в большом расстройстве, сожалея о своей неспособности совершить путешествие из-за опасной болезни матери или какого-либо родственника, и прося заменить его кузеном или братом. Английский путешественник редко не соглашается на эту замену и часто хвалит сыновнюю почтительность мошенника, который его обманул.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. Много информации для такого исследования можно найти, для конкретного периода, к которому оно относится, в Отчете Комитета Палаты общин по занятости в производстве, 2 июля 1830 г.

Глава 18

О сырье

210. Хотя стоимость любого товара может быть сведена в конечном анализе к количеству труда, которым он был произведен; все же принято в определенном состоянии производства большинства веществ называть их термином «сырье». Таким образом, железо, когда оно восстановлено из руды и сделано ковким, находится в состоянии, пригодном для применения во множестве полезных целей, и является сырьем, из которого изготавливается большинство наших инструментов. На этой стадии производства на вещество было затрачено лишь умеренное количество труда; и становится интересным предметом проследить различные пропорции, в которых сырье, в этом смысле термина, и труд объединяются, чтобы составить стоимость многих произведений искусств.

211. Сусальное золото состоит из части металла, расплющенного до такой степени тонкости, что позволяет зеленовато-голубому свету проходить через его поры. Около 400 квадратных дюймов этого продаются в виде маленькой книжки, содержащей 25 листов золота, за 1 шиллинг 6 пенсов. В этом случае сырье, или золото, стоит несколько меньше двух третей стоимости готового изделия. В случае сусального серебра труд значительно превышает стоимость материала. Книжка из пятидесяти листов, которая покрыла бы более 1000 квадратных дюймов, продается за 1 шиллинг 3 пенса.

212. Мы можем проследить относительное влияние двух вышеупомянутых причин в ценах на тонкие золотые цепочки, изготовленные в Венеции. Размеры этих цепочек известны по номерам, причем самая маленькая была (в 1828 г.) № 1, а номера 2, 3, 4 и т. д. прогрессивно увеличивались в размере. Следующая таблица показывает номера и цены тех, что были изготовлены в то время.(1*) Первый столбец дает номер, под которым известна цепочка; второй выражает вес в гранах одного дюйма длины каждой цепочки; третий столбец — количество звеньев в той же длине; и последний выражает цену в франках, стоящих десять пенсов каждый, венецианского «braccio», или около двух английских футов каждой цепочки.

Венецианские золотые цепочки. Цена венецианской цепочки. Браччо, равный двум футам 1/8 дюйма. Вес в гранах. Количество звеньев в одном дюйме. Цена в франках. 0.44 98–100 60. 1.56 92 40. 1 1/2.77 88 26. 2.99 84 20. 3 1.46 72 20. 4 1.61 64 21. 5 2.09 64 23. 6 2.61 60 24. 7 3.36 56 27. 8 3.65 56 29. 9 3.72 56 32. 10 5.35 50 34. 24 9.71 32 60.

Среди этих цепочек цепочки под номерами 0 и 24 имеют одинаковую цену, хотя количество золота в последней в двадцать два раза больше, чем в первой. Сложность изготовления самой маленькой цепочки настолько велика, что женщины, которые ее делают, не могут работать более двух часов подряд. По мере перехода от более мелких цепочек к более крупным пропорциональная стоимость работы по отношению к стоимости материала становится все меньше, пока на номерах 2 и 3 эти два элемента затрат не уравновешивают друг друга; после чего сложность работы уменьшается, а стоимость материала возрастает.

213. Количество труда, затрачиваемого на эти цепочки, однако, несравненно меньше того, что применяется в некоторых мануфактурах по обработке железа. В случае с самой маленькой венецианской цепочкой стоимость труда не превышает тридцатикратной стоимости золота. Балансовая пружина часов, которая регулирует колебания баланса, стоит в розничной продаже два пенса и весит пятнадцать сотых грана, в то время как розничная цена фунта лучшего железа — сырья, из которого изготавливается пятьдесят тысяч таких пружин, — составляет ровно ту же сумму в два пенса.

214. Сравнительная цена труда и сырья, используемых в мануфактурах Франции, была установлена с большой тщательностью в мемуаре Гаспара де Прони «Статистические исследования металлов Франции» (Recherches statistiques sur les Metaux de France) (2*), поэтому мы приведем краткое изложение его результатов, пересчитанных в английские меры. Факты, касающиеся металлов, относятся к 1825 году.

Во Франции количество сырья, которое можно приобрести за 1 фунт стерлингов, при переработке в:

Шелковые изделия стоит 2.37 фунта стерлингов. Сукно и шерстяные ткани 2.15. Пенька и канаты 3.94. Лен, включая нитяные кружева 5.00. Хлопчатобумажные изделия 2.44.






Цена свинца в чушках составляла 1 фунт 1 шиллинг за центнер; свинец стоимостью 1 фунт стерлингов при переработке в:



Листы или трубы умеренных размеров стоит 1.25 фунта стерлингов. Свинцовые белила 2.60. Обычные печатные шрифты 4.90. Мельчайший шрифт 28.30.





Цена меди составляла 5 фунтов 2 шиллинга за центнер. Медь стоимостью 1 фунт стерлингов при переработке в:



Медные листы стоит 1.26 фунта стерлингов. Домашняя утварь 4.77. Обычные латунные булавки луженые 2.34. Прокатанная в листы, покрытые 1/20 серебра 3.56. Тканая металлическая ткань, каждый квадратный дюйм которой содержит 10 000 ячеек 52.23.







Цена олова составляла 4 фунта 12 шиллингов за центнер. Олово стоимостью 1 фунт стерлингов при переработке в:

Листы для серебрения стекла стоит 1.73 фунта стерлингов. Домашняя утварь 1.85.



Ртуть стоила 10 фунтов 16 шиллингов за центнер. Ртуть стоимостью 1 фунт стерлингов при переработке в:

Киноварь среднего качества стоит 1.81 фунта стерлингов.

Металлический мышьяк стоил 1 фунт 4 шиллинга за центнер. Мышьяк стоимостью 1 фунт стерлингов при переработке в:

Белый оксид мышьяка стоит 1.83 фунта стерлингов. Сульфид (аурипигмент) 4.26.



Цена чугуна составляла 8 шиллингов за центнер. Чугун стоимостью 1 фунт стерлингов при переработке в:

Домашняя утварь стоит 2.00 фунта стерлингов. Машины 4.00. Декоративные изделия, такие как пряжки и т. д. 45.00. Браслеты, фигурки, пуговицы и т. д. 147.00.





Полосовое железо стоило 1 фунт 6 шиллингов за центнер. Полосовое железо стоимостью 1 фунт стерлингов при переработке в:

Сельскохозяйственные инструменты стоит 3.57 фунта стерлингов. Стволы мушкетов 9.10. Стволы двуствольных ружей, витые и дамасские 238.08. Лезвия перочинных ножей 657.14. Лезвия бритв из литой стали 53.57. Сабли для кавалерии, пехоты, артиллерии и т. д. от 9.25 до 16.07. Лезвия столовых ножей 35.70. Пряжки из полированной стали, используемые как ювелирные изделия 896.66. Портновские булавки 8.03. Дверные защелки и засовы от 4.85 до 8.50. Напильники обычные 2.55, плоские из литой стали 20.44. Подковы 2.55. Железо узкое полосовое для гвоздей 1.10. Металлическая ткань из железной проволоки № 80 96.71. Иглы различных размеров от 17.33 до 70.85. Берда для ткачества ситца (3/4) 21.87. Пилы (рамные) стальные 5.12. Пилы по дереву 14.28. Ножницы высшего качества 446.94. Сталь литая 4.28. Сталь литая в листах 6.25. Сталь цементованная 2.41. Сталь натуральная 1.42. Эфесы мечей из полированной стали 972.82. Луженое железо от 2.04 до 2.34. Проволока железная от 2.14 до 10.71.



























215. Ниже приведена цена полосового железа на кузницах различных стран в январе 1825 года, согласно данным Гаспара де Прони.

За тонну: Франция — 26 фунтов 10 шиллингов 0 пенсов; Бельгия и Германия — 16 фунтов 14 шиллингов 0 пенсов; Швеция и Россия (в Стокгольме и Санкт-Петербурге) — 13 фунтов 13 шиллингов 0 пенсов; Англия (в Кардиффе) — 10 фунтов 1 шиллинг 0 пенсов.







Цена этого товара в 1832 году составляла 5 фунтов 0 шиллингов 0 пенсов.

Гаспар де Прони утверждает, что во Франции полосовое железо, изготовленное, как это обычно делается, на древесном угле, стоит в три раза дороже чугуна, из которого оно произведено; в то время как в Англии, где его обычно изготавливают на коксе, стоимость составляет лишь удвоенную цену чугуна.

216. Текущая цена (1832 г.) свинца в Англии составляет 13 фунтов стерлингов за тонну, и свинец стоимостью 1 фунт стерлингов при переработке в:

Вальцованный листовой свинец стоит 1.08 фунта стерлингов.

Текущая цена меди в слитках составляет 84 фунта стерлингов за тонну, и медь стоимостью 1 фунт стерлингов при переработке в:

Листовую медь стоит 1.11 фунта стерлингов.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. В настоящее время (1832 г.) производится еще более тонкая цепочка.

2. Memoires de l'Institut. 1826.

Глава 19

О разделении труда

217. Пожалуй, самый важный принцип, от которого зависит экономия мануфактурного производства, — это разделение труда между лицами, выполняющими работу. Первое применение этого принципа должно было произойти на очень ранней стадии развития общества, ибо вскоре стало очевидно, что каждый индивид может получить большее количество благ и удобств, если один человек ограничит свою деятельность искусством изготовления луков, другой — строительством домов, третий — лодок и так далее. Однако это разделение труда на ремесла не было результатом убеждения в том, что общее богатство общества увеличится благодаря такому устройству; оно должно было возникнуть из того обстоятельства, что каждый занятый таким образом индивид обнаруживал, что он сам может извлечь из своего труда большую прибыль, чем занимаясь более разнообразными видами деятельности. Общество должно было значительно продвинуться вперед, прежде чем этот принцип мог быть перенесен в мастерскую; ибо только в странах, достигших высокой степени цивилизации, и в отношении изделий, по поводу которых существует большая конкуренция между производителями, можно наблюдать наиболее совершенную систему разделения труда. Различные принципы, от которых зависят преимущества этой системы, были предметом широких дискуссий среди авторов, пишущих по политической экономии; но относительная важность их влияния, по-видимому, не во всех случаях была оценена с достаточной точностью. Я намерен, прежде всего, кратко изложить эти принципы, а затем указать на то, что, как мне кажется, было упущено теми, кто рассматривал этот предмет ранее.

218. 1. О времени, необходимом для обучения. Легко согласиться с тем, что часть времени, затрачиваемая на овладение любым искусством, будет зависеть от сложности его исполнения; и что чем больше количество отдельных процессов, тем дольше будет время, которое ученик должен затратить на его освоение. Пять или семь лет были приняты во многих ремеслах как время, считающееся необходимым для того, чтобы юноша приобрел достаточные знания в своем искусстве и смог возместить своим трудом, в течение последней части этого срока, расходы, понесенные его мастером в его начале. Если, однако, вместо изучения всех различных процессов изготовления иглы, например, его внимание будет сосредоточено на одной операции, часть времени, затрачиваемая непроизводительно в начале его ученичества, будет невелика, а все остальное время будет полезным для его мастера: и, следовательно, если между мастерами существует какая-либо конкуренция, ученик сможет добиться лучших условий и сократить срок своей службы. Далее, легкость приобретения навыка в одном процессе и ранний возраст, в котором он может стать источником прибыли, побудят большее число родителей обучать своих детей этому ремеслу; и в силу этого обстоятельства, поскольку число рабочих увеличится, заработная плата вскоре упадет.

219. 2. О потерях материалов при обучении. Определенное количество материала во всех случаях будет расходоваться непроизводительно или портиться каждым человеком, который обучается искусству; и по мере того, как он приступает к каждому новому процессу, он будет тратить часть сырья или частично обработанного товара. Но если каждый человек совершает эту потерю, последовательно осваивая каждый процесс, количество отходов будет гораздо больше, чем если бы каждый человек ограничил свое внимание одним процессом; поэтому, с этой точки зрения, разделение труда уменьшит цену производства.

220. 3. Другим преимуществом, вытекающим из разделения труда, является экономия той части времени, которая всегда теряется при переходе от одного занятия к другому. Когда человеческая рука или человеческая голова были некоторое время заняты какой-либо работой, они не могут мгновенно сменить род деятельности с полной эффективностью. Мышцы задействованных конечностей приобрели гибкость во время работы, а те, что не были в действии, — жесткость во время отдыха, что делает каждое изменение медленным и неравномерным в начале. Длительная привычка также вырабатывает в упражняемых мышцах способность выдерживать утомление в гораздо большей степени, чем они могли бы выдержать при других обстоятельствах. Подобный результат, по-видимому, происходит и при любой смене умственного напряжения; внимание, уделяемое новому предмету, поначалу не столь совершенно, как оно становится после некоторого упражнения.

221. 4. Смена инструментов. Использование различных инструментов в последовательных процессах — еще одна причина потери времени при переходе от одной операции к другой. Если эти инструменты просты, а смена происходит нечасто, потеря времени невелика; но во многих процессах искусств инструменты отличаются большой деликатностью, требуя точной настройки каждый раз, когда они используются; и во многих случаях время, затрачиваемое на настройку, составляет значительную долю от времени, затрачиваемого на использование инструмента. Суппорт, делительная головка и сверлильный станок относятся к этому типу; и поэтому на мануфактурах достаточного масштаба считается хорошей экономией держать одну машину постоянно занятой одним видом работы: один токарный станок, например, имеющий винтовое движение суппорта вдоль всей длины станины, постоянно используется для изготовления цилиндров; другой, имеющий механизм для выравнивания скорости работы в точке прохождения инструмента, используется для торцевания поверхностей; в то время как третий постоянно занят нарезкой колес.

222. 5. Навык, приобретаемый частым повторением одних и тех же процессов. Постоянное повторение одного и того же процесса неизбежно вырабатывает у рабочего степень мастерства и быстроты в его конкретном отделе, которыми никогда не обладает человек, вынужденный выполнять много различных процессов. Эта быстрота еще более возрастает благодаря тому обстоятельству, что большинство операций на фабриках, где разделение труда доведено до значительной степени, оплачиваются как сдельная работа. Трудно оценить в цифрах влияние этой причины на производство. Адам Смит отмечал, что в производстве гвоздей оно составляет почти три к одному; ибо, замечает он, кузнец, привыкший делать гвозди, но чьим единственным делом не было изготовление гвоздей, может сделать только от восьмисот до тысячи штук в день; в то время как юноша, который никогда не занимался никаким другим ремеслом, может сделать более двух тысяч трехсот штук в день.

223. В различных ремеслах экономия производства, возникающая по последней из упомянутых причин, будет неизбежно различной. Случай с производством гвоздей, пожалуй, является скорее крайним. Однако необходимо заметить, что в некотором смысле это не является постоянным источником преимущества; ибо, хотя это действует в начале создания предприятия, каждый месяц добавляет мастерства рабочим; и по прошествии трех или четырех лет они не будут сильно отставать от тех, кто никогда не практиковал никакой другой отрасли своего искусства. Однажды, когда потребовался большой выпуск банкнот, клерк Английского банка подписал свое имя, состоящее из семи букв, включая инициал его христианского имени, пять тысяч триста раз в течение одиннадцати рабочих часов, помимо того, что раскладывал подписанные им банкноты в пачки по пятьдесят штук в каждой.

224. 6. Разделение труда подсказывает изобретение инструментов и механизмов для выполнения его процессов. Когда каждый процесс, с помощью которого производится какой-либо предмет, является единственным занятием одного индивида, и все его внимание посвящено очень ограниченной и простой операции, улучшения в форме его инструментов или в способе их использования гораздо скорее придут ему на ум, чем если бы он был отвлечен большим разнообразием обстоятельств. Такое улучшение инструмента, как правило, является первым шагом к созданию машины. Если кусок металла нужно обточить на токарном станке, например, существует один определенный угол, под которым должен удерживаться режущий инструмент, чтобы обеспечить наиболее чистый срез; и вполне естественно, что идея закрепления инструмента под этим углом должна прийти в голову разумному рабочему. Необходимость перемещать инструмент медленно и в направлении, параллельном самому себе, подсказала бы использование винта, и так возникает суппорт. Вероятно, именно идея установки стамески в раму, чтобы предотвратить слишком глубокое врезание, привела к созданию обычного столярного рубанка. В случаях, когда используется удар молота, опыт учит правильной силе, необходимой для этого. Переход от молота, удерживаемого в руке, к молоту, установленному на оси и регулярно поднимаемому на определенную высоту с помощью какого-либо механического приспособления, требует, возможно, большей степени изобретательности, чем те, что были только что приведены; тем не менее, нетрудно заметить, что если молот всегда падает с одной и той же высоты, его эффект всегда должен быть одинаковым.

225. Когда каждый процесс был сведен к использованию какого-либо простого инструмента, объединение всех этих инструментов, приводимых в действие одной движущей силой, составляет машину. В изобретении инструментов и упрощении процессов рабочие, возможно, наиболее успешны; но требуются совсем другие навыки, чтобы объединить эти разрозненные искусства в одну машину. Предварительное образование в качестве рабочего в конкретном ремесле, несомненно, является ценным подготовительным этапом; но для того, чтобы осуществлять такие комбинации с разумным ожиданием успеха, существенно необходимы обширные знания в области машиностроения и способность выполнять механические чертежи. Эти навыки сейчас гораздо более распространены, чем были раньше, и их отсутствие было, возможно, одной из причин множества неудач в ранней истории многих наших мануфактур.

226. Таковы принципы, обычно называемые причинами преимущества, вытекающего из разделения труда. Поскольку в том взгляде, который я принял на этот вопрос, самая важная и влиятельная причина была полностью не замечена, я перескажу эти принципы словами Адама Смита:

«Великое увеличение количества работы, которое вследствие разделения труда способно выполнить то же число людей, обусловлено тремя различными обстоятельствами: во-первых, увеличением ловкости каждого отдельного рабочего; во-вторых, экономией времени, которое обычно теряется при переходе от одного вида работы к другому; и, наконец, изобретением большого количества машин, которые облегчают и сокращают труд и позволяют одному человеку выполнять работу многих».

Теперь, хотя все это важные причины, и каждая из них оказывает свое влияние на результат, мне кажется, что любое объяснение дешевизны мануфактурных изделий как следствия разделения труда было бы неполным, если бы не был указан следующий принцип.

Что мастер-мануфактурщик, разделяя работу, которую необходимо выполнить, на различные процессы, каждый из которых требует разной степени мастерства или силы, может приобрести именно то количество того и другого, которое необходимо для каждого процесса; тогда как если бы вся работа выполнялась одним рабочим, этот человек должен был бы обладать достаточным мастерством, чтобы выполнить самую сложную, и достаточной силой, чтобы выполнить самую трудоемкую из операций, на которые разделено ремесло (1*).

227. Поскольку ясное понимание этого принципа, от которого зависит значительная часть экономии, возникающей благодаря разделению труда, имеет немаловажное значение, может быть желательно указать на его точное и численное применение в какой-либо конкретной мануфактуре. Искусство изготовления булавок — это, пожалуй, то, что я должен был выбрать для этой иллюстрации, поскольку оно охватывает очень большое количество процессов, удивительно различных по своей природе; но менее сложное искусство изготовления булавок имеет некоторые права на внимание, поскольку оно использовалось Адамом Смитом; и я утвердился в этом выборе благодаря тому обстоятельству, что мы обладаем очень точным и подробным описанием этого искусства, практиковавшегося во Франции более полувека назад.

228. Изготовление булавок. В производстве булавок в Англии применяются следующие процессы:

1. Волочение проволоки. (a) Латунная проволока, используемая для изготовления булавок, закупается производителем в бухтах диаметром около двадцати двух дюймов, каждая весом около тридцати шести фунтов. (b) Бухты перематываются в меньшие, диаметром около шести дюймов и весом от одного до двух фунтов. (c) Диаметр этой проволоки теперь уменьшается путем многократного протягивания через отверстия в стальных пластинах, пока она не станет размера, требуемого для сорта булавок, которые предполагается изготовить. В процессе этого проволока твердеет, и, чтобы предотвратить ее разрыв, ее необходимо отжигать два или три раза, в зависимости от требуемого уменьшения диаметра. (d) Затем бухты вымачиваются в серной кислоте, сильно разбавленной водой, чтобы очистить их, и затем отбиваются на камне с целью удаления любого окисленного покрытия, которое может к ним прилипнуть. Эти операции обычно выполняются мужчинами, которые протягивают и очищают от тридцати до тридцати шести фунтов проволоки в день. Им платят по ставке пять фартингов за фунт, и они обычно зарабатывают около 3 шиллингов 6 пенсов в день.

М. Перроне провел несколько экспериментов по удлинению, которое претерпевает проволока при прохождении через каждое отверстие: он взял кусок толстой шведской латунной проволоки и обнаружил:

Футы Дюймы. Длина до волочения 3 8. После прохождения первого отверстия 5 5. Второго отверстия 7 2. Третьего отверстия 7 8.






Теперь ее отожгли, и длина стала:

После прохождения четвертого отверстия 10 8. Пятого отверстия 13 1. Шестого отверстия 16 8. И, наконец, после прохождения через шесть других отверстий 144 0.

Отверстия, через которые протягивалась проволока, в этом эксперименте не были регулярно уменьшающегося диаметра: крайне трудно сделать такие отверстия, и еще труднее сохранить их в первоначальных размерах.

229. 2. Выпрямление проволоки. Бухта проволоки теперь переходит в руки женщины, которой помогает мальчик или девочка. Несколько гвоздей или железных штырей, расположенных не совсем на одной линии, вбиты в один конец деревянного стола длиной около двадцати футов; конец проволоки поочередно пропускается между этими гвоздями, а затем протягивается к другому концу стола. Цель этого процесса — выпрямить проволоку, которая приобрела значительную кривизну в маленьких бухтах, в которые она была намотана. Выпрямленный таким образом отрезок отрезается, а остальная часть бухты протягивается на аналогичные отрезки. Для выпрямления проволоки используется около семи гвоздей или штырей, и их регулировка — дело довольно тонкое. По-видимому, при прохождении проволоки между первыми тремя гвоздями или штырями создается изгиб в направлении, противоположном тому, которое проволока имела в бухте; этот изгиб при прохождении следующих двух гвоздей уменьшается до другого, менее изогнутого в первом направлении, и так далее, пока кривизна проволоки в конце концов не может быть приравнена к прямой линии.

230. 3. Заострение. (a) Мужчина берет около трехсот таких выпрямленных кусков в пачку и, помещая их в калибр, отрезает с одного конца с помощью пары ножниц, приводимых в движение ногой, часть, равную по длине чуть более шести булавок. Он продолжает эту операцию, пока вся пачка не будет превращена в подобные куски. (b) Следующий шаг — заточка концов: для этой цели оператор садится перед стальной мельницей, которая быстро вращается: она состоит из цилиндра диаметром около шести дюймов и шириной два с половиной дюйма, облицованного сталью, которая нарезана наподобие напильника. Другой цилиндр закреплен на той же оси на расстоянии нескольких дюймов; напильник на его краю более мелкого типа и используется для окончательной отделки остриев. Рабочий берет пачку проволок между пальцами каждой руки и прижимает концы под углом к мельнице, стараясь пальцами заставить каждую проволоку медленно вращаться вокруг своей оси. Заострив таким образом все куски с одного конца, он переворачивает их и выполняет ту же операцию на другом. Этот процесс требует значительного мастерства, но он не вреден для здоровья; в то время как аналогичный процесс в производстве игл удивительно разрушителен для здоровья. (c) Куски, теперь заостренные с обоих концов, помещаются в калибры, и заостренные концы отрезаются с помощью ножниц до нужной длины, которой должны быть булавки. Оставшиеся части проволоки теперь равны примерно четырем булавкам по длине и снова заостряются с каждого конца, а их длины снова отрезаются. Этот процесс повторяется в третий раз, а маленький кусочек проволоки, оставшийся посередине, выбрасывается в отходы, чтобы быть переплавленным вместе с пылью, возникающей при заточке. Обычно мужчина, его жена и ребенок объединяются для выполнения этих процессов; им платят по ставке пять фартингов за фунт. Они могут заострить от тридцати четырех до тридцати шести с половиной фунтов в день и заработать от 6 шиллингов 6 пенсов до 7 шиллингов, которые могут быть распределены так: 5 шиллингов 6 пенсов — мужчине, 1 шиллинг — женщине, 6 пенсов — мальчику или девочке.

231. 4. Скручивание и нарезка головок. Следующий процесс — изготовление головок. Для этой цели (a) мальчик берет кусок проволоки того же диаметра, что и булавка, которую нужно снабдить головкой, и закрепляет его на оси, которая может быстро вращаться с помощью колеса и ремня, соединенного с ней. Эта проволока называется формой. Затем он берет более тонкую проволоку, которую, пропустив через ушко в маленьком инструменте, удерживаемом в левой руке, закрепляет вплотную к основанию формы. Форма теперь быстро вращается с помощью правой руки, и более тонкая проволока наматывается вокруг нее, пока не покроет всю длину формы. Мальчик теперь отрезает конец спирали, соединенный с основанием формы, и снимает ее. (b) Когда таким образом изготовлено достаточное количество заготовок для головок, мужчина берет от тринадцати до двадцати таких спиралей в левую руку, между большим и тремя внешними пальцами: он располагает их таким образом, чтобы два витка спирали выступали за верхний край пары ножниц, и указательным пальцем той же руки он проверяет, чтобы выступали только два витка. Правой рукой он закрывает ножницы; и два витка спирали, будучи отрезанными, падают в чашу; положение указательного пальца предотвращает разлетание головок при отрезании. Рабочим, которые нарезают головки, обычно платят по ставке от 2 1/2 до 3 пенсов за фунт за крупные головки, но более высокая цена дается за более мелкие заготовки. Из этого они платят мальчику, который вращает спираль; он получает от 4 до 6 пенсов в день. Хороший рабочий может нарезать от шести до тридцати фунтов заготовок для головок в день, в зависимости от их размера.

232. 5. Насадка головок. Процесс закрепления головки на корпусе булавки обычно выполняется женщинами и детьми. Каждый оператор сидит перед маленькой стальной наковальней, имеющей углубление, в которое поместится одна половина предполагаемой головки; непосредственно над ней находится стальной штамп, имеющий соответствующее углубление для другой половины головки: этот последний штамп может быть поднят с помощью педали, приводимой в движение ногой. Вес молота составляет от семи до десяти фунтов, и он падает с очень небольшого расстояния, возможно, от одного до двух дюймов. Углубления в центре этих штампов соединены с краем небольшой канавки, чтобы допустить корпус булавки, который таким образом предохраняется от сплющивания ударом штампа. (a) Оператор левой рукой окунает заостренный конец корпуса булавки в лоток с головками; пропустив острие через одну из них, он перемещает ее указательным пальцем к другому концу. Теперь он берет булавку правой рукой, помещает головку в углубление наковальни и, поднимая штамп ногой, позволяет ему упасть на головку. Этот удар затягивает головку на стержне, который затем поворачивается, и головка получает три или четыре удара по разным частям своей окружности. Женщинам и детям, которые закрепляют головки, платят по ставке 1 шиллинг 6 пенсов за каждые двадцать тысяч. Искусный оператор может при большом усилии сделать двадцать тысяч в день, но от десяти до пятнадцати тысяч — обычное количество: дети делают гораздо меньшее число, варьирующееся, конечно, в зависимости от степени их мастерства. Около одного процента булавок портится в процессе; они отбираются впоследствии женщинами и откладываются вместе с отходами от других процессов для переплавки. Штамп, в котором штампуются головки, варьируется по форме в зависимости от моды того времени; но повторяющиеся удары, которым он подвергается, делают необходимым его ремонт после того, как он был использован для изготовления около тридцати фунтов булавок.

233. 6. Лужение. Булавки теперь готовы к лужению — процессу, который обычно выполняется мужчиной, которому помогает его жена или мальчик. Количество булавок, обрабатываемых на этом этапе, обычно составляет пятьдесят шесть фунтов. (a) Сначала их помещают в травильный раствор, чтобы удалить жир или грязь с их поверхности, а также сделать их шероховатыми, что облегчает прилипание олова, которым они должны быть покрыты. (b) Затем их помещают в котел, наполненный раствором винного камня в воде, в котором они смешиваются с количеством олова в мелких зернах. В этом их обычно держат кипящими около двух с половиной часов, а затем перекладывают в чан с водой, в которую были брошены отруби, с целью смывания кислого раствора. (c) Затем их вынимают и, поместив в деревянные лотки, хорошо встряхивают в сухих отрубях: это удаляет любую воду, прилипшую к ним; и, придавая деревянному лотку особый вид движения, булавки подбрасываются, а отруби постепенно улетают, оставляя их в лотке. Человек, который травит и лудит булавки, обычно получает один пенни за фунт за работу и занимается во время кипячения одной партии булавок сушкой тех, что были лужены ранее. Он может заработать около 9 шиллингов в день; но из этого он платит около 3 шиллингов своему помощнику.

234. 7. Упаковка в бумагу. Булавки выходят от лудильщика в деревянных чашах, с острием, торчащим во всех направлениях: расстановка их бок о бок в бумагу обычно выполняется женщинами. (a) Женщина берет несколько штук и помещает их на гребень, и, встряхивая их, некоторые булавки падают обратно в чашу, а остальные, будучи подхваченными за головки, задерживаются между зубьями гребня. (b) Расположив их таким образом в параллельном направлении, она закрепляет необходимое количество между двумя кусками железа, имеющими двадцать пять маленьких канавок на равных расстояниях; (c) и, предварительно сложив бумагу вдвое, прижимает ее к остриям булавок, пока они не пройдут через два сгиба, которые должны их удерживать. Затем булавки освобождаются из захвата инструмента, и процесс повторяется. Женщина зарабатывает около 1 шиллинга 6 пенсов в день на упаковке; но иногда нанимаются дети, которые зарабатывают от 6 пенсов в день и выше.

235. Описав таким образом в общих чертах различные процессы изготовления булавок и указав обычную стоимость каждого из них, будет удобно представить табличный обзор времени, затрачиваемого на каждый процесс, и его стоимости, а также суммы, которые могут быть заработаны лицами, ограничивающими себя исключительно каждым процессом. Поскольку уровень заработной платы сам по себе колеблется, а цены, выплачиваемые, и количества, выполненные, были даны только в определенных пределах, не следует ожидать, что эта таблица может представить стоимость каждой части работы с мельчайшей точностью, и даже что она будет идеально соответствовать ценам, приведенным выше: но она была составлена с некоторой тщательностью и будет вполне достаточной, чтобы послужить основой для тех рассуждений, которые она призвана проиллюстрировать. Почти аналогичная таблица будет приложена ниже, которая была выведена из заявления М. Перроне относительно искусства изготовления булавок во Франции более семидесяти лет назад.

Английское производство

236. Pins, Elevens, 5546 weigh one pound; one dozen = 6932
pins weigh twenty ounces, and require six ounces of paper.

Название процесса. Рабочий. Время на изготовление 1 фунта булавок (часы). Стоимость изготовления 1 фунта булавок (пенсы). Заработок рабочего в день (шиллинги, пенсы). Цена изготовления каждой части одной булавки в миллионных долях пенни.








1. Волочение проволоки (224) — Мужчина — 0.3636 — 1.2500 — 3 3 — 225. 2. Выпрямление проволоки (225) — Женщина — 0.3000 — 0.2840 — 1 0 — 51; Девочка — 0.3000 — 0.1420 — 0 6 — 26. 3. Заострение (226) — Мужчина — 0.3000 — 1.7750 — 5 3 — 319. 4. Скручивание и нарезка головок (227) — Мальчик — 0.0400 — 0.0147 — 0 4 1/2 — 3; Мужчина — 0.0400 — 0.2103 — 5 4 1/2 — 38. 5. Насадка головок (228) — Женщина — 4.0000 — 5.0000 — 1 3 — 901. 6. Лужение или отбеливание (229) — Мужчина — 0.1071 — 0.6666 — 6 0 — 121; Женщина — 0.1071 — 0.3333 — 3 0 — 60. 7. Упаковка (230) — Женщина — 2.1314 — 3.1973 — 1 6 — 576. Итого: 7.6892 — 12.8732 — - - — 2320.












Количество занятых лиц: мужчин — 4, женщин — 4, детей — 2. Всего — 10.



Французское производство

237. Стоимость 12 000 булавок № 6, каждая длиной восемь десятых английского дюйма, — как они производились во Франции около 1760 года; со стоимостью каждой операции: выведено из наблюдений и заявления М. Перроне.

Название процесса. Время на изготовление двенадцати тысяч булавок (часы). Стоимость изготовления двенадцати тысяч булавок (пенсы). Заработок рабочего в день (пенсы). Расходы на инструменты и материалы (пенсы).






1. Проволока — — — — 24.75. 2. Выпрямление и резка — 1.2 — 0.5 — 4.5 — —. 3. Грубое заострение — 1.2 — 0.625 — 10.0 — —; Вращение колеса (2*) — 1.2 — 0.875 — 7.0 — —; Тонкое заострение — 0.8 — 0.5 — 9.375 — —; Вращение колеса — 1.2 — 0.5 — 4.75 — —; Отрезание заостренных концов — 0.6 — 0.375 — 7.5 — —. 4. Скручивание спирали — 0.5 — 0.125 — 3.0 — —; Отрезание головок — 0.8 — 0.375 — 5.625 — —; Топливо для отжига — — — — 0.125. 5. Насадка головок — 12.0 — 0.333 — 4.25 — —. 6. Винный камень для очистки — — — — 0.5; Винный камень для отбеливания — — — — 0.5. 7. Упаковка — 4.8 — 0.5 — 2.0 — —; Бумага — — — — 1.0; Износ инструментов — — — — 2.0. Итого: 24.3 — 4.708.


















Большие расходы на вращение колеса, по-видимому, возникли из-за того, что человек, занятый этим, оставался без работы в течение половины своего времени, пока заточник уходил на другую мануфактуру.

238. Из анализа, который мы провели для искусства изготовления булавок, видно, что для превращения материала в фунт булавок требуется чуть более семи с половиной часов времени десяти различных лиц, работающих последовательно над одним и тем же материалом; и что общая стоимость их труда, при оплате каждого в совместном соотношении его мастерства и времени, в течение которого он занят, составляет очень близко к 1 шиллингу 1 пенсу. Но из рассмотрения первой из этих таблиц видно, что заработная плата, зарабатываемая занятыми лицами, варьируется от 4 1/2 пенсов в день до 6 шиллингов, и, следовательно, мастерство, которое требуется для их соответствующих занятий, может быть измерено этими суммами. Теперь очевидно, что если бы одному человеку потребовалось сделать весь фунт булавок, он должен был бы обладать достаточным мастерством, чтобы зарабатывать около 5 шиллингов 3 пенсов в день, пока он заостряет проволоку или отрезает головки от спиральных катушек, и 6 шиллингов, когда он отбеливает булавки; эти три операции вместе заняли бы немногим более семнадцатой части его времени. Также очевидно, что в течение более чем половины своего времени он должен был бы зарабатывать только 1 шиллинг 3 пенса в день, насаживая головки; хотя его мастерство, если бы оно было правильно использовано, за то же время произвело бы почти в пять раз больше. Если бы, следовательно, мы наняли для всех процессов человека, который отбеливает булавки и зарабатывает 6 шиллингов в день, даже предполагая, что он мог бы сделать фунт булавок за столь же короткое время, мы все равно должны были бы заплатить ему за его время 46.14 пенса, или около 3 шиллингов 10 пенсов. Таким образом, изготовление булавок стоило бы в три с три четверти раза дороже, чем сейчас благодаря применению разделения труда.

Чем выше мастерство, требуемое от рабочего в любом одном процессе мануфактуры, и чем меньше время, в течение которого оно применяется, тем больше будет преимущество отделения этого процесса от остальных и посвящения внимания одного человека исключительно ему. Если бы мы выбрали искусство изготовления игл в качестве нашей иллюстрации, экономия, возникающая благодаря разделению труда, была бы еще более поразительной; ибо процесс закалки игл требует большого мастерства, внимания и опыта, и хотя от трех до четырех тысяч закаливаются одновременно, рабочему выплачивается очень высокая ставка заработной платы. В другом процессе того же производства, сухом заострении, которое также выполняется с большой быстротой, заработная плата, зарабатываемая рабочим, достигает от 7 до 12, 15 и даже, в некоторых случаях, до 20 шиллингов в день; в то время как другие процессы выполняются детьми, которым платят по ставке 6 пенсов в день.

239. Некоторые дальнейшие размышления, подсказанные предыдущим анализом, будут отложены до тех пор, пока мы не представим читателю краткое описание машины для изготовления булавок, изобретенной американцем. Она в высшей степени остроумна с точки зрения конструкции и, в отношении своих экономических принципов, создаст сильный и интересный контраст с изготовлением булавок человеческой рукой. В этой машине бухта латунной проволоки помещается на ось; один конец этой проволоки протягивается парой роликов через маленькое отверстие в стальной пластине и удерживается там щипцами. Как только машина приводится в действие:

1. Щипцы протягивают проволоку на расстояние, равное длине одной булавки: режущая стальная кромка затем опускается вплотную к отверстию, через которое вошла проволока, и отрезает вытянутый кусок.

2. Щипцы, удерживающие отделенный таким образом кусок, движутся дальше, пока не приносят проволоку к центру патрона маленького токарного станка, который открывается, чтобы принять ее. Пока щипцы возвращаются, чтобы захватить другой кусок проволоки, токарный станок быстро вращается и шлифует выступающий конец проволоки на стальной мельнице, которая продвигается к нему.

3. После этого первого или грубого заострения токарный станок останавливается, и другие щипцы захватывают полузаостренную булавку (которая мгновенно освобождается при открытии патрона) и передают ее к аналогичному патрону соседнего токарного станка, который принимает ее и завершает заострение на более мелкой стальной мельнице.

4. Эта мельница снова останавливается, и другие щипцы перемещают заостренную булавку в пару прочных стальных зажимов, имеющих в них маленькую канавку, с помощью которой они очень крепко удерживают булавку. Часть этой канавки, которая заканчивается у того края стальных зажимов, который предназначен для формирования головки булавки, сделана конической. Маленький круглый стальной пуансон теперь с силой вдавливается в конец зажатой таким образом проволоки, и головка булавки частично формируется путем сжатия проволоки в коническое углубление.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. Я уже заявлял, что этот принцип пришел мне в голову после личного осмотра ряда мануфактур и мастерских, посвященных различным целям; но с тех пор я обнаружил, что он был четко указан в работе Джойя «Новый проспект экономических наук» (Nuovo Prospetto delle Scienze Economiche), 6 томов, 4-е изд., Милан, 1815, том I, глава IV.

2. Большие расходы на вращение колеса, по-видимому, возникли из-за того, что человек, занятый этим, оставался без работы в течение половины своего времени, пока заточник уходил на другую мануфактуру.

Глава 20

О разделении труда

241. Мы уже упоминали то, что, возможно, покажется парадоксальным некоторым из наших читателей: что разделение труда может быть применено с равным успехом как к умственным, так и к механическим операциям, и что оно обеспечивает в обоих случаях ту же экономию времени. Краткий отчет о его практическом применении в самой обширной серии вычислений, когда-либо выполненных, предложит интересную иллюстрацию этого факта, в то же время давая повод показать, что устройства, которые должны регулировать внутреннюю экономию мануфактуры, основаны на принципах более глубоких корней, чем могло предполагаться, и способны быть полезно использованы при подготовке пути к некоторым из самых возвышенных исследований человеческого разума.

242. В разгар того возбуждения, которое сопровождало Революцию во Франции и последовавшие за ней войны, амбиции нации, не истощенные ее роковой страстью к военной славе, были в то же время направлены на некоторые из более благородных и постоянных триумфов, которые отмечают эру величия народа и которые получают аплодисменты потомков долго после того, как их завоевания были вырваны у них, или даже когда их существование как нации может быть рассказано только страницей истории. Среди их научных предприятий французское правительство желало создать серию математических таблиц, чтобы облегчить применение десятичной системы, которую они так недавно приняли. Поэтому они направили своих математиков на составление таких таблиц в самом широком масштабе. Их самые выдающиеся философы, полностью откликаясь на призыв своей страны, изобрели новые методы для этой трудоемкой задачи; и работа, полностью отвечающая большим требованиям правительства, была произведена в удивительно короткий период времени. Гаспар де Прони, которому было доверено руководство этим великим предприятием, говоря о его начале, замечает: «Я отдался этому со всем рвением, на которое был способен, и сначала занялся общим планом исполнения. Все условия, которые я должен был выполнить, требовали использования большого числа вычислителей; и мне вскоре пришла в голову мысль применить к составлению этих таблиц разделение труда, из которого искусства торговли извлекают столь выгодную пользу, чтобы соединить с совершенством ручной работы экономию расходов и времени». Обстоятельство, которое породило это необычное применение принципа разделения труда, настолько интересно, что не требуется никаких извинений для того, чтобы представить его из небольшой брошюры, напечатанной в Париже несколько лет назад, когда англичанами было сделано предложение французскому правительству, чтобы две страны напечатали эти таблицы за свой общий счет.

243. Происхождение этой идеи рассказывается в следующей выдержке:

«Именно главе одного английского труда (1*), справедливо знаменитого, вероятно, обязано существование труда, которым Британское правительство хочет одарить ученый мир:

Вот анекдот: М. де Прони обязался перед правительственными комитетами составить для центезимального деления круга логарифмические и тригонометрические таблицы, которые не только не оставляли бы желать ничего лучшего в отношении точности, но и сформировали бы самый обширный и внушительный памятник вычислений, который когда-либо был выполнен или даже задуман. Логарифмы чисел от 1 до 200 000 составляли необходимое и требуемое дополнение к этой работе. М. де Прони было легко убедиться, что даже объединившись с тремя или четырьмя умелыми соавторами, наибольшей предполагаемой продолжительности его жизни не хватило бы для выполнения его обязательств. Он был занят этой досадной мыслью, когда, находясь перед лавкой торговца книгами, он заметил прекрасное английское издание Смита, выпущенное в Лондоне в 1776 году: он открыл книгу наугад и наткнулся на первую главу, которая трактует о разделении труда и где изготовление булавок приведено в качестве примера. Едва он просмотрел первые страницы, как, по своего рода вдохновению, он задумал способ поставить свои логарифмы на мануфактуру, как булавки. Он читал в этот момент в Политехнической школе лекции по части анализа, связанной с этим родом работы, — методу конечных разностей и его приложениям к интерполяции. Он уехал на несколько дней в деревню и вернулся в Париж с планом производства, который был соблюден при исполнении. Он собрал две мастерские, которые раздельно выполняли одни и те же вычисления и служили взаимной проверкой (2*)».

244. Древние методы вычисления таблиц были совершенно неприменимы к такому процессу. Поэтому Гаспар де Прони, желая использовать все таланты своей страны для разработки новых методов, сформировал первую секцию из пяти или шести наиболее выдающихся математиков Франции, которые должны были принять участие в этом предприятии.

Первая секция. Обязанностью этой первой секции было исследование среди различных аналитических выражений, которые могли быть найдены для одной и той же функции, того, которое наиболее легко приспосабливалось к простым численным расчетам, выполняемым многими лицами одновременно. Эта секция почти или совсем не занималась собственно вычислительной работой. Когда ее труды были завершены, формулы, использование которых было ею определено, передавались во вторую секцию.

Вторая секция. Эта секция состояла из семи или восьми лиц, обладающих значительными познаниями в математике; их обязанностью было преобразование в числа формул, переданных им первой секцией — операция, требующая большого труда; а затем передача этих формул членам третьей секции и получение от них готовых расчетов. Члены этой второй секции имели определенные средства проверки расчетов без необходимости повторять или даже просматривать всю работу, выполненную третьей секцией.

Третья секция. Члены этой секции, число которых варьировалось от шестидесяти до восьмидесяти, получали определенные числа от второй секции и, используя не более чем простое сложение и вычитание, возвращали в эту секцию таблицы в готовом виде. Примечательно, что девять десятых этого класса не имели никаких знаний в арифметике, выходящих за рамки двух первых правил, которые они были призваны применять, и что эти лица, как правило, оказывались более точными в своих расчетах, чем те, кто обладал более обширными знаниями в этой области.

245. Когда указывается, что таблицы, вычисленные таким образом, занимают семнадцать больших томов фолиантов, можно, пожалуй, составить некоторое представление о затраченном труде. От той части работы, которую выполнял третий класс и которую почти можно назвать механической, требующей наименьших знаний и, безусловно, наибольших усилий, первый класс был полностью освобожден. Такой труд всегда можно приобрести за небольшую плату. Обязанности второго класса, хотя и требовали значительного мастерства в арифметических операциях, все же в некоторой степени облегчались более высоким интересом, естественно возникающим при выполнении этих более сложных операций. Усилия первого класса вряд ли потребуют в другом случае столько же мастерства и труда, сколько они потребовали при первой попытке внедрить такой метод; но когда создание вычислительной машины позволит заменить всю третью секцию вычислителей, внимание аналитиков естественным образом будет направлено на упрощение ее применения посредством нового обсуждения методов преобразования аналитических формул в числа.

246. Действия Гаспара де Прони в этой знаменитой системе вычислений во многом напоминают действия искусного человека, собирающегося построить хлопчатобумажную или шелковую фабрику или любое подобное предприятие. Обнаружив благодаря собственному гению или с помощью друзей, что к его делу можно успешно применить усовершенствованные механизмы, он составляет чертежи своих планов машин, и его самого можно считать составляющим первую секцию. Затем ему требуется помощь инженеров-практиков, способных изготовить спроектированные им машины, некоторые из которых должны понимать природу процессов, которые предстоит осуществлять; они составляют его вторую секцию. Когда изготовлено достаточное количество машин, для работы на них необходимо нанять множество других лиц, обладающих более низким уровнем мастерства; они образуют третью секцию: но их работа и правильное функционирование машин должны по-прежнему контролироваться вторым классом.

247. Поскольку возможность выполнения арифметических расчетов с помощью машин может показаться нематематически настроенным читателям слишком смелым постулатом, и поскольку это связано с предметом разделения труда, я попытаюсь здесь в нескольких строках дать некоторое слабое представление о том, каким образом это может быть сделано — и тем самым приоткрыть небольшую часть завесы, скрывающей эту кажущуюся тайну.

248. То, что почти все таблицы чисел, подчиняющиеся любому закону, как бы сложен он ни был, могут быть составлены в большей или меньшей степени исключительно путем надлежащего расположения последовательного сложения и вычитания чисел, соответствующих каждой таблице, является общим принципом, который может быть продемонстрирован только тем, кто хорошо знаком с математикой; но даже читатель, лишь весьма поверхностно знакомый с этой наукой, легко поймет, что это не невозможно, если обратить внимание на следующий пример.

Нижеприведенная таблица является началом таблицы, находящейся в очень широком употреблении, которая очень часто печаталась и перепечатывалась во многих странах и называется таблицей квадратов чисел.

Члены таблицы A Таблица B первая разность C вторая разность

1 1 3 2 4 2 5 3 9 2 7 4 16 2 9 5 25 2 11 6 36 2 13 7 49














Любое число в таблице, столбец A, может быть получено путем умножения числа, выражающего расстояние этого члена от начала таблицы, на само себя; так, 25 — это пятый член от начала таблицы, и 5, умноженное на само себя, или на 5, равно 25. Давайте теперь вычтем каждый член этой таблицы из следующего за ним члена и поместим результаты в другой столбец (B), который можно назвать столбцом первых разностей. Если мы снова вычтем каждый член этой первой разности из последующего члена, мы обнаружим, что результат всегда равен числу 2 (столбец C); и что то же самое число всегда будет повторяться в этом столбце, который можно назвать второй разностью, станет очевидно любому, кто возьмет на себя труд продолжить таблицу еще на несколько членов. Теперь, когда это признано, совершенно ясно, что при условии, если первый член (1) таблицы, первый член (3) первых разностей и первый член (2) второй или постоянной разности заданы изначально, мы можем продолжать таблицу квадратов чисел в любом объеме, просто путем сложения: ибо ряд первых разностей может быть сформирован путем многократного прибавления постоянной разности (2) к (3), первому числу в столбце B, и тогда мы получим ряд чисел 3, 5, 6 и т. д.: и далее, последовательно прибавляя каждое из них к первому числу (1) таблицы, мы получаем квадраты чисел.

249. Пролив, как я надеюсь, некоторый свет на теоретическую часть вопроса, я попытаюсь показать, что механическое исполнение такой машины, которая производила бы этот ряд чисел, не так уж далеко отстоит от обычных механизмов, как можно было бы подумать.(3*) Пусть читатель представит себе три часов, стоящих на столе рядом друг с другом, каждые из которых имеют только одну стрелку и на циферблате которых вместо двенадцати часов отмечено тысяча делений; и каждый раз, когда дергают за веревку, пусть они ударяют в колокольчик столько раз, сколько делений показывают их стрелки. Пусть он далее предположит, что двое часов, для отличия называемые B и C, имеют некоторый механизм, посредством которого часы C продвигают стрелку часов B на одно деление при каждом ударе по собственному колокольчику: и пусть часы B с помощью аналогичного приспособления продвигают стрелку часов A на одно деление при каждом ударе по собственному колокольчику. При таком устройстве, установив стрелку часов A на деление I, стрелку B на III, а стрелку C на II, пусть читатель представит себе, что повторяющиеся части часов постоянно приводятся в движение в следующем порядке: а именно — дернуть за веревку часов A; дернуть за веревку часов B; дернуть за веревку часов C.

Таблица на следующей странице будет выражать ряд движений и их результаты.

Если теперь обратить внимание только на те деления, по которым ударяют или на которые указывают часы A, и записать их, то окажется, что они образуют ряд квадратов натуральных чисел. Такой ряд, конечно, мог бы быть продолжен этим механизмом лишь до тех пор, пока числа могут быть выражены тремя цифрами; но этого может быть достаточно, чтобы дать некоторое представление о конструкции — и, по сути, это был тот предел, до которого доходила первая модель вычислительной машины, находящаяся сейчас в процессе разработки.

250. Мы увидели, таким образом, что эффект разделения труда, как в механических, так и в умственных операциях, заключается в том, что он позволяет нам покупать и применять к каждому процессу именно то количество мастерства и знаний, которое для него требуется: мы избегаем тратить время человека, который может заработать восемь или десять шиллингов в день своим мастерством в закалке игл, на вращение колеса, что может быть сделано за шесть пенсов в день; и мы в равной степени избегаем потерь, возникающих из-за использования искусного математика для выполнения низших арифметических процессов.

251. Разделение труда не может быть успешно осуществлено, если не существует большого спроса на его продукт; и оно требует значительного капитала, который должен быть вложен в те отрасли, в которых оно используется. В часовом деле оно, возможно, доведено до наибольшей степени. В свидетельских показаниях перед комитетом Палаты общин было заявлено, что существует сто две отдельные отрасли этого искусства, в каждую из которых мальчик может быть отдан в ученики: и что он изучает только отдел своего мастера и не способен после истечения срока ученичества, без последующего обучения, работать в какой-либо другой отрасли. Часовой мастер-отделочник, чье дело состоит в том, чтобы собрать воедино разрозненные части, — единственный из ста двух человек, кто может работать в любом другом отделе, кроме своего собственного.

252. В одном из самых сложных искусств, горном деле, большие улучшения произошли благодаря разумному распределению обязанностей; и в соответствии с порядком, который постепенно внедрялся, вся система шахты и ее управление теперь находятся под контролем следующих должностных лиц.

1. Управляющий, который обладает общими знаниями обо всем, что должно быть сделано, и которому могут помогать один или несколько искусных лиц.

2. Подземные капитаны руководят надлежащими горными работами и управляют рабочими-шахтерами.

3. Казначей и бухгалтер ведут счета.

4. Инженер устанавливает двигатели и контролирует людей, которые на них работают.

5. Главный питмен отвечает за насосы и оборудование шахт.

6. Капитан поверхности с помощниками принимает добытую руду и руководит отделом обогащения, цель которого — сделать ее товарной.

7. Главный плотник контролирует многие строительные работы.

8. Мастер кузнецов регулирует железные работы и инструменты.

9. Материальный ответственный выбирает, закупает, принимает и доставляет все необходимые предметы.

10. Канатчик отвечает за канаты и веревки всех видов.

Примечания:

1. «Исследование о природе и причинах богатства народов», Адам Смит.

2. «Заметка о публикации, предложенной английским правительством, больших логарифмических и тригонометрических таблиц Гаспара де Прони», типография Ф. Дидо, 1 декабря 1829 г., стр. 7

3. Со времени публикации второго издания этой работы одна часть машины, которую я строил в течение нескольких последних лет, была собрана. Она вычисляет в трех столбцах таблицу с ее первыми и вторыми разностями. Каждый столбец может быть выражен до пяти цифр, так что эти пятнадцать цифр составляют около одной девятой части большей машины. Легкость и точность, с которыми она работает, не оставляют сомнений в ее успехе в более расширенном виде. Помимо таблиц квадратов, кубов и частей логарифмических таблиц, она обладает способностью вычислять определенные ряды, разности которых не являются постоянными; и она уже табулировала части рядов, сформированных из следующих уравнений:

Третья дифференциальная величина ux = единичная цифра дельта ux

The third differential of ux = nearest whole no. to (1/10,000
delta ux)

Ниже приведен один из рядов, который она вычислила:

0 3,486 42,972 0 4,991 50,532 1 6,907 58,813 14 9,295 67,826 70 12,236 77,602 230 15,741 88,202 495 19,861 99,627 916 24,597 111,928 1,504 30,010 125,116 2,340 36,131 139,272











Общий член этого ряда:

ux = (x(x-1)(x-2))/(1 X 2 X 3) + целое число в x/10 + 10 Sigma^3 (единичная цифра (x(x-1)/2)

Глава 21

О стоимости каждого отдельного процесса на мануфактуре

253. Большая конкуренция, привнесенная машинами, и применение принципа разделения труда делают необходимым для каждого производителя постоянно следить за тем, чтобы открывать усовершенствованные методы, с помощью которых стоимость производимого им изделия может быть снижена; и с этой точки зрения крайне важно знать точные расходы на каждый процесс, а также на износ машин, который с ним связан. Та же информация желательна для тех, кто занимается распределением и продажей промышленных товаров; потому что это позволяет им давать разумные ответы или объяснения на возражения интересующихся, а также дает им лучший шанс предлагать производителю изменения в моде его товаров, которые могут соответствовать вкусам или финансам его клиентов. Для государственного деятеля такое знание еще более важно; ибо без него он должен полностью полагаться на других и не может составить суждение, заслуживающее доверия, о том, какой эффект может произвести любой налог или какой ущерб может понести производитель или страна от его введения.

254. Одно из первых преимуществ, которое напрашивается как вероятный результат правильного анализа расходов на различные процессы любого производства, — это указание, которое он даст относительно направления, в котором следует направлять улучшения. Если бы можно было придумать метод уменьшения на одну четверть времени, необходимого для прикрепления головок булавок, расходы на их изготовление сократились бы примерно на тринадцать процентов; в то время как сокращение наполовину времени, затрачиваемого на прядение проволочной спирали, из которой нарезаются головки, едва ли привело бы к какому-либо заметному различию в стоимости производства всего изделия. Поэтому очевидно, что внимание было бы гораздо более выгодно направлено на сокращение первого процесса, нежели второго.

255. Расходы на производство в стране, где машины являются самыми грубыми, а ручной труд очень дешев, любопытно представлены в цене хлопчатобумажной ткани на острове Ява. Хлопок в семенах продается пикулями, что составляет вес около 133 фунтов. Однако не более одной четверти или одной пятой этого веса составляет хлопок: туземцы с помощью грубых деревянных валиков могут отделить от семян только около 1 1/4 фунта хлопка за один день труда. Таким образом, пикуль очищенного хлопка стоит в четыре-пять раз дороже, чем неочищенный продукт; и цены на одно и то же вещество на разных стадиях производства составляют — за один пикуль:

Доллары Хлопок в семенах 2 до 3 Очищенный хлопок 10 до 11 Хлопчатобумажная нить 24 Хлопчатобумажная нить, окрашенная в синий цвет 35 Хорошая обычная хлопчатобумажная ткань 50






Таким образом, оказывается, что расходы на прядение на Яве составляют 117 процентов от стоимости сырья; расходы на окрашивание нити в синий цвет — 45 процентов от ее стоимости; а расходы на ткачество хлопчатобумажной нити в ткань — 117 процентов от ее стоимости. Расходы на прядение хлопка в тонкую нить в Англии составляют около 33 процентов. (1*)

256. В качестве примера стоимости различных процессов производства, возможно, аналитическая ведомость расходов на том, который сейчас находится в руках читателя, будет небезынтересной; тем более что она даст представление о природе и масштабах налогов на литературу. Оказывается экономичным печатать его на бумаге очень большого размера, так что, хотя в каждом листе действительно содержится тридцать две страницы вместо шестнадцати, эта работа все еще называется октаво.

Л. с. д.

Типографу за набор (за лист из 32 страниц) L3 1с. 10 1/2 листов 32 0 6 [Это относится к обычному размеру шрифта, используемому в томе.]

Типографу за набор мелким шрифтом, как в выдержках и 2 0 3 содержании, дополнительно за лист, 3с. 10д.



Типографу за набор таблиц, дополнительно за лист, 2 17 9 5с. 6д. Средняя плата за корректуру, за лист, L3 2с. 10д. 33 0 0 Печатные работы, при тираже 3000 экземпляров, за лист, L3 10с. 36 15 0 Бумага на 3000 экземпляров, по L1 11с. 6д. за стопу, весом 28 фунтов: акцизный сбор на бумагу по 3д. за фунт составляет 7с. за стопу, так что 63 стопы, которые требуются для работы, будут стоить:








Бумага 77 3 6 Акцизный сбор 22 1 0 Общие расходы на бумагу 99 4 6




Общие расходы на печать и бумагу 205 18 0 Стальная пластина для титульного листа 0 7 6 Гравировка на ней, Голова Бэкона 2 2 0 То же, буквы 1 1 0 Общие расходы на титульный лист 3 10 6 Печать титульного листа, по 6с. за 100 9 0 0 Бумага на него, по 1с. 9д. за 100 2 12 6 Расходы на рекламу 40 0 0 Разное 5 0 0










Общие расходы в листах 266 1 0

Стоимость одного экземпляра в листах; напечатано 3052, включая излишки 0 1 9 Дополнительный переплет 0 0 6




Стоимость каждого экземпляра, в переплете(2*) 0 2 3

257. Этот анализ требует некоторого объяснения. Типограф обычно взимает плату за набор по листам, предполагая, что шрифт весь одного вида; и поскольку эта плата регулируется размером литеры, от которой зависит количество в листе, после согласования цены может возникнуть мало споров. Если имеется лишь несколько выдержек или других частей работы, которые требуют печати более мелким шрифтом; или если имеется много примечаний, или несколько отрывков на греческом или других языках, требующих другого шрифта, они учитываются в первоначальном контракте, и допускается небольшая дополнительная цена за лист. Если имеется большая часть мелкого шрифта, лучше иметь конкретную дополнительную плату за него за лист. Если встречается какая-либо работа с неровными строками и множеством цифр, и тем, что типографы называют линейками, она называется табличной работой и оплачивается по повышенной цене за лист. Примеры этого часты в настоящем томе. Если страница состоит полностью из цифр, как в математических таблицах, которые требуют очень тщательной корректуры, плата за набор обычно удваивается. Несколько лет назад я напечатал таблицу логарифмов на странице большого размера, что потребовало больших дополнительных усилий и заботы со стороны корректоров(3*) при обеспечении правильности корректурных оттисков, и для чего, хотя новые пунсоны не требовались, были подготовлены несколько новых шрифтов и отлиты стереотипные пластины, стоившие около L2 за лист. В этом случае взималось L11 за лист, хотя обычный набор с литерой того же размера в формате деми-октаво мог быть выполнен за тридцать восемь шиллингов за лист: но поскольку расходы были установлены до начала работы, это не вызвало никаких трудностей.

258. Плата за корректуру и исправления — это то, что из-за трудности их измерения вызывает наибольшие неудобства и столь же неприятно для издателя (если он является посредником между автором и типографом), и для главного типографа или его мастера, как и для самого автора. Если автор заботится об экономии, он должен внести все свои исправления в рукопись и переписать ее начисто: тогда она будет напечатана правильно, и ему почти не придется платить за корректуру. Но едва ли возможно правильно судить об эффекте какого-либо отрывка, не имея его набранным в шрифте; и есть мало предметов, по которым автор не обнаружил бы, что может добавить некоторые детали или объяснения, когда видит свои взгляды в печати. Если, следовательно, он хочет сэкономить свой собственный труд при переписывании и придать последний лоск языку, он должен быть готов достичь этих целей при увеличенных расходах. Если типограф обладает достаточным запасом шрифта, это еще больше будет способствовать удобству автора, если вся его работа будет набрана в том, что технически называется «гранки»(4*), а затем внести все исправления и иметь как можно меньше пересмотров. Настоящая работа была набрана в гранках, но исправления были необычайно большими, а пересмотры частыми.

259. Печатные работы, или печатание тиража, оплачиваются по цене, согласованной за каждые двести пятьдесят листов; и любое неполное число все равно считается как двести пятьдесят. Когда требуется большое издание, цена за двести пятьдесят снижается; так, в настоящем томе двести пятьдесят экземпляров, если бы они печатались отдельно, стоили бы одиннадцать шиллингов за лист вместо 5с. 10д., фактической платы. Принцип такого способа оплаты хорош, так как он предотвращает все споры; но приходится сожалеть, что обычай взимать ту же цену за любое небольшое число, что и за двести пятьдесят, соблюдается так упорно, что рабочие не соглашаются на другие условия, когда требуется только двадцать или тридцать экземпляров, или даже когда требуется только три или четыре ради какого-либо эксперимента. Возможно, если бы все числа свыше пятидесяти оплачивались как двести пятьдесят, а все ниже — как за половину двухсот пятидесяти, обе стороны получили бы преимущество.

260. Эффект акцизного сбора заключается в том, чтобы сделать бумагу тонкой, чтобы она мало весила; но этому противостоит желание автора сделать свою книгу как можно более толстой, чтобы он мог взимать с публики как можно больше, насколько это прилично; и поэтому только на этом основании налог не имеет значения. Существует, однако, другой эффект этого налога, который чувствуют и публика, и автор; ибо они платят не только налог, который взимается, но также прибыль на этот налог, которую требует производитель бумаги за использование дополнительного капитала; а также прибыль издателю и книготорговцу на увеличенную цену тома.

261. Оценочная плата за рекламу в данном случае составляет примерно обычное пособие для такого тома; и, поскольку считается, что реклама в газетах является наиболее эффективной, где самая маленькая платит налог в 3с. 6д., почти половина платы за рекламу является налогом.

262. Оказывается, таким образом, что к расходам в L224, необходимым для производства настоящего тома, L42 добавлены в виде прямого налога. Оправдает ли прибыль, возникающая от такого способа производства, такую ставку налогообложения, можно оценить только тогда, когда будут рассмотрены доходы от тома, предмет, который будет обсуждаться в последующей главе.(5*) В настоящее время достаточно заметить, что налог на рекламу является неразумным налогом, если сравнивать его с налогом на бумагу и на другие используемые материалы. Цель всей рекламы — путем информирования о товарах для продажи получить за них лучшую цену, если продажа должна быть с аукциона; или больший объем продаж, если через розничных торговцев. Теперь, чем больше известно о каком-либо товаре, тем быстрее обнаруживается, способствует ли он комфорту или выгоде публики; и тем быстрее обеспечивается его потребление, если он окажется ценным. Оказывается, таким образом, что каждый налог на сообщение информации о товарах, которые являются предметами налогообложения в другом виде, — это налог, который должен уменьшить сумму, которая была бы собрана, если бы не было создано препятствий на пути информирования публики об их качествах и их цене.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. Эти факты взяты из «Индийского архипелага» Кроуфорда.

2. Эти расходы относятся к изданию, подготовленному для публики, и не относятся к экземплярам на бумаге большого формата, находящимся у некоторых друзей автора.

3. Корректоры — это лица, нанятые для исправления печати в типографии.

4. Гранки — это длинные куски бумаги, на которых напечатано достаточно материала, чтобы сформировать при разделении от двух до четырех страниц текста.

5. Глава 31.

Глава 22

О причинах и последствиях крупных фабрик

263. При изучении анализа, который был дан в главе XIX операций в искусстве изготовления булавок, будет замечено, что в нем занято десять человек, а также что время, затрачиваемое на выполнение различных процессов, очень различно. Однако, чтобы сделать рассуждения, которые следуют, более простыми, будет удобно предположить, что каждый из семи описанных там процессов требует равного количества времени. При таком предположении сразу становится очевидным, что для ведения предприятия по изготовлению булавок наиболее прибыльно число занятых лиц должно быть кратным десяти. Ибо если человек с небольшими средствами имеет только достаточный капитал, чтобы позволить себе нанять половину этого числа лиц, они не могут каждый из них постоянно придерживаться выполнения одного и того же процесса; и если производитель нанимает любое число, не кратное десяти, аналогичный результат должен последовать в отношении некоторой их части. То же размышление постоянно возникает при изучении любой хорошо организованной фабрики. На фабрике г-на Мордана, патентообладателя вечно острых карандашей, одна комната отведена под некоторые процессы, с помощью которых производятся стальные перья. Шесть эксцентриковых прессов здесь постоянно работают; в первом лист тонкой стали подводится рабочим под штамп, который при каждом ударе вырезает плоский кусок металла, имеющий форму, предназначенную для пера. Два других рабочих заняты размещением этих плоских кусков под двумя другими прессами, в которых стальное зубило прорезает щель. Три других рабочих занимают другие прессы, в которых подготовленные таким образом куски получают свою полуцилиндрическую форму. Более длительное время, требуемое для регулировки маленьких кусков в двух последних операциях, делает их менее быстрыми в исполнении, чем первая; так что два рабочих полностью заняты прорезанием щелей, а три — сгибанием плоских кусков, которые один человек может выбить из листа стали. Если бы, следовательно, возникла необходимость расширить эту фабрику, ясно, что двенадцать или восемнадцать прессов работали бы с большей экономией, чем любое число, не кратное шести.

То же рассуждение распространяется на любое производство, которое ведется по принципу разделения труда, и мы приходим к этому общему выводу: когда число процессов, на которые наиболее выгодно его разделить, и число лиц, которые должны быть заняты в нем, установлены, тогда все фабрики, которые не используют прямое кратное этого последнего числа, будут производить изделие с большими затратами. Этот принцип всегда должен иметься в виду на крупных предприятиях, хотя совершенно невозможно, даже при лучшем разделении труда, строго придерживаться его на практике. Пропорциональное число лиц, обладающих наибольшим мастерством, конечно, должно учитываться в первую очередь. То точное соотношение, которое более выгодно для фабрики, нанимающей сто рабочих, может быть не совсем лучшим там, где их пятьсот; и устройства обоих, вероятно, допускают вариации без существенного увеличения стоимости их продукции. Но совершенно определенно, что ни один человек, ни в случае изготовления булавок любые пять человек, никогда не смогут надеяться конкурировать с обширным предприятием. Отсюда возникает одна причина больших размеров производственных предприятий, которые увеличились с прогрессом цивилизации. Другие обстоятельства, однако, способствуют тому же результату и возникают также из той же причины — разделения труда.

264. Материал, из которого производится промышленное изделие, должен на различных стадиях своего прогресса передаваться от одного оператора к следующему по порядку: это может быть сделано с наименьшими затратами, когда они все работают в одном предприятии. Если вес материала значителен, эта причина действует с дополнительной силой; но даже там, где он легок, опасность, возникающая от частого перемещения, может сделать желательным осуществление всех процессов в одном здании. При резке и полировке стекла это так; в то время как в искусстве изготовления игл некоторые процессы осуществляются в коттеджах рабочих. Однако ясно, что последний план, который сопровождается некоторыми преимуществами для семьи рабочих, может быть принят только там, где существует верный и быстрый метод узнавания того, что работа была хорошо сделана и что все выданные материалы были действительно использованы.

265. Побуждение придумывать машины для любого процесса производства увеличивается со спросом на изделие; и введение машин, с другой стороны, имеет тенденцию увеличивать количество производимого и приводить к созданию крупных фабрик. Иллюстрацию этих принципов можно найти в истории производства патентной сетки.

Первые машины для ткачества этого изделия были очень дорогими, стоили от тысячи до двенадцати или тринадцати сотен фунтов. Владелец одной из них, хотя это значительно увеличивало количество, которое он мог произвести, был тем не менее неспособен, работая восемь часов в день, конкурировать со старыми методами. Это происходило из-за большого капитала, вложенного в машины; но он быстро понял, что при тех же расходах основного капитала и небольшом дополнении к своему оборотному капиталу он мог бы работать на машине в течение всех двадцати четырех часов. Прибыли, таким образом реализованные, вскоре побудили других лиц направить свое внимание на улучшение этих машин; и цена была значительно снижена, в то же время как быстрота производства патентной сетки была увеличена. Но если машины работают в течение двадцати четырех часов, необходимо, чтобы кто-то присутствовал, чтобы впустить рабочих в то время, когда они сменяют друг друга; и будет ли швейцар или другой слуга, таким образом занятый, впускать одного человека или двадцать, его отдых будет одинаково нарушен. Также будет необходимо время от времени регулировать или ремонтировать машину; и это может быть сделано гораздо лучше рабочим, привыкшим к машиностроению, чем человеком, который ее использует. Теперь, поскольку хорошая работа и долговечность машин зависят в очень большой степени от исправления каждого сотрясения или несовершенства в их частях, как только они появляются, быстрое внимание рабочего, проживающего на месте, значительно сократит расходы, возникающие от износа машин. Но в случае одиночной кружевной рамы или одиночного ткацкого станка это был бы слишком дорогой план. Здесь, следовательно, возникает другое обстоятельство, которое имеет тенденцию увеличивать размер фабрики. Она должна состоять из такого количества машин, которое займет все время одного рабочего в поддержании их в порядке: если расширить сверх этого числа, тот же принцип экономии указал бы на необходимость удвоения или утроения числа машин, чтобы занять все время двух или трех искусных рабочих.

266. Там, где одна часть труда рабочего состоит в приложении чисто физической силы, как в ткачестве и во многих подобных искусствах, производителю вскоре придет в голову, что если бы эта часть выполнялась паровым двигателем, тот же человек мог бы, в случае ткачества, обслуживать два или более станков сразу; и, поскольку мы уже предполагаем, что один или несколько инженеров-практиков были наняты, число его станков может быть так организовано, что их время будет полностью занято поддержанием парового двигателя и станков в порядке. Одним из первых результатов будет то, что станки могут приводиться в движение двигателем почти в два раза быстрее, чем раньше: и поскольку каждый человек, будучи освобожденным от телесного труда, может обслуживать два станка, один рабочий может теперь производить почти столько же ткани, сколько четыре. Это увеличение производственной мощности, однако, больше, чем то, которое действительно имело место вначале; скорость некоторых частей станка ограничивается прочностью нити и быстротой, с которой она начинает свое движение: но вскоре было сделано улучшение, посредством которого движение начиналось медленно и постепенно приобретало большую скорость, чем было безопасно давать ей сразу; и скорость была таким образом увеличена со 100 до примерно 120 ударов в минуту.

267. Следуя тем же принципам, мануфактура постепенно становится настолько расширенной, что расходы на освещение в течение ночи составляют значительную сумму; и поскольку при предприятии уже есть лица, которые не спят всю ночь и поэтому могут постоянно следить за ним, а также инженеры для изготовления и поддержания в ремонте любых машин, добавление аппарата для производства газа для освещения фабрики ведет к новому расширению, в то же время способствуя, путем уменьшения расходов на освещение и риска несчастных случаев от пожара, снижению стоимости производства.

268. Задолго до того, как фабрика достигнет такого размера, будет найдено необходимым создать бухгалтерский отдел с клерками для оплаты рабочих и для наблюдения за тем, чтобы они прибывали в установленное время; и этот отдел должен быть в связи с агентами, которые закупают сырую продукцию, и с теми, кто продает промышленное изделие.

269. Мы видели, что применение разделения труда имеет тенденцию производить более дешевые изделия; что оно таким образом увеличивает спрос; и постепенно, под влиянием конкуренции или надежды на увеличенную прибыль, что оно заставляет крупные капиталы быть вложенными в обширные фабрики. Давайте теперь рассмотрим влияние этого накопления капитала, направленного на одну цель. Во-первых, оно позволяет наиболее важному принципу, от которого зависят преимущества разделения труда, быть доведенным почти до своих крайних пределов: не просто покупается точное количество мастерства, которое необходимо для выполнения каждого процесса, но на протяжении каждой стадии — от той, в которой добывается сырой материал, до той, посредством которой готовая продукция передается в руки потребителя — преобладает та же экономия мастерства. Количество работы, производимой данным числом людей, значительно увеличивается благодаря такому расширенному устройству; и результатом неизбежно является большое снижение стоимости изделия, которое выводится на рынок.

270. Среди причин, которые способствуют дешевому производству любого изделия и которые связаны с использованием дополнительного капитала, можно упомянуть заботу, которая принимается для предотвращения абсолютной траты любой части сырого материала. Внимание к этому обстоятельству иногда вызывает объединение двух ремесел на одной фабрике, которые в противном случае могли бы быть разделены.

Перечисление искусств, к которым применимы рога скота, даст поразительный пример такого рода экономии. Кожевник, купивший сырые шкуры, отделяет рога и продает их изготовителям гребней и фонарей. Рог состоит из двух частей: внешней роговой оболочки и внутреннего конического вещества, несколько промежуточного между ороговевшим волосом и костью. Первый процесс состоит в отделении этих двух частей посредством удара о деревянный блок. Роговая внешняя часть затем разрезается на три части с помощью рамной пилы.

1. Самая нижняя из них, рядом с корнем рога, после прохождения нескольких процессов, посредством которых она сплющивается, делается в гребни.

2. Середина рога, после сплющивания под воздействием тепла и улучшения прозрачности маслом, расщепляется на тонкие слои и образует заменитель стекла в фонарях самого обычного вида.

3. Кончик рога используется изготовителями ручек для ножей и верхушек кнутов, а также для других подобных целей.

4. Внутренняя часть, или сердцевина рога, вываривается в воде. Большое количество жира поднимается на поверхность; это откладывается в сторону и продается изготовителям желтого мыла.

5. Сама жидкость используется как своего рода клей и закупается сукновалами для придания жесткости.

6. Нерастворимое вещество, которое остается позади, затем отправляется на мельницу и, будучи измельченным, продается фермерам на удобрение.

7. Помимо этих различных целей, к которым применяются различные части рога, обрезки, которые возникают при изготовлении гребней, продаются фермеру на удобрение. В первый год после того, как они разбросаны по почве, они имеют сравнительно мало эффекта, но в течение следующих четырех или пяти их эффективность значительна. Стружки, которые образуют отходы изготовителя фонарей, имеют гораздо более тонкую текстуру: некоторые из них разрезаются на различные фигуры и раскрашиваются, и используются как игрушки; ибо, будучи гигрометричными, они сворачиваются, когда их помещают на ладонь теплой руки. Но большая часть этих стружек также продается на удобрение, и из-за их чрезвычайно тонкой и разделенной формы полный эффект производится на первый урожай.

271. Другое событие, которое возникло, по крайней мере в одной отрасли, от использования крупного капитала, заключается в том, что класс посредников, ранее вклинивавшийся между изготовителем и купцом, теперь больше не существует. Когда ситец ткался в коттеджах рабочих, существовал класс лиц, которые путешествовали и покупали куски, таким образом сделанные, в больших количествах, с целью продажи их экспортирующему купцу. Но посредники были обязаны осматривать каждый кусок, чтобы знать, что он совершенен и полной меры. Большому числу рабочих, это правда, можно было доверять, но мошенничество немногих сделало бы этот осмотр обязательным: ибо любой отдельный коттеджник, хотя и обнаруженный одним покупателем, мог все еще надеяться, что факт не станет известен всем остальным.

Ценность характера, хотя и велика во всех обстоятельствах жизни, никогда не может быть так полно испытана лицами, обладающими малым капиталом, как теми, кто использует гораздо большие суммы: в то время как эти большие суммы денег, которыми оперирует купец, делают его характер пунктуальности более изученным и известным другим. Таким образом случается, что высокий характер заменяет дополнительную часть капитала; и купец, имея дело с крупным производителем, избавлен от расходов на проверку, зная, что потеря или даже обвинение характера производителя сопровождались бы большим ущербом для него самого, чем любая прибыль от одной сделки могла бы компенсировать.

272. Количество обоснованного доверия, которое существует к характеру своих купцов и производителей, является одним из многих преимуществ, которые старая производственная страна всегда имеет перед своими соперниками. До такой степени это доверие к характеру доведено в Англии, что в одном из наших крупнейших городов продажи и покупки в очень обширном масштабе совершаются ежедневно в ходе бизнеса без того, чтобы какая-либо из сторон когда-либо обменивалась письменным документом.

273. Нарушение доверия такого рода, которое могло бы сопровождаться очень серьезным замешательством, произошло в недавней экспедиции к устью Нигера.

'Мы привезли с собой из Англии', заявляет г-н Ландер, 'почти сто тысяч игл различных размеров, и среди них было большое количество «Уайтчепел шарпс», гарантированно сверхтонких и не режущих в ушке. Столь высоко рекомендованные, мы вообразили, что эти иглы должны быть действительно превосходными; но каково было наше удивление некоторое время назад, когда некоторое количество из них, которые мы реализовали, было возвращено нам с жалобой, что они все без ушек, таким образом искупая с лихвой обещание производителя, «что они не будут резать в ушке». При осмотре впоследствии мы обнаружили тот же недостаток у остатка «Уайтчепел шарпс», так что, чтобы спасти наш кредит, мы были вынуждены выбросить их.'(1*)

274. Влияние установленного характера в создании доверия действовало очень примечательным образом во время исключения британских промышленных товаров с континента во время последней войны. Одно из наших крупнейших предприятий имело привычку вести обширный бизнес с домом в центре Германии; но, при закрытии континентальных портов для наших промышленных товаров, тяжелые штрафы налагались на всех тех, кто нарушал Берлинские и Миланские декреты. Английский производитель продолжал, тем не менее, получать заказы с указаниями, как их отправлять, и назначениями времени и способа оплаты в письмах, почерк которых был ему известен, но которые никогда не подписывались, кроме как христианским именем одного из членов фирмы, а в некоторых случаях они были даже без какой-либо подписи вообще. Эти заказы были выполнены; и ни в одном случае не было ни малейшей нерегулярности в платежах.

275. Другое обстоятельство может быть замечено, которое в небольшой степени более выгодно для крупных, чем для мелких фабрик. При экспорте нескольких видов промышленных товаров правительством разрешается возврат части пошлины, уплаченной при импорте сырого материала. В таких обстоятельствах должны быть пройдены определенные формы, чтобы защитить доход от мошенничества; и клерк, или один из партнеров, должен присутствовать в таможне. Агент крупного предприятия занимает почти столько же времени в получении возврата нескольких тысяч, сколько мелкий экспортер нескольких шиллингов. Но если количество экспортируемого незначительно, мелкий производитель часто не находит, что возврат окупит ему потерю времени.

276. Во многих крупных предприятиях наших производственных районов используются вещества, которые являются продуктом отдаленных стран и которые в нескольких случаях почти специфичны для немногих ситуаций. Открытие любой новой местности, где такие товары существуют в изобилии, является делом большой важности для любого предприятия, которое потребляет их в больших количествах; и было обнаружено в некоторых случаях, что расходы на отправку лиц на большие расстояния, специально для обнаружения и сбора такой продукции, были с лихвой окуплены. Таким образом случилось, что снежные горы Швеции и Норвегии, так же как и более теплые холмы Корсики, были почти лишены одной из своих растительных продукций агентами, отправленными специально от одного из наших крупнейших предприятий для окрашивания ситцев. Благодаря тому же распоряжению капиталом и масштабу, в котором осуществляются операции крупных фабрик, их доходы допускают расходы на отправку агентов для изучения нужд и вкусов отдаленных стран, а также на проведение экспериментов, которые, хотя и прибыльны для них, были бы разорительны для мелких предприятий, обладающих более ограниченными ресурсами.

Эти мнения были так хорошо выражены в Отчете Комитета Палаты общин по шерстяной торговле в 1806 году, что мы закончим эту главу выдержкой, в которой преимущества крупных фабрик суммированы.

Ваш комитет с удовлетворением отмечает, что опасения, высказываемые в отношении фабрик, не только порочны в своей основе, но и практически ошибочны: до такой степени, что можно было бы с полным основанием придерживаться даже прямо противоположных принципов. Также нетрудно доказать, что фабрики, по крайней мере до известной степени и в наши дни, кажутся абсолютно необходимыми для благополучия домашней системы производства, восполняя именно те недостатки, которые, как приходится признать, присущи домашней системе. Ибо очевидно, что мелкие мастера-производители не могут, подобно человеку, обладающему значительным капиталом, проводить эксперименты, которые необходимы, и идти на риск, и даже нести убытки, которые почти всегда возникают при изобретении и совершенствовании новых изделий или при доведении уже существующих изделий до состояния большего совершенства. Он не может путем личного осмотра изучить потребности и привычки, искусства, мануфактуры и усовершенствования иностранных государств; прилежание, бережливость и благоразумие — вот необходимые качества его характера, а не изобретательность, вкус и предприимчивость; и он не был бы вправе рисковать потерей какой-либо части своего небольшого капитала. Он идет верной дорогой, пока придерживается проторенной тропы, но он не должен сворачивать на пути спекуляций. Владелец фабрики, напротив, обычно обладая крупным капиталом и имея всех своих рабочих под своим непосредственным надзором, может проводить эксперименты, идти на риск, изобретать более короткие или лучшие способы выполнения старых процессов, может вводить новые изделия, а также улучшать и совершенствовать старые, тем самым давая волю своему вкусу и фантазии и, уже только благодаря этому, позволяя нашим мануфактурам выдерживать конкуренцию с их торговыми соперниками в других странах. Между тем, что весьма примечательно (и опыт в полной мере подтверждает это утверждение), многие из этих новых тканей и изобретений, как только их успех становится очевидным, получают всеобщее распространение среди всей массы производителей: таким образом, сами домашние производители в конечном итоге выигрывают от тех самых фабрик, которые поначалу были объектами их ревности. История почти всех других наших мануфактур, в которых за последние годы были достигнуты значительные улучшения — в некоторых случаях при огромных затратах и после множества неудачных экспериментов, — поразительно иллюстрирует и подкрепляет вышеприведенные замечания. Кроме того, общепризнанным фактом является то, что владельцы фабрик часто входят в число наиболее крупных покупателей на рынках, где они приобретают у домашних суконщиков уже устоявшиеся изделия или могут сразу же выполнить большой и внезапный заказ; в то же время у себя дома и под собственным надзором они производят свои модные товары и любые изделия более нового, дорогого или изысканного качества, для чего они, благодаря домашней системе, могут использовать гораздо большую долю своего капитала. Таким образом, обе системы, вместо того чтобы соперничать, являются взаимной поддержкой друг для друга: каждая восполняет недостатки другой и способствует ее процветанию.

Примечания:

1. Лэндер, «Журнал экспедиции к устью Нигера», том II, стр. 42.

Глава 23

О размещении крупных фабрик

277. В каждой стране обнаруживается, что расположение крупных промышленных предприятий ограничено определенными районами. В ранней истории промышленного сообщества, до широкого внедрения дешевых способов транспортировки, почти всегда можно было обнаружить, что мануфактуры располагались вблизи тех мест, где природа создала сырье: особенно в случае изделий большого веса и тех, ценность которых зависит скорее от материала, чем от затраченного на него труда. Большинство металлических руд, будучи чрезвычайно тяжелыми и смешанными с большими количествами тяжелых и бесполезных материалов, должны выплавляться на небольшом расстоянии от места их добычи: топливо и энергия являются необходимыми условиями для их переработки; и любое значительное падение воды поблизости будет естественным образом использоваться для помощи в грубых проявлениях физической силы: для дробления руды, для раздувания печей или для ковки и прокатки железа. Существуют, конечно, особые обстоятельства, которые могут изменить это. Железо, уголь и известняк обычно встречаются в одних и тех же пластах; но сочетание топлива в той же местности, что и руда, не существует в отношении других металлов. Районы, наиболее богатые металлическими рудами, с геологической точки зрения, как правило, отличаются от тех, где есть уголь: так, в Корнуолле есть жилы меди и олова, но нет пластов угля. Медная руда, требующая очень большого количества топлива для своей переработки, отправляется морем к угольным бассейнам Уэльса и выплавляется в Суонси; в то время как суда, перевозящие ее, забирают обратно уголь для работы паровых машин, откачивающих воду из шахт, и для выплавки олова, которое требует для этой цели гораздо меньшего количества топлива, чем медь.

278. Реки, протекающие через районы, богатые углем и металлами, станут первыми магистралями для перевозки тяжеловесной продукции к станциям, где появляются другие удобства для дальнейшего применения человеческого мастерства. Каналы последуют за ними или окажут им поддержку; а еще не исчерпанные возможности применения пара и газа дают надежду на достижение почти тех же преимуществ для стран, которым природа, казалось, навсегда отказала в них. Мануфактуры, торговля и цивилизация всегда следуют по линии новых и дешевых коммуникаций. Двадцать лет назад Миссисипи несла огромный объем своих вод в щедром изобилии через тысячи миль стран, которые едва поддерживали существование нескольких бродячих и нецивилизованных индейских племен. Сила потока, казалось, бросала вызов усилиям человека подняться вверх по его течению; и, как будто чтобы сделать задачу еще более безнадежной, крупные деревья, вырванные из окружающих лесов, были воткнуты, подобно кольям, в его дно, образуя местами барьеры, а в других — ядро отмелей; и скапливаясь в одном и том же месте, которое, если бы не случайность, было бы свободно от обоих, создавали трудности и опасности мелей и скал. Четыре месяца непрерывного труда едва могли доставить небольшую лодку с измученным экипажем на две тысячи миль вверх по этому потоку. Тот же рейс теперь совершается за пятнадцать дней крупными судами, приводимыми в движение паром, перевозящими сотни пассажиров, наслаждающихся всеми удобствами и роскошью цивилизованной жизни. Вместо хижины индейца и гораздо более редкого бревенчатого дома редко разбросанных поселенцев на его берегах выросли деревни, поселки и города; и та же машина, которая преодолевает силу этих мощных вод, вероятно, вырвет со дна препятствия, которые до сих пор затрудняли и делали опасным их судоходство.(1*)

279. Скопление многих крупных промышленных предприятий в одном районе имеет тенденцию привлекать покупателей или их агентов с больших расстояний и, таким образом, способствовать созданию публичного рынка или биржи. Это способствует распространению информации относительно поставок сырья и состояния спроса на их продукцию, с чем производители должны быть хорошо знакомы. Сам факт периодического сбора в одном месте большого числа как тех, кто поставляет товар на рынок, так и тех, кто нуждается в его продукции, сильно способствует сдерживанию случайных колебаний, которым всегда подвержен небольшой рынок, а также делает средние цены гораздо более равномерными.

280. Когда капитал был вложен в машины и здания для их размещения, и когда жители окрестностей приобрели знания о способах работы на этих машинах, требуются весьма веские причины, чтобы вызвать их перемещение. Такие изменения местоположения, однако, происходят; и они упоминались Комитетом по колебаниям занятости в мануфактурах как одна из причин, наиболее существенно влияющих на равномерный уровень заработной платы: поэтому для рабочих особенно важно быть знакомыми с реальными причинами, которые заставили мануфактуры покинуть свои прежние места.

«Миграция или смена места любой мануфактуры иногда возникала из-за усовершенствований машин, неприменимых к тому месту, где такая мануфактура осуществлялась, как это, по-видимому, было в случае с шерстяным производством, которое в значительной степени переместилось из Эссекса, Саффолка и других южных графств в северные районы, где уголь для использования в паровых машинах гораздо дешевле. Но это изменение в некоторых случаях было вызвано или ускорено поведением рабочих, отказывавшихся от разумного снижения заработной платы или противодействовавших внедрению какого-либо вида усовершенствованных машин или процессов; так что во время спора другое место в значительной степени занимало их место на рынке. Любое насилие, применяемое рабочими против собственности своих хозяев, и любое необоснованное объединение с их стороны почти наверняка будет таким образом вредным для них самих».

281. Эти перемещения становятся серьезным следствием, когда фабрики были давно основаны, потому что население, соответствующее их потребностям, неизменно вырастает вокруг них. Объединения в Ноттингемшире лиц под названием луддитов привели к вывозу большого количества кружевных станков из этого района и способствовали созданию предприятий в Девоншире. Мы должны также заметить, что эффект перевода любого предприятия в новый район, где подобные работы ранее не существовали, заключается не только в том, чтобы вывести его из сферы влияния таких объединений; но через несколько лет пример его успеха, скорее всего, побудит других капиталистов в новом районе заняться тем же производством: и таким образом, хотя будет переведено только одно предприятие, рабочие, чьими объединениями вызвано его перемещение, не только пострадают от потери той части спроса на их труд, которую вызывала фабрика; но и стоимость этого труда сама по себе будет снижена конкуренцией со стороны новой сферы производства.

282. Еще одним обстоятельством, которое оказывает влияние на этот вопрос, является характер машин. Тяжелые машины, такие как штамповочные прессы, паровые машины и т. д., не могут быть легко перемещены и для этой цели всегда должны быть разобраны; но когда машины фабрики состоят из множества отдельных двигателей, каждый из которых завершен сам по себе и все приводятся в движение одним источником энергии, таким как пар, тогда перемещение гораздо менее неудобно. Таким образом, чулочные станки, кружевные машины и ткацкие станки могут быть перевезены в более благоприятные условия с лишь небольшой разборкой их частей.

283. Очень важно, чтобы наиболее разумные из числа рабочих исследовали правильность этих взглядов; потому что, если их внимание не будет направлено на них, весь класс может в некоторых случаях быть побужден недобросовестными лицами следовать курсу, который, хотя и кажется правдоподобным, в действительности противоречит их собственным интересам. Признаюсь, я не лишен надежды, что этот том может попасть в руки рабочих, возможно, более квалифицированных, чем я, для рассуждения о предмете, который требует только здравого смысла и чьи способности обострены его важностью для их личного счастья. Прося их внимания к предыдущим замечаниям и к тем, которые я предложу относительно объединений, я могу претендовать только на одно преимущество перед ними; а именно, что я никогда не имел и, по всей вероятности, никогда не буду иметь ни малейшего денежного интереса, чтобы повлиять даже отдаленно или заранее на суждения, которые я сформировал на основе фактов, представленных моему вниманию.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. Количество препятствий, возникающих из-за случайного закрепления деревьев на дне реки, можно оценить по доле пароходов, уничтоженных при столкновении с ними. Нижеприведенное заявление взято из Американского альманаха за 1832 год.

В период между 1811 и 1831 годами на Миссисипи и ее притоках было построено триста сорок восемь пароходов. За этот период сто пятьдесят были потеряны или изношены.

Из этих ста пятидесяти: изношены — 63, потеряны из-за топляков — 36, сгорели — 14, потеряны при столкновении — 3, из-за невыясненных причин — 34. Тридцать шесть, или почти четверть, были уничтожены случайными препятствиями.








«Топляк» (snag) — это название, данное в Америке деревьям, которые стоят почти вертикально в потоке, корнями закрепленные на дне.

Обычно в носовой части пароходов отделяют водонепроницаемую камеру, чтобы, когда в ней образуется пробоина от столкновения с топляками, вода не могла проникнуть в остальную часть судна и мгновенно его потопить.

Глава 24

О перепроизводстве

284. Одним из естественных и почти неизбежных последствий конкуренции является производство предложения, значительно превышающего спрос. Этот результат обычно возникает периодически; и одинаково важно как для хозяев, так и для рабочих предотвратить его возникновение или предвидеть его приближение. В ситуациях, где существует большое количество очень мелких капиталистов — где каждый хозяин работает сам и ему помогает его собственная семья или несколько подмастерьев — и где производится множество различных изделий, возник любопытная система компенсации, которая в некоторой степени уменьшает масштаб, которого иначе достигли бы колебания заработной платы. Это достигается с помощью своего рода посредников или факторов, лиц, обладающих некоторым капиталом, которые, всякий раз, когда цена на любой из товаров, которыми они торгуют, сильно снижается, покупают его на свой счет в надежде продать с прибылью, когда рынок улучшится. Эти лица в обычное время выступают в качестве продавцов или агентов и составляют ассортимент товаров по рыночной цене для использования внутренним или иностранным дилером. Они обладают большими складами, в которых формируют свои заказы или хранят товары, купленные в периоды депрессии; таким образом, действуя как своего рода маховик в выравнивании рыночной цены.

285. Эффект перепроизводства на крупных предприятиях иной. Когда избыточное предложение снижает цены, обычно происходит одно из двух событий: первое — это уменьшение оплаты труда; другое — уменьшение количества часов, в течение которых работают рабочие, вместе с уменьшением уровня заработной платы. В первом случае производство продолжает идти в обычном темпе: во втором, само производство сдерживается, предложение снова приспосабливается к спросу, как только имеющийся запас будет реализован, и цены затем возвращаются к своему прежнему уровню. Последний путь кажется в первом случае лучшим как для хозяев, так и для рабочих; но, по-видимому, трудно осуществить это, за исключением случаев, когда торговля находится в немногих руках. Фактически, для успеха этого почти необходимо, чтобы существовало объединение среди хозяев или среди рабочих; или, что всегда гораздо предпочтительнее того и другого, взаимное соглашение в их общих интересах. Объединение среди рабочих затруднительно и всегда сопровождается бедами, которые возникают из-за недоброжелательности, возбуждаемой против любых лиц, которые при совершенно оправданном осуществлении своего суждения склонны не действовать с большинством. Объединение хозяев, с другой стороны, бесполезно, если только весь их корпус не придет к соглашению, ибо если какой-либо один хозяин может получить больше труда за свои деньги, чем остальные, он сможет продавать дешевле их.

286. Если мы смотрим только на интересы потребителя, дело обстоит иначе. Когда слишком большое предложение вызвало значительное снижение цены, это открывает потребление товара для нового класса и увеличивает потребление тех, кто ранее его использовал: поэтому возврат к прежней цене противоречит интересам обеих этих сторон. Также несомненно, что благодаря уменьшению прибыли, которое производитель терпит от сниженной цены, его изобретательность будет дополнительно стимулироваться; что он приложит усилия, чтобы обнаружить другие и более дешевые источники для снабжения своего сырья; что он постарается придумать усовершенствованные машины, которые будут производить его по более дешевой ставке; или попытается ввести новые механизмы на своей фабрике, которые сделают ее экономию более совершенной. В случае его успеха, любым из этих путей или их совместными эффектами, будет произведено реальное и существенное благо. Большая часть публики получит преимущество от использования товара, и они получат его по более низкой цене; и производитель, хотя его прибыль от каждой операции уменьшена, все же, благодаря более частым оборотам на большем объеме продукции своей фабрики, обнаружит, что его реальный доход в конце года почти такой же, как был раньше; в то время как заработная плата рабочего вернется к своему уровню, и как производитель, так и рабочий обнаружат, что спрос менее колеблется, из-за его зависимости от большего числа клиентов.

287. Было бы весьма интересно, если бы мы могли проследить, хотя бы приблизительно, через историю любой крупной мануфактуры, эффекты избытка в производстве улучшений в машинах или в методах работы; и если бы мы могли показать, какое добавление к годовому количеству товаров, ранее производимых, было произведено каждым изменением. Вероятно, было бы обнаружено, что увеличенное количество, производимое тем же капиталом при работе с новым улучшением, приносило бы почти такую же норму прибыли, как и другие способы инвестирования.

Возможно, производство железа(1*) предоставило бы лучшую иллюстрацию этого предмета; потому что, имея фактическую цену чугуна и сортового железа в одном и том же месте и в одно и то же время, эффект изменения стоимости валюты, а также несколько других источников нерегулярности были бы устранены.

288. В настоящий момент, пока производители железа жалуются на разорительно низкую цену своей продукции, в употребление входит новый способ выплавки железа, который, если он реализует заявление патентообладателей, обещает значительно снизить стоимость производства.

Улучшение состоит в нагревании воздуха перед использованием его для раздувания печи. Один из результатов заключается в том, что уголь может использоваться вместо кокса; и это, в свою очередь, уменьшает количество известняка, которое требуется для плавления железной руды.

Следующее заявление владельцев патента извлечено из Журнала Брюстера, 1832 г., стр. 349:

Сравнительный обзор количества материалов, необходимых на Клайдских металлургических заводах для выплавки тонны литейного чугуна, и количества литейного чугуна, выплавляемого из каждой печи еженедельно

Топливо в тоннах по 20 центнеров каждое (центнер 112 фунтов); Железная руда; Известняк (центнеры); Еженедельный выпуск чугуна (тонны)



1. С неразогретым воздухом и коксом; 7; 3 1/4; 15; 45. 2. С разогретым воздухом и коксом; 4 3/4; 3 1/4; 10; 60. 3. С разогретым воздухом и углем без коксования; 2 1/4; 3 1/4; 7 1/2; 65.

Примечания. 1. К углю, указанному во второй и третьей строках, необходимо добавить 5 центнеров мелкого угля, необходимого для нагрева воздуха.

2. Расходы на аппарат для подачи нагретого воздуха составят от 200 до 300 фунтов стерлингов на печь.

3. На Клайдских металлургических заводах уголь больше не коксуется; на всех трех печах железо выплавляется с использованием угля.

4. Три печи раздуваются паровой машиной двойного действия с паровым цилиндром диаметром 40 дюймов и дутьевым цилиндром диаметром 80 дюймов, который сжимает воздух до 2 1/2 фунтов на квадратный дюйм. К каждой печи подведены две фурмы. Сопла дутьевых труб имеют диаметр 3 дюйма.

5. Воздух нагревается до температуры свыше 600 градусов по Фаренгейту. Он плавит свинец на расстоянии трех дюймов от отверстия, из которого он выходит из трубы.

289. Увеличенный эффект, производимый таким нагреванием воздуха, отнюдь не является очевидным результатом; и анализ его действия приведет к некоторым любопытным взглядам относительно будущего применения машин для раздувания печей.

Каждый кубический фут атмосферного воздуха, нагнетаемого в печь, состоит из двух газов(2*), примерно одна пятая часть — кислород, и четыре пятых — азот.

Согласно нынешнему состоянию химических знаний, только кислород эффективен в производстве тепла; и операцию раздувания печи можно проанализировать следующим образом.

1. Воздух нагнетается в печь в сжатом состоянии и, немедленно расширяясь, поглощает тепло из окружающих тел.

2. Будучи сам по себе умеренной температуры, он даже без расширения все равно требовал бы тепла, чтобы поднять его до температуры горячих веществ, к которым он должен быть применен.

3. При вступлении в контакт с воспламененными веществами в печи кислород соединяется с ними, отдавая в тот же момент большую часть своей скрытой теплоты и образуя соединения, которые имеют меньшую удельную теплоемкость, чем их отдельные составляющие. Некоторые из них поднимаются вверх по дымоходу в газообразном состоянии, в то время как другие остаются в форме расплавленных шлаков, плавающих на поверхности железа, которое плавится благодаря теплу, таким образом высвобожденному.

4. Эффекты азота точно такие же, как первые и вторые из описанных выше; он, по-видимому, не образует никаких соединений и ни на какой стадии не способствует увеличению тепла.

План, следовательно, нагревания воздуха перед нагнетанием его в печь, очевидно, экономит все то тепло, которое топливо должно было бы затратить на повышение его температуры от температуры наружного воздуха до 600 градусов по Фаренгейту; тем самым делая огонь более интенсивным, а стеклянные шлаки более плавкими, и, возможно, также более эффективно разлагая железную руду. То же количество топлива, примененное сразу к печи, только продлило бы продолжительность ее тепла, а не увеличило бы его интенсивность.

290. Тот факт, что столь большая часть воздуха(3*), нагнетаемого в печи, является не просто бесполезной, но действует фактически как охлаждающая, а не нагревающая причина, в дополнение к столь большой потере механической энергии при его сжатии, составляющей, по сути, четыре пятых от общего объема, ясно показывает недостатки нынешнего метода и потребность в каком-то лучшем способе возбуждения горения в больших масштабах. Следующие предложения выдвигаются как способные привести к ценным результатам, даже если они окажутся неэффективными для своей заявленной цели.

291. Главная трудность, по-видимому, заключается в отделении кислорода, который способствует горению, от азота, который препятствует ему. Если любой из этих газов становится жидким при более низком давлении, чем другой, и если эти давления находятся в пределах наших нынешних возможностей сжатия, цель могла бы быть достигнута.

Допустим, например, что кислород становится жидким под давлением 200 атмосфер, в то время как азот требует давления 250. Тогда, если атмосферный воздух будет сжат до двухсотой части своего объема, кислород окажется в жидком состоянии на дне сосуда, в котором осуществляется сжатие, а верхняя часть сосуда будет содержать только азот в состоянии газа. Кислород, теперь сжиженный, может быть слит для снабжения печи; но так как он должен при использовании иметь очень умеренную степень сжатия, его расширительная сила может быть предварительно использована для работы небольшой машины. Сжатый азот также в верхней части сосуда, хотя и бесполезный для горения, может быть использован как источник энергии и, благодаря своему расширению, приводить в действие другую машину. Этими средствами механическая сила, затраченная при первоначальном сжатии, была бы полностью восстановлена, за исключением той небольшой части, которая удерживается для нагнетания чистого кислорода в печь, и гораздо большей части, теряемой при трении аппарата.

292. Основная трудность, которую следует ожидать в этих операциях, — это уплотнение рабочего поршня так, чтобы он выдерживал давление 200 или 300 атмосфер: но это не кажется непреодолимым. Возможно также, что химическое соединение двух газов, составляющих обычный воздух, может быть осуществлено такими давлениями: если это будет так, это может предложить новый способ производства азотистой или азотной кислот. Результат таких экспериментов может принять другое направление: если сжатие выполнялось над жидкостями, возможно, что они могли бы вступить в новые химические соединения. Таким образом, если бы воздух был сильно сжат в сосуде, содержащем воду, последняя могла бы соединиться с дополнительной дозой кислорода(4*), который впоследствии мог бы быть легко высвобожден для использования в печи.

293. Дальнейшая причина неопределенности результатов такого эксперимента возникает из возможности того, что азот может действительно способствовать плавлению смешанной массы в печи, хотя его способ действия в настоящее время неизвестен. Исследование природы газов, выходящих из дымоходов литейных заводов, могло бы, возможно, помочь прояснить этот момент; и, фактически, если бы такие исследования были также проведены в отношении различных продуктов всех печей, мы могли бы ожидать прояснения многих моментов в экономике металлургического искусства.

294. Очень возможно также, что действие кислорода в жидком состоянии могло бы быть чрезвычайно коррозийным, и что содержащие сосуды должны быть выложены платиной или каким-то другим веществом, очень трудно поддающимся окислению; и, скорее всего, при таких давлениях образовывались бы новые и неожиданные соединения. В некоторых экспериментах, проведенных графом Румфордом в 1797 году по силе воспламененного пороха, он заметил твердое соединение, которое всегда появлялось в стволе ружья, когда у воспламененного пороха не было возможности выйти; и в тех случаях газ, который выходил при снятии сдерживающего давления, был обычно незначительным.

295. Если используются сжиженные газы, форма железной печи, вероятно, должна быть изменена, и, возможно, будет необходимо направлять пламя от воспламененного топлива на руду, подлежащую плавлению, вместо смешивания этой руды с самим топливом: при правильном регулировании дутья можно было бы получить окисляющее или восстанавливающее пламя; и от интенсивности пламени, в сочетании с его химическим воздействием, мы могли бы ожидать, что самая тугоплавкая руда будет выплавлена, и что в конечном итоге металлы, в настоящее время почти неплавкие, такие как платина, титан и другие, могут быть введены в общее пользование, и таким образом совершить революцию в искусствах.

296. Предполагая, при возникновении избытка, что новые и более дешевые способы производства не обнаружены, и что производство продолжает превышать спрос, тогда очевидно, что в торговле занято слишком много капитала; и через некоторое время уменьшенная норма прибыли заставит некоторых производителей перейти к другим занятиям. Какие именно лица покинут ее, зависит от множества обстоятельств. Превосходное трудолюбие и внимание позволят некоторым фабрикам получать прибыль несколько выше остальных; превосходный капитал у других позволит им, без этих преимуществ, поддерживать конкуренцию дольше, даже при убытках, в надежде вытеснить мелких капиталистов с рынка, а затем возместить свои расходы за счет повышенной цены. Однако для всех сторон лучше, чтобы этот спор не длился долго; и важно, чтобы никакое искусственное ограничение не мешало его предотвращению. Пример такого ограничения и его вредного эффекта встречается в порту Ньюкасл, где особый Акт Парламента требует, чтобы каждое судно загружалось в свою очередь. Комитет Палаты общин в своем Отчете о торговле углем заявляет, что:

«Согласно правилам, содержащимся в этом Акте, если в торговлю входит больше судов, чем может быть выгодно занято в ней, убыток, вызванный простоем в порту и ожиданием груза, который, следовательно, должен иметь место, вместо того чтобы ложиться, как это было бы естественно, на конкретные суда и вытеснять их из торговли, теперь делится поровну между ними; и созданный таким образом убыток распределяется между всем их числом». Отчет, стр. 6.

297. В этом кратком обзоре не претендуется на то, чтобы проследить все эффекты или средства борьбы с перепроизводством; предмет сложен и, в отличие от некоторых уже рассмотренных вопросов, требует комплексного взгляда на относительное влияние многих совпадающих причин.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. Средняя цена за тонну чугуна, сортового железа и угля, вместе с ценой, выплачиваемой за труд на заводах, за долгий ряд лет была бы очень ценной, и я буду очень благодарен любому, кто предоставит мне ее за любой, даже короткий, период.

2. Точные пропорции по объему: кислород 21, азот 79.

3. Подобное рассуждение может быть применено к лампам. Горелка Арганда, используется ли она для потребления масла или газа, допускает почти неограниченное количество воздуха. Заслуживало бы исследования, не могло ли бы меньшее количество производить больший свет; и, возможно, другое снабжение давало бы больше тепла при тех же затратах топлива.

4. Дейтоксид водорода, оксигенированная вода Тенара.

Глава 25

Исследования перед началом любой мануфактуры

298. Существует много исследований, которые всегда следует проводить перед началом производства любого нового изделия. Они главным образом касаются расходов на инструменты, машины, сырье и всех затрат, необходимых для его производства; степени спроса, который, вероятно, возникнет; времени, в течение которого оборотный капитал будет заменен; и быстроты или медленности, с которой новое изделие вытеснит те, что уже используются.

299. Расходы на инструменты и новые машины будет труднее определить в той мере, в какой они отличаются от тех, что уже используются; но разнообразие, находящееся в постоянном использовании на наших различных мануфактурах, таково, что сейчас редко встречаются изобретения, в которых нельзя было бы проследить значительное сходство с другими, уже сконструированными. Стоимость сырья обычно определить менее трудно; но иногда возникают случаи, когда становится важным исследовать, можно ли полагаться на поставку по данной цене: ибо в случае небольшого потребления дополнительный спрос, возникающий со стороны фабрики, может вызвать значительный временный рост, хотя в конечном итоге он может снизить цену.

300. Количество любого нового изделия, которое, вероятно, будет потреблено, является важнейшим предметом для рассмотрения проектировщиком новой мануфактуры. Поскольку эти страницы предназначены не для обучения производителя, а скорее для цели предоставления общего взгляда на предмет, иллюстрация того, как такие вопросы рассматриваются практическими людьми, будет, возможно, наиболее поучительной. Следующая выдержка из показаний, данных перед Комитетом Палаты общин в Отчете о ремесленниках и машинах, показывает степень, в которой потребляются изделия, кажущиеся наиболее незначительными, и взгляд, который производитель принимает на них.

Лицом, допрошенным по этому случаю, был г-н Остлер, производитель стеклянных бус и других игрушек из того же вещества из Бирмингема. Несколько изделий, сделанных им, были помещены на стол для осмотра Комитетом Палаты общин, который проводил свои заседания в одной из комнат комитета.

Вопрос. Есть ли что-нибудь еще, что вы можете заявить по этому предмету? Ответ. Джентльмены могут считать изделия на столе чрезвычайно незначительными: но, возможно, я немного удивлю их, упомянув следующий факт. Восемнадцать лет назад, в мою первую поездку в Лондон, респектабельно выглядящий человек в Сити спросил меня, могу ли я снабдить его кукольными глазами; и я был достаточно глуп, чтобы почувствовать себя наполовину оскорбленным; я считал унизительным для своего нового достоинства как производителя делать кукольные глаза. Он отвел меня в комнату, такую же широкую и, возможно, вдвое длиннее этой, и у нас было едва достаточно места, чтобы пройти между штабелями от пола до потолка частей кукол. Он сказал: «Это только ноги и руки; туловища внизу». Но я увидел достаточно, чтобы убедить меня, что ему нужно очень много глаз; и, так как изделие казалось вполне в моем роде бизнеса, я сказал, что приму заказ в качестве эксперимента; и он показал мне несколько образцов. Я скопировал заказ. Он заказал различные количества и различных размеров и качеств. Вернувшись в отель «Тависток», я обнаружил, что заказ составил более 500 фунтов стерлингов. Я поехал в деревню и попытался сделать их. У меня на службе были одни из самых изобретательных изготовителей стеклянных игрушек в королевстве; но когда я показал это им, они покачали головами и сказали, что часто видели это изделие раньше, но не могут сделать его. Я нанял их подарками, чтобы они приложили свои лучшие усилия; но после попыток и траты большого количества времени в течение трех или четырех недель я был вынужден отказаться от попытки. Вскоре после этого я занялся другой отраслью бизнеса (фурнитура для люстр) и больше не обращал на это внимания. Около восемнадцати месяцев назад я возобновил торговлю безделушками, и тогда решил подумать о кукольных глазах; и около восьми месяцев назад я случайно встретил бедного парня, который разорил себя пьянством и умирал от чахотки в состоянии большой нужды. Я показал ему десять соверенов: и он сказал, что обучит меня процессу. Он был в таком состоянии, что не мог выносить запаха своей собственной лампы, но хотя я был очень сведущ в ручной части бизнеса, и это относилось к вещам, которые я ежедневно привык видеть, я чувствовал, что ничего не могу сделать по его описанию. (Я упоминаю это, чтобы показать, как трудно передать описанием способ работы.) Он отвел меня на свой чердак, где бедняга экономил до такой степени, что он фактически использовал внутренности и жир домашней птицы с рынка Лиденхолл, чтобы сэкономить масло (цена на изделие была в последнее время так сильно снижена конкуренцией дома). В одно мгновение, прежде чем я увидел, как он сделал три, я почувствовал себя способным сделать гросс; и разница между его способом и способом моих собственных рабочих была настолько ничтожной, что я испытал крайнее изумление.

Вопрос. Вы теперь можете делать кукольные глаза? Ответ. Я могу. Так как восемнадцать лет назад я получил заказ, который упомянул, и чувствуя сомнение в своей собственной памяти, хотя и очень сильной, и подозревая, что это [не] могло быть на заявленную сумму, я вчера вечером взял нынешнюю очень сниженную цену на это изделие (сейчас меньше половины того, что было тогда), и подсчитав, что каждый ребенок в этой стране, не использующий куклу до двух лет, и отбрасывающий ее в семь, и имеющий новую ежегодно, я убедился, что одни только глаза произвели бы оборот во много тысяч фунтов. Я упоминаю это только чтобы показать важность мелочей; и чтобы привести одну причину, среди многих, для моего убеждения, что ничто, кроме личного общения, не может позволить нашим мануфактурам быть пересаженными.

301. Во многих случаях чрезвычайно трудно оценить заранее продажу изделия или эффекты машины; случай, однако, произошел во время недавнего исследования, который, хотя и не совсем уместен как иллюстрация вероятного спроса, весьма поучителен относительно способа проведения исследований такого рода. Комитет Палаты общин был назначен для исследования пошлин, надлежащих для установления на паровые экипажи; вопрос, по-видимому, трудного решения, и по которому были сформированы широко различные мнения, если мы можем судить по очень разным ставкам пошлин, наложенных на такие экипажи различными «дорожными трестами». Принципы, на которых комитет проводил исследование, заключались в том, что «Единственное основание, на котором может быть сделано справедливое требование пошлины на любой общественной дороге, — это собрать фонд, который при строжайшей экономии будет как раз достаточен — во-первых, чтобы возместить расходы на ее первоначальное формирование; во-вторых, чтобы поддерживать ее в хорошем и достаточном ремонте». Они сначала попытались установить у компетентных лиц эффект одной только атмосферы в ухудшении хорошо построенной дороги. Следующим шагом было определить пропорцию, в которой дорога повреждалась эффектом ног лошадей по сравнению с эффектом колес. Г-н Макнейл, суперинтендант под руководством г-на Телфорда дорог Холихеда, был допрошен и предложил оценить относительный ущерб по сравнительным количествам железа, стертого с подков лошадей и с шин колес. Из данных, которыми он обладал относительно потребления железа для шин колес и для подков лошадей одного из бирмингемских дневных дилижансов, он оценил износ дорог, возникающий от ног лошадей, как в три раза больший, чем тот, который возникает от колес. Предполагая, что ремонт на сумму сто фунтов требуется на дороге, по которой проезжает быстрый дилижанс со скоростью десять миль в час, и такое же количество ущерба происходит на другой дороге, используемой только фургонами, движущимися со скоростью три мили в час, г-н Макнейл делит ущербы в следующих пропорциях:

Ущербы, возникающие от; Быстрый дилижанс; Тяжелый фургон. Атмосферные изменения: 20; 20. Колеса: 20; 35.5. Ноги лошадей, тянущие: 60; 44.5. Общий ущерб: 100; 100.






Предполагая, следовательно, установленным, что колеса паровых экипажей не наносят большего ущерба дорогам, чем другие экипажи равного веса, движущиеся с той же скоростью, комитет теперь обладал средствами для приближения к справедливой ставке пошлины для паровых экипажей.(1*)

302. Как связанное с этим предметом и как предоставляющее наиболее ценную информацию по пунктам, по которым до эксперимента придерживались широко различных мнений, следующая выдержка вставлена из Отчета г-на Телфорда о состоянии дорог Холихеда и Ливерпуля. Инструмент, использованный для сравнения, был изобретен г-ном Макнейлом; и дорога между Лондоном и Шрусбери была выбрана для места эксперимента.

Общие результаты, когда фургон весом 21 центнер использовался на различных видах дорог, следующие:

фунтов. 1. На хорошо сделанной мостовой тяга составляет 33

2. На поверхности из битого камня или старой кремневой дороге 65

3. На гравийной дороге 147

4. На дороге из битого камня на основании из грубой мостовой 46

5. На поверхности из битого камня на основании из бетона, сформированного из цемента Паркера и гравия 46

Следующее заявление относится к силе, требуемой для того, чтобы тянуть дилижанс весом 18 центнеров, исключая семь пассажиров, вверх по дорогам с различными уклонами:

Уклон; Сила, требуемая при шести милях в час; Сила при восьми милях в час; Сила при десяти милях в час

фунтов; фунтов; фунтов. 1 к 20: 268; 296; 318. 1 к 26: 213; 219; 225. 1 к 30: 165; 196; 200. 1 к 40: 160; 166; 172. 1 к 600: 111; 120; 128.

303. При создании новой мануфактуры время, в течение которого произведенные товары могут быть доставлены на рынок и доходы реализованы, должно быть тщательно рассмотрено, так же как и время, которое новое изделие займет, чтобы вытеснить те, что уже используются. Если оно разрушается при использовании, новое изделие будет гораздо легче введено. Стальные перья легко заняли место гусиных; и новая форма пера, если бы она обладала каким-либо преимуществом, так же легко вытеснила бы нынешнюю. Новый замок, однако, насколько бы безопасным и дешевым он ни был, не так легко проложил бы себе путь. Если он менее дорог, чем старый, он был бы использован в новой работе: но старые замки редко удалялись бы, чтобы уступить место ему; и даже если он совершенно безопасен, его продвижение было бы медленным.

304. Другой элемент в этом вопросе, который не следует полностью опускать, — это оппозиция, которую новая мануфактура может создать своим реальным или кажущимся ущербом другим интересам, и вероятный эффект этой оппозиции. Это не всегда предвидится; и когда предвидится, часто неточно оценивается. При первом установлении пароходов из Лондона в Маргит владельцы дилижансов, курсирующих на этой линии дороги, подали петицию в Палату общин против них, как способных привести к разорению владельцев дилижансов. Было, однако, обнаружено, что страх был воображаемым; и через очень немногие годы число дилижансов на этой дороге значительно увеличилось, по-видимому, через те самые средства, которые считались неблагоприятными для нее. Страх, который сейчас испытывается, что паровая энергия и железные дороги могут лишить работы большую часть лошадей, в настоящее время используемых, вероятно, не менее необоснован. На некоторых конкретных линиях такой эффект мог бы быть произведен; но по всей вероятности число лошадей, используемых при перевозке товаров и пассажиров к великим линиям железных дорог, превысило бы то, которое в настоящее время используется.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. Одним из результатов этих исследований является то, что каждый дилижанс, который путешествует из Лондона в Бирмингем, распределяет около одиннадцати фунтов кованого железа вдоль линии дороги между двумя местами.

Глава 26

О новой системе производства

305. Среди рабочих во многих промышленных странах преобладает весьма ошибочное и прискорбное мнение, что их собственные интересы и интересы их работодателей находятся в противоречии. Последствия этого заключаются в том, что ценные машины иногда остаются без присмотра и даже тайно повреждаются — что новые усовершенствования, внедряемые хозяевами, не получают справедливой проверки — и что таланты и наблюдения рабочих не направляются на улучшение процессов, в которых они заняты. Это заблуждение, пожалуй, наиболее распространено там, где создание мануфактур имеет недавнее происхождение и где число занятых в них лиц не очень велико: так, в некоторых прусских провинциях на Рейне оно преобладает в гораздо большей степени, чем в Ланкашире. Возможно, его уменьшенное распространение в наших собственных промышленных районах отчасти проистекает из превосходной информации, распространенной среди рабочих; и отчасти из частого примера лиц, которые благодаря хорошему поведению и вниманию к интересам своих работодателей в течение ряда лет стали мастерами или которые в конечном итоге были допущены в выгодные партнерства. Убежденный, как я есть, из собственных наблюдений, что процветание и успех хозяина-производителя существенны для благополучия рабочего, я все же вынужден признать, что эта связь во многих случаях слишком отдалена, чтобы быть всегда понятой последним, и хотя совершенно верно, что рабочие как класс получают преимущество от процветания своих работодателей, я не думаю, что каждый индивид разделяет это преимущество точно в пропорции к степени, в которой он способствует ему; и я также не воспринимаю, что результирующее преимущество так же немедленно, как оно могло бы стать при другой системе.

306. Было бы очень важно, если бы в каждом крупном предприятии способ оплаты мог быть устроен так, чтобы каждый занятый человек получал преимущество от успеха целого; и чтобы доходы каждого индивида возрастали по мере того, как сама фабрика приносила прибыль, без необходимости делать какое-либо изменение в заработной плате. Это отнюдь не легко осуществить, особенно среди того класса, чей ежедневный труд добывает для них их ежедневную пищу. Система, которая долгое время преследовалась при работе на корнуоллских шахтах, хотя и не точно выполняя эти условия, все же обладает преимуществами, которые делают ее достойной внимания, как почти приблизившейся к ним и как стремящейся сделать полностью эффективными способности всех, кто занят в ней. Я тем более сильно побужден представить читателю краткий очерк этой системы, потому что ее сходство с той, которую я впоследствии порекомендую для испытания, возможно, устранит некоторые возражения против последней, а также может предоставить некоторые ценные намеки для проведения любого эксперимента, который мог бы быть предпринят.

307. На рудниках Корнуолла почти все работы, как на поверхности, так и под землей, выполняются по контракту. Порядок заключения контракта примерно таков. Каждые два месяца намечаются работы, которые предполагается выполнить в течение следующего периода. Они делятся на три вида. 1. Татворк, который заключается в проходке шахт, проведении штреков и выполнении выемок: оплата за это производится по саженям глубины, длины или по кубическим саженям. 2. Трибьют — это оплата за добычу и первичную обработку руды, составляющая определенную часть ее стоимости после доведения до товарного вида. Именно этот способ оплаты дает столь замечательные результаты. Горняки, получающие вознаграждение пропорционально богатству жилы и количеству извлеченного из нее металла, естественным образом становятся проницательными в обнаружении руды и оценке ее стоимости; и в их интересах использовать любые усовершенствования, позволяющие дешевле доставлять ее на рынок. 3. Обогащение. «Трибьюторы», которые добывают и обрабатывают руду, редко могут позволить себе обрабатывать более грубые части добытого ими материала по своей контрактной цене; поэтому эта часть отдается другим лицам, которые соглашаются обработать ее за более высокую плату.

После того как участки руды, подлежащие обработке, и работы, которые необходимо выполнить, были намечены за несколько дней до этого и осмотрены рабочими, капитаны рудника проводят своего рода аукцион, на котором каждый лот выставляется на торги и предлагается различным артелям рабочих. Затем работа предлагается по цене, обычно ниже той, что была предложена на аукционе, участнику, назвавшему самую низкую цену, который редко отказывается от нее по предложенной ставке. Трибьют представляет собой определенную сумму с каждых двадцати шиллингов стоимости добытой руды и может варьироваться от трех пенсов до четырнадцати или пятнадцати шиллингов. Уровень заработка при трибьюте весьма неопределенен: если жила, которая была бедной при взятии подряда, становится богатой, рабочие быстро зарабатывают деньги; бывали случаи, когда каждый горняк в артели получал сто фунтов за два месяца. Эти исключительные случаи, пожалуй, даже более выгодны владельцам рудника, чем самим рабочим; ибо, хотя мастерство и усердие рабочих значительно стимулируются, сам владелец всегда извлекает еще большую выгоду от улучшения жилы(1*). Эта система была внедрена г-ном Тейлором на свинцовых рудниках Флинтшира, на рудниках в Скиптоне в Йоркшире и на некоторых медных рудниках Камберленда; желательно, чтобы она стала повсеместной, поскольку ни один другой способ оплаты не обеспечивает рабочим меру успеха, столь прямо пропорциональную усердию, честности и таланту, которые они проявляют.

308. Теперь я представлю набросок системы, которая, как мне кажется, чревата важнейшими результатами как для класса рабочих, так и для страны в целом; и которая, если ее применить на практике, по моему мнению, навсегда поднимет положение рабочих классов и значительно расширит мануфактурную систему.

Общие принципы, на которых основана предлагаемая система, таковы:

1. Значительная часть заработной платы, получаемой каждым работником, должна зависеть от прибыли, которую получает предприятие; и,

2. Каждый человек, связанный с ним, должен извлекать больше выгоды от применения любого усовершенствования, которое он может обнаружить, на фабрике, где он работает, чем он мог бы получить любым другим путем.

309. Было бы трудно убедить крупного капиталиста перейти на любую систему, которая изменила бы распределение прибыли, возникающей в результате использования его капитала для приведения в действие мастерства и труда; поэтому любых изменений следует ожидать скорее от мелкого капиталиста или от высшего класса рабочих, которые совмещают в себе оба этих характера; и для этих последних классов, чье благосостояние будет затронуто в первую очередь, это изменение наиболее важно. Поэтому я сначала укажу путь, который следует пройти при проведении эксперимента; а затем, взяв в качестве примера конкретную отрасль торговли, я рассмотрю достоинства и недостатки предлагаемой системы применительно к ней.

310. Предположим, что в каком-нибудь крупном промышленном городе объединяются десять или двенадцать наиболее умных и искусных рабочих, чья репутация в отношении трезвости и уравновешенности хороша и хорошо известна в их собственной среде. Такие лица будут обладать каждый некоторой небольшой долей капитала; и пусть они объединятся с одним или двумя другими, которые поднялись до класса мелких хозяев-мануфактурщиков и, следовательно, обладают несколько большей долей капитала. Пусть эти лица, хорошо обдумав предмет, договорятся основать мануфактуру каминных принадлежностей и каминных решеток; и предположим, что каждый из десяти рабочих может распоряжаться сорока фунтами, а каждый из мелких капиталистов обладает двумястами фунтами: таким образом, у них есть капитал в 800 фунтов стерлингов, с которого можно начать дело; и для упрощения предположим далее, что труд каждого из этих двенадцати человек стоит два фунта в неделю. Одна часть их капитала будет израсходована на приобретение инструментов, необходимых для их ремесла, что мы примем за 400 фунтов стерлингов, и это должно рассматриваться как их основной капитал. Оставшиеся 400 фунтов стерлингов должны быть использованы в качестве оборотного капитала для закупки железа, из которого изготавливаются их изделия, для оплаты аренды мастерских и для содержания себя и своих семей до тех пор, пока какая-то часть его не будет возмещена продажей произведенных товаров.

311. Теперь первый вопрос, который необходимо решить, заключается в том, какая доля прибыли должна быть отведена на использование капитала, а какая — на мастерство и труд? Не представляется возможным решить этот вопрос путем каких-либо абстрактных рассуждений: если капитал, предоставленный каждым партнером, равен, все трудности будут устранены; в противном случае пропорция должна найти свой уровень, и это будет обнаружено опытным путем; и вполне вероятно, что она не будет сильно колебаться. Предположим, что решено, что капитал в 800 фунтов стерлингов должен получать заработную плату одного рабочего. В конце каждой недели каждый рабочий должен получать один фунт в качестве заработной платы, а один фунт должен быть разделен между владельцами капитала. Через несколько недель начнут поступать доходы; и вскоре они станут почти равномерными. Следует вести точный учет всех расходов и всех продаж; а в конце каждой недели прибыль должна распределяться. Определенная часть должна откладываться в резервный фонд, другая часть — на ремонт инструментов, а остаток, разделенный на тринадцать частей, одна из этих частей должна быть разделена между капиталистами, а по одной принадлежать каждому рабочему. Таким образом, каждый человек в обычных обстоятельствах получал бы свою обычную заработную плату в два фунта в неделю. Если бы фабрика работала успешно, заработная плата рабочих увеличивалась бы; если бы продажи падали, она бы уменьшалась. Важно, чтобы каждый человек, занятый на предприятии, независимо от суммы, выплачиваемой за его услуги, будь то рабочий или носильщик, клерк, ведущий счета, или бухгалтер, нанятый на несколько часов раз в неделю для их проверки, получал половину того, что стоят его услуги в виде фиксированного оклада, а другая часть варьировалась бы в зависимости от успеха предприятия.

312. На такой фабрике, конечно, было бы введено разделение труда: одни рабочие постоянно занимались бы ковкой каминных принадлежностей, другие — их полировкой, третьи — пробивкой и формовкой решеток. Было бы важно, чтобы время, затрачиваемое на каждый процесс, а также его стоимость, были хорошо установлены; информация, которая вскоре была бы получена очень точно. Теперь, если бы рабочий нашел способ сократить любой из процессов, он принес бы пользу всей группе, даже если бы они получили лишь малую часть полученной прибыли. Для поощрения таких открытий было бы желательно, чтобы те, кто их делает, либо получали некоторое вознаграждение, определяемое после достаточного испытания комитетом, собирающимся периодически; либо, если они имеют большое значение, чтобы первооткрыватель получал половину или две трети прибыли, полученной от них в течение следующего года или какого-либо другого определенного периода, как это могло бы быть признано целесообразным. Поскольку преимущества таких усовершенствований были бы чистой прибылью для фабрики, очевидно, что изобретателю можно было бы предоставить такую долю, что в его интересах было бы скорее предоставить выгоду от них своим партнерам, чем распорядиться ими каким-либо иным образом.

313. Результатом таких договоренностей на фабрике было бы:

1. Каждый человек, занятый в ней, имел бы прямой интерес в ее процветании; поскольку эффект любого успеха или спада почти немедленно вызывал бы соответствующее изменение в его собственных еженедельных поступлениях.

2. Каждый человек, связанный с фабрикой, имел бы непосредственный интерес в предотвращении любых потерь или бесхозяйственности во всех отделах.

3. Таланты всех, связанных с ней, были бы решительно направлены на ее улучшение во всех отделах.

4. Никто, кроме рабочих с высокой репутацией и квалификацией, не мог бы получить доступ на такие предприятия; потому что, когда требовались дополнительные руки, общим интересом всех было бы принимать только самых достойных и искусных; и было бы гораздо труднее обмануть дюжину рабочих, чем единственного владельца фабрики.

5. Когда какие-либо обстоятельства вызывали затоваривание рынка, больше мастерства направлялось бы на снижение стоимости производства; и часть времени рабочих могла бы быть занята ремонтом и улучшением их инструментов, за что платил бы резервный фонд, тем самым сдерживая текущее и в то же время облегчая будущее производство.

6. Еще одним преимуществом, немаловажным, было бы полное устранение всех реальных или воображаемых причин для объединений. Рабочие и капиталист настолько сливались бы друг с другом — настолько очевидно имели бы общий интерес, и их трудности и бедствия взаимно настолько хорошо понимались бы, что вместо объединения для угнетения друг друга, единственным объединением, которое могло бы существовать, был бы мощнейший союз между обеими сторонами для преодоления их общих трудностей.

314. Одной из трудностей, сопутствующих такой системе, является то, что капиталисты поначалу опасались бы вступать в нее, воображая, что рабочие будут получать слишком большую долю прибыли: и это совершенно верно, что рабочие будут иметь большую долю, чем в настоящее время: но, в то же время, предполагается, что эффект всей системы будет заключаться в том, что общая прибыль предприятия будет значительно увеличена, и меньшая пропорция, отводимая капиталу при этой системе, будет все же больше в фактическом выражении, чем та, которая получается от него при большей доле в существующей ныне системе.

315. Возможно, что существующие законы, касающиеся товариществ, могли бы помешать работе фабрик, управляемых таким образом. Если бы этому вмешательству нельзя было воспрепятствовать, ограничив их закупки при предлагаемой системе наличными деньгами, было бы желательно рассмотреть, какие изменения в законе были бы необходимы для ее существования: и это дает еще одну причину для рассмотрения вопроса об обществах с ограниченной ответственностью.

316. Трудность возникла бы также при увольнении рабочих, которые вели себя плохо или не справлялись со своей работой; это проистекало бы из того, что они имеют определенную долю в резервном фонде и, возможно, владеют определенной частью используемого капитала; но, не вдаваясь в подробности, можно заметить, что такие случаи могли бы решаться собраниями всего коллектива; и что если бы политика законов благоприятствовала таким предприятиям, было бы едва ли труднее обеспечить соблюдение справедливых правил, чем сейчас обеспечивать соблюдение некоторых несправедливых с помощью объединений либо среди хозяев, либо среди рабочих.

317. Некоторый подход к этой системе уже практикуется в ряде отраслей: о способе ведения дел на корнуолльских рудниках уже упоминалось; оплата труда экипажей китобойных судов регулируется этим принципом; прибыль, получаемая от рыболовства сетями на южном побережье Англии, распределяется таким образом: половина добычи принадлежит владельцу лодки и сети; другая половина делится в равных долях между лицами, использующими ее, которые также обязаны помогать в ремонте сети, когда она повреждена.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. Подробный отчет о методе работы на корнуолльских рудниках см. в статье г-на Джона Тейлора в «Трудах Геологического общества», том II, стр. 309.

Глава 27

О конструировании механизмов

318. Способность изобретать механические приспособления и комбинировать механизмы, если судить по частоте ее проявления, не представляется трудным или редким даром. Из огромного множества изобретений, которые создавались почти ежедневно в течение ряда лет, большая часть потерпела неудачу из-за несовершенного характера первых испытаний; в то время как еще большая часть, избежавшая механических трудностей, потерпела неудачу только потому, что экономике их операций не было уделено достаточного внимания.

Комиссары, назначенные для изучения методов, предложенных для предотвращения подделки банкнот, заявляют в своем отчете, что из ста семидесяти восьми проектов, представленных в банк и комиссарам, было только двенадцать с превосходным мастерством и девять, которые необходимо было изучить более детально.

319. Однако любопытно, что, хотя способность комбинировать механизмы столь распространена, более изящные комбинации встречаются чрезвычайно редко. Те, которые вызывают наше восхищение в равной степени совершенством своих эффектов и простотой своих средств, встречаются только среди самых счастливых произведений гения.

Создавать движения даже сложного рода несложно. Существует огромное множество известных приспособлений для всех более обычных целей, и если целью конструируемого механизма является приложение умеренной силы, можно построить всю машину на бумаге и судить о надлежащей прочности, которую следует придать каждой части, а также каркасу, который ее поддерживает, и о ее конечном эффекте, задолго до того, как будет выполнена хотя бы одна ее часть. Фактически, все замыслы и все улучшения должны быть сначала представлены на чертежах.

320. С другой стороны, существуют эффекты, зависящие от физических или химических свойств, для определения которых никакие чертежи не будут полезны. Это законные объекты прямого испытания. Например, если конечный результат двигателя должен заключаться в том, чтобы он оттискивал буквы на медной пластине с помощью стальных пуансонов, вдавливаемых в нее, то весь механизм, с помощью которого пуансоны и медь должны перемещаться через заданные интервалы и приводиться в контакт, находится в ведении чертежа, и механизм может быть полностью скомпонован на бумаге. Но может разумно возникнуть сомнение, не помешает ли заусенец, который поднимется вокруг буквы, уже выбитой на меди, надлежащему действию пуансона для буквы, которую предстоит выбить следующей, рядом с ней. Можно также опасаться, что эффект выбивания второй буквы, если она будет достаточно близко к первой, может исказить форму этой первой фигуры. Если ни одно из этих зол не возникнет, все равно можно ожидать, что заусенец, образовавшийся при выбивании, помешает качеству оттиска, полученного с медной пластины; и сама пластина, после того как все, кроме ее края, будет покрыто фигурами, может изменить свою форму из-за неравномерного уплотнения, которое она должна претерпеть в этом процессе, настолько, что станет очень трудно снимать с нее оттиски вообще. Невозможно с помощью каких-либо чертежей решить подобные трудности, только эксперимент может определить их эффект. После проведения таких экспериментов выяснилось, что если стороны стального пуансона почти перпендикулярны грани буквы, образующийся заусенец очень незначителен; что на глубине, достаточной для глубокой печати, не происходит искажения соседних букв, хотя эти буквы расположены очень близко друг к другу; что небольшой заусенец, который возникает, может быть легко соскоблен; и что медная пластина не искажается из-за уплотнения металла при выбивании, а вполне пригодна для печати после того, как она прошла этот процесс.

321. Следующим этапом в развитии изобретения, после того как чертежи закончены и проведены предварительные эксперименты, если таковые требуются, является изготовление самой машины. Нельзя слишком сильно внушать тем, кто разрабатывает новые машины, что создание наиболее совершенных чертежей каждой детали существенно способствует как успеху испытания, так и экономии при достижении результата. Фактическое изготовление по рабочим чертежам — задача сравнительно легкая; при условии, конечно, что используются хорошие инструменты и приняты методы работы, при которых совершенство изготовленной детали зависит не столько от личного мастерства рабочего, сколько от надежности используемого метода.

322. Причины неудач на этом этапе чаще всего берут свое начало в ошибках на предыдущем; и достаточно просто указать на несколько их источников. Они часто возникают из-за того, что забыли принять во внимание, что металлы не являются идеально жесткими, а упруги. Стальной цилиндр малого диаметра нельзя рассматривать как негибкий стержень; но для обеспечения его идеального действия в качестве оси он должен поддерживаться через надлежащие интервалы.

Опять же, необходимо тщательно следить за прочностью и жесткостью каркаса, который поддерживает механизм. Всегда следует помнить, что добавление излишнего материала к неподвижным частям машины не создает дополнительного импульса, а потому не сопровождается тем же злом, которое возникает при увеличении веса движущихся частей. Жесткость каркаса в машине дает важное преимущество. Если подшипники оси (те места, в которых они поддерживаются) однажды установлены на прямой линии, они останутся таковыми, если каркас неподвижен; тогда как если каркас меняет свою форму, пусть даже очень незначительно, немедленно возникает значительное трение. Этот эффект настолько хорошо понят в районах, где много прядильных фабрик, что при оценке расходов на работу новой фабрики допускается, что пять процентов мощности парового двигателя будут сэкономлены, если здание огнеупорно: ибо большая прочность и жесткость огнеупорного здания предотвращают движение длинных валов или осей, которые приводят в действие механизмы, от затруднения трением, которое возникло бы из-за малейшего отклонения в любом из подшипников.

323. При проведении экспериментов с механизмами совершенно ошибочно полагать, что любая несовершенная механическая работа достаточно хороша для такой цели. Если эксперимент стоит того, чтобы его проводить, его следует пробовать со всеми преимуществами, которые допускает состояние механического искусства; ибо несовершенное испытание может привести к отказу от идеи, которую лучшее мастерство могло бы доказать как осуществимую. С другой стороны, как только эффективность приспособления была установлена, при хорошем мастерстве будет легко впоследствии определить степень совершенства, которая будет достаточна для его надлежащего действия.

324. Отчасти из-за несовершенства первоначальных испытаний, а отчасти из-за постепенных улучшений в искусстве создания механизмов, многие изобретения, которые были опробованы и от которых отказались на одном этапе развития искусства, в другой период были чрезвычайно успешными. Идея печати с помощью подвижных литер, вероятно, приходила в воображение многих людей, знакомых с оттисками, сделанными либо с блоков, либо с печатей. Мы находим среди инструментов, обнаруженных в руинах Помпеи и Геркуланума, штампы для слов, сформированные из одного куска металла и включающие несколько букв. Идея разделения этих букв и их рекомбинации в другие слова для целей печати книги едва ли могла не прийти в голову многим: но она почти наверняка была бы отвергнута теми, кто лучше всего знаком с механическими искусствами того времени; ибо рабочие тех дней должны были мгновенно осознать невозможность производства многих тысяч кусков дерева или металла, подходящих так идеально и расположенных так равномерно, как литеры или деревянные блоки, используемые сейчас в искусстве печати.

Принцип пресса, который носит имя Брама, был известен примерно за полтора века до того, как существовала машина, к которой он привел; но несовершенное состояние механического искусства во времена первооткрывателя эффективно удержало бы его, если бы применение его пришло ему в голову, от попытки использовать его на практике в качестве инструмента для приложения силы.

Эти соображения доказывают целесообразность повторения, по истечении интервалов, в течение которых искусство создания механизмов получило какое-либо значительное улучшение, испытаний методов, которые, хотя и основаны на справедливых принципах, ранее потерпели неудачу.

325. Когда чертежи машины были должным образом выполнены, а детали хорошо изготовлены, и даже когда производимая ею работа обладает всеми качествами, которые ожидались, все же изобретение может потерпеть неудачу; то есть оно может не войти в общую практику. Это чаще всего будет происходить из-за того, что оно производит свою работу с большими затратами, чем те, при которых она может быть сделана другими методами.

326. Всякий раз, когда новая или усовершенствованная машина предназначена стать основой производства, существенно необходимо, чтобы все расходы, связанные с ее операциями, были полностью рассмотрены до того, как будет предпринято ее строительство. Почти всегда очень трудно сделать эту оценку расходов: чем сложнее механизм, тем менее легка задача; а в случаях большой сложности и масштаба механизмов это почти невозможно. Было грубо подсчитано, что первый экземпляр любой вновь изобретенной машины будет стоить примерно в пять раз больше, чем изготовление второго, оценка, которая, возможно, достаточно близка к истине. Если вторая машина должна быть точно такой же, как первая, те же чертежи и те же шаблоны подойдут для нее; но если, как обычно бывает, некоторые улучшения были предложены опытом первой, они должны быть в той или иной степени изменены. Однако, когда две или три машины были завершены и требуется еще много, они обычно могут быть произведены по цене гораздо меньшей, чем одна пятая стоимости первоначального изобретения.

327. Искусства конструирования, черчения и исполнения обычно не сосредоточены в своем величайшем совершенстве в одном человеке; и в этом, как и в других искусствах, должно применяться разделение труда. Лучший совет, который можно предложить проектировщику любого механического изобретения, — это нанять уважаемого чертежника; который, если он имеет большой опыт в своей профессии, поможет выяснить, является ли приспособление новым, а затем сможет сделать его рабочие чертежи. Первый шаг, однако, выяснение того, обладает ли приспособление достоинством новизны, является наиболее важным; ибо это максима, одинаково справедливая во всех искусствах и в каждой науке, что человек, который стремится к состоянию или славе с помощью новых открытий, должен довольствоваться тем, чтобы внимательно изучать знания своих современников, или истощить свои усилия, изобретая снова то, что, как он, скорее всего, обнаружит, было лучше выполнено ранее.

328. Это, тем не менее, предмет, в отношении которого даже изобретательные люди часто удивительно небрежны. Пожалуй, нет ни одного существующего ремесла или профессии, в которой было бы так много шарлатанства, так много невежества в отношении научных принципов и истории своего собственного искусства, в отношении его ресурсов и масштабов, как это встречается среди механических проектировщиков. Самозваный инженер, ослепленный красотой какого-то, возможно, действительно оригинального приспособления, берется за свою новую профессию с таким же малым подозрением, что для ее успешного осуществления необходимы предварительное обучение, размышления и мучительный труд, как и государственный деятель или сенатор. Большая часть этой ложной уверенности проистекает из неправильной оценки трудности изобретения в механике. Поэтому для самих людей и для семей тех, кого слишком часто уводят от более подходящих занятий, обманутых собственной изобретательностью и общественным мнением, крайне важно убедить как их, так и общественность в том, что способность создавать новые механические комбинации является достоянием, общим для множества умов, и что таланты, которые она требует, отнюдь не являются высшего порядка. Еще важнее, чтобы они прониклись убеждением, что великая заслуга и великий успех тех, кто достиг выдающегося положения в таких делах, почти полностью обязаны неустанному упорству, с которым они концентрировали на своих успешных изобретениях мастерство и знания, которые годы учебы довели до зрелости.

Глава 28

Надлежащие обстоятельства для применения механизмов

329. Первая цель механизмов, главная причина их широкой полезности — это совершенство и дешевизна производства изделий, которые они предназначены создавать. Всякий раз, когда требуется произвести огромное множество вещей, все точно одного и того же вида, наступает подходящее время для создания инструментов или машин, с помощью которых они могут быть изготовлены. Если бы потребовалось всего несколько пар хлопчатобумажных чулок, было бы абсурдной тратой времени и капитала создавать чулочно-вязальный станок для их плетения, когда за несколько пенсов можно приобрести четыре стальные спицы, с помощью которых их можно связать. Если, с другой стороны, требовались многие тысячи пар, время, затраченное, и расходы, понесенные на создание чулочно-вязального станка, были бы более чем окуплены экономией времени при изготовлении этого большого количества чулок. Тот же принцип применим к копированию писем: если требуется всего три или четыре копии, перо и человеческая рука предоставляют самый дешевый способ их получения; если требуются сотни, нам на помощь может прийти литография; но если требуются сотни тысяч, механизмы печатного предприятия предоставляют самый экономичный метод достижения цели.

330. Существует, однако, много случаев, в которых должны быть созданы машины или инструменты, где экономичное производство не является самой важной целью. Всякий раз, когда требуется произвести несколько изделий — например, частей механизмов, которые должны быть выполнены с самой строгой точностью или быть совершенно одинаковыми, — почти невозможно выполнить это условие даже с помощью самых искусных рук: и становится необходимым создавать инструменты специально для этой цели, хотя эти инструменты должны, как это часто бывает, стоить дороже при создании, чем вещи, которые они предназначены делать.

331. Другой пример правильного применения механизмов, даже при увеличенных расходах, возникает там, где краткость времени, в течение которого производится изделие, оказывает важное влияние на его стоимость. При публикации наших ежедневных газет часто случается, что дебаты в Палатах Парламента продолжаются до трех и четырех часов утра, то есть за несколько часов до времени публикации газеты. Речи должны быть записаны репортерами, доставлены ими в редакцию газеты, возможно, на расстояние одной или двух миль, переписаны ими в офисе, набраны наборщиком, пресс исправлен, а газета напечатана и распространена, прежде чем публика сможет их прочитать. Некоторые из этих журналов имеют тираж от пяти до десяти тысяч экземпляров ежедневно. Предполагая, что требуется четыре тысячи, и что они могут быть напечатаны только со скоростью пятьсот в час на одной стороне бумаги (что было наибольшим количеством, которое два подмастерья и мальчик могли снять на старых ручных прессах), потребовалось бы шестнадцать часов для печати полного тиража; и новости, донесенные до покупателей последней части тиража, устарели бы, прежде чем они смогли бы их получить. Чтобы обойти эту трудность, часто было необходимо набирать газету в двух экземплярах, а иногда, когда поздно, в трех: но улучшения в печатных машинах были настолько велики, что четыре тысячи экземпляров теперь печатаются на одной стороне за час.

332. Учреждение газеты «Таймс» является примером, в большом масштабе, мануфактуры, в которой разделение труда, как умственного, так и физического, замечательно иллюстрируется, и в которой также хорошо показан эффект домашней экономики. Тысячи людей, читающих эту газету в разных частях земного шара, едва ли представляют себе, какую сцену организованной деятельности представляет собой фабрика в течение всей ночи, или какое количество таланта и механического мастерства приводится в действие для их развлечения и информации(1*). На этом предприятии занято почти сто человек; и во время сессии Парламента по крайней мере двенадцать репортеров постоянно посещают Палаты Общин и Лордов; каждый в свою очередь удаляется, после примерно часа работы, чтобы перевести в обычное письмо речь, которую он только что услышал и записал стенографически. Тем временем пятьдесят наборщиков постоянно работают, некоторые из которых уже набрали начало, в то время как другие переводят в литеры еще не высохшую рукопись продолжения речи, чья средняя часть путешествует в редакцию в кармане поспешного репортера, а чье красноречивое заключение, возможно, в этот самый момент заставляет стены Сент-Стивенса вибрировать от аплодисментов слушателей. Эти собранные литеры, как только они набраны, передаются частями в другие руки; пока, наконец, разрозненные фрагменты дебатов, образуя, при объединении с обычным материалом, сорок восемь колонок, не появляются в регулярном порядке на платформе печатного пресса. Рука человека теперь слишком медленна для требований его любопытства, но сила пара приходит ему на помощь. Чернила быстро подаются к движущимся литерам с помощью самого совершенного механизма; четыре помощника непрерывно вводят края больших листов белой бумаги в соединение двух больших валиков, которые, кажется, пожирают их с ненасытным аппетитом; другие валики доставляют их к уже покрытым чернилами литерам, и, приведя их в быстрый и последовательный контакт, возвращают их четырем другим помощникам, полностью напечатанными почти мгновенным прикосновением. Таким образом, за один час четыре тысячи листов бумаги печатаются на одной стороне; и тираж в двенадцать тысяч экземпляров, из более чем трехсот тысяч подвижных кусков металла, производится для публики за шесть часов.

333. Эффект механизмов при печати других периодических изданий и должной экономии при их распространении настолько важен для интересов знаний, что стоит изучить, какими средствами можно производить их по той низкой цене, по которой они продаются. «Журнал Чемберса», который издается в Эдинбурге и продается по полтора пенса за номер, послужит примером. Вскоре после его начала в 1832 году продажи в Шотландии достигли 30 000, и чтобы удовлетворить спрос в Лондоне, он был перепечатан; но из-за расходов на «набор» было обнаружено, что этот план не принесет никакой прибыли, и лондонское издание собирались закрыть, когда владельцу пришло в голову стереотипировать его в Эдинбурге и отлить две копии пластин. Теперь это делается примерно за три недели до дня публикации — один комплект пластин отправляется в Лондон почтой, тираж печатается на пару: лондонский агент затем имеет время отправить посылки самыми дешевыми способами в несколько крупных городов, а другие копии идут через посылки книготорговцев во все меньшие города. Таким образом, достигается большая экономия в расходовании капитала, и 20 000 копий доставляются из Лондона, как из центра, во все части Англии, в то время как нет никакой трудности в дополнении неполных комплектов, равно как и нет никаких потерь от печати большего количества, чем требует публика.

334. Перевозка писем — это еще один случай, в котором важность экономии времени позволила бы пойти на большие расходы на любые новые механизмы для ее осуществления. Существует естественный предел скорости лошадей, который даже величайшие улучшения в породе, подкрепленные повышенным совершенством наших дорог, никогда не смогут превзойти; и от которого, возможно, мы в настоящее время не очень далеки. Когда мы размышляем о больших затратах времени и денег, которых обычно требуют последние уточнения теории или искусства, не будет неразумным предположить, что наступил период, в который следует попробовать замену механизмов для таких целей.

335. Почтовая сумка, отправляемая каждый вечер почтой в один из наших крупнейших городов, Бристоль, обычно весит менее ста фунтов. Теперь первое размышление, которое естественно возникает, заключается в том, что для перевозки этих писем на сто двадцать миль приводится в движение и перевозится на то же расстояние карета с аппаратурой, весящая более тридцати центнеров(2*).

Очевидно, что среди условий механизмов для достижения такой цели было бы желательно уменьшить вес материала, перевозимого вместе с письмами: было бы также желательно уменьшить скорость используемой животной силы; потому что чем быстрее гонят лошадь, тем меньший вес она может тянуть. Среди разнообразия приспособлений, которые можно было бы вообразить для этой цели, мы упомянем одно, которое, хотя отнюдь не свободно от возражений, выполняет некоторые из предписанных условий; и это не чисто теоретическое предположение, поскольку некоторые немногие эксперименты были проведены на нем, хотя и в чрезвычайно ограниченном масштабе.

336. Давайте представим себе ряд высоких столбов, установленных через частые интервалы, возможно, каждые сто футов, и как можно ближе к прямой линии между двумя почтовыми городами. Железная или стальная проволока должна быть натянута над надлежащими опорами, закрепленными на каждом из этих столбов, и заканчиваться в конце каждых трех или пяти миль, как может быть признано целесообразным, на очень прочной опоре, с помощью которой она может быть натянута. В каждой из этих последних точек человек должен проживать в небольшом станционном домике. Узкий цилиндрический жестяной футляр для писем может быть подвешен на двух колесах, катящихся по этой проволоке; футляры сконструированы так, чтобы позволить колесам проходить беспрепятственно мимо фиксированных опор проволоки. Бесконечная проволока гораздо меньшего размера должна проходить через два барабана, по одному на каждом конце станции. Эта проволока должна поддерживаться на роликах, закрепленных на опорах большой проволоки, и на небольшом расстоянии под ней. Таким образом, всегда будут две ветви меньшей проволоки, сопровождающие большую; и дежурный на любой станции, поворачивая барабан, мог бы заставить их двигаться с большой скоростью в противоположных направлениях. Чтобы перевезти цилиндр, содержащий письма, было бы необходимо только прикрепить его с помощью веревки или защелки к одной из ветвей бесконечной проволоки. Таким образом, он был бы быстро доставлен на следующую станцию, где он был бы перемещен дежурным к началу следующей проволоки и так далее. Нет необходимости вдаваться в детали, которые потребовал бы этот или любой подобный план. Трудности очевидны; но если бы их можно было преодолеть, это представило бы много преимуществ помимо скорости; ибо если бы дежурный проживал на каждой станции, дополнительные расходы на то, чтобы иметь две или три доставки писем каждый день, и даже на отправку экспрессов в любой момент, были бы сравнительно ничтожны; и не исключено, что натянутая проволока сама по себе могла бы быть доступна для вида телеграфной связи, еще более быстрой.

Возможно, если бы использовались шпили церквей, должным образом выбранные, соединяющие их несколькими промежуточными станциями с каким-нибудь большим центральным зданием, как, например, с вершиной собора Святого Павла; и если бы подобная аппаратура была размещена на вершине каждого шпиля, с человеком, работающим на ней в течение дня, можно было бы уменьшить расходы на двухпенсовую почту и осуществлять доставку каждые полчаса по большей части метрополии.

337. Сила пара, однако, обещает почти соперничать со скоростью этих приспособлений; и пригодность ее применения для целей перевозки, особенно там, где требуется большая быстрота, начинает теперь общепризнаваться. Следующая выдержка из Отчета Комитета Палаты Общин о паровых каретах ясно объясняет ее различные преимущества:

Возможно, одним из главных преимуществ, вытекающих из использования пара, будет то, что его можно использовать так же дешево при быстрой, как и при медленной скорости; «это одно из преимуществ перед конным трудом, который становится все дороже по мере увеличения скорости. Есть все основания ожидать, что в конечном итоге скорость передвижения на пару будет намного быстрее, чем предельная скорость передвижения на лошадях; короче говоря, безопасность для путешественников станет пределом скорости». При конной тяге происходит обратный результат; «во всех случаях лошади теряют силу тяги в гораздо большей пропорции, чем приобретают скорость, и поэтому работа, которую они выполняют, становится дороже по мере того, как они движутся быстрее».

Таким образом, без увеличения стоимости мы получим силу, которая обеспечит быстроту внутренней связи, далеко выходящую за пределы предельной скорости лошадей в тяге; и хотя работа этих карет до сих пор, возможно, не достигла этой точки, как только будет установлено, что при равной скорости мы можем использовать пар дешевле в тяге, чем лошадей, мы можем справедливо ожидать, что каждый день увеличенного опыта в управлении двигателями будет способствовать большему мастерству, большей уверенности и большей скорости.

Дешевизна перевозки, вероятно, будет некоторое время второстепенным соображением. Если в настоящее время ее можно использовать так же дешево, как конную силу, конкуренция с прежними способами перевозки сначала будет происходить в отношении скорости. Как только превосходство паровых карет будет полностью установлено, конкуренция вызовет экономию в стоимости их эксплуатации. Свидетельства, однако, г-на Макнилла, показывающие большую эффективность при уменьшенных расходах топлива локомотивными двигателями на железных дорогах, убеждают комитет, что опыт вскоре научит лучшей конструкции двигателей и менее дорогостоящему способу генерации необходимого запаса пара.

Не ограничиваются преимущества паровой силы и большей достигнутой скоростью, или ее большей дешевизной, чем конная тяга. В последней опасность увеличивается в такой же пропорции, как и расходы, из-за большей скорости. В паровой силе, напротив, «нет опасности того, что лошади понесут, а опасность опрокидывания значительно уменьшена. Трудно контролировать четырех таких лошадей, которые могут тянуть тяжелую карету со скоростью десять миль в час, в случае, если они испугаются или решат понести; а для быстрой езды их нужно держать в таком состоянии бодрости, что они всегда склонны к тому, чтобы понести, особенно под гору и на крутых поворотах дороги. В паре, однако, мало соответствующей опасности, будучи совершенно управляемым и способным прикладывать свою силу в обратном направлении при движении под гору». Каждый опрошенный свидетель дал самые полные и удовлетворительные доказательства идеального контроля, который проводник имеет над движением кареты. С малейшим усилием ее можно остановить или повернуть в обстоятельствах, где лошади были бы совершенно неуправляемы.

338. Можно упомянуть еще один случай, в котором объект, который должен быть получен, настолько важен, что, хотя он мог бы требоваться редко, механизмы для этой цели оправдали бы значительные расходы. Судно, предназначенное для размещения людей и для навигации на некотором расстоянии под поверхностью моря, было бы во многих обстоятельствах почти бесценным. Такое судно, очевидно, не могло бы приводиться в движение никаким двигателем, требующим помощи огня. Если, однако, путем конденсации воздуха в жидкость и перевозки его в этом состоянии можно было бы получить движущую силу, достаточную для перемещения судна через значительное пространство, расходы едва ли сделали бы его эпизодическое использование невозможным(3*).

339. Альпнахский желоб. Среди лесов, которые окаймляют многие из высоких гор Швейцарии, некоторые из лучших пород древесины находятся в положениях, почти недоступных. Расходы на дороги, даже если бы их можно было построить в таких ситуациях, помешали бы жителям извлекать какие-либо выгоды из этих почти неисчерпаемых запасов. Помещенные природой на значительной высоте над местом, где их можно использовать, они находятся в точно подходящих обстоятельствах для применения механизмов для их удаления; и жители пользуются силой тяжести, чтобы облегчить себя от некоторой части этого труда. Наклонные плоскости, которые они установили в различных лесах, по которым древесина отправлялась вниз к водотокам, вызвали восхищение каждого путешественника; и в дополнение к достоинству простоты, конструкция этих желобов требует едва ли чего-либо, кроме материала, который растет на месте.

Из всех этих образцов плотницкого искусства Альпнахский желоб был самым значительным из-за своей большой длины и из-за почти недоступного положения, из которого он спускался. Следующий отчет о нем взят из «Анналов» Гильберта, 1819 г., который переведен во втором томе «Журнала» Брюстера:

На протяжении многих веков суровые склоны и глубокие ущелья горы Пилатус были покрыты непроходимыми лесами; которым позволяли расти и погибать, не принося ни малейшей пользы человеку, пока иностранец, которого привели в их дикие дебри в погоне за серной, не направил внимание нескольких швейцарских джентльменов на масштаб и превосходство древесины. Самые искусные люди, однако, считали совершенно невыполнимым воспользоваться такими недоступными запасами. Только в конце 1816 года г-н Рупп и трое швейцарских джентльменов, питая более радужные надежды, приобрели определенную часть лесов и начали строительство желоба, которое было завершено весной 1818 года.

Альпнахский желоб сформирован целиком из около 25 000 больших сосен, лишенных коры и соединенных вместе очень остроумным способом, без помощи железа. Он занимал около 160 рабочих в течение восемнадцати месяцев и стоил почти 100 000 франков, или 4 250 фунтов стерлингов. Он имеет длину около трех лиг, или 44 000 английских футов, и заканчивается в Люцернском озере. Он имеет форму желоба, шириной около шести футов и глубиной от трех до шести футов. Его дно сформировано из трех деревьев, среднее из которых имеет желоб, вырезанный в направлении его длины, для приема небольших ручейков воды, которые направляются в него из различных мест с целью уменьшения трения. Весь желоб поддерживается примерно 2 000 опор; и во многих местах он прикреплен очень остроумным способом к суровым гранитным обрывам.

Направление желоба иногда прямое, а иногда зигзагообразное, с наклоном от 10 до 18 градусов. Он часто проложен вдоль склонов холмов и флангов крутых скал, а иногда проходит над их вершинами. Периодически он уходит под землю, а в другое время проводится над глубокими ущельями с помощью строительных лесов высотой 120 футов.

Смелость, которая характеризует эту работу, проницательность и мастерство, проявленные во всех ее устройствах, вызвали удивление у каждого человека, который ее видел. Прежде чем можно было предпринять какие-либо шаги по его возведению, необходимо было срубить несколько тысяч деревьев, чтобы проложить путь через непроходимые заросли. Все эти трудности, однако, были преодолены, и инженер наконец имел удовлетворение видеть, как деревья спускаются с горы со скоростью молнии. Более крупные сосны, которые были около ста футов длиной и десять дюймов толщиной на своем меньшем конце, пробегали пространство в три лиги, или почти девять миль, за две с половиной минуты, и во время их спуска они казались длиной всего в несколько футов.

Устройства для этой части операции были чрезвычайно просты. От нижнего конца желоба до верхнего конца, где вводились деревья, рабочие были расставлены на регулярных расстояниях, и как только все было готово, рабочий на нижнем конце желоба крикнул тому, кто выше его: «Lachez» (отпускай). Крик повторялся от одного к другому и достигал вершины желоба за три минуты. Рабочие на вершине желоба затем кричали тому, кто ниже его: «Il vient» (идет), и дерево мгновенно запускалось вниз по желобу, предваряемое криком, который повторялся от поста к посту. Как только дерево достигало дна и погружалось в озеро, крик «lachez» повторялся, как и прежде, и новое дерево запускалось подобным образом. Таким образом, дерево спускалось каждые пять или шесть минут, при условии, что с желобом не случалось никакой аварии, что иногда происходило, но что мгновенно исправлялось, когда случалось.

Чтобы показать огромную силу, которую деревья приобретали от большой скорости их спуска, г-н Рупп сделал приготовления для того, чтобы заставить некоторые из деревьев выпрыгнуть из желоба. Они проникали своими самыми толстыми концами не менее чем на восемнадцать-двадцать четыре фута в землю; и одно из деревьев, случайно ударившись о другое, мгновенно раскололо его по всей длине, как если бы в него ударила молния.

После того как деревья спускались по желобу, их собирали в плоты на озере и доставляли в Люцерн. Оттуда они спускались по Рейсу, затем по Ааре до окрестностей Бругга, впоследствии до Вальдсхута по Рейну, затем до Базеля и даже до моря, когда это было необходимо.

Следует пожалеть, что это великолепное сооружение больше не существует и что на склонах горы Пилатус едва ли можно увидеть хоть какой-то его след. Поскольку политические обстоятельства устранили основной источник спроса на древесину, а другого рынка сбыта найти не удалось, работы по вырубке и транспортировке деревьев закономерно прекратились.(4*)

Профессор Плейфэр, посетивший это уникальное сооружение, утверждает, что спуск дерева обычно занимал шесть минут, но в сырую погоду оно достигало озера за три минуты.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. Автор этих строк вместе с одним из своих друзей недавно был вынужден посетить это интереснейшее заведение после полуночи, во время проведения очень важных дебатов. Место было освещено газом и было светло как днем: не было ни шума, ни суеты; посетителей приняли с таким спокойным и вежливым вниманием, что они лишь впоследствии осознали, какие неудобства должны причинять такие незваные гости в момент наибольшей нагрузки, и не задумались о том, что спокойствие, которым они восхищались, было результатом напряженного и упорядоченного труда. Но о последствиях подобных помех в ходе работы можно судить, вспомнив, что, поскольку за час на одной стороне печатается четыре тысячи экземпляров газет, каждая минута сопровождается потерей шестидесяти шести оттисков. Четверть часа, которую посторонний человек может счесть вполне разумным временем для удовлетворения своего любопытства (а для него это время — лишь мгновение), может привести к срыву доставки тысячи экземпляров и разочаровать соответствующее число ожидающих читателей в некоторых наших отдаленных городах, куда утренние газеты отправляются самыми ранними и быстрыми видами транспорта каждого дня.

Эта заметка включена с дальнейшей и более общей целью — привлечь внимание тех, особенно иностранцев, кто желает осмотреть наши крупные мануфактуры, к главной причине трудностей, которые часто сопутствуют их посещению. Когда предприятие очень обширно, а его отделы искусно организованы, недопуск посетителей проистекает не из какой-либо нелиберальной ревности и, как правило, не из желания что-либо скрыть, что в большинстве случаев было бы абсурдно, а из существенных неудобств и потери времени во всей серии хорошо скоординированных операций, которые неизбежно возникают даже из-за коротких и случайных прерываний.

2. Верно, что перевозка писем — не единственная цель, которой служит этот аппарат; однако перевозка пассажиров, являющаяся второстепенной целью, фактически ограничивает скорость перевозки писем, которая является первичной.

3. Предложение о таком судне и описание его конструкции, сделанные автором этого тома, можно найти в «Encyclopaedia Metropolitana», статья «Водолазный колокол».

4. Рудники Боланьос в Мексике снабжаются лесом с соседних гор с помощью желоба, подобного альпнахскому. Он был построен г-ном Флорези, джентльменом, хорошо знакомым со Швейцарией.

Глава 29

О долговечности машин

340. Время, в течение которого машина будет продолжать эффективно выполнять свою работу, будет зависеть главным образом от совершенства, с которым она была изначально сконструирована, от заботы, проявляемой для поддержания ее в надлежащем состоянии — в частности, от устранения любого шатания или люфта в осях, — а также от незначительности массы и скорости ее движущихся частей. Все, что приближается к удару, любое внезапное изменение направления, вредно. Двигатели для производства энергии, такие как ветряные мельницы, водяные мельницы и паровые машины, обычно служат долго.(1*)

341. Многие усовершенствования, произошедшие в паровых машинах, возникли благодаря улучшенной конструкции котла или топки. Следующая таблица работы, выполняемой паровыми машинами в Корнуолле, доказывая важность постоянного измерения эффективности машин, также показывает постепенный прогресс, достигнутый в искусстве конструирования и управления этими двигателями.

Таблица производительности паровых машин в Корнуолле, показывающая средний показатель по всем машинам за каждый год, а также среднюю производительность лучшей машины в каждом ежемесячном отчете

Годы; Приблизительное количество отчитывающихся машин; Средняя производительность всех машин; Средняя производительность лучших машин

1813; 24; 19 456 000; 26 400 000; 1814; 29; 20 534 232; 32 000 000; 1815; 35; 20 526 160; 28 700 000; 1816; 32; 22 907 110; 32 400 000; 1817; 31; 26 502 259; 41 600 000; 1818; 32; 25 433 783; 39 300 000; 1819; 37; 26 252 620; 40 000 000; 1820; 37; 28 736 398; 41 300 000; 1821; 39; 28 223 382; 42 800 000; 1822; 45; 28 887 216; 42 500 000; 1823; 45; 28 156 162; 42 122 000; 1824; 45; 28 326 140; 43 500 000; 1825; 50; 32 000 741; 45 400 000; 1826; 48; 30 486 630; 45 200 000; 1827; 47; 32 100 000; 59 700 000; 1828; 54; 37 100 000; 76 763 000; 1829; 52; 41 220 000; 76 234 307; 1830; 55; 43 350 000; 75 885 519; 1831; 55(2*); 44 700 000; 74 911 365; 1832; 60; 44 400 000; 79 294 114; 1833; 58; 46 000 000; 83 306 092

342. Преимущество регистрации производительности паровых машин в Корнуолле оказалось настолько значительным, что владельцы одного из крупнейших рудников, на котором установлено несколько машин, считают экономически выгодным нанимать человека для измерения их ежедневной производительности. Этот ежедневный отчет вывешивается в определенный час, и машинисты всегда ждут его, стремясь узнать состояние своих машин. Поскольку общие отчеты составляются ежемесячно, если бы случайность вызвала частичную закупорку дымохода любого из котлов, без этой ежедневной проверки это могло бы продолжаться две или три недели, прежде чем было бы обнаружено по падению производительности машины. На многих рудниках каждой машине назначается определенный объем работы; и если она выполняет больше, владельцы выплачивают инженерам премию в зависимости от объема. Это называется «миллионными деньгами» и является мощным стимулом к экономии при работе машины.

343. Машины для производства любого товара, пользующегося большим спросом, редко изнашиваются до конца; новые усовершенствования, благодаря которым те же операции могут выполняться быстрее или лучше, обычно вытесняют их задолго до наступления этого срока: действительно, чтобы такая усовершенствованная машина была прибыльной, обычно считается, что за пять лет она должна окупить себя, а через десять — быть заменена на лучшую.

«Хлопчатобумажный фабрикант, — говорит один из свидетелей перед Комитетом Палаты общин, — который покинул Манчестер семь лет назад, был бы вытеснен с рынка теми, кто живет в нем сейчас, при условии, что его знания не поспевали за теми, кто в течение этого времени постоянно извлекал выгоду из прогрессивных улучшений, произошедших за этот период».

344. Эффект от усовершенствований в машинах, по-видимому, косвенно увеличивает производство по причине, которую можно объяснить следующим образом. Фабрикант, получающий обычную прибыль на свой капитал, вложенный в ткацкие станки или другие машины в идеальном состоянии, рыночная цена изготовления каждой из которых составляет сто фунтов, изобретает некоторое улучшение. Но оно таково, что его нельзя приспособить к его нынешним машинам. Он обнаруживает при расчете, что при той цене, по которой он может продавать свою продукцию, каждая новая машина окупит стоимость своего изготовления вместе с обычной прибылью на капитал за три года: он также делает вывод из своего опыта в торговле, что улучшение, которое он собирается внедрить, не будет широко принято другими фабрикантами до этого времени. Исходя из этих соображений, в его интересах продать свои нынешние машины, даже за полцены, и сконструировать новые на основе усовершенствованного принципа. Но покупатель, который отдает всего пятьдесят фунтов за старые машины, не имеет столь большого основного капитала, вложенного в свою фабрику, как тот, у кого он их приобрел; и поскольку он производит такое же количество готовой продукции, его прибыль будет больше. Следовательно, цена товара упадет не только вследствие более дешевого производства на новых машинах, но и благодаря более прибыльной работе старых, купленных таким образом по сниженной цене. Это изменение, однако, может быть лишь временным; ибо придет время, когда старые машины, даже находясь в хорошем состоянии, должны будут стать бесполезными. Улучшение, которое произошло не так давно в рамах для изготовления патентованной сетки, было настолько значительным, что машина в хорошем состоянии, которая стоила 1200 фунтов стерлингов, через несколько лет была продана за 60 фунтов стерлингов. Во время крупных спекуляций в этой торговле улучшения следовали одно за другим так быстро, что машины, которые никогда не были закончены, бросались в руках их создателей, потому что новые улучшения делали их бесполезными.

345. Долговечность часов, если они хорошо сделаны, весьма примечательна. Перед комитетом Палаты общин, расследовавшим часовую торговлю, были представлены часы в рабочем состоянии, изготовленные в 1660 году; и существует множество часов древнего происхождения, находящихся во владении Гильдии часовщиков, которые до сих пор фактически продолжают идти. Количество часов, произведенных для внутреннего потребления, в 1798 году составляло около 50 000 ежегодно. Если это предложение предназначалось только для Великобритании, то оно потреблялось примерно десятью с половиной миллионами человек.

346. Машины в некоторых отраслях сдаются внаем, и за их использование выплачивается определенная сумма, наподобие арендной платы. Это имеет место среди чулочников: и г-н Хенсон, говоря о размере оплаты за использование их рам, утверждает, что владелец получает такую арендную плату, что, помимо выплаты полного процента на свой капитал, он окупает стоимость своей рамы за девять лет. Если принять во внимание быстроту, с которой улучшения сменяют друг друга, эта арендная плата не кажется чрезмерной. Некоторые из этих рам проработали тринадцать лет с небольшим ремонтом или вовсе без него. Но иногда возникают обстоятельства, которые лишают их работы, временно или постоянно. Несколько лет назад была внедрена продукция, называемая «cut-up work» (выкроенная работа), из-за которой цена на чулочные рамы значительно упала. Из показаний г-на Дж. Роусона следует, что вследствие этого изменения в характере работы каждая рама могла выполнять работу двух, многие чулочные рамы остались без дела, а их стоимость снизилась на целых три четверти.(3*)

Эта информация имеет большое значение, если приведенные здесь цифры почти верны и если не вмешались другие причины, чтобы снизить цену на рамы; ибо она показывает численную связь между увеличением производства этих машин и их уменьшенной стоимостью.

347. Огромная важность упрощения всех сделок между хозяевами и рабочими, а также беспристрастного обсуждения с последними влияния любых предлагаемых правил, связанных с их торговлей, хорошо иллюстрируется ошибкой, в которую обе стороны непреднамеренно впали и которая привела к очень большим страданиям в кружевной торговле. Ее история так хорошо рассказана Уильямом Алленом, чулочником, который был ее участником, что выдержка из его показаний, данных перед Комитетом чулочников в 1812 году, лучше всего ее объяснит.

«Я прошу сказать несколько слов относительно арендной платы за раму; арендная плата, выплачиваемая за кружевные рамы до 1805 года, составляла 1 шиллинг 6 пенсов за раму в неделю; тогда не было особого стимула для людей, не принадлежащих к этой торговле, покупать рамы и сдавать их внаем; в то время одна или две фирмы предприняли попытку снизить цены, выплачиваемые рабочим, вследствие спора между этими двумя фирмами и другой крупной фирмой: поскольку между соответствующими фирмами выплачивалась некоторая разница в цене, я был одним из тех, кого рабочие выбрали, чтобы попытаться исправить надвигающееся зло: мы проконсультировались с соответствующими сторонами и нашли их непреклонными; эти две фирмы, которые собирались снизить цены, заявили, что они либо немедленно снизят цену на изготовление сетки, либо увеличат арендную плату за раму: разница для рабочих была значительной, между тем и другим; они пострадали бы меньше, в непосредственном действии этого дела, от повышения арендной платы, чем от снижения цены на изготовление сетки. Они выбрали в то время, как им казалось, меньшее из зол, но вышло иначе; ибо, как только арендная плата была повышена на процент, вложенный в рамы, это побудило почти каждого человека, у которого были хоть какие-то деньги, вложить их в покупку рам; эти рамы были переданы в руки людей, которые могли получить для них работу на складах; они, как правило, были вынуждены платить огромную арендную плату, а затем их, скорее всего, заставляли покупать у тех, кто сдавал им рамы, мясо, бакалею или одежду: бремя этих рам стало для них наследственным: если в работе наступало затишье, они должны были брать ее по очень сниженной цене, из страха перед последствиями, которые обрушились бы на них со стороны человека, купившего раму: таким образом, зло ежедневно возрастало, пока, в сочетании с другими бедами, проникшими в торговлю, они почти не раздавили ее вдребезги».

348. Зло, заключающееся в том, что каждому инструменту или каждому произведенному изделию не присваивается справедливо его соразмерная стоимость, или даже в отсутствии совершенно четкого, простого и определенного соглашения между хозяином и его рабочими, весьма значительно. Рабочим в таких случаях трудно узнать вероятный результат своего труда; и обе стороны часто вынуждены принимать соглашения, которые, если бы они были хорошо изучены, были бы отвергнуты как одинаково противоречащие в своих результатах истинным интересам обеих сторон.

349. В Бирмингеме сдаются внаем штампы, матрицы и прессы для большого разнообразия изделий: они обычно изготавливаются людьми, обладающими небольшим капиталом, и арендуются рабочими. Энергия также арендуется в том же месте. Паровые машины устанавливаются в больших зданиях, содержащих множество комнат, в которых каждый человек может нанять одну, две или любое другое количество лошадиных сил, как того требует его занятие. Если бы удалось обнаружить какой-либо способ передачи энергии без больших потерь от трения на значительные расстояния и в то же время регистрировать количество, используемое в любой конкретной точке, вероятно, произошли бы значительные изменения во многих отраслях нынешней системы производства. Тогда в наших крупных городах можно было бы установить несколько центральных двигателей для производства энергии, и каждый рабочий, нанимая количество энергии, достаточное для своих целей, мог бы передавать ее в свой собственный дом; и таким образом, в некоторых случаях, если бы это оказалось более выгодным, можно было бы осуществить переход обратно от системы крупных фабрик к системе домашнего производства.

350. Передача воды через серию труб могла бы использоваться для распределения энергии, но трение поглотило бы значительную часть. Другой метод применялся в некоторых случаях и практикуется на Монетном дворе. Он заключается в откачке воздуха из большого сосуда с помощью паровой машины. Этот сосуд соединен трубами с небольшим поршнем, который приводит в движение каждый чеканочный пресс; и при открытии клапана давление внешнего воздуха вдавливает поршень. Затем этот воздух поступает в общий резервуар и откачивается двигателем. Конденсация воздуха могла бы использоваться для той же цели; но существуют некоторые необъяснимые факты, касающиеся упругих жидкостей, которые требуют дальнейших наблюдений и экспериментов, прежде чем их можно будет использовать для передачи энергии на значительное расстояние. Было обнаружено, например, при попытке привести в действие печь с помощью мощного водяного колеса, нагнетающего воздух через чугунную трубу длиной более мили, что на противоположном конце практически не было произведено никакого ощутимого эффекта. В одном случае, когда подозревали случайное препятствие, кошка, пущенная с одного конца, выбралась без повреждений с другого, тем самым доказав, что явление не зависело от прерывания внутри трубы.

351. Наиболее портативная форма, в которой может быть сконцентрирована энергия, — это, пожалуй, сжижение газов. Известно, что под значительным давлением многие из них становятся жидкими при обычных температурах; углекислота, например, переводится в жидкое состояние под давлением шестидесяти атмосфер. Одним из преимуществ использования этих жидкостей было бы то, что давление, оказываемое ими, оставалось бы постоянным до тех пор, пока последняя капля жидкости не приняла бы форму газа. Если будет обнаружено, что какой-либо из элементов обычного воздуха способен к переходу в жидкое состояние до того, как он соединится в коррозионную жидкость с другим ингредиентом, то мы будем обладать готовым средством передачи энергии в любом количестве и на любое расстояние. Водород, вероятно, потребует самой сильной сжимающей силы, чтобы сделать его жидким, и поэтому, возможно, может быть применен там, где требуется еще большая концентрация энергии. Во всех этих случаях сжатые газы можно рассматривать как пружины огромной силы, которые были заведены приложением энергии и которые вернут ее всю обратно, когда потребуется. Эти природные пружины в некоторых отношениях отличаются от стальных пружин, созданных нашим искусством; ибо при сжатии природных пружин вытесняется огромное количество скрытой теплоты, а при их возвращении в состояние газа поглощается равное количество. Не может ли это самое свойство быть использовано с выгодой при их применении?

Часть механических трудностей, которые необходимо преодолеть при создании аппаратуры, связанной со сжиженными газами, будет заключаться в конструкции клапанов и уплотнений, необходимых для удержания жидкостей под большим давлением, которому они должны быть подвергнуты. Влияние тепла на эти газы еще не было достаточно испытано, чтобы привести нас к каким-либо очень точным представлениям о дополнительной энергии, которую обеспечит его применение к ним.

Упругость воздуха иногда используется как пружина вместо стали: в одной из больших печатных машин в Лондоне импульс значительной массы вещества гасится путем заставления его сжимать воздух, заключенный в цилиндре, с помощью поршня, о который он ударяется.

352. Эффект конкуренции в удешевлении изделий производства иногда приводит к тому, что они становятся менее долговечными. Когда такие изделия перевозятся на расстояние для потребления, если они ломаются, часто случается, из-за того, что цена труда выше там, где они используются, чем там, где они были сделаны, что чинить старое изделие дороже, чем купить новое. Так обычно обстоит дело в больших городах с некоторыми из более простых замков, с петлями и с множеством изделий из скобяных товаров.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. Количество препятствий, возникающих из-за случайного застревания деревьев на дне реки, можно оценить по доле пароходов, уничтоженных при наезде на них. Нижеприведенное заявление взято из «Американского альманаха» за 1832 год:

«В период между 1811 и 1831 годами на Миссисипи и ее притоках было построено триста сорок восемь пароходов. За этот период сто пятьдесят были потеряны или изношены. Из этих ста пятидесяти: изношены 63, потеряны из-за топляков 36, сгорели 14, потеряны при столкновении 3, из-за аварий неустановленного характера 34. Тридцать шесть, или почти четверть, были уничтожены случайными препятствиями».

«Snag» (топляк) — это название, данное в Америке деревьям, которые стоят почти вертикально в потоке, с корнями, закрепленными на дне.

Обычно в носовой части пароходов отделяют водонепроницаемую камеру, чтобы, когда в ней образуется отверстие при наезде на топляки, вода не проникала в остальную часть судна и не топила его мгновенно.

2. Этот отрывок не напечатан курсивом в оригинале, но он был так отмечен в вышеприведенной выдержке из-за его важности и из убеждения, что самое широкое обсуждение даст дополнительные доказательства его истинности.

3. Отчет Комитета Палаты общин по петиции чулочников, апрель 1819 года.

Глава 30

О союзах между хозяевами или рабочими друг против друга

353. Среди рабочих почти всех классов существуют определенные правила или законы, которые регулируют их действия по отношению друг к другу и по отношению к своим работодателям. Но, помимо этих общих принципов, часто существуют другие, специфические для каждой фабрики, которые во многих случаях возникли из взаимного удобства сторон, участвующих в них. Такие правила мало известны, за исключением тех, кто фактически занимается различными ремеслами; и, поскольку важно, чтобы их преимущества и недостатки были обсуждены, мы предложим несколько замечаний по поводу некоторых из них.

354. Принципы, по которым следует оценивать такие законы, таковы:

Во-первых. Чтобы они способствовали общей выгоде всех занятых лиц.

Во-вторых. Чтобы они предотвращали мошенничество.

В-третьих. Чтобы они как можно меньше вмешивались в свободную волю каждого индивида.

355. Во многих мастерских принято, что при первом приходе нового наемного рабочего он должен заплатить небольшой штраф остальным людям. Настаивать на этой выплате явно несправедливо; и когда она тратится на выпивку, что, к сожалению, случается слишком часто, это вредно. Причина, приводимая для этого требования, заключается в том, что новичку потребуется некоторое обучение привычкам мастерской и местам нахождения различных инструментов, и он таким образом будет тратить время некоторых своих товарищей, пока не обучится. Если бы этот штраф добавлялся в фонд, управляемый самими рабочими, и либо делился в определенные периоды, либо резервировался для их помощи в случае болезни, это было бы менее возразительно, поскольку его тенденция заключалась бы в том, чтобы сдерживать слишком частую смену людей из одной мастерской в другую. Но он, во всяком случае, не должен быть обязательным, и преимущества, которые можно получить от фонда, в который рабочему предлагается внести взнос, должны быть его единственным стимулом к участию.

356. Во многих мастерских рабочие, хотя и заняты на совершенно разных частях производимых объектов, все же зависят в некоторой степени друг от друга. Так, один кузнец может быть способен выковать за один день работы достаточно, чтобы занять четырех или пяти токарей в течение следующего. Если из-за лени или невоздержанности кузнец пренебрегает своей работой и не поставляет обычный запас, токари (предполагая, что им платят сдельно) будут иметь свое время частично незанятым, а их заработок, следовательно, уменьшится. В таких обстоятельствах разумно, чтобы на виновного был наложен штраф; но желательно, чтобы хозяин согласился со своими рабочими в установлении такого правила, и чтобы оно было показано каждому человеку до его найма; и очень желательно, чтобы такой штраф не тратился на выпивку.

357. В некоторых заведениях принято, чтобы хозяин давал небольшое вознаграждение всякий раз, когда какой-либо рабочий проявлял замечательную степень мастерства или экономил используемый материал. Так, при расщеплении рога на слои для фонарей один рог обычно дает от пяти до восьми слоев; но если рабочий расщепляет рог на десять слоев или более, он получает пинту эля от хозяина. Эти премии не должны быть слишком высокими, чтобы материал не тратился впустую при неудачных попытках: но такие правила, когда они сделаны разумно, полезны, поскольку они способствуют развитию мастерства среди рабочих, прибыли хозяевам и снижению стоимости для потребителей.

358. На некоторых немногих фабриках, где людям платят сдельно, принято, когда какая-либо часть работы, сданная рабочим, отвергается хозяином из-за того, что она плохо выполнена, штрафовать виновного. Такая практика помогает исправить одно из зол, сопутствующих этому способу оплаты, и значительно помогает хозяину, поскольку его собственное суждение таким образом поддерживается компетентными и непредубежденными судьями.

359. Среди некоторых более крупных групп рабочих существуют общества, а другие были сформированы хозяевами, занятыми в одних и тех же отраслях торговли. Эти ассоциации преследуют разные цели; но очень желательно, чтобы их последствия были хорошо поняты индивидами, которые их составляют; и чтобы преимущества, вытекающие из них, которые, безусловно, велики, были отделены как можно больше от зол, которые они, к сожалению, слишком часто привносили. Ассоциации рабочих и хозяев могут с выгодой договориться о правилах, соблюдаемых обеими сторонами при оценке соразмерной стоимости различных видов работ, выполняемых в их торговле, чтобы можно было сэкономить время и предотвратить споры. Они также могут быть наиболее полезно использованы при получении точной информации о количестве лиц, работающих в различных отделах любой мануфактуры, их ставке заработной платы, количестве используемых машин и других статистических деталях. Информация такого рода весьма ценна как для руководства сторонами, которые сами наиболее заинтересованы, так и для того, чтобы позволить им, при любом обращении к правительству за помощью или с целью законодательных актов, предоставить те детали, без которых правильность любой предлагаемой меры не может быть должным образом оценена. Такие детали могут быть собраны людьми, фактически занятыми в любой отрасли торговли, с гораздо меньшими затратами времени, чем лицами, менее знакомыми с ней и менее заинтересованными в ней.

360. Одной из самых законных и самых важных целей таких ассоциаций, как мы только что упомянули, является согласование готовых и определенных способов измерения количества работы, выполненной рабочими. Долгое время в кружевной торговле существовала трудность по этому пункту, на которую рабочие справедливо жаловались как на серьезную обиду; но введение «rack» (счетчика), который считает количество отверстий по длине изделия, полностью положило конец самой плодотворной причине споров. На это изобретение ссылался Комитет 1812 года, и в их отчете была выражена надежда, что такое же приспособление будет применено к чулочным рамам. Это, действительно, было бы большой взаимной выгодой для трудолюбивого рабочего и для хозяина-фабриканта в любой торговле, если бы машины, используемые в ней, могли регистрировать количество работы, которую они выполняют, таким же образом, как паровая машина делает количество ходов, которые она совершает. Введение таких приспособлений дает больший стимул к честному труду, чем можно легко представить, и устраняет один из источников разногласий между сторонами, чьи реальные интересы всегда должны страдать от любого отчуждения между ними.

361. Последствия, возникающие из союзов среди рабочих, почти всегда вредны для самих сторон. Существует множество примеров, когда публика страдает от повышенной цены в данный момент, но в конечном итоге выигрывает от постоянного снижения, которое наступает; в то время как, с другой стороны, улучшения, которые часто делаются в машинах вследствие «забастовки» среди рабочих, чаще всего наносят ущерб, большей или меньшей продолжительности, тому конкретному классу, который их вызвал. Поскольку ущерб для людей и их семей почти всегда более серьезен, чем тот, который затрагивает их работодателей, для комфорта и счастья первого класса крайне важно, чтобы они сами придерживались здравых взглядов на этот вопрос. Для этой цели несколько иллюстраций принципа, который здесь поддерживается, вероятно, будут иметь больший вес, чем любые рассуждения более общего характера, хотя и взятые из признанных принципов политической экономии. Такие примеры, более того, представят преимущество обращения к фактам, известным многим индивидам тех классов, для блага которых предназначены эти размышления.

362. В производстве ружейных стволов существует процесс изготовления того, что на языке торговли называется «skelps» (скельпы). Скельп — это кусок или полоса железа, длиной около трех футов и шириной четыре дюйма, но толще и шире на одном конце, чем на другом; и ствол мушкета формируется путем выковки таких кусков до надлежащих размеров, а затем складывания или сгибания их в цилиндрическую форму, пока края не перекроются, так что их можно будет сварить вместе.

Около двадцати лет назад рабочие, занятые на очень обширной фабрике по ковке этих скельпов из полосового железа, «забастовали» за повышение заработной платы; и поскольку их требования были очень чрезмерными, они не были немедленно удовлетворены. Тем временем управляющий заведением направил свое внимание на этот предмет; и ему пришло в голову, что если окружность роликов, между которыми прокатывалось полосовое железо, сделать равной длине скельпа или ствола мушкета, и если также паз, в котором сжималось железо, вместо того чтобы быть одинаковой ширины и глубины повсюду, сделать постепенно глубже и шире от точки на роликах, пока он не вернется к той же точке, то полосовое железо, проходящее между такими роликами, вместо того чтобы быть однородным по ширине и толщине, будет иметь форму скельпа. При проведении испытания выяснилось, что оно удалось идеально; процесс привел к значительному сокращению человеческого труда, и рабочие, которые приобрели особое мастерство в его выполнении, перестали извлекать какую-либо выгоду из своей ловкости.

363. Несколько странно, что другой и еще более примечательный пример эффекта союза среди рабочих произошел всего несколько лет назад в той же самой торговле. Процесс сварки скельпов, чтобы превратить их в ружейные стволы, требовал большого мастерства, и после окончания войны, когда спрос на мушкеты значительно уменьшился, количество лиц, занятых в их изготовлении, было очень сильно сокращено. Это обстоятельство сделало союз более легким; и однажды, когда был заключен контракт на значительную поставку, которая должна была быть доставлена в установленный день, все люди забастовали за такое повышение заработной платы, которое привело бы к тому, что выполнение контракта сопровождалось бы очень тяжелым убытком.

В этой трудности подрядчики прибегли к способу сварки ружейного ствола, на который один из них получил патент за несколько лет до этого события. План тогда не удался настолько хорошо, чтобы войти в общее пользование, вследствие дешевизны обычного способа сварки ручным трудом, в сочетании с некоторыми другими трудностями, с которыми пришлось столкнуться патентообладателю. Но стимул, вызванный союзом рабочих, побудил его сделать новые попытки, и он смог внедрить такую легкость в сварке ружейных стволов с помощью роликов и такое совершенство в самой работе, что, по всей вероятности, очень немногие в будущем будут сварены ручным трудом.

Этот новый процесс состоял в складывании полосы железа длиной около фута в форму цилиндра с краями, немного перекрывающими друг друга. Затем его помещали в печь, и, вынув, когда он был доведен до сварочного жара, в него помещали «triblet» (триблет), или железный цилиндр, и все это быстро пропускали через пару роликов. Эффект этого заключался в том, что сварка выполнялась за один нагрев, а остальная часть удлинения, необходимого для вытягивания скельпов до длины ствола мушкета, выполнялась аналогичным образом, но при более низкой температуре. Рабочие, которые объединились, конечно, больше не требовались, и вместо того, чтобы извлечь выгоду из своего союза, они были навсегда низведены этим улучшением в искусстве до значительно более низкой ставки заработной платы: ибо, поскольку процесс сварки ружейных стволов вручную требовал особого мастерства и значительного опыта, они до сих пор имели привычку зарабатывать гораздо более высокую заработную плату, чем другие рабочие их класса. С другой стороны, новый метод сварки был гораздо менее вредным для текстуры железа, которое теперь подвергалось воздействию сварочного жара только один раз, вместо трех или четырех раз, так что публика извлекла выгоду из превосходства, а также из экономии процесса. Впоследствии был изобретен другой процесс, применимый к производству более легкого вида железных труб, которые таким образом могут быть изготовлены по цене, делающей их использование очень распространенным. Теперь их можно найти в магазинах всех наших крупных торговцев железом, различной длины и диаметра, с резьбой, нарезанной на каждом конце; и они постоянно используются для передачи газа для освещения или воды для отопления наших домов.

364. Подобные примеры должны были встретиться всем тем, кто знаком с деталями наших мануфактур, но их достаточно, чтобы проиллюстрировать один из результатов союзов. Однако было бы несправедливо доводить вывод, сделанный из этих примеров, до его крайнего предела. Хотя совершенно очевидно, что в двух случаях, которые были изложены, последствия союза были навсегда вредны для рабочего, почти немедленно поместив его в более низкий класс (в отношении его заработной платы), чем тот, который он занимал раньше; все же они не доказывают, что все такие союзы имеют этот эффект. Совершенно очевидно, что все они имеют такую тенденцию, также несомненно, что должен быть применен значительный стимул, чтобы побудить человека придумать новый и дорогостоящий процесс; и что в обоих этих случаях, если бы страх перед денежным убытком не действовал сильно, улучшение не было бы сделано. Если бы, следовательно, рабочие в любом из случаев объединились только ради небольшого повышения заработной платы, они, по всей вероятности, были бы успешны, и публика была бы лишена на многие годы изобретений, к которым привели эти союзы. Однако необходимо заметить, что то же мастерство, которое позволяло людям получать после долгой практики более высокую заработную плату, чем остальная часть их класса, предотвратило бы многих из них от того, чтобы быть навсегда отброшенными в класс обычных рабочих. Их уменьшенная заработная плата будет продолжаться только до тех пор, пока они не приобретут практикой легкость выполнения в какой-либо другой из более трудных операций: но уменьшение заработной платы, даже на год или два, все еще является очень серьезным неудобством для любого человека, который живет своим ежедневным трудом. Последствием союза стало тогда, в этих случаях, для рабочих, которые объединились, — снижение заработной платы; для публики — снижение цены; и для фабриканта — увеличение продажи его товара, вытекающее из этого снижения.

365. Однако важно рассмотреть последствия союза с другой и менее очевидной точки зрения. Страх перед союзом среди людей, которых он нанимает, будет иметь тенденцию побуждать фабриканта скрывать от своих рабочих размер заказов, которые он мог получить в любое время; и, следовательно, они всегда будут менее осведомлены о степени спроса на их труд, чем они могли бы быть в противном случае. Это вредно для их интересов; ибо вместо того, чтобы предвидеть, по постепенному сокращению заказов, приближение времени, когда они должны быть безработными, и готовиться соответствующим образом, они подвержены гораздо более внезапным изменениям, чем те, которым они были бы подвержены в противном случае.

В показаниях, данных г-ном Гэллоуэем, инженером, он отмечает, что,

«Когда работодатели компетентны показать своим людям, что их бизнес устойчив и надежен, и когда люди обнаруживают, что они, вероятно, будут иметь постоянную занятость, у них всегда лучшие привычки и более устоявшиеся представления, что сделает их лучшими людьми и лучшими рабочими, и принесет большие выгоды всем, кто заинтересован в их занятости».

366. Поскольку фабрикант, когда он заключает контракт, не имеет гарантии, что союз не может возникнуть среди рабочих, что может сделать этот контракт убытком, а не выгодой; помимо принятия мер предосторожности, чтобы предотвратить их ознакомление с ним, он должен также добавить к цене, по которой он мог бы продать изделие в противном случае, некоторое небольшое увеличение, чтобы покрыть риск такого события. Если заведение состоит из нескольких отделов, которые могут осуществляться только совместно, как, например, железные рудники, доменные печи и угольная шахта, в которых есть отдельные классы рабочих, становится необходимым иметь в наличии больший запас материалов, чем потребовалось бы, если бы было уверенно, что никакие союзы не возникнут.

Предположим, например, что шахтеры «забастовали» за повышение заработной платы — если бы не было запаса угля на поверхности земли, печи должны были бы быть остановлены, и шахтеры также остались бы без работы. Теперь стоимость хранения запаса железной руды или угля на поверхности земли точно такая же, как стоимость хранения в ящике, без дела, его стоимости в деньгах (за исключением, конечно, того, что уголь страдает от небольшого ухудшения при воздействии элементов). Процент с этой суммы должен, следовательно, рассматриваться как цена страховки против риска союза среди рабочих; и он должен, насколько это возможно, увеличить цену произведенного изделия и, следовательно, ограничить спрос, который существовал бы в противном случае. Но каждое обстоятельство, которое имеет тенденцию ограничивать спрос, вредно для рабочих; потому что чем шире спрос, тем меньше он подвержен колебаниям.

Эффект, на который мы намекнули, отнюдь не является теоретическим выводом; владельцы одного заведения в железной торговле, известного автору, считают целесообразным всегда держать на поверхности земли запас угля на шесть месяцев, что в данном случае равно по стоимости примерно 10 000 фунтов стерлингов. Когда мы размышляем о том, что количество капитала по всей стране, таким образом оставленное без дела только из страха перед союзами среди рабочих, могло бы, при других обстоятельствах, быть использовано для содержания большего числа людей на работе, важность внедрения системы, в которой не существовало бы стимула к объединению, становится дополнительно очевидной.

367. То, что союзы, пока они длятся, продуктивны серьезными неудобствами для самих рабочих, признается всеми сторонами; и одинаково верно, что, в большинстве случаев, успешный результат не оставляет их в таком хорошем состоянии, в каком они были до «забастовки». Тот небольшой капитал, которым они обладали, который должен был быть прибережен с заботой на дни болезни или бедствия, исчерпан; и часто, чтобы удовлетворить гордость, существованию которой мы не можем не радоваться, даже когда мы сожалеем о ее неправильно направленной энергии, они будут подвергаться самым суровым лишениям, чем возвращаться к работе на свою прежнюю заработную плату. У многих рабочих, к сожалению, в такие периоды формируются плохие привычки, которые очень трудно искоренить; и у всех тех, кто участвует в таких сделках, добрые чувства сердца охлаждаются, и вызываются страсти, которые навсегда вредны для счастья индивида и разрушительны для тех чувств доверия, которые одинаково в интересах хозяина-фабриканта и его рабочего поддерживать. Если кто-либо из торговцев отказывается присоединиться к забастовке, большинство слишком часто забывает, в возбуждении своих чувств, диктаты справедливости и стремится проявить своего рода тиранию, которая никогда не может быть позволена существовать в свободной стране. Уступая, следовательно, рабочим классам, что они имеют право, если они считают это целесообразным, объединяться с целью получения более высокой заработной платы (при условии, конечно, что они выполнили все свои существующие контракты), всегда следует держать перед их вниманием, что ту же свободу, которую они требуют для себя, они обязаны позволить другим, которые могут иметь другие взгляды на преимущества союза. Каждое усилие, которое могут продиктовать разум и доброта, должно быть сделано не только для того, чтобы устранить их обиды, но и для того, чтобы удовлетворить их собственный разум и чувства, и показать им последствия, которые, вероятно, возникнут из их поведения: но сильная рука закона, подкрепленная, как в таких случаях она всегда будет, общественным мнением, должна быть немедленно и без колебаний применена, чтобы предотвратить их от нарушения свободы части их собственного или любого другого класса общества.

368. Среди зол, которые в конечном итоге тяжело ложатся на сами рабочие классы, когда, из-за ошибочных взглядов, они пытаются вмешиваться в дела своих работодателей в способе ведения их бизнеса, можно упомянуть перенос фабрик в другие места, где владельцы могут быть свободны от ненадлежащего контроля своих людей. Перенос значительного количества кружевных рам в западные графства, который произошел вследствие союзов в Ноттингемшире, уже был упомянут. Происходили и другие случаи, когда еще больший ущерб был произведен переносом части мастерства и капитала страны в чужую землю. Так было в Глазго, как указано в пятом парламентском отчете относительно ремесленников и машин. Один из партнеров в обширной хлопчатобумажной фабрике, отвращенный беспринципным поведением рабочих, переехал в штат Нью-Йорк, где он восстановил свои машины и таким образом предоставил соперникам, уже грозным для нашей торговли, сразу образец наших лучших машин и пример самых экономичных методов их использования.

369. Когда характер работы таков, что ее невозможно перенести, как это случается в отношении рудников, владельцы более подвержены ущербу от союзов среди рабочих: но поскольку владельцы, как правило, обладают большим капиталом, они обычно преуспевают, если снижение заработной платы, которое они предлагают, действительно основано на необходимости случая.

Недавно существовал обширный союз среди шахтеров на севере Англии, который, к сожалению, привел в нескольких случаях к актам насилия. Владельцы угольных шахт были, следовательно, вынуждены получить помощь шахтеров из других частей Англии, которые были готовы работать за заработную плату, которую они могли позволить себе дать; и помощь гражданской, а в некоторых случаях и военной власти, была необходима для их защиты. Этот курс продолжался в течение нескольких месяцев, и вопрос был в том, какая сторона сможет поддерживать себя дольше на уменьшенных доходах, как это можно было легко предвидеть, владельцы в конечном итоге преуспели.

370. Одним из средств, используемых хозяевами против возникновения союзов, является заключение соглашений со своими людьми на длительные периоды и организация их таким образом, чтобы эти контракты не заканчивались все вместе. Это было сделано в некоторых случаях в Шеффилде и в других местах. Это сопровождается неудобством для хозяев, что в периоды, когда спрос на их продукцию снижается, они все еще обязаны нанимать то же количество рабочих. Это обстоятельство, однако, часто вынуждает владельцев направлять свое внимание на улучшения в своих работах: и в одном таком случае, известном автору, большой резервуар был углублен, тем самым обеспечивая более постоянное снабжение водяного колеса, в то время как, в то же время, ил со дна дал постоянное плодородие куску земли, ранее почти бесплодному. В этом случае не только снабжение продукцией было сдержано, когда существовало перепроизводство, но труд был, фактически, применен более выгодно, чем это было бы в обычном ходе.

371. Способ выплаты заработной платы рабочим в изделиях, которые они потребляют, был внедрен в некоторых наших производственных округах, что было названо системой «truck» (натуральной оплаты). Поскольку во многих случаях это имеет почти эффект союза хозяев против людей, это подходящий предмет для обсуждения в настоящей главе: но его следует тщательно отличать от другой системы очень разной тенденции, которая будет описана первой.

372. Основные предметы первой необходимости для содержания рабочего и его семьи немногочисленны и обычно покупаются им в небольших количествах еженедельно. На таких количествах, продаваемых розничным торговцем, обычно делается большая прибыль; и если изделие является таким, чье качество, как, например, у чая, нелегко оценивается, то большая дополнительная прибыль делается розничным торговцем, продающим некачественное изделие.

Там, где число рабочих, живущих в одном месте, велико, может показаться желательным, чтобы они объединились и наняли агента для оптовой закупки товаров, пользующихся наибольшим спросом, таких как чай, сахар, бекон и т. д., и для их розничной продажи по ценам, которые лишь покрывали бы оптовую стоимость вместе с расходами на агента, осуществляющего продажу. Если это дело будет полностью управляться комитетом рабочих, возможно, при содействии советов хозяина, и если агент будет получать вознаграждение таким образом, чтобы он сам был заинтересован в приобретении качественных и недорогих товаров, это может принести пользу рабочим; и если план приведет к снижению стоимости предметов первой необходимости для людей, то хозяин, безусловно, заинтересован в его поощрении. Хозяин, конечно, может предоставить им возможности для осуществления оптовых закупок, но он никогда не должен иметь ни малейшего интереса или какой-либо связи с прибылью, получаемой от проданных товаров. С другой стороны, рабочие, которые делают взносы на открытие лавки, ни в коей мере не должны принуждаться к совершению покупок именно там: качество и дешевизна товара должны быть их единственным стимулом.

Возможно, будет возражено, что этот план лишь отвлекает часть капитала, принадлежащего рабочим, на розничную торговлю и что без него конкуренция среди мелких лавочников приведет цены на товары почти к тому же уровню. Это возражение было бы обоснованным, если бы предметы потребления не требовали проверки; но если объединить уже сказанное по этому вопросу(1*) с настоящим доводом, то план не представляется уязвимым для серьезных возражений.

373. Система «трак» (оплата товарами) по своим последствиям совершенно иная. Хозяин-мануфактурщик держит розничную лавку для товаров, необходимых его рабочим, и либо выплачивает им заработную плату товарами, либо принуждает их прямым соглашением или, менее открыто, нечестными средствами тратить всю или определенную часть своей заработной платы в его лавке. Если бы мануфактурщик держал эту лавку исключительно с целью обеспечения своих рабочих качественными товарами по справедливым ценам и не предлагал бы им никаких стимулов для покупок в его лавке, кроме превосходной дешевизны товаров, это, безусловно, было бы выгодно рабочим. Но, к сожалению, это не всегда так; и искушение для хозяина в периоды депрессии фактически снизить выплачиваемую им заработную плату (путем повышения цен на товары в своей лавке), не меняя номинальную ставку оплаты, зачастую слишком велико, чтобы ему противостоять. Если цель состоит исключительно в том, чтобы обеспечить своих рабочих лучшими товарами, это будет более эффективно достигнуто, если хозяин ограничится предоставлением небольшого капитала под умеренный процент, оставив ведение дел комитету рабочих совместно со своим собственным агентом, а книги лавки будут периодически проверяться самими рабочими.

374. Везде, где рабочим платят товарами или принуждают покупать в лавке хозяина, им причиняется большая несправедливость, что приводит к огромным страданиям. Каковы бы ни были намерения хозяина в таких случаях, реальный эффект заключается в обмане рабочего относительно суммы, которую он получает в обмен на свой труд. Принципы, от которых зависит счастье этого класса общества, достаточно сложны для понимания даже теми, кто наделен гораздо большими возможностями для их исследования, а важность хорошего знакомства с принципами, касающимися их самих, имеет для рабочих более жизненное значение, чем для многих других классов. Поэтому весьма желательно помочь им осознать положение, в котором они находятся, сделав все отношения, в которых они состоят друг с другом и со своими работодателями, как можно более простыми. Рабочим следует платить исключительно деньгами; их труд должен измеряться каким-либо беспристрастным, безошибочным механизмом; время, в течение которого они заняты, должно быть определено и пунктуально соблюдаться. Платежи, которые они вносят в свои общества взаимопомощи, должны быть установлены на таких справедливых принципах, чтобы не требовать чрезвычайных взносов. Короче говоря, целью всех, кто желает способствовать их счастью, должно быть предоставление им в самой простой форме средств заранее знать сумму, которую они, вероятно, получат за свой труд, и деньги, которые они будут обязаны потратить на свое содержание: тем самым представляя перед ними в самом ясном свете верный результат упорного трудолюбия.

375. Жестокость, причиняемая рабочему выплатой заработной платы товарами, часто бывает очень суровой. Мелкие покупки, необходимые для комфорта его жены и детей, возможно, лекарства, которые он время от времени требует для них во время болезни, — все это должно совершаться посредством бартера; и он вынужден тратить свое время на организацию обмена, при котором товары, которые он был вынужден принять за свой труд, неизменно принимаются по более низкой цене, чем та, по которой хозяин отпустил их ему. Отец семейства, возможно, корчась от мук зубной боли, вынужден заключать поспешную сделку с деревенским хирургом, прежде чем тот удалит причину его боли; или безутешная мать вынуждена жертвовать своими обесцененными товарами в обмен на последнее пристанище для своего почившего ребенка. Приведенные ниже свидетельские показания из Отчета Комитета Палаты общин по петициям вязальщиков на станках показывают, что это не преувеличенные утверждения.

В нашем городе стало так принято платить товарами вместо денег, что многие из моих соседей были вынуждены платить товарами за товары, платить сахаром за лекарства из аптеки; а другие были вынуждены платить сахаром за мануфактурные товары и тому подобные вещи, и обмениваться таким образом множество раз. Мне достоверно сообщили, что один человек заплатил полфунта десятипенсового сахара и пенни за то, чтобы ему вырвали зуб; и есть один мой заслуживающий доверия сосед, который сказал мне, что слышал, будто могильщику платили за рытье могилы сахаром и чаем: и перед отъездом, зная, что мне предстоит давать показания по этим вещам, я попросил этого друга разузнать у могильщика, был ли это факт: могильщик некоторое время колебался из-за того, что это могло дискредитировать человека, который платил этими товарами: однако в конце концов он сказал: «Я получал эти товары неоднократно — я знаю, что за них часто платили таким образом».

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. См. главу XV, стр. 87

Глава 31

О комбинациях хозяев против публики

376. Среди мануфактурщиков время от времени возникает своего рода комбинация против лиц, имеющих патенты: и эти комбинации всегда вредны для публики, а также несправедливы по отношению к изобретателям. Несколько лет назад один джентльмен изобрел машину, с помощью которой модели и резьба вырезались из красного дерева и других ценных пород древесины. Машина в некоторой степени напоминала сверлильный аппарат, используемый в декоративных токарных станках; она производила прекрасную работу при очень умеренных затратах: но краснодеревщики собрались вместе и объединились против нее, и патент, следовательно, никогда не использовался. Подобная участь постигла машину для резки шпона с помощью своего рода ножа. В этом случае дерево можно было резать тоньше, чем круглой пилой, и отходов не было; но «торговля» выступила против нее, и после больших расходов от нее отказались.

Оправданием для такого рода комбинации служил страх, испытываемый краснодеревщиками, что, когда публика ознакомится с изделием, патентообладатель поднимет цену.

Подобные примеры комбинаций, по-видимому, не являются редкими, как следует из Отчета Комитета Палаты общин по патентам на изобретения, июнь 1829 года. См. показания г-на Холдсворта.





377. Существует другой вид комбинации против публики, с которым трудно бороться. Обычно это заканчивается монополией, и тогда публика остается на усмотрение монополистов, чтобы те не взимали плату выше «порога ворчания» — то есть не заставляли их платить столько, чтобы побудить их действительно объединиться против навязанных условий. Это происходит, когда две компании поставляют воду или газ потребителям с помощью труб, проложенных под мостовой на улицах городов: это может также произойти в доках, каналах, на железных дорогах и т. д., а также в других случаях, когда требуемый капитал очень велик, а конкуренция очень ограничена. Если компании по водоснабжению или газоснабжению объединяются, публика немедленно теряет все преимущества конкуренции, и обычно случается так, что по истечении периода, в течение которого они демпинговали друг друга, несколько компаний договариваются разделить весь обслуживаемый район на две или более частей, после чего каждая компания убирает свои трубы со всех улиц, кроме тех, что находятся в ее части. Это удаление наносит большой ущерб мостовой, и когда давление повышенных тарифов побуждает новую компанию начать деятельность, снова возникает то же неудобство. Возможно, одним из средств против такого рода зол могло бы быть ограничение определенной суммой нормы прибыли на акции при выдаче хартии таким компаниям и указание на то, что любая прибыль сверх этого должна накапливаться для погашения первоначального капитала. Это было сделано в нескольких недавних Актах Парламента, учреждающих компании. Максимальная разрешенная норма прибыли должна быть либеральной, чтобы компенсировать риск; публика должна иметь своих аудиторов, а отчеты должны ежегодно публиковаться с целью предотвращения превышения ограничений. Однако следует признать, что это было бы вмешательством в капитал, которое, если оно допускается, должно, при нынешнем состоянии наших знаний, рассматриваться с большой осмотрительностью в каждом отдельном случае, пока не будет установлен какой-либо общий принцип на общепризнанных основаниях.

378. Был внедрен прибор, называемый газовым счетчиком, который определяет количество газа, используемого каждым потребителем, и предоставляет удовлетворительный способ определения платежей, которые должны быть сделаны физическими лицами газовым компаниям. Нечто подобное по своей природе устройство могло бы использоваться для продажи воды; но в этом случае можно было бы опасаться некоторых общественных неудобств из-за уменьшения количества воды, которая в противном случае уходила бы в сток: потоки воды, текущие через канализацию в Лондоне, в значительной степени питаются из этого источника; и если бы это снабжение было уменьшено, дренаж мегаполиса мог бы пострадать.

379. На севере Англии давно существует мощная комбинация среди владельцев угольных шахт, от которой публика страдает, оплачивая повышенную цену. Недавнее изучение доказательств перед Комитетом Палаты общин объяснило способ ее действия, и Комитет рекомендовал на данный момент оставить продажу угля конкуренции других районов.

380. Комбинация другого рода существует в данный момент в значительной степени и влияет на цену тех самых страниц, которые сейчас сообщают информацию о ней. Предмет, столь интересный для каждого читателя и еще более для каждого производителя статьи, которую читатель потребляет, заслуживает внимательного изучения.

Мы показали в главе XXI, стр. 144, составные части расходов на каждый экземпляр настоящего труда; и мы видели, что общая сумма затрат на его производство, за исключением какой-либо оплаты автору за его труд, составляет 2 шиллинга 3 пенса(1*).

Другой факт, с которым читатель более практически знаком, заключается в том, что он заплатил или должен заплатить своему книготорговцу шесть шиллингов за этот том. Давайте теперь рассмотрим распределение этих шести шиллингов, и тогда, имея перед собой факты дела, мы сможем лучше судить о достоинствах только что упомянутой комбинации и объяснить ее последствия.

Распределение прибыли от книги стоимостью шесть шиллингов

Покупает по; Продает по; Прибыль на затраченный капитал; шилл. пенс.; шилл. пенс.



№ I — Издатель, который отчитывается перед автором за каждый полученный экземпляр; 3 10; 4 2; 10 процентов; № II — Книготорговец, который продает в розницу публике; 4 2; 6 0; 44; Или, 4 6; 6 0; 33 1/3





№ I, издатель, является книготорговцем; он, по сути, агент автора. В его обязанности входит получение и принятие на хранение запаса, для которого он предоставляет складское помещение; консультирование автора о времени и методах рекламы; и размещение объявлений. Поскольку он публикует другие книги, он будет рекламировать списки тех, которые продаются им самим; и таким образом, объединяя многие в одном объявлении, уменьшать расходы для каждого из своих принципалов. Он платит автору только за фактически проданные книги; следовательно, он не делает никаких капиталовложений, кроме тех, которые он платит за рекламу: но он несет ответственность за любые безнадежные долги, которые он может понести при их реализации. Его комиссия обычно составляет десять процентов от выручки.

№ II — это книготорговец, который продает труд в розницу публике. При публикации новой книги издатель рассылает по торговым точкам предложения, чтобы получить от них «подписки» на любое количество экземпляров, не менее двух. Эти экземпляры обычно оплачиваются «подписчиками» в среднем примерно на четыре-пять процентов дешевле оптовой цены книги: в данном случае подписная цена составляет 4 шиллинга 2 пенса за каждый экземпляр. После дня публикации цена, взимаемая издателем с книготорговцев, составляет 4 шиллинга 6 пенсов. С некоторыми работами принято поставлять двадцать пять экземпляров тем, кто заказывает двадцать четыре, тем самым допуская скидку около четырех процентов. Так было и с настоящим томом. Разные издатели предлагают разные условия подписчикам; и обычно через интервалы примерно в шесть месяцев издатель снова открывает подписной лист, так что если работа пользуется устойчивым спросом, торговцы пользуются этими возможностями для покупки по сниженной ставке в количестве, достаточном для удовлетворения их вероятного спроса(2*).

381. Том, таким образом купленный у издателя за 4 шиллинга 2 пенса или 4 шиллинга 6 пенсов, продается книготорговцем публике за 6 шиллингов. В первом случае он получает прибыль в сорок четыре, во втором — в тридцать три процента. Даже меньшая из этих двух норм прибыли на используемый капитал кажется слишком большой. Иногда может случиться так, что когда книгу спрашивают, розничный торговец посылает через улицу к оптовому агенту и получает за эту пустяковую услугу одну четвертую часть денег, уплаченных покупателем; и, возможно, розничный торговец также берет шестимесячный кредит на цену, которая фактически стоила ему этот том.

382. В разделе 256 была указана цена каждого процесса производства настоящего тома: теперь мы приведем анализ всех расходов по доведению его до рук публики.

Розничная цена 6 шиллингов на 3052 экземпляра дает 915 12 0

1. Общие расходы на печать и бумагу 207 5 8 7/11; 2. Налоги на бумагу и рекламу 40 0 11; 3. Комиссия издателю как агенту между автором и печатником 18 14 4 4/11; 4. Комиссия издателю как агенту по продаже книги 63 11 8; 5. Прибыль — разница между подписной ценой и торговой ценой, 4 пенса за том 50 17 4; 6. Прибыль — разница между торговой ценой и розничной ценой, 1 шиллинг 6 пенсов за том 228 18 0; 362 1 4; 7. Остается на авторство 306 4 0

Итого 915 12 0

Этот счет, по-видимому, не согласуется с тем, что на странице 146, но следует заметить, что три первые статьи составляют 266 фунтов 1 шиллинг, сумму, указанную там. Очевидная разница возникает из обстоятельства, которое не было замечено в первом издании этого труда. Счет на сумму 205 фунтов 18 шиллингов, как он приведен там и как перепечатан в настоящем томе, включал дополнительную наценку в десять процентов на реальные расходы печатника и производителя бумаги.

383. Обычно издатель, когда он выступает агентом между автором и печатником, взимает комиссию в десять процентов со всех платежей, которые он делает. Если автор проинформирован об этом обычае до начала работы, как это было в данном случае, у него нет справедливого повода для жалоб; ибо это вопрос выбора, нанимает ли он сам печатника или общается с ним через посредничество своего издателя.

Услуги, оказываемые за эту плату, заключаются в достижении договоренностей с печатником, резчиком по дереву и гравером, если это требуется. Есть удобство в наличии промежуточного лица между автором и печатником на случай, если первый сочтет какие-либо расходы, сделанные последним, слишком высокими. Когда автор сам совершенно не знаком с деталями искусства печати, он может возражать против расходов, которые при лучшем знакомстве с предметом он мог бы счесть очень умеренными; и в таких случаях он должен полагаться на суждение своего издателя, который обычно сведущ в этом искусстве. Это особенно касается платы за изменения и исправления, некоторые из которых, хотя и кажутся тривиальными, занимают у наборщиков много времени. Следует также отметить, что издатель в этом случае становится ответственным за платежи этим лицам.

384. Не обязательно, чтобы автор пользовался этим посредничеством, хотя в интересах издателя, чтобы он это делал; и книготорговцы обычно утверждают, что автор не может получить бумагу или печать по более дешевой цене, если обратится непосредственно к производителям. Это следует из показаний, данных перед Комитетом Палаты общин по Актам об авторском праве, 8 мая 1818 года.

Г-н О. Рис, книготорговец из дома Longman and Co., Патерностер-Роу, допрошен:



В. Предположим, джентльмен публикует работу за свой собственный счет и несет все различные расходы; мог бы он получить бумагу по 30 шиллингов за стопу?

О. Полагаю, нет; полагаю, торговец бумагой не продал бы бумагу по той же цене постороннему джентльмену, что и торговле.

В. Комитет спрашивал вас, если бы частный джентльмен публиковал работу за свой собственный счет, не платил бы он больше за бумагу, чем лица в торговле; Комитет желает знать, не взимает ли печатник с джентльмена более высокую ставку, чем с издателя.

О. Я полагаю, они обычно взимают прибыль на бумагу.

В. Не взимают ли печатники также более высокую цену за печать, чем они взимают с торговли?

О. Я всегда понимал, что взимают.

385. По-видимому, мало оснований для этого различия в начислении за печать более высокой цены автору, чем издателю, при условии, что первый способен дать равное обеспечение платежа. Что касается дополнительной наценки на бумагу, если автор нанимает издателя или печатника для ее покупки, они должны получать умеренное вознаграждение за риск, поскольку они становятся ответственными за платеж; но нет причин, почему, если автор имеет дело непосредственно с производителем бумаги, он не должен покупать на тех же условиях, что и печатник; и если он решит, платя наличными, не пользоваться длительным кредитом, предоставляемым в этих отраслях, он должен получить свою бумагу значительно дешевле.

386. Однако пора покончить с такими условными комбинациями между различными отраслями торговли. В стране, столь существенно зависящей своим богатством от производственной промышленности, важно, чтобы не существовало резкого разделения классов и чтобы высшая аристократия чувствовала гордость от связи, лично или через своих родственников, с теми занятиями, от которых зависит величие их страны. Более состоятельные мануфактурщики и купцы уже смешиваются с этими классами, а крупные и даже средние торговцы часто общаются с дворянством страны. Хорошо, что эта амбиция культивируется не соперничеством в расходах, а соперничеством в знаниях и либеральных чувствах; и мало что способствовало бы столь желательному эффекту больше, чем отмена всех таких узких взглядов, как те, на которые мы ссылались. Преимуществом для других классов было бы расширение знакомства с производительными искусствами страны, повышенное внимание к важности приобретения привычек пунктуальности и деловитости и, прежде всего, общее чувство того, что почетно в любом ранге жизни увеличивать свое собственное и своей страны богатство, применяя свои таланты в производстве или в распределении богатства.

387. Еще одно обстоятельство, не замеченное в первом издании, относится к тому, что технически называется излишком, который теперь можно объяснить. Когда нужно напечатать 500 экземпляров работы, каждый ее лист требует одной стопы бумаги. Теперь стопа, как она используется печатниками, состоит из 21 1/2 кипы, или 516 листов. Этот избыток в шестнадцать листов необходим для того, чтобы учесть «корректурные оттиски» — для подготовки и настройки пресса для надлежащего выполнения работы, а также для замены любых листов, которые могут быть случайно загрязнены или уничтожены в процессе печати или повреждены переплетчиком при вставке в картон. Однако установлено, что три процента — это больше, чем доля уничтоженных, и что повреждения реже встречаются в зависимости от мастерства и осторожности рабочих.

Из показаний нескольких весьма уважаемых книготорговцев и печатников перед Комитетом Палаты общин по Акту об авторском праве, май 1818 года, следует, что среднее число излишних экземпляров сверх 500 составляет от двух до трех; что на меньших тиражах оно меньше, в то время как на больших изданиях — больше; что в некоторых случаях полное число 500 не набирается, и в этом случае печатник обязан заплатить за его завершение; и что ни в одном случае все шестнадцать дополнительных экземпляров не были завершены. В томе, находящемся в руках читателя, издание которого состояло из 3000 экземпляров, излишек составил пятьдесят два — обстоятельство, возникшее из-за улучшений в печати и повышенной осторожности печатников. Теперь этот излишек должен быть учтен перед автором — и я полагаю, что обычно так и делают все уважаемые издатели.

388. Чтобы предотвратить тайное снятие печатником большего количества оттисков, чем он доставляет автору или издателю, были приняты различные уловки. В некоторых работах использовался особый водяной знак на бумаге, изготовленной специально для книги: так, слова «Mecanique Celeste» появляются в водяном знаке двух первых томов великого труда Лапласа. В других случаях, когда работа иллюстрирована гравюрами, такое мошенничество было бы бесполезным без согласия печатника медных гравюр. Во Франции принято печатать уведомление на обороте титульного листа, что никакие экземпляры не являются подлинными без нижеприведенной подписи автора: и к этому уведомлению приложено имя автора, написанное или напечатанное от руки с деревянного блока. Но, несмотря на эту предосторожность, я недавно купил том, напечатанный в Париже, в котором уведомление существует, но подпись не приложена. В Лондоне не так много опасности таких мошенничеств, потому что печатники — люди с капиталом, для которых прибыль от такой сделки была бы ничтожной, а риск обнаружения факта, который по необходимости должен быть известен многим их рабочим, был бы настолько велик, что попытка сделать это была бы безумием.

389. Возможно, лучший совет автору, если он публикуется за свой собственный счет и является разумным человеком, обладающим здравым смыслом, заключался бы в том, чтобы немедленно обратиться к уважаемому печатнику и договориться с ним.

390. Если автор не желает печатать свою работу на свой собственный риск, то он должен заключить соглашение с издателем на издание ограниченного числа экземпляров; но он ни в коем случае не должен продавать авторское право. Если работа содержит гравюры на дереве или гравюры, было бы разумно включить в контракт условие, что они становятся собственностью автора с целью их использования в последующем издании работ, если они потребуются. Часто заключается соглашение, по которому издатель авансирует деньги и несет весь риск при условии, что он делит прибыль с автором. Прибыль, о которой идет речь, для настоящей работы — это последняя статья раздела 382, или 306 фунтов 4 шиллинга.

391. Объяснив теперь все договоренности по печати настоящего тома, вернемся к разделу 382 и рассмотрим распределение 915 фунтов, уплаченных публикой. Из этой суммы 207 фунтов составили стоимость книги, 40 фунтов — налоги, 362 фунта — расходы книготорговца по доведению ее до потребителя, и 306 фунтов остались на авторство.

Наибольшая часть, или 362 фунта, идет в карманы книготорговцев; и поскольку они не авансируют капитал и несут очень небольшой риск, это, безусловно, кажется необоснованным вознаграждением. Самая экстравагантная часть расхода — это тридцать три процента, которые допускаются как прибыль на розничной продаже книги.

Однако утверждается, что все розничные книготорговцы предоставляют своим клиентам скидку в десять процентов на заказы свыше 20 шиллингов и что, следовательно, номинальная прибыль в сорок четыре или тридцать три процента очень сильно сокращается. Если это так, можно справедливо спросить, почему цена в 2 фунта, например, напечатана на обороте книги, когда каждый книготорговец готов продать ее за 1 фунт 16 шиллингов, и почему те, кто не знаком с этим обстоятельством, должны платить больше, чем другие, которые лучше осведомлены?

392. Было приведено несколько причин, оправдывающих эту высокую норму прибыли.

Во-первых, утверждалось, что покупатели книг берут длительный кредит. Это, вероятно, часто бывает так, и, признавая это, никто разумный не может возражать против пропорционального увеличения цены. Но не менее ясно, что с лиц, которые платят наличными, не должна взиматься та же цена, что и с тех, кто откладывает свои платежи на отдаленный период.

Во-вторых, настаивали на том, что большая прибыль необходима для оплаты огромных расходов книготорговых заведений; что арендная плата высока, а налоги тяжелы; и что великим книготорговцам было бы невозможно конкурировать с мелкими, если бы розничная прибыль не была велика. В ответ на это можно заметить, что книготорговцы не подвергаются никакому особому давлению, которое не прилагалось бы ко всем другим розничным торговцам. Можно также отметить, что крупные заведения всегда имеют преимущества перед мелкими в экономии, возникающей от разделения труда; и вряд ли можно предположить, что книготорговцы — единственный класс, который в крупных предприятиях пренебрегает ими воспользоваться.

В-третьих, делался вид, что эта высокая норма прибыли необходима для покрытия риска того, что у книготорговца останутся экземпляры на полках; но он не обязан покупать у издателя ни одного экземпляра больше, чем у него есть заказов: и если он покупает больше по подписной цене, он доказывает самим этим фактом, что он сам не оценивает этот риск более чем в четыре-восемь процентов.

393. С другой стороны, было справедливо замечено, что многие экземпляры книг портятся людьми, которые заходят в лавки книготорговцев, не намереваясь совершать никаких покупок. Но, не говоря уже о том, что такие люди, находя на столах различные новые публикации, часто побуждаются этой возможностью осмотреть их стать покупателями: этот ущерб не относится ко всем книготорговцам и ко всем книгам; конечно, нет необходимости держать в лавке книги с малым вероятным спросом или высокой ценой. В данном случае розничная прибыль только с трех экземпляров, а именно 4 шиллинга 6 пенсов, оплатила бы всю стоимость одного экземпляра, испорченного в лавке; и даже этот экземпляр мог бы впоследствии принести на аукционе половину или треть своей стоимости. Аргумент, основанный на разочарованиях в продаже книг, и тот, что возникает из-за тяжелого запаса, совершенно беспочвенны в вопросе между издателем и автором. Следует также отметить, что издатель обычно является розничным, а также оптовым книготорговцем; и что, помимо своей прибыли с каждого экземпляра, который он продает в своем качестве агента, ему разрешено взимать с автора так, как если бы каждый экземпляр был подписан по 4 шиллинга 2 пенса, и, конечно, он получает ту же прибыль, что и остальные оптовые торговцы за книги, проданные в розницу в его собственной лавке.

394. В провинции есть больше оснований для значительной скидки между розничным торговцем и публикой; потому что прибыль провинциального книготорговца уменьшается расходами на перевозку книг из Лондона. Он также должен платить комиссию, обычно пять процентов, своему лондонскому агенту за все те книги, которые его корреспондент не публикует сам. Если к этому добавить скидку в пять процентов, предоставляемую за наличные каждому покупателю, и десять процентов книжным клубам, прибыль книготорговца в небольшом провинциальном городке отнюдь не является слишком большой.

Некоторые из авторов, опубликовавших критические замечания на наблюдения, сделанные в первом издании этого труда, признали, что кажущаяся норма прибыли книготорговцев слишком велика. Но они, с другой стороны, настаивали на том, что берется слишком благоприятный случай, предполагая, что все 3000 экземпляров проданы. Если читатель вернется к разделу 382, он обнаружит, что расходы по трем первым статьям остаются прежними, независимо от количества проданных экземпляров; и, просматривая остальные статьи, он заметит, что книготорговец, который несет очень небольшой риск и никаких затрат, получает точно такую же прибыль в процентах на проданные экземпляры, независимо от их количества. Это, однако, не относится к несчастному автору, на которого почти весь убыток падает безраздельно. Те же авторы также утверждали, что прибыль установлена по упомянутой ставке, чтобы позволить книготорговцу нести убытки, неизбежно возникающие при покупке и розничной продаже других книг. Это самый слабый из всех аргументов. Было бы столь же справедливо, если бы купец взимал экстравагантную комиссию за предприятие, не сопровождающееся никаким риском, чтобы возместить себе убытки, к которым его собственное отсутствие мастерства могло привести в его других торговых сделках.

395. То, что прибыль в розничной торговле книгами действительно слишком велика, доказывается несколькими обстоятельствами: во-первых, тем, что та же номинальная норма прибыли существовала в книготорговле в течение долгого ряда лет, несмотря на большие колебания нормы прибыли на капитал, вложенный во всякий другой бизнес. Во-вторых, тем, что до самого недавнего времени множество книготорговцев во всех частях Лондона довольствовались гораздо меньшей прибылью и были готовы продавать за наличные или при коротком кредите лицам с несомненной репутацией с прибылью всего в десять процентов, а в некоторых случаях даже с еще меньшим процентом, вместо двадцати пяти процентов от опубликованных цен. В-третьих, тем, что они не способны поддерживать эту норму прибыли иначе, как комбинацией, цель которой — подавить всякую конкуренцию.

396. Некоторое время назад небольшое число крупных лондонских книготорговцев вступило в такую комбинацию. Одной из их целей было предотвратить продажу книг любым книготорговцем по цене менее чем на десять процентов ниже опубликованных цен; и чтобы обеспечить этот принцип, они отказываются продавать книги, кроме как по издательской цене, любому книготорговцу, который отказывается подписать соглашение об этом. Постепенно многих удалось убедить присоединиться к этой комбинации; и эффект исключения, которое она налагала, не оставлял мелкому капиталисту выбора между подписанием или уничтожением его бизнеса. В конечном итоге почти вся торговля, включающая около двух тысяч четырехсот человек, была вынуждена подписать соглашение.

Как и следовало ожидать от договора, столь вредного для многих его участников, возникли споры; несколько книготорговцев были подвергнуты запрету комбинации, которые утверждают, что не нарушали ее правил, и которые обвиняют противоположную сторону в использовании шпионов и т. д., чтобы заманить их в ловушку(3*).

397. Происхождение этой комбинации было объяснено г-ном Пикерингом из Чансери-Лейн, самим издателем, в печатном заявлении под названием «Монополия книготорговцев», и следующий список книготорговцев, которые образуют комитет по руководству этой комбинацией, скопирован с того, что напечатан в начале каждого из дел, опубликованных г-ном Пикерингом:

Аллен, Дж., 7, Лиденхолл-стрит. Арч, Дж., 61, Корнхилл. Болдуин, Р., 47, Патерностер-Роу. Бут, Дж. Дункан, Дж., 37, Патерностер-Роу. Хатчард, Дж., Пикадилли. Маршалл, Р., Стейшнерс-Корт. Мюррей, Дж., Албемарл-стрит. Рис, О., 39, Патерностер-Роу. Ричардсон, Дж. М., 23, Корнхилл. Ривингтон, Дж., Сент-Полс-Черчъярд. Уилсон, Э., Ройал-Эксчейндж.













398. Каким бы образом ни распределялась прибыль между издателем и розничным книготорговцем, остается фактом, что читатель платит за том в своих руках 6 шиллингов, а автор получит только 3 шиллинга 10 пенсов; из этой последней суммы должны быть оплачены расходы на печать тома: так что, пройдя через две руки, эта книга принесла прибыль в сорок четыре процента. Эта чрезмерная норма прибыли привлекла в книжную торговлю большую долю капитала, чем это было действительно выгодно; и конкуренция между различными частями этого капитала естественно привела к системе демпинга, которую упомянутый выше комитет пытается остановить(4*).

399. Есть две стороны, которые главным образом страдают от этой комбинации: публика и авторы. Первую сторону редко удается побудить принять активное участие против какого-либо недовольства; и, по сути, от нее требуется мало, кроме сердечной поддержки авторов в любой попытке уничтожить комбинацию, столь вредную для интересов обеих сторон.

Многие прилежные книготорговцы были бы рады продать за 5 шиллингов том, который читатель держит в руке и за который он заплатил 6 шиллингов; и, делая это за наличные, торговец, который заплатил 4 шиллинга 6 пенсов за книгу, получил бы, без малейшего риска, прибыль в одиннадцать процентов на деньги, которые он авансировал. Одной из целей комбинации, которую мы обсуждаем, является предотвращение использования мелким капиталистом своего капитала с той нормой прибыли, которую он считает наиболее выгодной для себя; и такое действие решительно вредно для публики.

400. Получив мало денежной выгоды от моих собственных литературных произведений; и осознавая, что по самой природе их предметов от них вряд ли можно ожидать возмещения расходов на их подготовку, мне может быть позволено высказать мнение по этому предмету, которое, как я полагаю, столь же мало подвержено влиянию каких-либо ожиданий выгоды от будущего, как и каким-либо разочарованием от прошлого.

Однако, прежде чем мы приступим к наброску плана кампании против Патерностер-Роу, будет уместно проинформировать читателя о природе сил врагов и о его средствах нападения и защиты. Некоторые из великих издателей находят удобным быть владельцами обозрений, журналов, газет и даже периодических изданий. Редакторы получают вознаграждение, в некоторых случаях очень щедрое, за свое руководство; и вряд ли можно ожидать, что они всегда будут вершить строжайшее правосудие над работами, от продажи которых обогащаются их работодатели. Великие и популярные работы дня, конечно, рассматриваются с некоторой осторожностью и с уважением к общественному мнению. Без этого журналы не продавались бы; и удобно иметь возможность цитировать такие статьи как примеры беспристрастности. Под прикрытием этого множество эфемерных произведений пишутся до временной популярности; и с помощью этого процесса полки книготорговцев, а также карманы публики освобождаются. До такой степени используются эти средства, что некоторые из периодических изданий дня следует рассматривать просто как рекламные машины. Чтобы читатель мог в некоторой степени быть начеку против таких способов влияния на его суждение, он должен проверить, опубликована ли рассматриваемая работа книготорговцем, который является владельцем обозрения; факт, который иногда можно установить из названия книги, как оно дано в начале статьи. Но это отнюдь не верный критерий, потому что партнерства в различных публикациях существуют между домами в книжной торговле, которые обычно не известны публике; так что, по сути, пока не будут учреждены обозрения, в которых книготорговцы не имеют интереса, им никогда нельзя безопасно доверять.

401. Чтобы подавить комбинацию книготорговцев, никакой план не кажется столь вероятным для успеха, как контр-ассоциация авторов. Если бы значительная часть литературного мира объединилась и сформировала такую ассоциацию; и если бы ее делами руководил активный комитет, многое можно было бы достичь. Целями такого союза должно быть наем какого-либо лица, хорошо сведущего в печатном и книготорговом деле; и установление его в каком-либо центральном месте в качестве их агента. Каждый член ассоциации должен быть свободен поместить любую или все свои работы в руки этого агента для продажи; разрешить любые объявления или списки книг, опубликованных членами ассоциации, подшивать в конце каждого из своих собственных произведений; расходы на их подготовку оплачиваются владельцами рекламируемых книг.

Обязанностями агента были бы розничная продажа публике за наличные экземпляров книг, опубликованных членами ассоциации. Продажа торговле по согласованным ценам любых экземпляров, которые им могут потребоваться. Размещение в журналах или в конце работ, опубликованных членами, любых объявлений, которые комитет или авторы могут указать. Подготовка общего каталога работ членов. Быть агентом для любого члена ассоциации относительно печати любой работы.

Такой союз естественно представил бы другие преимущества; и поскольку каждый автор сохранял бы свободу устанавливать любую цену, которую он может счесть подходящей, на свои произведения, публика имела бы преимущество снижения цены, вызванного конкуренцией между авторами по одному и тому же предмету, а также преимущество, возникающее от более дешевого способа публикации томов, проданных им.

402. Возможно, одним из последствий, вытекающих из такой ассоциации, было бы учреждение хорошего и беспристрастного обозрения, работа, потребность в которой ощущалась в течение нескольких лет. Два давно учрежденных и знаменитых обозрения, непоколебимые поборники самых противоположных политических мнений, по широко различающимся причинам демонстрируют недвусмысленные признаки дряхлости и упадка. Ежеквартальный защитник деспотических принципов быстро отступает от наступающего интеллекта века; новая сила и новая позиция, которые приобрел этот интеллект, требуют для своего выражения новых органов, в равной степени представителей его интеллектуальной мощи и его моральных энергий: в то время как, с другой стороны, скипетр северных критиков перешел из энергичной хватки тех, кто установил его господство, в более слабые руки.

403. Можно заявить как трудность в реализации этого предложения, что те, кто наиболее компетентен поставлять периодическую критику, уже заняты. Но следует заметить, что есть много тех, кто сейчас поставляет литературную критику в журналы, политические принципы которых они не одобряют; и что если бы однажды было учреждено уважаемое и хорошо поддерживаемое обозрение(5*), способное конкурировать в оплате своим авторам с самыми богатыми из своих соперников, оно очень скоро было бы снабжено лучшими материалами, которые может произвести страна(6*). Можно также опасаться, что такая комбинация авторов была бы благоприятна друг к другу. Есть два искушения, которым обычно подвергается редактор обозрения: первое — тенденция слишком много учитывать в работах, которые он критикует, интересы владельца своего обозрения; второе — аналогичная склонность учитывать интересы своих друзей. План, который был предложен, устраняет одно из этих искушений, но было бы очень трудно, если не невозможно, уничтожить другое.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. Все последующие детали относятся к первому изданию этого труда.

2. Эти детали варьируются для разных книг и разных издателей; те, что приведены в тексте, считаются по существу верными и применимы к работам, подобным настоящей.

3. Сейчас понимается, что использование шпионов было прекращено; и также известно, что система демпинга снова тайно используется многими, так что ущерб, возникающий от этой произвольной системы, проводимой великими книготорговцами, затрагивает только или наиболее сурово тех, чье соблюдение вырванного обещания наиболее заслуживает уважения. Примечание ко второму изданию.

4. Дела о монополии. №№ 1, 2 и 3 из тех, что опубликованы г-ном Пикерингом, следует изучить по этому пункту; и, поскольку публика сможет лучше сформировать суждение, выслушав другую сторону вопроса, следует надеяться, что Председатель Комитета (г-н Ричардсон) опубликует те правила относительно торговли, копия которых, как заявляет г-н Пикеринг, отказывается Комитетом даже тем, кто их подписывает.

5. В момент, когда это мнение относительно необходимости нового обозрения проходило через печать, я был проинформирован, что элементы такого предприятия уже организованы.

6. Мне было предложено, что доктрины, поддерживаемые в этой главе, могут подвергнуть настоящий том оппозиции той комбинации, которой он противостоял. Я не придерживаюсь этого мнения; и по той причине, что книготорговцы — слишком проницательный класс, чтобы поставлять такой восхитительный паспорт к публичности, каким оказалась бы их оппозиция, если бы она была общеизвестна. Но если бы мои читатели придерживались иного взгляда на вопрос, они могут легко помочь в исправлении зла, каждый упомянув о существовании этого маленького тома двум своим друзьям.

{Я ошибался в этом предположении; не все книготорговцы так проницательны, как я воображал, ибо некоторые действительно отказались продавать этот том; следовательно, другие продали большее количество экземпляров.

В предисловии ко второму изданию, в начале этого тома, читатель найдет некоторые дальнейшие наблюдения о влиянии комбинации книготорговцев.}

Глава 32

О влиянии машин на снижение спроса на труд

404. Одно из возражений, наиболее часто выдвигаемых против машин, заключается в том, что они имеют тенденцию вытеснять значительную часть ручного труда, который использовался ранее; и, по сути, если бы машина не уменьшала труд, необходимый для изготовления изделия, она никогда не могла бы войти в употребление. Но если она имеет такой эффект, ее владелец, чтобы расширить продажу своей продукции, будет обязан демпинговать своих конкурентов; это побудит их также внедрить новую машину, и эффект этой конкуренции вскоре заставит цену на изделие упасть, пока прибыль на капитал при новой системе не снизится до той же нормы, что и при старой. Хотя, следовательно, использование машин поначалу имеет тенденцию лишать труд занятости, однако возросший спрос, последовавший за сниженной ценой, почти немедленно поглощает значительную часть этого труда, а возможно, в некоторых случаях и весь тот, который в противном случае был бы вытеснен.

То, что действие новой машины заключается в уменьшении труда, требуемого для производства того же количества промышленных товаров, можно ясно понять, представив себе общество, в котором занятия не разделены и каждый человек сам производит все предметы, которые потребляет. Предполагая, что каждый индивид трудится по десять часов в день, один из которых уходит на изготовление обуви, очевидно, что если будет внедрен какой-либо инструмент или машина, с помощью которых его обувь может быть изготовлена за половину обычного времени, то каждый член общества будет наслаждаться теми же удобствами, что и прежде, затрачивая лишь девять с половиной часов труда.

405. Если, следовательно, мы хотим доказать, что общее количество труда не уменьшается с внедрением машин, мы должны прибегнуть к какому-то другому принципу нашей природы. Но тот же мотив, который побуждает человека к деятельности, станет дополнительно мощным, когда он обнаружит, что его удобства приобретаются с меньшими затратами труда; и в таких обстоятельствах вероятно, что многие использовали бы время, таким образом высвобожденное, для изобретения новых инструментов для других отраслей своих занятий. Тот, кто привычно работал десять часов в день, использует полчаса, сэкономленные новой машиной, на удовлетворение какой-либо другой потребности; и поскольку каждая новая машина добавляет к этим удовольствиям, перед ним откроются новые предметы роскоши, которые постоянное наслаждение, несомненно, сделает необходимыми для его счастья.

406. В странах, где занятия разделены и где практикуется разделение труда, конечным следствием усовершенствований в машинном оборудовании почти неизменно является возникновение большего спроса на труд. Часто новый труд требует в своем начале более высокой степени мастерства, чем старый; и, к сожалению, класс лиц, вытесненных из старой сферы занятости, не всегда квалифицирован для новой; так что должен пройти определенный интервал, прежде чем весь их труд окажется востребованным. Это на время вызывает значительные страдания среди рабочих классов; и для их счастья имеет большое значение, чтобы они осознавали эти последствия и были способны предвидеть их на раннем этапе, дабы уменьшить, насколько это возможно, ущерб, проистекающий из них.

407. Один очень важный вопрос, который ставит эта тема, заключается в том, что более отвечает интересам рабочих классов: чтобы усовершенствованное машинное оборудование было настолько совершенным, чтобы бросить вызов конкуренции ручного труда, и чтобы они были таким образом сразу вытеснены из торговли им; или чтобы их постепенно вынуждали покинуть ее медленными и последовательными достижениями машины? Страдание, возникающее от быстрого перехода, несомненно, более интенсивно; но оно также гораздо менее постоянно, чем то, которое является результатом более медленного процесса: и если конкуренция воспринимается как совершенно безнадежная, рабочий сразу же начнет изучать новую область своего искусства. С другой стороны, хотя новое машинное оборудование вызывает повышенный спрос на мастерство у тех, кто его производит и ремонтирует, и у тех, кто впервые руководит его использованием, существуют другие случаи, в которых оно позволяет детям и менее квалифицированным рабочим выполнять работу, которая ранее требовала большего мастерства. В таких обстоятельствах, даже если возросший спрос на товар, вызванный его сниженной ценой, должен быстро дать занятость всем, кто был занят ранее, само уменьшение требуемого мастерства открыло бы более широкое поле конкуренции среди самих рабочих классов.

То, что машины не всегда, даже при их первом внедрении, лишают человеческий труд занятости, должно быть признано; и лицами, весьма компетентными в формировании мнения по этому вопросу, утверждалось, что они никогда не производят такого эффекта. Решение этого вопроса зависит от фактов, которые, к сожалению, еще не были собраны: и обстоятельство того, что мы не обладаем данными, необходимыми для полного исследования столь важной темы, дает дополнительную причину для того, чтобы внушить умам всех, кто заинтересован в таких изысканиях, важность получения точных реестров в разное время количества лиц, занятых в конкретных отраслях мануфактуры, количества машин, используемых ими, и заработной платы, которую они получают.

408. В отношении только что упомянутого исследования я предложу некоторые замечания по фактам, находящимся в пределах моего знания; и лишь сожалею, что те, которые я могу подкрепить численными данными, столь немногочисленны. Когда дробильная мельница, используемая в Корнуолле и других горнодобывающих странах, заменила труд большого числа молодых женщин, которые очень тяжело работали, разбивая руду плоскими молотами, никакого бедствия не последовало. Причина этого, по-видимому, заключалась в том, что владельцы шахт, имея часть своего капитала, высвобожденную благодаря превосходной дешевизне процесса, выполняемого мельницами, сочли в своих интересах применить больше труда к другим операциям. Женщины, освобожденные от простой тяжелой работы, были таким образом выгодно заняты на сортировке руды — работе, которая требовала мастерства и суждения при отборе.

409. Увеличенное производство, возникающее в результате изменений в машинном оборудовании или от усовершенствованных способов его использования, видно из следующей таблицы. Машина, называемая в хлопчатобумажной мануфактуре «стретчер» (ровничная машина), обслуживаемая одним человеком, производила следующее:

Год; Фунтов спряденного хлопка; Плата за ровницу за скор (20 фунтов); Уровень заработка в неделю (шиллинги, пенсы)




1810 400 1 31/2 25 10(1*) 1811 600 0 10 25 0 1813 850 0 9 31 101/2 1823 1000 0 71/2 31 3

Тот же человек, работая на другом стретчере, с немного более тонкой ровницей, произвел,

1823 900 0 71/2 28 11/2 1825 1000 0 7 27 6 1827 1200 0 6 30 0 1832 1200 0 6 30 0

В этом примере производство постепенно увеличивалось до тех пор, пока в конце двадцати двух лет выполняется в три раза больше работы, чем в начале, хотя используемый ручной труд остается прежним. Еженедельные заработки рабочих не сильно колебались и, по-видимому, в целом выросли: но было бы неосмотрительно слишком далеко заходить в рассуждениях, основанных на единственном примере.

410. Продукт 480 веретен «мюль-прядения» в разные периоды был следующим:

Год; Ханки (мотки) около 40 на фунт; Заработная плата за тысячу (шиллинги, пенсы)

1806; 6668; 9 2 1823; 8000; 6 3 1832; 10,000; 3 8

411. Приведенный ниже обзор состояния ткачества на ручных и механических станках в Стокпорте в 1822 и 1832 годах взят из перечисления машин, содержащихся на 65 фабриках, и был собран с целью представления в качестве доказательства перед Комитетом Палаты общин.

В 1822 В 1832 Ткачи на ручных станках 2800 800 2000 уменьшение Лица, использующие механические станки 657 3059 2402 увеличение Лица, занимающиеся шлихтовкой основы 98 388 290 увеличение Общее число занятых лиц 3555 4247 692 увеличение Механические станки 1970 9177 8207 увеличение







В течение этого периода число ручных станков в эксплуатации уменьшилось до менее чем одной трети, в то время как число механических станков увеличилось более чем в пять раз по сравнению с прежним количеством. Общее число рабочих увеличилось примерно на одну треть; но количество промышленных товаров (при условии, что каждый механический станок выполняет работу только трех ручных станков) в три с половиной раза больше, чем было раньше.

412. Рассматривая этот рост занятости, необходимо признать, что две тысячи человек, оставшихся без работы, не совсем того же класса, что и те, кто был привлечен к работе механическими станками. Ткач на ручном станке должен обладать физической силой, которая не является существенной для человека, обслуживающего механический станок; следовательно, женщины и молодые люди обоих полов в возрасте от пятнадцати до семнадцати лет находят работу на фабриках механических станков. Это, однако, было бы очень ограниченным взглядом на занятость, возникающую в результате внедрения механических станков: мастерство, призванное к действию при строительстве новых фабрик, при конструировании нового машинного оборудования, при изготовлении паровых двигателей для его привода и при разработке усовершенствований в структуре станков, а также при регулировании экономики предприятия, является гораздо более высокого порядка, чем то, которому оно помогло прийти на смену; и если бы мы обладали какими-либо средствами измерения этого, вероятно, обнаружилось бы, что оно больше по объему. Также в этом взгляде на предмет мы не должны упускать тот факт, что, хотя количество ручных станков увеличилось бы, если бы те, что приводятся в движение паром, не были изобретены, именно дешевизна товара, производимого механическими станками, вызвала это большое расширение их занятости, и что, уменьшая цену одного предмета торговли, мы всегда вызываем дополнительную активность тех, кто производит другие. По-видимому, число ручных станков, используемых в Англии и Шотландии в 1830 году, составляло около 240 000; почти такое же число существовало в 1820 году: тогда как число механических станков, которое в 1830 году составляло 55 000, в 1820 году было 14 000. Когда учитывается, что каждый из этих механических станков выполнял столько же работы, сколько три, работающих вручную, возросшая производственная мощность была равна мощности 123 000 ручных станков. В течение всего этого периода заработная плата и занятость ткачей на ручных станках были очень нестабильными.

413. Повышенная интеллектуальность среди рабочих классов может позволить им предвидеть некоторые из тех улучшений, которые, вероятно, на время повлияют на стоимость их труда; и помощь сберегательных банков и обществ взаимопомощи (преимущества которых никогда не могут быть слишком часто или слишком сильно подчеркнуты в их внимании) может быть некоторой пользой в исправлении зла: но может быть полезно также предложить им, что разнообразие занятий среди членов одной семьи будет иметь тенденцию в некоторой мере смягчить лишения, которые возникают из-за колебаний в стоимости труда.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. В 1810 году заработная плата рабочего гарантировалась не менее 26 шиллингов.

Глава 33

О влиянии налогов и правовых ограничений на мануфактуры



414. Как только на какой-либо товар налагается налог, изобретательность тех, кто его производит, и тех, кто его использует, направляется на средства уклонения от как можно большей части налога; и это часто может быть достигнуто способами, которые являются совершенно честными и законными. В настоящее время существует акцизный сбор в размере 3 пенсов(1*) за фунт на всю писчую бумагу. Эффект этого налога заключается в том, что большая часть используемой бумаги делается чрезвычайно тонкой, чтобы вес заданного количества листов был как можно меньше. Вскоре после первого введения налога на окна, который зависел от их количества, а не от их размера, в заново построенных домах стало меньше окон, и они были больших размеров, чем прежде. Лестничные клетки освещались чрезвычайно длинными окнами, освещающими три или четыре лестничных пролета. Когда налог был увеличен и размер окон, облагаемых как одно, был ограничен, тогда еще большая забота была проявлена к тому, чтобы иметь как можно меньше окон, и внутреннее освещение стало частым. Эти внутренние окна в свою очередь стали предметом налогообложения; но было легко избежать их обнаружения, и в последнем Акте Парламента, снижающем оценочные налоги, они перестали облагаться налогом. По изменениям, таким образом последовательно внесенным в количество, формы и положения окон, в некоторых случаях можно было составить сносное предположение о возрасте дома.

415. Налог на окна подвергается возражениям на двойном основании: он исключает воздух и свет, и по обеим причинам вреден для здоровья. Важность света для наслаждения здоровьем, возможно, недостаточно оценена: в холодных и более изменчивых климатах это имеет еще большее значение, чем в более теплых странах.

416. Эффекты акцизных правил на наши домашние мануфактуры часто приводят к большим неудобствам и существенно сдерживают естественный прогресс улучшений. Часто необходимо для целей дохода обязывать мануфактурщиков получать лицензию и принуждать их работать в соответствии с определенными правилами и производить определенные установленные количества при каждой операции. Когда эти количества велики, как это обычно бывает, они удерживают мануфактурщиков от проведения экспериментов и, таким образом, препятствуют улучшениям как в способе ведения процессов, так и во внедрении новых материалов. Трудности такого рода возникали при экспериментировании со стеклом для оптических целей; но в этом случае подходящими лицами было получено разрешение проводить эксперименты без вмешательства акциза. Следует, однако, помнить, что такое разрешение, если оно часто или без разбора предоставляется, может быть злоупотреблено: величайшая защита от такого злоупотребления будет найдена в том, чтобы направить силу общественного мнения на научных деятелей и тем самым позволить соответствующим властям, хотя сами они лишь умеренно сведущи в науке, судить о целесообразности разрешения по общественному характеру заявителя.

417. Из доказательств, представленных в 1808 году перед Комитетом Палаты общин «О дистилляции из сахара и патоки», стало ясно, что при ином способе работы, чем тот, который предписан Акцизом, спирты из заданного веса зерна, которые тогда производили восемнадцать галлонов, могли легко быть увеличены до двадцати галлонов. Ничего большего не требуется для этой цели, кроме как сделать то, что называется «ваш» (сусло), более слабым, следствием чего является то, что брожение продолжается в большей степени. Было заявлено, однако, что такое отклонение сделало бы сбор пошлины подверженным большим трудностям; и что это не принесло бы большой выгоды дистиллятору, поскольку его цена была увеличена для клиента любым увеличением расходов на производство. Вот, следовательно, случай, в котором количество, составляющее одну девятую от общего продукта, фактически теряется для страны. Подобный эффект возникает в угольной торговле от действия пошлины, ибо, согласно доказательствам перед Палатой общин, оказывается, что значительное количество самого лучшего угля фактически тратится впустую. Степень этой потери очень различна в разных шахтах; но в некоторых случаях она составляет одну треть.

418. Эффекты пошлин на импорт иностранных мануфактур столь же любопытны. Уникальный случай произошел в Соединенных Штатах, где полосовое железо при его ввозе облагалось пошлиной в 140 процентов ad valorem (от стоимости), в то время как скобяные изделия облагались только 25 процентами. В результате этого налога большие количества ковкого железного рельса для железных дорог были ввезены в Америку под наименованием скобяных изделий; разница в 115 процентов в пошлине более чем компенсировала расходы на придание железу формы рельсов до его импорта.

419. Пошлины, возврат пошлин и премии, когда они значительны по сумме, все подвержены возражениям очень серьезного характера из-за мошенничеств, к которым они дают повод. Перед Комитетами Палаты общин было заявлено, что ситцы, изготовленные в форме и с внешним видом льна, часто экспортировались с целью получения премии, ибо ситец, изготовленный таким образом, продается только по 1 шиллингу 4 пенса за ярд, тогда как лен равной тонкости стоит от 2 шиллингов 8 пенсов до 2 шиллингов 10 пенсов за ярд. Из доказательств следовало, что один дом за шесть месяцев продал пятьсот таких кусков ситца.

Почти во всех случаях тяжелые пошлины или запреты неэффективны, а также вредны; ибо если исключенные товары не являются очень больших размеров, постоянно возникает цена, по которой они будут тайно ввезены контрабандистом. Степень, до которой может быть доведена контрабанда, поэтому всегда должна учитываться при введении новых пошлин или при изменении старых. К сожалению, она была доведена так далеко и так систематически проводится между этой страной и Францией, что цена в процентах, по которой можно получить большинство контрабандных товаров, совершенно хорошо известна. Из доказательств мистера Гэллоуэя следует, что от 30 до 40 процентов составляла ставка страхования при экспорте запрещенного машинного оборудования из Англии, и что чем больше количество, тем меньше был требуемый процент. Из доказательств, данных в Отчете Комитета часовщиков и изготовителей часов в 1817 году, следует, что лица постоянно имели привычку получать во Франции часы, кружева, шелка и другие ценные товары, легко переносимые, и доставлять их в Англию за десять процентов от их оценочной стоимости, в которую были включены стоимость транспортировки и риск контрабанды.

420. Процесс, используемый в производстве, часто зависит от способа, которым налог взимается с материалов или с произведенного товара. Часовые стекла изготавливаются в Англии рабочими, которые покупают на стекольном заводе сферы диаметром пять или шесть дюймов, из которых с помощью куска раскаленной табачной трубки, направляемой вокруг шаблонного часового стекла, помещенного на сферу, они вырезают пять других: они впоследствии шлифуются и сглаживаются по краям. В Тироле грубые часовые стекла поставляются сразу со стекольного завода; рабочий, прикладывая толстое кольцо холодного стекла к каждой сфере, как только она выдута, заставляет кусок размером с часовое стекло треснуть. Оставшаяся часть сферы немедленно разбивается и возвращается в плавильный котел. Этот процесс не мог быть принят в Англии с той же экономией, потому что все стекло, взятое из котла, подлежит акцизному налогу.

421. Возражения, таким образом заявленные как сопутствующие конкретным способам налогообложения, не выдвигаются с целью отмены этих конкретных налогов; их пригодность или непригодность должна быть решена гораздо более широким исследованием, в которое не входит цель этого тома. Налоги необходимы для безопасности как свободы, так и собственности, и упомянутые беды могут быть наименьшими среди тех, которые могли быть выбраны. Однако важно, чтобы различные эффекты каждого налога были изучены и чтобы были приняты те, которые в целом оказываются наименее сдерживающими производительную промышленность страны.

422. Исследуя эффект, произведенный или ожидаемый от любого конкретного способа налогообложения, необходимо немного изучить интересы сторон, которые одобряют рассматриваемый план, а также тех, кто возражает против него. Случаи имели место, когда лица, выплачивающие налог в руки правительства, сами были против любого сокращения. Это произошло в случае с одним классом ситцепечатников, чей интерес действительно был ущемлен отменой налога на печать: они получали от мануфактурщиков оплату пошлины примерно за два месяца до того, как сами были призваны платить ее правительству; и следствием было то, что значительный капитал всегда оставался в их руках. Доказательство, которое утверждает это обстоятельство, хорошо рассчитано на то, чтобы способствовать разумной осмотрительности в таких исследованиях.

Вопрос. Случалось ли вам знать что-либо об оппозиции со стороны ситцепечатников к отмене налога на печатные ситцы?

Ответ. Я, конечно, слышал о такой оппозиции и не удивлен ей. Есть очень немногие индивиды, которые, по сути, заинтересованы в неотмене налога; есть два класса ситцепечатников; один, который печатает свою собственную ткань, отправляет свои товары на рынок и продает их на свой собственный счет; они часто авансируют пошлину правительству и платят ее наличными до того, как их товары проданы, но обычно до того, как товары оплачены, будучи чаще всего проданными в кредит на шесть месяцев: они, конечно, заинтересованы по этой причине, а также по другим, которые были заявлены, в отмене налога. Другой класс ситцепечатников печатает ткань других людей; они печатают за плату, и при повторной доставке ткани после печати они получают сумму пошлины, которую они не призваны платить правительству ранее, в среднем, чем через девять недель после штамповки товаров. Там, где бизнес ведется в больших масштабах, задолженность по пошлине перед правительством часто достигает восьми или даже десяти тысяч фунтов и предоставляет капитал, с помощью которого эти джентльмены ведут свой бизнес; поэтому не стоит удивляться, что они должны быть против просьбы нашей петиции.

423. Политика предоставления премий на домашнее производство и обеспечения ограничений против тех, которые могут быть произведены дешевле в других странах, носит весьма сомнительный характер: и, за исключением цели внедрения новой мануфактуры в стране, где нет большого коммерческого или мануфактурного духа, едва ли может быть защищена. Все косвенные способы налогообложения одного класса общества, потребителей, в неизвестной степени ради поддержки другого класса, мануфактурщиков, которые в противном случае отказались бы от этого способа использования своего капитала, крайне нежелательны. Одна часть цены любого товара, произведенного при таких обстоятельствах, состоит из расходов вместе с обычными прибылями капитала: другая часть его цены может рассматриваться как благотворительность, данная для того, чтобы побудить мануфактурщика продолжать невыгодное использование своего капитала, чтобы дать занятость своим рабочим. Если бы сумма того, что потребители таким образом вынуждены платить, просто из-за этих искусственных ограничений, была общеизвестна, ее размер поразил бы даже тех, кто их защищает; и обеим сторонам было бы очевидно, что использование капитала в этих отраслях торговли должно быть прекращено.

424. Ограничение товаров, производимых на мануфактуре, определенными размерами сопровождается некоторым хорошим эффектом в экономическом плане, возникающим главным образом из меньшего количества различных инструментов, требуемых при их изготовлении, а также из менее частого изменения в настройке этих инструментов. Подобный источник экономии используется во Флоте: благодаря разделению кораблей на определенное количество классов, каждый из которых включает суда одинаковых размеров, такелаж, сделанный для одного судна, подойдет любому другому своего класса; обстоятельство, которое делает снабжение отдаленных станций более легким.

425. Эффекты отмены монополии часто очень важны, и они, возможно, никогда не были более примечательны, чем в торговле бобинным кружевом в 1824 и 1825 годах. Эти эффекты, однако, были значительно усилены всеобщим увлечением спекуляциями, которое было столь распространено в течение этого уникального периода. Один из патентов мистера Хиткота на машину для бобинного кружева только что тогда истек, в то время как другой, на улучшение в конкретной части таких машин, называемой «turn again» (поворотный механизм), имел еще несколько лет до истечения. Многие лицензии были предоставлены на использование предыдущего патента, которые взимались по ставке около пяти фунтов в год за каждую четверть ярда в ширину, так что то, что называется шестичетвертной рамой (которая делает бобинное кружево шириной в полтора ярда), платило тридцать фунтов в год. Второй патент был в конечном итоге оставлен в августе 1823 года, так как имели место нарушения его.

Не было удивительно, что после отмены монополии, возникающей из этого патента, множество лиц стало желать заняться торговлей, которая до сих пор приносила очень большую прибыль. Машина для бобинного кружева занимает мало места; и по этому обстоятельству хорошо приспособлена для домашнего производства. Машины, которые уже существовали, были главным образом в руках мануфактурщиков; но своего рода мания получения их охватила лиц всех описаний, которые могли собрать небольшой капитал; и под ее влиянием мясники, пекари, мелкие фермеры, трактирщики, слуги джентльменов и, в некоторых случаях, даже священнослужители стали стремиться обладать машинами для бобинного кружева.

Некоторые немногие машины арендовались; но в большинстве этих случаев рабочий покупал машину, которую использовал, в рассрочку от 3 до 6 фунтов еженедельно за шестичетвертную машину; и многие индивиды, не знакомые со способом использования машин, таким образом купленных, платили другим, более опытным, за обучение их использованию; 50 или 60 фунтов иногда давались за это обучение. Успех первых спекулянтов побудил других последовать примеру; и изготовители машин были почти перегружены заказами на кружевные рамы. Таково было желание получить их, что многие лица вносили большую часть или всю цену в руки изготовителей рам, чтобы обеспечить себе получение их в первую очередь. Это, как можно было естественно ожидать, подняло цену заработной платы среди рабочих, занятых в машиностроении; и эффект ощущался на значительном расстоянии от Ноттингема, который был центром этой мании. Кузнецы, не привыкшие к плоской опиловке, приезжая из отдаленных частей, зарабатывали от 30 до 42 шиллингов в неделю. Отделочные кузнецы, привыкшие к работе, получали от 3 до 4 фунтов в неделю. Кузнечный кузнец, если привык к своей работе, получал от 5 до 6 фунтов в неделю, а некоторые немногие зарабатывали 10 фунтов в неделю. При изготовлении того, что технически называется «insides» (внутренние части), те, кто был лучше всего оплачен, были обычно часовщики, со всех округов вокруг, которые получали от 3 до 4 фунтов в неделю. Сборщики — лица, которые собирали части машины вместе — взимали 20 фунтов за свою помощь; и шестичетвертная машина могла быть собрана за две недели или три недели.

426. Хорошие рабочие, будучи таким образом побуждены покинуть менее прибыльные отрасли своего бизнеса, чтобы удовлетворить этот чрезвычайный спрос, мастера в других профессиях вскоре обнаружили, что их люди покидают их, не осознавая непосредственной причины: некоторые из более интеллектуальных, однако, установили причину. Они отправились из Бирмингема в Ноттингем, чтобы исследовать обстоятельства, которые соблазнили почти всех подмастерьев-часовщиков из их собственных мастерских; и вскоре стало очевидно, что люди, которые работали часовщиками в Бирмингеме по ставке 25 шиллингов в неделю, могли заработать 2 фунта, работая на изготовлении кружевных рам в Ноттингеме.

Исследуя природу этой прибыльной работы, мастера-часовщики поняли, что одна часть машин для бобинного кружева, та, которая удерживала бобины, могла легко быть сделана в их собственных мастерских. Они поэтому заключили контракт с изготовителями машин, у которых уже было заказано больше работы, чем они могли выполнить, на поставку бобинных носителей по цене, которая позволила им, по возвращении домой, дать такую повышенную заработную плату, которая была достаточна, чтобы удержать своих собственных рабочих, а также принести им самим хорошую прибыль. Таким образом, была предоставлена дополнительная возможность для конструирования этих машин для бобинного кружева: и вывод было нетрудно предвидеть. Огромное предложение бобинного кружева, таким образом хлынувшее на рынок, быстро снизило его цену; это снижение цены сделало машины, которыми делалось кружево, менее ценными; некоторые немногие из первых производителей на короткое время вели прибыльную торговлю; но множества были разочарованы, и многие разорены. Низкая цена, по которой продавалась ткань, вместе с ее легкостью и красотой, объединились, чтобы расширить продажу; и в конечном итоге новые улучшения в машинах сделали старые еще менее ценными.

427. Торговля бобинным кружевом в настоящее время является обширной и растущей; и, поскольку она, вероятно, может потребовать большей доли общественного внимания в какое-то будущее время, будет интересно кратко описать ее фактическое состояние.

Кружевная рама на самом усовершенствованном принципе в сегодняшний день, производящая кусок сетки шириной в два ярда, при работе день и ночь, будет производить шестьсот двадцать стоек (racks) в неделю. Стойка — это двести сорок отверстий; и поскольку в машине, к которой мы относимся, три стойки равны по длине одному ярду, она будет производить 21 493 квадратных ярда бобинного кружева ежегодно. Три человека держат эту машину постоянно работающей; и им платили (по сдельной работе) около 25 шиллингов каждому в неделю в 1830 году. Два мальчика, работающие только в дневное время, могут подготовить бобины для этой машины, и им платят от 2 до 4 шиллингов в неделю, в зависимости от их мастерства. Сорок шесть квадратных ярдов этой сетки весят два фунта три унции; так что каждый квадратный ярд весит немного больше трех четвертей унции.

428. Для сжатого и общего обзора текущего состояния этой торговли мы воспользуемся заявлением мистера Уильяма Фелкина из Ноттингема, датированным сентябрем 1831 года и озаглавленным «Факты и расчеты, иллюстрирующие текущее состояние торговли бобинным кружевом». По-видимому, оно было собрано с осторожностью и содержит на одном листе бумаги совокупность фактов величайшей важности. *

429. Общий капитал, занятый на фабриках для подготовки хлопка, на тех, что для ткачества бобинного кружева, и в различных процессах, которым оно подвергается, оценивается более чем в 2 000 000 фунтов, а число лиц, получающих заработную плату, — более чем в двести тысяч.

Сравнение стоимости импортированного сырья со стоимостью товаров, произведенных из него

Количество ежегодно используемого хлопка Sea Island 1 600 000 фунтов, стоимость 120 000 фунтов; это перерабатывается в пряжу весом 1 000 000 фунтов, стоимость 500 000 фунтов.

There is also used 25,000 lbs. of raw silk, which costs


L30,000, and is doubled into 10,000 lbs. thrown, worth L40,000.



Сырье; Мануфактура; Произведено квадратных ярдов; Стоимость за кв. ярд (шиллинги, пенсы); Общая стоимость (фунты)

Хлопок 1 600 000; фунтов; Механическая сетка; 6 750 000; 1 3; 421 875 Ручная то же; 15 750 000; 1 9; 1 378 125 Фантазийная то же; 150 000; 3 6; 26 250 Шелк, 25 000 фунтов; Шелковые товары; 750 000; 1 9; 65 625





                                 23,400,000; 1,891,875

* Я не могу упустить возможность выразить свою надежду, что этот пример будет последовал в других отраслях. Мы таким образом получили бы совокупность информации, одинаково важную для рабочего, капиталиста, философа и государственного деятеля.

Коричневые сетки, которые продаются на ноттингемском рынке, частично реализуются агентами двенадцати или пятнадцати более крупных производителей, т.е. на сумму около 250 000 фунтов в год. Основная часть остального, т.е. около 1 050 000 фунтов в год, продается примерно двумястами агентами, которые берут товары из одного склада в другой для продажи.

Из этого производства около половины экспортируется в невышитом состоянии. Экспорт бобинного кружева в значительной части идет в Гамбург, для продажи дома и на ярмарках в Лейпциге и Франкфурте. Антверпен и остальная часть Бельгии; во Францию, контрабандой; в Италию, и Северную и Южную Америку. Хотя это очень подходящий товар, количество, отправленное к востоку от мыса Доброй Надежды, до сих пор было слишком ничтожным для внимания. Три восьмых всего производства продаются невышитыми дома. Оставшаяся одна восьмая вышивается в этой стране, и увеличивает конечную стоимость как ниже, а именно:

Вышивка Увеличивает стоимость (фунты) Конечная стоимость (фунты) На механической сетке 131 840 553 715 На ручной сетке 1 205 860 2 583 985 На фантазийной сетке 78 750 105 000 На шелковой сетке 109 375 175 000







 Total embroidery, wages and profits 1,525,825


 Ultimate total value 3,417,700



Из этого следует, что в операциях этой торговли, которая не существовала двадцать лет назад, 120 000 фунтов первоначальной стоимости хлопка становятся, при производстве, конечной стоимостью в 3 242 700 фунтов стерлингов.

Что касается еженедельной заработной платы, я рискую следующим как суждением тех, кто сведущ в соответствующих отраслях, а именно:

В тонком прядении и дублировании, взрослые 25 шиллингов; дети 7 шиллингов: работают двенадцать часов в день.

В производстве бобинного кружева; мужчины, работающие на машинах, 18 шиллингов; ученики, юноши пятнадцати лет или более, 10 шиллингов; на механическом приводе, пятнадцать часов; вручную, восемь-двенадцать часов, в зависимости от ширины.

В штопке; дети 4 шиллинга; женщины 8 шиллингов; работают девять-четырнадцать часов ad libitum (по желанию).

В намотке, заправке и т.д., дети и молодые женщины, 5 шиллингов: нерегулярная работа, в зависимости от прогресса машин.

В вышивке; дети семи лет и старше, от 1 до 3 шиллингов; работают десять-двенадцать часов; женщины, если регулярно на работе, от 5 до 7 шиллингов 6 пенсов; двенадцать-четырнадцать часов.

В качестве примера эффекта заработной платы за вышивку кружев и т.д. можно заметить, что часто бывает, что чулочный ткач в сельской деревне будет зарабатывать только 7 шиллингов в неделю, а его жена и дети от 7 до 14 шиллингов больше за вышивальной рамой.

430. Основная часть ручных машин, занятых в производстве бобинного кружева, работает в мастерских, составляющих часть или пристроенных к частным домам. Приведенный ниже список покажет виды используемого машинного оборудования и классы лиц, которым оно принадлежит.

Машины для бобинного кружева, работающие сейчас в Королевстве

Ручные рычажные 6 четвертей 500 Ручные круговые 6 четвертей 100 7 четвертей 200 7 четвертей 300 8 четвертей 300 8 четвертей 400 10 четвертей 300 9 четвертей 100 12 четвертей 30 10 четвертей 300 16 четвертей 20 12 четвертей 100 20 четвертей 1 Ручные поперечные, толкающие, прямые болтовые и т.д. в среднем 5 четвертей 750 Ручные роторные 10 четвертей 50 12 четвертей 50 2050 1451












Всего ручных машин 3501

Механические 6 четвертей 100 7 четвертей 40 8 четвертей 350 10 четвертей 270 12 четвертей 220 16 четвертей 20 Всего механических машин 1000








Общее число машин 4501

700 лиц владеют 1 машиной, 700 машин. 226 2 452 181 3 543 96 4 384 40 5 200 21 6 126 17 7 119 19 8 152 17 9 153 12 10 120 8 11 88 6 12 72 5 13 65 5 14 70 4 16 64 25 владеют соответственно 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 32, 33, 35, 36, 37, 50, 60, 68, 70, 75, 95, 105, 206 1192


























Число владельцев машин — 1382, владеющих вместе 4500 машинами.

Ручные рабочие состоят из вышеназванных владельцев 1000 И из подмастерьев и учеников 4000 5000

Эти машины распределены следующим образом: Ноттингем 1240, Нью-Радфорд 140, Олд-Радфорд и Блумсгроув 240, Айсон-Грин 160, Бистон и Чилвелл 130, Нью- и Олд-Снентон 180, Дерби и его окрестности 185, Лафборо и его окрестности 385, Лестер 95, Мэнсфилд 85, Тивертон 220, Барнстейбл 180, Чард 190, Остров Уайт 80, В прочих местах 990

















                     4500

Из вышеуказанных владельцев одна тысяча работают на своих собственных машинах и входят в класс подмастерьев, так же как и в класс мастеров при воздействии на уровень заработной платы. Если они снижают цену своих товаров на рынке, они снижают свою собственную заработную плату в первую очередь; и, конечно, в конечном итоге уровень заработной платы по всей торговле. Очень прискорбный факт, что половина или более из одной тысячи ста лиц, указанных в списке как владеющие одной, двумя и тремя машинами, были вынуждены заложить свои машины за сумму, большую, чем их стоимость на рынке, и во многих случаях являются полностью неплатежеспособными. Их машины в основном узкие и производят короткие куски, в то время как абсурдная система отбеливания поштучно товаров всех длин и ширин, и отделки поштучно всех ширин, привела к тому, что новые машины стали все широкими и способными производить длинные куски; конечно, к серьезному невыгодному положению, если не полному разорению, мелкого владельца узких машин.

Выше было замечено, что заработная плата была снижена, скажем, на 25 процентов за последние два года, или с 24 до 18 шиллингов в неделю. Машины увеличились за то же время на одну восьмую в количестве, или с четырех тысяч до четырех тысяч пятисот, и на одну шестую в производственной мощности. Заслуживает серьезного внимания всех владельцев существующих машин то, что в торговлю сейчас внедряются машины с такой производственной мощностью, которая должна еще больше, чем когда-либо, обесценить (при отсутствии значительно возросшего спроса) стоимость их собственности.

431. Из этого реферата мы можем составить некоторое суждение о важности торговли бобинным кружевом. Но степень, до которой она обещает быть доведена в будущем, когда восточные рынки будут более открыты для нашей промышленности, можно предположить из факта, который мистер Фелкин впоследствии заявляет: «Мы можем экспортировать прочный и элегантный товар из хлопкового бобинного кружева по 4 пенса за квадратный ярд, подходящий для определенных полезных и декоративных целей, как занавески и т.д.; и другой товар, используемый для многих целей в женской одежде, по 6 пенсов за квадратный ярд».

432. О патентах. Чтобы поощрить изобретение, улучшение или импорт машин и открытий, относящихся к мануфактурам, во многих странах практиковалось предоставление изобретателям или первым внедряющим исключительную привилегию на срок в несколько лет. Такие монополии называются патентами; и они предоставляются при уплате определенных сборов на разные периоды, от пяти до двадцати лет.

Следующая таблица, составленная из Отчета Комитета Палаты общин по патентам 1829 года, показывает расходы и продолжительность патентов в различных странах:

Страны; Расходы (фунты, шиллинги, пенсы); Срок в годах; Количество, предоставленное за шесть лет, заканчивающихся в 1826 году. (Отчет стр. 243.)

Англия; 120 0 0; 14; 914 Ирландия; 125 0 0; 14; Шотландия; 100 0 0; 14; Америка; 6 15 0; 14; Франция; 12 0 0; 5; 32 0 0; 10; 60 0 0; 15; 1091 Нидерланды; от 6 до 30 фунтов; 5, 10, 15 Австрия; 42 10 0; 15; 1099 Испания(3*) Изобретатель; 20 9 4; 15; Улучшатель; 12 5 7; 10; Импортер; 10 4 8; 6;













433. Ясно, что важно сохранить за каждым изобретателем единоличное использование его изобретения, пока он не будет полностью вознагражден за риск и расходы, которым он подвергался, а также за талант, который он проявил при его завершении. Но степени заслуг столь различны, а трудности законодательства по этому предмету столь велики, что оказалось почти невозможным составить закон, который практически не был бы открыт для самых серьезных возражений.

Трудность защиты английского патента в любом судебном разбирательстве очень велика; и количество случаев в записях, в которых защита увенчалась успехом, сравнительно невелико. Это обстоятельство побудило некоторых мануфактурщиков больше не рассматривать патент как привилегию, с помощью которой может быть обеспечена монопольная цена: но они продают запатентованный товар по такой цене, которая лишь принесет обычную прибыль капитала; и таким образом обеспечивают себе его производство, потому что никакие конкуренты не могут извлечь прибыль из нарушения патента, используемого таким образом.

434. Закон об авторском праве в некоторой мере связан с законом о патентах; и любопытно наблюдать, что те виды собственности, которые требуют высочайшего таланта и величайшего развития — которые являются, более чем любые другие, чистыми созданиями разума — должны были быть последними, признанными Государством. К счастью, средства решения о нарушении собственности в отношении литературного произведения не очень сложны; но нынешние законы в некоторых случаях являются продуктивными для значительных трудностей, а также препятствием для продвижения знаний.

435. Обсуждая общую целесообразность ограничений и запретов, может быть желательно указать на одно, которое, кажется, обещает преимущество, хотя отнюдь не свободно от серьезных возражений. Вопрос о разрешении законом существования партнерств, в которых ответственность одного или нескольких партнеров ограничена по сумме, является особенно важным как с мануфактурной, так и с коммерческой точки зрения. В первом свете это представляется рассчитанным на помощь тому разделению труда, которое мы уже доказали столь же выгодным в умственных, как и в телесных операциях; и это могло бы, возможно, дать повод к более выгодному распределению таланта и его комбинаций, чем существует в настоящее время. В этой стране есть много лиц, обладающих умеренным капиталом, которые сами не обладают силой изобретения в механических и химических искусствах, но которые являются сносными судьями таких изобретений и отличными судьями человеческого характера. Такие лица могли бы с большим успехом использовать себя в поиске изобретательных рабочих, чья нехватка капитала препятствует им в реализации своих проектов. Если бы они могли вступить в ограниченное партнерство с лицами, находящимися в таких обстоятельствах, они могли бы сдержать в надлежащих границах воображение изобретателя и, поставляя капитал для разумных схем, оказать услугу стране и обеспечить прибыль для себя.

436. Среди ограничений, предназначенных для общей выгоды наших мануфактурщиков, существовало несколько лет назад одно, по которому рабочим было запрещено уезжать из страны. Закон, столь полностью противоречащий каждому принципу свободы, никогда не должен был быть принят. Это было, однако, не до тех пор, пока опыт не убедил законодательный орган в его неэффективности, что он был отменен. * Когда после последней войны возобновленное общение между Англией и Континентом стало обширным, вскоре было обнаружено, что невозможно обнаружить различные маскировки, которые рабочие могли принять; и эффект закона был скорее, из-за страха наказания, удержать тех, кто покинул страну, от возвращения, чем сдержать их склонность к миграции.

436. (4*) Принцип, что правительство должно вмешиваться как можно меньше между рабочими и их работодателями, настолько хорошо установлен, что важно остерегаться его неправильного применения. Не противоречит этому принципу настаивать на том, чтобы рабочим платили деньгами — ибо это просто защита их от обмана; и еще меньше является отклонением от него ограничение количества часов, в течение которых дети должны работать на фабриках, или возраста, в котором они должны начать этот вид труда — ибо они не являются свободными агентами, и они не способны судить, если бы они были; и как политика, так и гуманность сходятся в требовании для них некоторой законодательной защиты. В обоих случаях так же правильно и политично защищать более слабую сторону от мошенничества или силы, как было бы неполитично и несправедливо вмешиваться в размер заработной платы любого из них.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. Двадцать восемь шиллингов за центнер для более тонкой бумаги, двадцать один шиллинг за центнер для более грубой бумаги.

2. Я не могу упустить возможность выразить надежду, что этому примеру последуют и в других отраслях промышленности. Таким образом мы получили бы объем информации, одинаково важный для рабочего, капиталиста, философа и государственного деятеля.

3. Расходы на патент в Испании, согласно отчету, составляют соответственно 2000, 1200 и 1000 реалов. Если это реалы вельон, в которых обычно ведутся счета в Мадриде, то вышеуказанные суммы верны; но если это реалы плата, то эти суммы следует почти удвоить.

4. В 1824 году закон, запрещавший рабочим выезд за границу, а также законы, препятствующие их объединению, были отменены после самого тщательного расследования, проведенного комитетом Палаты общин. В 1825 году была предпринята попытка восстановить некоторые из наиболее спорных положений, но она не увенчалась успехом.

Глава 34

Об экспорте машин

437. Прошло всего несколько лет с тех пор, как нашим рабочим не только запрещалось актом парламента переселяться в страны, где их труд мог принести им более высокую заработную плату, но и запрещалось вывозить большую часть машин, которые они были наняты производить на родине. Причиной этого запрета было опасение, что иностранцы могут воспользоваться нашими усовершенствованными машинами и тем самым составить конкуренцию нашим мануфактурам. Фактически это было принесением в жертву интересов одного класса лиц — производителей машин — ради воображаемой выгоды другого класса — тех, кто их использует. Теперь, независимо от неразумности вмешательства без необходимости в отношения между этими двумя классами, можно заметить, что первый класс, или производители машин, как группа, гораздо более образован, чем те, кто только использует их; и хотя в настоящее время их число далеко не так велико, все же, когда снятие запрета, сковывающего их изобретательность, даст свои результаты, есть веские основания полагать, что их число значительно возрастет и со временем может даже превзойти число тех, кто использует машины.

438. Сторонники этих запретов в Англии, по-видимому, в значительной степени полагаются на возможность предотвратить передачу знаний о новых приспособлениях в другие страны; и они придерживаются слишком ограниченного взгляда на возможные, и даже вероятные, улучшения в механике.

439. Для рассмотрения этого вопроса давайте возьмем случай двух производителей одного и того же товара: один находится в стране, где труд очень дешев, машины плохие, а способы транспортировки медленны и дороги; другой занимается производством в стране, где цена труда очень высока, машины превосходны, а средства транспортировки быстры и экономичны. Пусть оба отправят свою продукцию на один и тот же рынок, и пусть каждый получит такую цену, которая обеспечит ему прибыль, обычно приносимую капиталом в его собственной стране. Почти наверняка в таких обстоятельствах первое усовершенствование машин произойдет в стране, наиболее продвинутой в цивилизационном отношении; потому что, даже если допустить, что изобретательность для создания нового одинакова в обеих странах, средства исполнения очень различаются. Эффект от усовершенствованных машин в богатой стране будет заметен на общем рынке в виде небольшого падения цены на промышленный товар. Это будет первым сигналом для производителя из бедной страны, который попытается компенсировать снижение продажной цены своего товара за счет повышенного усердия и экономии на своей фабрике, но вскоре он обнаружит, что это средство временно и что рыночная цена продолжает падать. Таким образом, он будет вынужден изучить конкурирующее изделие, чтобы обнаружить по его структуре любой усовершенствованный способ его изготовления. Если, как это чаще всего случается, он потерпит неудачу в этой попытке, он должен попытаться придумать улучшения в своих собственных машинах или получить информацию о тех, которые были сделаны на фабриках более богатой страны. Возможно, после безуспешной попытки получить нужную информацию письмами, он отправляется лично посетить фабрики своих конкурентов. Иностранцу и конкурирующему производителю такие заведения нелегко доступны, и чем новее усовершенствования, тем меньше вероятность того, что он получит к ним доступ. Поэтому его следующим шагом будет получение искомых знаний от рабочих, занятых в использовании или производстве машин. Без чертежей или осмотра самих машин этот процесс будет медленным и утомительным; и он будет подвержен риску, в конце концов, быть обманутым ловкими и расчетливыми рабочими, а также столкнуться со многими шансами на неудачу. Но предположим, что он возвращается в свою страну с идеальными чертежами и инструкциями, тогда он должен начать создавать свои усовершенствованные машины: и их он не может выполнить ни так дешево, ни так хорошо, как его конкуренты в более богатых странах. Но по прошествии некоторого времени, предположим, что машины, так трудоемко усовершенствованные, наконец завершены и находятся в рабочем состоянии.

440. Давайте теперь рассмотрим, что произойдет с производителем в богатой стране. Он, в первую очередь, получит прибыль, снабжая внутренний рынок по обычной цене товаром, производство которого обходится ему дешевле; затем он снизит цену как на внутреннем, так и на внешнем рынке, чтобы добиться более широкого сбыта. Именно на этой стадии производитель в бедной стране впервые ощущает эффект конкуренции; и если мы предположим, что между первым применением нового усовершенствования в богатой стране и началом его использования в бедной стране проходит всего два или три года, то производитель, который придумал это усовершенствование (даже если предположить, что за все это время он сделал только один шаг), уже окупит столь значительную часть затрат, которые оно потребовало, что сможет позволить себе гораздо большее снижение цены на свою продукцию и тем самым сделать доходы своих конкурентов значительно ниже своих собственных.

441. Утверждается, что, разрешив экспорт машин, иностранные производители будут обеспечены машинами, равными нашим. Первый ответ, который приходит на ум на этот аргумент, содержится почти во всем настоящем томе: для успеха в производстве необходимо не только обладать хорошими машинами, но и чтобы внутренняя организация фабрики была тщательно отрегулирована.

Истинность, а также важность этого принципа настолько хорошо установлены в Отчете комитета Палаты общин «Об экспорте инструментов и машин», что я воспользуюсь мнениями и свидетельствами, изложенными там, прежде чем предложу свои собственные наблюдения:

Предполагая, действительно, что те же машины, которые используются в Англии, можно было бы получить на континенте, мнение некоторых из наиболее осведомленных свидетелей заключается в том, что отсутствие организации на иностранных мануфактурах, разделения труда в их работе, навыков и настойчивости у их рабочих, а также предприимчивости у хозяев, наряду со сравнительно низкой оценкой, в которой держатся главные производители на континенте, и со сравнительным недостатком капитала и многих других выгодных обстоятельств, подробно описанных в доказательствах, помешало бы иностранцам в какой-либо значительной степени вмешиваться путем конкуренции с нашими главными производителями; по какому предмету Комитет представляет следующие доказательства как достойные внимания Палаты:

Я бы спросил, считаете ли вы в целом, что существует какая-либо опасность для наших мануфактур от конкуренции, даже если бы французы были обеспечены машинами, столь же хорошими и дешевыми, как наши собственные? Они всегда будут позади нас, пока их общие привычки не приблизятся к нашим; и они должны быть позади нас по многим причинам, которые я уже приводил.

Почему они должны быть позади нас? Еще одна причина заключается в том, что производитель хлопка, который покинул Манчестер семь лет назад, был бы вытеснен с рынка людьми, которые живут на нем сейчас, при условии, что его знания не поспевали за теми, кто в течение этого времени постоянно извлекал выгоду из прогрессивных улучшений, произошедших за этот период: это прогрессивное знание и опыт — наша великая сила и преимущество.

Следует также заметить, что постоянные, даже почти ежедневные, улучшения, которые происходят в наших машинах самих по себе, а также в способе их применения, требуют, чтобы все те средства и преимущества, упомянутые выше, были в постоянном действии: и что, по мнению нескольких свидетелей, хотя бы Европа обладала каждым инструментом, используемым сейчас в Соединенном Королевстве, вместе с помощью английских ремесленников, которых она может иметь в любом количестве, все же, благодаря естественным и приобретенным преимуществам, которыми обладает эта страна, производители Соединенного Королевства веками продолжали бы сохранять превосходство, которым они пользуются сейчас. Действительно, многие придерживаются мнения, что если бы экспорт машин был разрешен, экспорт часто состоял бы из тех инструментов и машин, которые, хотя уже вытеснены новыми изобретениями, все еще продолжают использоваться из-за отсутствия возможности избавиться от них: к ущербу, во многих случаях, для торговли и мануфактур страны: и это вопрос, достойный рассмотрения и полностью подтвержденный доказательствами, что благодаря такому возросшему иностранному спросу на машины изобретательность и мастерство наших рабочих получили бы больший простор; и что, какими бы важными ни были улучшения в машинах в последнее время, можно было бы справедливо ожидать, что они возрастут в таких обстоятельствах до степени, не имеющей прецедентов.

Многими важными возможностями для строительства машин и производства товаров, которыми мы обладаем, не пользуется ни одна другая страна; и маловероятно, что какая-либо страна сможет пользоваться ими в равной степени в течение неопределенного периода. Все признают, что наше мастерство не имеет себе равных; трудолюбие и сила нашего народа несравненны; их изобретательность, проявляющаяся в постоянном совершенствовании машин и производстве товаров, не имеет параллелей; и, по-видимому, не имеет предела. Свобода, которую при нашем правительстве имеет каждый человек использовать свой капитал, свой труд и свои таланты способом, наиболее способствующим его интересам, является неоценимым преимуществом; каналы прокладываются, а железные дороги строятся добровольными ассоциациями лиц, чьи местные знания позволяют им размещать их в наиболее желательных местах; и эти великие преимущества не могут существовать при менее свободных правительствах. Эти обстоятельства, взятые вместе, дают такое решительное превосходство нашему народу, что никакой вредной конкуренции, ни в строительстве машин, ни в производстве товаров, нельзя разумно ожидать.

442. Но даже если бы было желательно предотвратить экспорт определенного класса машин, совершенно очевидно, что, пока разрешен экспорт других классов, невозможно предотвратить контрабандный вывоз запрещенного; и что, по сути, дополнительный риск был хорошо просчитан контрабандистом.

443. По-видимому, также из различных обстоятельств, что немедленный экспорт усовершенствованных машин не столь определен, как предполагалось; и что мощный принцип личного интереса побудит их производителей скорее продвигать продажу в другом направлении. Когда крупный производитель машин придумал новую машину для какого-либо конкретного процесса или внес значительное улучшение в те, что находятся в обычном пользовании, к кому он естественно обратится с целью продажи своих новых машин? Несомненно, в подавляющем большинстве случаев к своим ближайшим и лучшим клиентам, тем, к кому он имеет непосредственный и личный доступ и чья способность выполнить любой контракт ему лучше всего известна. С ними он будет общаться и предлагать принять их заказы на новую машину; и он не подумает писать иностранным клиентам, пока находит внутренний спрос достаточным, чтобы занять всю мощь своего предприятия. Таким образом, следовательно, сам производитель машин заинтересован в том, чтобы дать первое преимущество любого нового усовершенствования своим собственным соотечественникам.

444. По сути, производители машин в Лондоне отдают предпочтение внутренним заказам и обычно взимают дополнительную цену со своих иностранных клиентов. Даже меру этого предпочтения можно найти в показаниях перед Комитетом по экспорту машин. Она оценивается по-разному различными инженерами; но, по-видимому, варьируется от пяти до двадцати пяти процентов от суммы заказа. Причины таковы: 1. Если машина сложна, один из лучших рабочих, хорошо привыкший к режиму работы на фабрике, должен быть отправлен для ее установки; и всегда существует значительный шанс, что ему предложат условия, которые побудят его остаться за границей. 2. Если работа более простого рода и может быть установлена без помощи английского рабочего, все же ради репутации фирмы, которая ее поставляет, и чтобы предотвратить несчастные случаи, которые могут произойти из-за отсутствия достаточных инструкций у тех, кто ее использует, детали часто делаются прочнее и проверяются внимательнее, чем они были бы для английского покупателя. Любой дефект или несчастный случай также потребовал бы больше расходов на ремонт, если бы он произошел за границей, чем в Англии.

445. Класс рабочих, которые делают машины, обладает гораздо большим мастерством и получает гораздо более высокую оплату, чем тот класс, который только использует их; и если бы был разрешен свободный экспорт, более ценный класс, несомненно, значительно увеличился бы; ибо, несмотря на высокий уровень заработной платы, нет страны, в которой в данный момент их можно было бы сделать так хорошо или так дешево, как в Англии. Мы могли бы, следовательно, снабжать весь мир машинами с очевидной выгодой как для себя, так и для наших клиентов. В Манчестере и прилегающем районе многие тысячи людей полностью заняты производством машин, которые дают работу многим сотням тысяч тех, кто их использует; но период не так далек, когда общее число тех, кто использовал машины, было не больше числа тех, кто в настоящее время производит их. Отсюда, следовательно, если бы Англия когда-либо стала крупным экспортером машин, она неизбежно содержала бы большой класс рабочих, для которых мастерство было бы необходимо, и, следовательно, которым платили бы высокую заработную плату; и хотя ее производители, вероятно, были бы сравнительно меньше по численности, все же они, несомненно, имели бы преимущество быть первыми, кто извлекает прибыль из усовершенствований. В таких обстоятельствах любое снижение спроса на машины в первую очередь ощущалось бы классом, гораздо более способным справиться с ним, чем тот, который сейчас страдает при каждом застое в потреблении промышленных товаров; и возникающее в результате бедствие, следовательно, приняло бы смягченный характер.

446. Опасались, что когда другие страны купят наши машины, они перестанут требовать новые: но заявление, которое было сделано о обычном прогрессе в улучшении машин, используемых в любом производстве, и о среднем времени, которое проходит, прежде чем они будут вытеснены такими улучшениями, является полным ответом на это возражение. Если бы наши клиенты за границей не принимали новые машины, придуманные нами, как только они могли бы их получить, тогда наши производители расширили бы свои предприятия и продавали бы товары дешевле своих конкурентов на их собственных рынках.

447. Можно также утверждать, что в каждом виде машин можно представить максимум совершенства, за пределами которого невозможно продвинуться; и, конечно, последние достижения обычно являются наименьшими по сравнению с теми, которые им предшествуют: но следует заметить, что эти достижения обычно делаются, когда число машин в использовании уже велико; и когда, следовательно, их влияние на способность производства очень значительно. Но хотя следует признать, что любой вид машин может, после долгого периода, достичь степени совершенства, которая сделала бы дальнейшее улучшение почти безнадежным, все же невозможно предположить, что это может быть так в отношении всех видов механизмов. Фактически, предел улучшения редко достигается, за исключением обширных отраслей национальных мануфактур; и число таких отраслей даже в настоящее время очень мало.

448. Другой аргумент в пользу экспорта машин заключается в том, что это облегчило бы перевод капитала в любой более выгодный способ использования, который мог бы представиться. Если бы экспорт машин был разрешен, несомненно, возник бы новый и возросший спрос; и, предполагая, что какая-либо конкретная отрасль наших мануфактур перестанет приносить среднюю норму прибыли, убыток для капиталиста был бы гораздо меньше, если бы был открыт рынок для продажи его машин клиентам, находящимся в более благоприятных условиях для их использования. Если, с другой стороны, были бы придуманы новые улучшения в машинах, производитель был бы более легко способен осуществить их, имея открытый иностранный рынок, где он мог бы продать свои старые машины. Тот факт, что Англия может, несмотря на свое налогообложение и высокий уровень заработной платы, фактически продавать товары дешевле других наций, по-видимому, хорошо установлен: и он, по-видимому, зависит от превосходного качества и дешевизны тех сырьевых материалов машин — металлов, — от превосходства инструментов и от восхитительной организации внутренней экономики наших фабрик.

449. Различные степени легкости, с которой капитал может быть переведен из одного способа использования в другой, оказывают важное влияние на норму прибыли в различных отраслях и в разных странах. Предполагая, что все другие причины, влияющие на норму прибыли в любой период, действуют одинаково на капитал, используемый в различных занятиях, все же реальные нормы прибыли вскоре изменились бы из-за различных степеней убытка, понесенного при перемещении капитала из одного способа инвестирования в другой, или любого изменения в действии этих причин.

450. Этот принцип станет более ясным, если взять пример. Пусть два капиталиста вложили по 10 000 фунтов стерлингов каждый в два дела: А — в снабжение района водой с помощью паровой машины и железных труб; Б — в производство бобинного кружева. Капитал А будет потрачен на строительство здания и установку паровой машины, что стоит, предположим, 3000 фунтов стерлингов; и на прокладку железных труб для снабжения своих клиентов, что стоит 7000 фунтов стерлингов. Большая часть этого последнего расхода — оплата труда, и если бы трубы пришлось выкапывать, ущерб, возникающий от этой операции, сделал бы их малоценными, кроме как в качестве старого металла; в то время как расходы на их удаление были бы значительными. Давайте, следовательно, предположим, что если бы А был вынужден бросить свое дело, он мог бы выручить только 4000 фунтов стерлингов от продажи своего имущества. Давайте предположим снова, что Б, продав свою фабрику бобинного кружева и машины, мог бы выручить 8000 фунтов стерлингов, и пусть обычная прибыль на капитал, используемый каждой стороной, будет одинаковой, скажем, 20 процентов: тогда мы имеем

Инвестированный капитал; Деньги, которые могли бы быть получены от продажи машин; Годовая норма прибыли в процентах; Доход
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 Water works            10,000    4000   20     2000


 Bobbin net Factory     10,000    8000   20     2000



Теперь, если из-за конкуренции или любой другой причины норма прибыли, получаемая от водопровода, упадет до 20 процентов, это обстоятельство не вызовет перевода капитала из водопровода в производство бобинного кружева; потому что уменьшенный доход от водопровода, 1000 фунтов стерлингов в год, все равно будет больше, чем тот, который получается при инвестировании 4000 фунтов стерлингов (вся сумма, полученная от продажи материалов водопровода) в фабрику бобинного кружева, которая, при 20 процентах, принесла бы только 800 фунтов стерлингов в год. Фактически, норма прибыли, получаемая от водопровода, должна упасть до менее чем 8 процентов, прежде чем владелец мог бы увеличить свой доход, переведя свой капитал в торговлю бобинным кружевом.

451. В любом исследовании вероятности ущерба, наносимого нашим производителям конкуренцией иностранных стран, особое внимание следует уделять возможностям транспортировки и наличию в нашей собственной стране массы капитала в дорогах, каналах, машинах и т. д., большая часть которого может справедливо считаться окупившей расходы на свое создание, а также дешевой цене, по которой обилие нашего топлива позволяет нам производить железо, основу почти всех машин. Было справедливо замечено М. де Вильфоссом в вышеупомянутом мемуаре, что «То, что называют во Франции вопросом о цене железа, есть, собственно говоря, вопрос о цене древесины и вопрос о средствах внутренних сообщений по дорогам, рекам, речкам и каналам».

Цена железа в различных странах Европы была указана в разделе 215 настоящего тома; и оказывается, что в Англии оно производится с наименьшими затратами, а во Франции — с наибольшими. Протяженность дорог, покрывающих Англию и Уэльс, можно грубо оценить в двадцать тысяч миль платных дорог и сто тысяч миль дорог, не являющихся платными. Внутреннее водное сообщение Англии и Франции, насколько я смог собрать информацию по этому вопросу, может быть представлено следующим образом:

Во Франции

Миль в длину

Судоходные реки 4668; Судоходные каналы 915.5; Судоходные каналы в процессе выполнения (1824) 1388




6971.5 (1*)

Но если мы уменьшим эти числа в пропорции 3,7 к 1, что является относительной площадью Франции по сравнению с Англией и Уэльсом, то мы получим следующее сравнение:

Часть Франции, равная по размеру Англии и Уэльсу

Англия(2*) Миль Миль



Судоходные реки 1275.5 1261.6; Приливное судоходство(3*) 545.9; Каналы, прямые 2023.5; Каналы, ответвления 150.6





2174.1 2174.1 247.4; Каналы начатые — 375.1



Итого 3995.5 1884.1

 Population in 1831        13,894,500          8,608,500

Это сравнение между внутренними сообщениями двух стран не предлагается как полное; и не является справедливым взглядом противопоставлять самую богатую часть одной страны всей другой: но оно вставлено с надеждой побудить тех, кто обладает более обширной информацией по этому вопросу, предоставить факты, на основе которых можно было бы составить лучшее сравнение. Информация, которую следует добавить, состояла бы из числа миль в каждой стране морского побережья, общественных дорог, железных дорог, железных дорог, на которых используются локомотивы.

452. Одна точка зрения, в которой быстрые способы передвижения увеличивают мощь страны, заслуживает внимания. На Манчестерской железной дороге, например, ежегодно путешествует более полумиллиона человек; и если предположить, что каждый человек экономит всего один час времени в пути между Манчестером и Ливерпулем, достигается экономия в пятьсот тысяч часов, или пятьдесят тысяч рабочих дней по десять часов каждый. Теперь это эквивалентно прибавлению к реальной мощи страны ста шестидесяти семи человек, без увеличения количества потребляемой пищи; и следует также заметить, что время класса людей, таким образом обеспеченного, гораздо ценнее, чем время простых рабочих.

ПРИМЕЧАНИЯ:

1. Эта таблица извлечена и сокращена из работы Равине, Dictionnaire Hydrographique. 2 тома, 8-ка. Париж, 1824.

2. Я обязан Ф. Пейджу, эсквайру из Спина, той частью этой таблицы, которая относится к внутреннему судоходству Англии. Только те, кто сами собирали статистические данные, могут осознать затраты времени и труда, результатом которых являются несколько строк, содержащихся в ней.

3. Приливное судоходство включает: Темзу от устья Медуэя; Северн от Холмса; Трент от Трент-Фолс в Хамбере; Мерси от Ранкорн-Гэп.

Глава 35

О будущих перспективах мануфактур в связи с наукой



453. Рассматривая различные процессы, предложенные в качестве иллюстраций тех общих принципов, которые были главной целью настоящего тома поддержать и утвердить, невозможно не заметить, что искусства и мануфактуры страны тесно связаны с прогрессом более строгих наук; и что, по мере нашего продвижения по пути совершенствования, каждый шаг требует для своего успеха, чтобы эта связь была сделана более тесной.

Прикладные науки черпают свои факты из эксперимента; но рассуждения, от которых зависит их главная полезность, являются областью того, что называется абстрактной наукой. Было показано, что разделение труда не менее применимо к умственным произведениям, чем к тем, в которых участвуют материальные тела; и из этого следует, что усилия для улучшения своих мануфактур, которые любая страна может предпринять с наибольшей вероятностью успеха, должны исходить из объединенных усилий всех тех, кто наиболее искусен в теории, а также в практике искусств; каждый трудится в той области, для которой его природные способности и приобретенные привычки сделали его наиболее пригодным.

454. Прибыль, возникающая от успешного применения на практике теоретических принципов, в большинстве случаев с лихвой вознаградит, в денежном смысле, тех, кем они впервые используются; однако даже здесь то, что было сказано в отношении патентов, докажет, что есть место для значительных поправок в наших законодательных актах: но открытие великих принципов природы требует ума, почти исключительно преданного таким исследованиям; и они, в нынешнем состоянии науки, часто требуют дорогостоящего аппарата и требуют затрат времени, совершенно несовместимых с профессиональными занятиями. Поэтому становится подходящим предметом для рассмотрения, не было бы политически целесообразным для государства компенсировать некоторые из тех лишений, которым подвергаются культиваторы высших областей науки; и лучший способ осуществления этой компенсации — вопрос, который интересует как философа, так и государственного деятеля. Такие соображения, по-видимому, имели свое справедливое влияние в других странах, где занятие наукой рассматривается как профессия и где те, кто успешен в ее культивировании, не исключены почти из каждого объекта почетных амбиций, к которым могут стремиться их соотечественники. Выразив, однако, уже некоторое мнение по этим предметам в другой публикации (1*), я здесь ограничусь ссылкой на ту работу.

455. Было, действительно, в нашей собственной стране одно единственное положение, к которому наука, при совпадении с независимым состоянием, могла бы стремиться как к дарующему ранг и положение, должность, извлекающую, по оценке публики, более половины своей ценности из внушающих уважение знаний своего обладателя; и необычайно, что даже это одинокое достоинство — это баронство по владению в мире британской науки — кафедра Лондонского королевского общества, должно было быть предметом вожделения ради случайного ранга. Еще более необычно, что Принц, отличающийся либеральными взглядами, которые он неизменно принимал на общественные дела, и выдающийся своим покровительством каждому учреждению, рассчитанному на облегчение тех страданий, от которых, по своему рангу, он сам освобожден, — который, как заявляют его друзья, является горячим поклонником знаний и наиболее обеспокоен их продвижением, должен был быть так несовершенно информирован теми друзьями, чтобы вырвать из головы науки единственный гражданский венок, который мог украсить ее чело (2*).

Тем временем Президент может узнать через единственный посредник, через который его высокое положение допускает подход, что те беды, которые ожидались от его избрания, не оказались воображаемыми, и что преимущества, некоторыми ожидаемые в результате этого, еще не стали очевидными. Может быть правильным также заявить, что в то время как многие из неудобств, которые были испытаны Президентом Лондонского королевского общества, произошли от поведения его собственных сторонников, те, кто был вынужден не соглашаться с ним, впоследствии не предлагали никакой досадной оппозиции: они ждут в терпении, убежденные, что сила истины должна в конечном итоге совершить свой верный, хотя и безмолвный ход; не сомневаясь, что когда Его Королевское Высочество будет правильно информирован, он сам будет среди первых, кто подпадет под влияние ее силы.

456. Но возникли более молодые учреждения, чтобы восполнить недостатки старых; и совсем недавно новое объединение, отличающееся полностью от старых обществ, обещает придать дополнительную устойчивость будущему маршу науки. Британская ассоциация содействия развитию науки, которая провела свое первое собрание в Йорке (3*) в 1831 году, действовала бы как мощный союзник, даже если бы Лондонское королевское общество было всем, чем оно могло бы быть: но в нынешнем состоянии этого органа такая ассоциация почти необходима для целей науки. Периодическое собрание лиц, преследующих одни и те же или разные отрасли знаний, всегда производит возбуждение, которое благоприятно для развития новых идей; в то время как долгий период покоя, который следует, выгоден для преследования рассуждений или экспериментов, тогда предложенных; и повторение собрания в следующем году будет стимулировать активность исследователя надеждой быть тогда способным произвести успешный результат своих трудов. Другое преимущество заключается в том, что такие собрания собирают вместе гораздо большее число лиц, активно занятых в науке или помещенных в положения, в которых они могут способствовать ей, чем когда-либо может быть найдено на обычных собраниях других учреждений, даже в самых густонаселенных столицах; и объединенное усилие к любому конкретному объекту может таким образом быть более легко организовано.

457. Но, возможно, величайшая польза, которая произойдет от этих собраний, — это общение, которое они не могут не способствовать между различными классами общества. Человек науки извлечет практическую информацию от великих производителей — химик будет обязан тем же источником веществам, которые существуют в таком малом количестве, что становятся видимыми только в самых обширных операциях — и лица богатства и собственности, проживающие в каждом районе, посещаемом этими мигрирующими собраниями, извлекут большие преимущества, чем любой из тех классов, от реального обучения, которое они могут получить относительно продукции и мануфактур своей страны, и просвещенного удовлетворения, которое всегда сопутствует приобретению знаний (4*).

458. Таким образом, можно надеяться, что общественное мнение будет приведено к воздействию на мир науки; и что этим общением свет будет пролит на характеры людей, а претендент и шарлатан будут загнаны в заслуженную неизвестность. Без действия общественного мнения любая администрация, как бы ни была она обеспокоена покровительством занятиям науки и как бы ни была готова вознаградить богатством или почестями тех, кого они могли бы считать наиболее выдающимися, рисковала бы действовать как слепой человек, недавно прозревший, который, не имея способа оценивать степени расстояния, принимал ближайшие и самые незначительные за самые большие объекты в природе: становится, следовательно, вдвойне важным, чтобы человек науки смешивался с миром.

459. Весьма вероятно, что в следующем поколении раса научных людей в Англии произойдет из класса лиц, совершенно отличного от того, который до сих пор скудно снабжал их. Требуя для успеха своих занятий предварительного образования, досуга и состояния, немногие так склонны объединить эти основы, как сыновья наших богатых производителей, которые, будучи обогащены своими собственными усилиями в области, связанной с наукой, будут амбициозны иметь своих детей выдающимися в ее рядах. Должно, однако, быть признано, что это желание у родителей приобрело бы большую дополнительную интенсивность, если бы мирские почести иногда следовали за успешными усилиями; и что страна таким образом приобрела бы для науки таланты, которые часто делаются бесполезными из-за неподходящих ситуаций, в которых они помещены.

460. Открыватели йода и брома, двух веществ, до сих пор не разложенных, были оба среди класса производителей, один был производителем селитры в Париже, другой — производящим химиком в Марселе; и изобретатель воздушных шаров, наполненных разреженным воздухом, был производителем бумаги около Лиона. Потомки Монгольфье, первого воздушного путешественника, до сих пор ведут заведение своего прародителя и объединяют великие научные знания с мастерством в различных областях искусств, к которым применили себя различные ветви семьи.

461. Химическая наука может во многих случаях быть великой важности для производителя, так же как и для купца. Количество перуанской коры, которое импортируется в Европу, весьма значительно; но химия недавно доказала, что большая часть самой коры бесполезна. Алкалоид хинин, который был извлечен из нее, обладает всеми свойствами, для которых кора ценна, и только сорок унций этого вещества, когда в комбинации с серной кислотой, могут быть извлечены из ста фунтов коры. В этом случае тогда, с каждой тонной полезного вещества, тридцать девять тонн мусора транспортируются через Атлантику.

Большая часть сульфата хинина, используемого сейчас в этой стране, импортируется из Франции, где низкая цена алкоголя, которым он извлекается из коры, делает процесс дешевым; но не может быть сомнения, что когда более устоявшиеся формы правления дадут безопасность капиталу, и когда продвигающаяся цивилизация распространится по штатам Южной Америки, алкалоидное лекарство будет извлекаться из древесного вещества, которым его эффективность ослабляется, и что оно будет экспортироваться в своей наиболее концентрированной форме.

462. Помощь химии в извлечении и в концентрировании веществ, используемых для человеческой пищи, очень полезна в дальних плаваниях, где пространство, занимаемое запасами, должно быть сэкономлено с величайшей осторожностью. Таким образом, эфирные масла снабжают путешественника вкусом; концентрированные и кристаллизованные растительные кислоты сохраняют его здоровье; и алкоголь, когда достаточно разбавлен, снабжает спиртом, необходимым для его ежедневного потребления.

463. Когда мы размышляем о очень малом числе видов растений, по сравнению с множеством, которое, как известно, существует, которые до сих пор были культивированы и сделаны полезными для человека; и когда мы применяем то же наблюдение к животному миру, и даже к минеральному царству, поле, которое естественная наука открывает нашему взору, кажется действительно неограниченным. Эти произведения природы, разнообразные и бесчисленные, как они есть, могут каждое, в какой-то будущий день, стать основой обширных мануфактур и дать жизнь, занятость и богатство миллионам человеческих существ. Но сырые сокровища, постоянно выставленные перед нашими глазами, содержат внутри себя другие и более ценные принципы. Все эти, также, в их бесчисленных комбинациях, которые века труда и исследований никогда не могут исчерпать, могут быть предназначены поставлять, в вечной последовательности, новые источники нашего богатства и нашего счастья. Наука и знания подвержены, в их расширении и увеличении, законам, совершенно противоположным тем, которые регулируют материальный мир. В отличие от сил молекулярного притяжения, которые прекращаются на ощутимых расстояниях; или той силы тяжести, которая уменьшается быстро с увеличивающимся расстоянием от точки своего происхождения; чем дальше мы продвигаемся от происхождения наших знаний, тем больше оно становится, и тем большую силу оно дарует своим культиваторам, чтобы добавить новые поля к своим владениям. Тем не менее, эта постоянно и быстро увеличивающаяся сила, вместо того чтобы давать нам какую-либо причину предвидеть истощение столь плодородного поля, помещает нас при каждом продвижении на некоторую более высокую возвышенность, с которой ум созерцает прошлое и чувствует себя непреодолимо убежденным, что целое, уже полученное, несет постоянно уменьшающееся отношение к тому, что содержится внутри еще более быстро расширяющегося горизонта наших знаний.

464. Но, если знание химических и физических свойств тел, которые окружают нас, так же как наше несовершенное знакомство с менее осязаемыми элементами, светом, электричеством и теплом, которые таинственно модифицируют или изменяют их комбинации, сходятся, чтобы убедить нас в том же факте; мы должны помнить, что другая и более высокая наука, сама еще более безграничная, также продвигается с гигантским шагом, и, схватив более могущественные массы вселенной и сведя их блуждания к законам, дала нам на своем собственном сжатом языке выражения, которые для прошлого как история, для будущего как пророчество. Это та же наука, которая сейчас готовит свои оковы для мельчайших атомов, которые природа создала: уже она почти сковала эфирную жидкость и связала в одну гармоничную систему все запутанные и великолепные явления света. Это наука вычисления — которая становится постоянно более необходимой на каждом шаге нашего прогресса и которая должна в конечном итоге управлять всем применением науки к искусствам жизни.

465. Но, возможно, сомнение может возникнуть в уме, при созерцании постоянно увеличивающегося поля человеческих знаний, что слабой руке человека может не хватить физической силы, требуемой, чтобы сделать это знание доступным. Опыт прошлого запечатлел неизгладимым характером истины максиму, что знание — это сила. Оно не просто дает своим приверженцам контроль над умственными способностями их вида, но само является генератором физической силы. Открытие расширяющейся силы пара, его конденсации и доктрины скрытой теплоты уже добавило к населению этого маленького острова миллионы рук. Но источник этой силы не без предела, и угольные шахты мира могут в конечном итоге быть исчерпаны. Не обращаясь к теории, что новые залежи этого минерала не накапливаются под морем, в устьях некоторых из наших больших рек; не предвидя применения других жидкостей, требующих меньшего запаса калорий, чем вода, — мы можем заметить, что само море предлагает вечный источник силы, до сих пор почти не примененный. Приливы, дважды в каждый день, поднимают огромную массу воды, которая могла бы быть сделана доступной для приведения в движение машин. Но предполагая, что тепло все еще остается необходимым, когда исчерпанное состояние наших угольных полей делает его дорогим: задолго до того, как этот период наступит, другие методы, вероятно, будут изобретены для его производства. В некоторых районах есть источники горячей воды, которые текли веками, не меняясь в температуре. Во многих частях острова Искья, углубляя источники горячих ключей всего на несколько футов, вода закипает; и не может быть сомнения, что, пробурив короткое расстояние, пар высокого давления выходил бы из отверстия (5*).

В Исландии источники тепла еще более обильны; и их близость к большим массам льда, кажется, почти указывает на будущую судьбу этого острова. Лед его ледников может позволить его жителям сжижать газы с наименьшими затратами механической силы; и тепло его вулканов может поставлять силу, необходимую для их конденсации. Таким образом, в будущем веке сила может стать основным товаром исландцев и жителей других вулканических районов (6*); и, возможно, сам процесс, посредством которого они будут добывать этот предмет обмена на предметы роскоши более счастливых климатов, может, в некоторой мере, укротить тот грозный элемент, который иногда опустошает их провинции.

466. Возможно, для трезвого глаза индуктивной философии эти предвосхищения будущего могут показаться слишком слабо связанными с историей прошлого. Когда время откроет будущий прогресс нашей расы, те законы, которые сейчас смутно указаны, станут тогда отчетливо очевидными; и, возможно, будет обнаружено, что господство разума над материальным миром продвигается с постоянно ускоряющейся силой.

Даже сейчас, заключенные ветры, которые самый ранний поэт заставил греческого воина нести для защиты его хрупкой ладьи; или те, которые, в более современные времена, лапландские волшебники продавали обманутым морякам — эти, нереальные создания фантазии или обмана, вызванные по команде науки из их призрачного существования, подчиняются более святому заклинанию: и непокорные хозяева поэта и провидца становятся послушными рабами цивилизованного человека.

И дикие воображения сатирика не остались совсем без соперников в реальности последующих лет: как будто в насмешку над Коллегией Лапуты, свет, почти солнечный, был извлечен из отходов рыбы; огонь был просеян лампой Дэви, а машины были обучены арифметике вместо поэзии.

467. В каком бы свете мы ни рассматривали триумфы и достижения нашего вида над творением, подчиненным его силе, мы исследуем новые источники удивления. Но если наука вызвала к реальному существованию видения поэта — если накапливающееся знание веков притупило самые острые и отдалило самые высокие из стрел сатирика, философ возложил на моралиста обязательство превосходящего веса. Разоблачая перед ним живые чудеса, которые кишат в богатом изобилии вокруг мельчайшего атома, так же как и повсюду в самых больших массах вечно активной материи, он поместил перед ним неотразимое доказательство неизмеримого замысла. Окруженный каждой формой одушевленного и неодушевленного существования, солнце науки все же проникло лишь сквозь внешнюю складку величественного одеяния природы; но если бы от философа потребовали отделить, среди тех бесчисленных доказательств творческой силы, одно существо, шедевр ее мастерства; и из этого существа выбрать один дар, самый избранный из всех атрибутов жизни; обращаясь внутрь своей собственной груди и осознавая те силы, которые подчинили его расе внешний мир, и те более высокие силы, которыми он подчинил себе ту творческую способность, которая помогает его колеблющимся концепциям божества, смиренный поклонник у алтаря истины провозгласил бы это существо — человеком; то дарование — человеческим разумом.

Но как бы велик ни был интервал, отделяющий низшее от высшего из тех разумных существ, которые населяют нашу планету, все результаты наблюдения, просвещенные всеми рассуждениями философа, объединяются, чтобы сделать вероятным, что в обширном пространстве творения самый гордый атрибут нашей расы — лишь, возможно, низшая ступень в градации интеллектуального существования. Ибо, поскольку каждая часть нашего собственного материального шара и каждое одушевленное существо, которое он поддерживает, предоставляют, при более пристальном исследовании, более совершенное доказательство замысла, было бы действительно весьма нефилософски верить, что те сестринские сферы, послушные тому же закону и светящиеся светом и теплом, излучаемыми из того же центрального источника, — и что члены тех родственных систем, почти потерянные в отдаленности пространства и заметные только из-за бесчисленного множества их собранных шаров, — должны каждое быть не более чем плавающим хаосом несформированной материи; или, будучи все работой того же Всемогущего Архитектора, что ни один живой глаз не должен быть обрадован их формами красоты, что ни одно интеллектуальное существо не должно расширять свои способности в расшифровке их законов.
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Обстоятельства, предшествующие и сопровождающие этот необычный конкурс, были наиболее искусно детализированы в брошюре под названием A Statement of the Circumstances connected with the late Election for the Presidency of the Royal Society, 1831, напечатанной Р. Тейлором, Ред-Лайон-Корт, Флит-стрит. Весь тон трактата поразительно контрастирует с тоном произведений некоторых из тех лиц, которыми Его Королевскому Высочеству выпало несчастье быть поддержанным.

3. Второе собрание состоялось в Оксфорде в июне 1832 года и превзошло даже самые оптимистичные ожидания своих друзей. Третье ежегодное собрание состоится в Кембридже в июне 1833 года.

4. Преимущества, которые могут возникнуть от такой ассоциации, были так ясно изложены в обращении, произнесенном преподобным мистером Верноном Харкортом на ее первом собрании, что я настоятельно рекомендовал бы его прочтение всем тем, кто чувствует интерес к успеху английской науки. См. First Report of the British Association for the Advancement of Science, Йорк, 1832.

5. В 1828 году автор этих страниц посетил Искью с комитетом Королевской академии Неаполя, делегированным для изучения температуры и химического состава источников на этом острове. В течение первых нескольких дней несколько источников, которые были представлены в инструкциях как имеющие температуру ниже точки кипения, оказались, при углублении раскопок, достигающими точки кипения.

6. См. раздел 351.
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