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Although the age of the Earth is measured in
billions of years, the face of Illinois is young—a
mere 15,000 years old.

Во время ледникового периода большая часть Иллинойса неоднократно подвергалась нашествию огромных ледников, порой достигавших высоты в милю и более, которые несли в себе раздробленные горные породы, вырванные ими из коренных пород на севере по мере их медленного продвижения на юг.

Когда около 15 000 лет назад последний ледник растаял, местность, которая открылась взору, выглядела совсем иначе, чем доледниковый ландшафт. Старые холмы и долины исчезли, сформировались новые, и большую часть региона покрыл слой рыхлых горных пород — груз, который лед нес с собой и оставил после таяния.

Большая часть этого материала, называемого ледниковыми отложениями, была принесена льдом в течение двух последних из четырех основных периодов оледенения — иллинойского (от 100 000 до 150 000 лет назад) и висконсинского (от 5 000 до 50 000 лет назад). Более древние отложения, принесенные в канзасский и небрасский ледниковые периоды, почти полностью погребены под более поздними слоями.

Ледники покрывали весь Иллинойс, за исключением северо-западного угла, юго-западной окраины вдоль реки Миссисипи и крайнего юга Иллинойса, как показано на рисунке 1. В этих районах местность осталась почти такой же, какой была до прихода ледников. Однако в оледенелой части штата коренные породы, как правило, покрыты обломками горных пород, которые лед принес издалека, даже из Канады. По мере таяния краев ледника эти массы обломочного материала местами откладывались в виде гряд (морен), которые представляют собой холмы и возвышенности на плоских прериях современного ландшафта. Такой материал также заполнил древние речные долины, но новые долины были прорезаны потоками воды, высвободившимися при таянии льда.
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Рисунок 1 — Слой ледниковых отложений покрывает коренные породы на большей части Иллинойса.
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Ледниковые отложения относятся к самому молодому (верхнему) слою основных подразделений наших горных пород, который геологи назвали плейстоценом (научное название отложений ледникового периода).

Большая часть отложений представляет собой несортированную смесь глины, гальки и валунов, называемую «тиллом», но некоторые ледниковые отложения состоят из отсортированных водой песка и гравия, перенесенных и отложенных талыми водами ледников. Другие материалы были отложены ветром — песок насыпался в подвижные дюны, а мелкие пылеватые частицы покрыли землю словно одеялом. Этот слой пылеватых частиц называется лёссом.

Ледниковые отложения содержат большое разнообразие горных пород: одни были принесены из северных регионов, другие были соскоблены со слоев местных пород Иллинойса.

Границы иллинойского, висконсинского и канзасского оледенений показаны на рисунке 1. Некоторые из наиболее заметных морен нанесены темно-серыми линиями на листе 1. В пределах этой области ледниковые отложения покрывают коренные породы, за исключением долин, где водотоки прорезали их и удалили.

ГЕОЛОГИЯ КОРЕННЫХ ПОРОД

Под ледниковыми отложениями Иллинойса залегают многочисленные слои горных пород, перекрывающие основание из древних кристаллических пород, которые в Иллинойсе встречаются на глубине от 2000 до 15 000 футов. Геологическая карта (лист 1, в кармане) составлена так, как если бы слой ледниковых отложений был удален, обнажая слои коренных пород, которые в основном представлены известняком, сланцем и песчаником.

Условные обозначения на карте показывают возрастную последовательность горных пород, расположенных от самых молодых вверху до самых древних, и приводят названия, которые геологи присвоили различным системам горных пород. Каждая система состоит из пород, отложившихся в течение длительного периода времени. Всю последовательность горных пород можно сравнить с книгой по истории Земли, а каждую систему — с главой. Системы делятся на формации, которые можно рассматривать как страницы в этой книге.

Как показано на обобщенной стратиграфической колонке на рисунке 2, породы, которые древнее ледниковых отложений (плейстоцена), — это пески, гравий и глины третичного и мелового периодов, по большей части рыхлые. Они встречаются только на самом южном краю Иллинойса и отложились, когда эта территория была покрыта северным выступом Мексиканского залива. Третичные породы показаны на карте серовато-розовым цветом (T), а меловые — красно-фиолетовым (K).

Следующими по древности после меловых являются породы Пенсильванской системы, названной в честь штата Пенсильвания, где они хорошо обнажены и были впервые изучены.

Пенсильванская система разделена на карте на две области (P¹ и P²). Породы, показанные самым светлым серым цветом (P²), залегают выше угольного пласта № 6 в последовательности, а породы, показанные средним серым цветом (P¹), — ниже него. Угольный пласт № 6 является одним из самых мощных и ценных угольных пластов в штате. Породы Пенсильванской системы залегают под ледниковыми отложениями, и их мощность варьируется от нескольких футов до 3000 футов.




[image: ]
Рисунок 2 — Схема слоев горных пород в Иллинойсе. Самые древние породы находятся внизу, самые молодые — вверху. Названия являются стандартными, применяемыми геологами для подразделений геологических эр.




	Era 	 	General Types of Rocks

	 	Period or System and Thickness

	 	 	Epoch

	CENOZOIC “Recent Life”

	Age of Mammals

	 	Quaternary

0-500′

	 	 	Pleistocene or Glacial Age

	 	 	 	Recent—alluvium in river valleys

	 	 	 	Glacial till, glacial outwash, gravel, sand, silt lake deposits of clay and silt, loess and sand dunes; covers nearly all of state except northwest corner and southern tip

	 	Tertiary

0-500′

	 	 	Pliocene 	Chert gravel; present in northern, southern, and western Illinois

	 	 	Eocene 	Mostly micaceous sand with some silt and clay; present only in southern Illinois

	 	 	Paleocene 	Mostly clay, little sand; present only in southern Illinois

	MESOZOIC “Middle Life”

	Age of Reptiles

	 	Cretaceous

0-300’ 	Mostly sand, some thin beds of clay and, locally, gravel; present only in southern Illinois

	PALEOZOIC “Ancient Life”

	 	Age of Amphibians and Early Plants

	 	Pennsylvanian

0-3,000′

(“Coal Measures”) 	Largely shale and sandstone with beds of coal, limestone, and clay

	 	Mississippian

0-3,500’ 	Black and gray shale at base; middle zone of thick limestone that grades to siltstone, chert, and shale; upper zone of interbedded sandstone, shale and limestone

	 	Age of Fishes

	 	Devonian

0-1,500’ 	Thick limestone, minor sandstones and shales; largely chert and cherty limestone in southern Illinois

	 	Age of Invertebrates

	 	Silurian

0-1,000’ 	Principally dolomite and limestone

	 	Ordovician

500-2,000’ 	Largely dolomite and limestone but contains sandstone, shale, and siltstone formations

	 	Cambrian

1,500-3,000’ 	Chiefly sandstones with some dolomite and shale; exposed only in small areas in north-central Illinois

	ARCHEOZOIC and PROTEROZOIC

	 	 	 	Igneous and metamorphic rocks; known in Illinois only from deep wells





Пенсильванская система содержит много различных видов горных пород, включая все наши промышленные угли. Она также содержит важные месторождения известняка, сланца и глины, а местами — нефти и газа.

Ниже Пенсильванской системы залегают породы Миссисипской системы, показанные на карте синим цветом (M¹ и M²). Нижние и средние миссисипские породы (M¹) в основном представлены известняком в районах, нанесенных на карту, и вблизи них, но в центральной и восточной части штата, где они погребены под породами Пенсильванской системы, они содержат много алевролита и окремненного известняка. Верхние миссисипские породы (M²) состоят из чередующихся формаций песчаника, сланца и известняка.

Эта система горных пород получила свое название от реки Миссисипи, поскольку вдоль долины Миссисипи в западном Иллинойсе, юго-восточной Айове и восточном Миссури имеются отличные обнажения этих пластов.

Миссисипские породы являются источником известняка, флюорита, цинка и ганистера и имеют наибольшее экономическое значение на юго-востоке Иллинойса, где они являются нашими важнейшими нефтеносными породами.

Девонские (D, темно-серый цвет на карте), силурийские (S, фиолетовый), ордовикские (O, светло-розовый) и кембрийские (C, темно-розовый) породы в указанном порядке древнее миссисипских пластов. В целом они включают доломит, известняк, сланец и песчаник. За исключением небольших участков вдоль долин рек Миссисипи и Иллинойс, эти более древние породы встречаются на поверхности только в северной четверти штата и локально в округах Александер, Хардин, Джексон, Монро, Пайк и Юнион. Тем не менее, они экономически важны, поскольку дают известняк, доломит, кварцевый песок, нефть, цинк и свинец, триполи, новакулит и новакулитовый гравий.



Породы от кембрийской до Пенсильванской систем относятся к палеозойской эре. Палеозойские породы перекрывают кристаллические породы, такие как граниты, которые уходят на неизвестную глубину в земную кору. Кристаллические породы не обнажаются в Иллинойсе, но встречаются при бурении некоторых глубоких скважин, а также их можно увидеть в близлежащих горах Озарк в Миссури и в центральном Висконсине.

СТРУКТУРНАЯ ГЕОЛОГИЯ

На большей части территории Иллинойса пласты горных пород залегают горизонтально, но в большинстве мест они слегка наклонены. В некоторых районах они прогнуты в бассейны и мульды (синклинали), изогнуты вверх в купола и своды (антиклинали) или разбиты разломами.

Крупнейшей структурной особенностью Иллинойса является огромный чашеобразный бассейн — Иллинойский бассейн, который простирается на юго-восток в Индиану и Кентукки. Самая глубокая часть бассейна находится на юго-востоке Иллинойса.
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Рисунок 3 — Когда породы прогибаются, а поверхность выравнивается эрозией, самые молодые породы сохраняются в центре, а более древние породы обнажаются по краям.



Поскольку весь регион, включая бассейн, подвергся эрозии под воздействием дождя, льда, ветра и множества рек и ручьев, самые молодые палеозойские породы (верхние слои) сохранились только в середине бассейна, как показано на рисунках 3, 6 и 7. Именно поэтому на карте показано, что угленосные породы Пенсильванского возраста находятся в центре штата, а более древние породы выходят на поверхность последовательными полосами вокруг краев бассейна на юге, западе и севере Иллинойса.



Распространение коренных пород в северном Иллинойсе определяется широким поднятием или сводом (см. рисунки 4, 6 и 7). Карта (лист 1) показывает, что более древние породы (кембрийские и ордовикские) обнажаются в центре свода и окружены более молодыми силурийскими и девонскими породами. Другое вытянутое поднятие (антиклинальный пояс) простирается от окрестностей Диксона на юго-восток в Индиану. Гребень этого поднятия обозначен на карте участками силурийских и девонских пород в округах Шампейн и Дуглас.


[image: ]
Рисунок 4 — Когда породы изгибаются вверх, а поверхность подвергается эрозии, более древние породы обнажаются на гребне купола или антиклинали.



На крайнем юге Иллинойса и в северо-центральной части Иллинойса слои горных пород разбиты крупными разломами (см. рисунки 5 и 6), которые смещают слои пород на расстояние от нескольких дюймов до 3000 футов.

Структурная карта Иллинойса (рисунок 6) показывает положение основных геологических структур. Большой бассейн обозначен штриховкой, причем самый темный узор показывает места, где бассейн наиболее глубок. Те же самые пласты, которые на внешнем крае бассейна находятся на уровне моря, в его самой глубокой части прогнуты на 6000 футов ниже уровня моря. Также показаны оси некоторых небольших антиклиналей и расположение основных зон разломов.
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Рисунок 5 — Когда породы подвергаются разломам из-за земных напряжений, слои горных пород смещаются или сдвигаются.
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Рисунок 6 — Основные структурные особенности Иллинойса — Иллинойский бассейн, антиклинали и разломы. Увеличение глубины бассейна показано постепенно темнеющими узорами.
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Рисунок 7 — Поперечный разрез с севера на юг через Иллинойс показывает пласты, прогнутые в бассейн.



ИСТОРИЧЕСКАЯ ГЕОЛОГИЯ

Чтение истории земной коры подобно чтению детективной истории. Геолог должен изучить, или «прочитать», каждый слой породы, от самого молодого вверху до самого древнего внизу, в поисках ключей к его происхождению, возрасту и развитию, с помощью которых он может реконструировать прошлое.

Одним из ключей к прошлому являются ископаемые остатки растений и животных, найденные в горных породах. Например, если известно, что определенный коралл жил только в течение одного промежутка времени, то все породы, содержащие ископаемые остатки этого коралла, должны были сформироваться в пределах этого промежутка.

Журналы скважин (каротажные диаграммы) и керны или образцы горных пород, собранные при бурении разведочных скважин в коренных породах, также многое раскрывают о последовательности пластов горных пород под поверхностью. Виды встреченных пород, кроме того, рассказывают кое-что о древней географии, поскольку некоторые из них сформировались на суше, а другие отложились в давно исчезнувших морях.

Такие знания чрезвычайно важны при поиске и освоении минеральных ресурсов, таких как уголь и нефть.

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ГЕОЛОГИЯ

Минералы, добываемые в Иллинойсе в промышленных масштабах, включают сырую нефть, уголь, известняк, доломит, глину, песок, гравий, флюорит, триполи, ганистер, новакулитовый гравий, кварцевый песок, а также металлы — цинк и свинец. Распределение минерально-сырьевой промышленности, показанное на нескольких картах на рисунках с 8 по 12, конечно, связано с распределением горных пород (лист 1). Например, угольные шахты разбросаны вдоль края области распространения пород Пенсильванской системы, где уголь залегает на относительно небольшой глубине.

Минеральное топливо — уголь и нефть — являются ведущими минеральными продуктами Иллинойса, составляя около 70 процентов годовой стоимости всех минералов, добываемых в штате. В течение многих лет уголь занимал первое место в списке, но сейчас нефть занимает первое место.

Нефть

В последние годы добыча нефти составляла в среднем около 78 миллионов баррелей в год, что делает Иллинойс восьмым по величине нефтедобывающим штатом. Основной нефтяной район — это глубокая часть Иллинойского бассейна в центрально-южной и юго-восточной частях штата, но значительные открытия были сделаны недавно в центральном и западном Иллинойсе. В Иллинойсе насчитывается около 490 нефтяных месторождений площадью от нескольких до нескольких тысяч акров.

Нефть была обнаружена в породах Пенсильванской, Миссисипской, Девонской, Силурийской и Ордовикской систем, но Миссисипская система является наиболее продуктивной и на ее долю приходится около 76 процентов нашей общей добычи нефти.
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Рисунок 8 — Нефтяные месторождения в Иллинойсе по состоянию на 1 января 1961 года. Месторождения сосредоточены в основном в Иллинойском бассейне и вдоль антиклинального пояса Ла-Салль.
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Рисунок 9 — Действующие угольные шахты разбросаны вокруг края бассейна, где уголь залегает на относительно небольшой глубине.
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Уголь

Иллинойс занимает четвертое место в стране среди штатов, добывающих битуминозный уголь — тип угля, наиболее широко добываемый в Соединенных Штатах. Уголь используется многими производственными предприятиями, коммунальными компаниями, которые сжигают уголь для выработки электроэнергии, а также частными лицами для отопления домов.

Все месторождения угля в Иллинойсе находятся в Пенсильванской системе. Из множества угольных пластов лишь немногие достаточно мощные, чтобы их можно было добывать с прибылью. Уголь относится к битуминозному рангу, но различается по качеству. Запасы угля в Иллинойсе в пластах мощностью более 28 дюймов оцениваются в 137 миллиардов тонн и являются крупнейшими среди всех других штатов.

Вокруг края угольного бассейна, где уголь залегает на небольшой глубине, его обычно добывают открытым способом (карьерная добыча). Однако в прошлом большая часть угля добывалась подземным способом, и более половины угля Иллинойса до сих пор добывается на таких шахтах.

Известняк и доломит

В Иллинойсе существуют два типа карбонатных пород: известняк и доломит. По внешнему виду они почти неразличимы, хотя химически они различны. Известняк состоит в основном из карбоната кальция (минерал кальцит), тогда как доломит — это карбонат кальция и магния (минерал доломит).

Месторождения известняка встречаются во многих местах в западной, юго-западной и южной окраинных частях штата. Они в основном миссисипского и ордовикского возраста. Меньшие месторождения известняка Пенсильванской системы встречаются в центральной части штата. В северной пятой части штата доломиты силурийского и ордовикского возраста обнажаются во многих местах.

Известняк и доломит добываются для различных целей, включая заполнитель для бетона, известняковую муку для сельского хозяйства, балласт для железных дорог, щебень для битумных дорог, а также для использования в металлургических и химических процессах. В некоторых местах их также добывают как строительный камень, а на юге Иллинойса производится мрамор.
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Рисунок 10 — Известняк и доломит добываются во многих местах, но флюорит, цинк и свинец добываются в ограниченных минерализованных районах.
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Известняк и сланец или глина обжигаются вместе в печах для производства портландцемента. Портландцемент производится из известняка Пенсильванской системы в округе Ла-Салль и из известняка ордовикского возраста в округе Ли.

Известняк или доломит также обжигаются в печах для получения извести. Миссисипский известняк используется в округе Адамс, а силурийский доломит — в округе Кук для производства извести.

Глина и изделия из глины

Коммерческие глины Иллинойса встречаются в ледниковых, меловых, третичных и пенсильванских отложениях. Сланцы Пенсильванской системы также являются источниками глин. Ледниковые глины, которые встречаются в виде лёсса (материалы, перенесенные ветром), аллювиальных (отложенных водой) отложений и ледникового тилла, широко распространены в штате. Меловые и третичные глины на крайнем юге штата ценны для производства жаростойкого кирпича и покрытий, а также составов для подметания полов.

Глины и сланцы Пенсильванской системы являются важнейшим источником глины для производства таких изделий, как гончарные изделия, керамика, дренажные трубы, канализационные трубы, дымоходные трубы, строительная плитка, кирпич и специальный жаростойкий огнеупорный кирпич.

Песок и гравий

Месторождения песка и гравия, встречающиеся во многих частях Иллинойса, обеспечивают большие количества материала для бетона, железнодорожного балласта, дорожного гравия, строительного песка, формовочного песка и других целей. Ледниковые отложения являются основными источниками песка и гравия, но на крайнем юге Иллинойса, где нет ледниковых отложений, основным источником снабжения является третичный гравий и девонский кремнистый гравий.
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Рисунок 11 — Глиняная промышленность широко распространена в Иллинойсе. Многие производственные предприятия расположены непосредственно у глиняных карьеров.
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Почти в каждом округе есть песок и гравий, но основными районами добычи являются северо-восточный Иллинойс и некоторые крупные реки. Значительные объемы песка и гравия добываются земснарядами из отмелей в руслах рек Миссисипи, Огайо и Уобаш.

Кварцевый песок

Кварцевый песок используется в производстве стекла, для пескоструйной обработки, в качестве шлифовального песка, формовочного песка для литья стали, а также при гидроразрыве пласта в нефтяных скважинах для увеличения добычи нефти. Часть песка мелко измельчается в порошок, который используется в качестве наполнителя, тонкого абразива, керамического материала и для многих других целей.

Этот специальный песок, состоящий из зерен минерала кварца (кремнезема), добывается из песчаника ордовикского возраста в округах Ла-Салль и Огл.

Триполи и ганистер

Триполи, или «аморфный» кремнезем, добывается из девонских пород в округе Александер. Кремнезем мелко измельчается для использования в качестве полирующего средства, наполнителя, в полировочных составах и для других целей.

Ганистер, зернистый материал с высоким содержанием кремнезема, также добывается на крайнем юге Иллинойса. Он используется при изготовлении изделий, способных выдерживать высокие температуры.

Флюорит

В течение многих лет Иллинойс лидирует в стране по добыче флюорита, ежегодно обеспечивая около половины общего объема производства в Соединенных Штатах. Промышленность сосредоточена в округах Хардин и Поп, где месторождения встречаются в виде жил и пластов в породах Миссисипской системы. Запасы флюорита достаточны для обеспечения промышленности на многие годы.
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Рисунок 12 — Песок и гравий добываются во многих местах штата. Кварцевый песок добывается только из песчаника в северном Иллинойсе. Триполи встречается только на юге Иллинойса.
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Флюорит используется в производстве плавиковой кислоты, в качестве флюса при производстве стали, при рафинировании алюминия, для производства соединений фтора, используемых в различных продуктах, в керамических глазурях и для других специальных целей.

Свинец и цинк

Свинец и цинк — единственные металлические минералы, добываемые в Иллинойсе. Месторождения встречаются в округе Джо-Дэвисс на северо-западе Иллинойса и в районе добычи флюорита в округах Хардин и Поп на крайнем юге Иллинойса. На северо-западе Иллинойса руда встречается в породах ордовикского возраста, а на юго-востоке Иллинойса она ассоциирована с флюоритом в породах Миссисипской системы.

В период с 1820 по 1865 год горнодобывающий район, частью которого является северо-западный Иллинойс, был основным производителем свинцовой руды в стране. В последние годы добыча цинка увеличилась, а добыча свинца сократилась.

Водоснабжение

Вода — это тоже минеральный ресурс, причем самый необходимый. Источником почти всей воды являются дождь и снег, которые собираются в озерах и реках или просачиваются в землю, образуя два наших типа водоснабжения — поверхностные и подземные воды.

Подземные воды в Иллинойсе скапливаются под землей в отложениях песка и гравия или в пористых слоях песчаника или известняка коренных пород. Эти горные породы называются «водоносными горизонтами» из-за их способности удерживать воду и позволять ей течь в скважины, пробуренные в них.



Водоносные горизонты распределены по Иллинойсу неравномерно, поэтому запасы подземных вод в одних частях штата обильны, а в других — скудны. Некоторые города Иллинойса полностью или частично зависят от поверхностных источников из озер и рек.

Песчано-гравийные водоносные горизонты дают больше подземных вод, чем любые другие в Иллинойсе. Основные песчано-гравийные водоносные горизонты были отложены реками и залегают вдоль речных долин. Некоторые из этих речных долин больше не видны нам, потому что они были погребены ледниковыми отложениями. Однако их распознают по журналам скважин или записям бурения.

Северная треть Иллинойса обладает наиболее обильными запасами подземных вод. Формации коренных пород от девонского до кембрийского возраста являются благоприятными водоносными горизонтами и поставляют питьевую воду на глубинах от 200 до 2000 футов. Однако эти формации залегают гораздо глубже в Иллинойском бассейне, где вода, которую они дают, слишком соленая для большинства целей.

К западу от реки Иллинойс и на южной оконечности штата основными водоносными горизонтами являются миссисипские, девонские и силурийские известняки. Однако их водоотдача невелика.

В Иллинойском бассейне все эти формации перекрыты породами Пенсильванской системы, которые предлагают лишь небольшие, разрозненные запасы подземных вод.

ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ СЛУЖБА ШТАТА ИЛЛИНОЙС

Городу или фермеру нужен новый источник воды. Где можно найти подходящие водоносные формации? Рассматривается вопрос об открытии нового известнякового карьера. Где находятся наиболее подходящие месторождения известняка? Планируется угольная шахта. На какую глубину нужно опустить шахтный ствол, чтобы достичь ближайшего промышленного угольного пласта, и какими будут условия добычи? У землевладельца на участке есть месторождение глины. Какое применение можно ему найти? Предстоит строительство дороги. Есть ли поблизости месторождения песка, гравия или известняка для строительных материалов? Фермер хочет знать, может ли на его участке быть нефть. Есть ли нефтеносные структуры и, если да, то на какой глубине?

Это типичные вопросы, с которыми промышленность и жители Иллинойса обращаются в Геологическую службу штата Иллинойс. Из накопленного запаса информации и опыта Служба предоставляет ответы. Эта сокровищница знаний является результатом непрерывной программы Службы по геологическому исследованию, картированию, научным изысканиям, а также организации и интерпретации данных.

Служба исследует и картирует геологию и минеральные ресурсы штата, проводит исследования для поиска новых и улучшенных способов использования наших минеральных ресурсов, а также организует и интерпретирует базовую геологическую информацию, собранную из журналов скважин, образцов горных пород и полевых исследований, приводя их в удобную для использования форму.

Такие знания распространяются среди общественности посредством публикаций, карт, лекций и личных консультаций с представителями промышленности, буровиками, инженерами, землевладельцами, учителями и другими лицами, нуждающимися в геологической информации.

Открытие фактов о богатых минеральных ресурсах Иллинойса, по сути, только началось, и задача Геологической службы — продолжать собирать и применять новую информацию, чтобы наши ресурсы могли использоваться с наибольшей выгодой.



ПРОГРАММА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО РАСШИРЕНИЯ

Секция образовательного расширения Геологической службы ежегодно проводит шесть полевых экскурсий в различных частях штата для учителей, студентов и широкой публики. Она также собирает и распространяет коллекции горных пород и минералов для образовательных групп Иллинойса, читает лекции, готовит выставки и определяет горные породы и минералы для общественности.



Публикации образовательного расширения, такие как эта книга, представляют собой упрощенные дискуссии на геологические темы. Доступные по цене 25 центов каждая, они включают:

	Educational Series 4: Guide for Beginning Fossil Hunters, by Charles W. Collinson.

	Educational Series 5: Guide to Rocks and Minerals of Illinois.

	Educational Series 6: Field Book of Pennsylvanian Plant Fossils of Illinois, by Charles Collinson and Romayne Skartvedt.


Многие технические дискуссии по различным аспектам геологии Иллинойса также публикуются Геологической службой. Региональные отчеты по геологии и минеральным ресурсам некоторых районов доступны во многих школьных и публичных библиотеках, или их можно приобрести в Службе. Некоторые из региональных отчетов включают:

	Beardstown, Glasford, Havana, and Vermont Quadrangles, Bulletin 82, $1.00.

	Buda Quadrangle, Circular 275, no charge.

	Carlinville Quadrangle, Bulletin 77, $1.00

	Chicago Region, Bulletin 65, Part 1, 50 cents.

	Marseilles, Ottawa, and Streator Quadrangles, Bulletin 66, $1.00.


«Добыча минералов в Иллинойсе в 1959 году», Циркуляр 300 (бесплатно), является одним из серии ежегодных экономических обзоров. «Пещеры Иллинойса», Отчет об исследованиях 215, цена 50 центов, будет доступен к сентябрю 1961 года.
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Геологическая служба штата Иллинойс, Урбана Образовательная серия 7 — Лист 1 — Север
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Геологическая служба штата Иллинойс, Урбана Образовательная серия 7 — Лист 1 — Центр
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Геологическая служба штата Иллинойс, Урбана Образовательная серия 7 — Лист 1 — Юг
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УГЛЕНОСНЫЕ ПОРОДЫ ПЕНСИЛЬВАНСКОЙ СИСТЕМЫ



Примечания транскриптора


	Молчаливо исправлено несколько опечаток.

	Сохранена информация о публикации из печатного издания: эта электронная книга является общественным достоянием в стране публикации.

	Только в текстовых версиях текст, выделенный курсивом, ограничен _нижними подчеркиваниями_.
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oY :
3 = Mostly sand, some thin beds of clay and,locally,
~ - Cretaceous gravel; present only in southern Illinois

o

b 0-300' Sk
w o
==

Black and gray shale at base; middle zone of
thick limestone that grades to siltstone,

J

Age of Fishes | Age of Amphibians and Early Plants | Age of Reptiles

Illinois

Mississippian O
0=-3 500' chert, and shale; upper zone of interbedded I ——
2 sandstone, shale,and limestone
= +
©
b=
= De " Thick limestone, minor sandstones and shales, ErS=7—
E Vomun. largely chert and cherty limestone in southern
‘5 0-1,500 Ilinois
c
&
@ [
o " .
g 5'|U”°nl Principally dolomite and limestone
w 0-1,000
4
Qo 2
° ey
2
K
T Ordovician Largely dolomite and limestone but contains LT
3
_é 500- 2,000' sandstone, shale, and siltstone formations
= Co
% s
< T
Cambrian Chiefly sandstones with some dolomite and shale; [ =
1,500-3, 000" exposed only in small areas in north-central
) )

ARCHEOZOIC and
PROTEROZOIC

Igneous and metamorphic rocks; known in
|linois only from deep wells
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