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ПРЕДИСЛОВИЕ.

В настоящей работе предпринята попытка в общих чертах изложить лучшие современные методы атаки укрепленной позиции путем штурма, внезапного нападения, блокады или осады, а также описать детальное устройство тех типов траншей, батарей, пороховых погребов и т. д., которые наилучшим образом подходят для противодействия огню современных орудий и обеспечения укрытия для осаждающих сил.

Предполагается, что эти типы не будут копироваться в точности во всех случаях практической деятельности, но что при их модификации или комбинировании, когда это необходимо или желательно, будет проявлено разумное благоразумие.

Приведенные конструкции представляют собой стандартные типы, которые сформировались путем объединения предложений и опыта военных инженеров всех цивилизованных наций.

При их отборе я свободно пользовался учебниками школ военной инженерии в Чатеме, Фонтенбло, Вене и Берлине, а также учебником покойного профессора Махана и руководствами Дуэйна и Эрнста.

В разделе «Минорывное дело» часто упоминается стандартный труд Гумперца и Лебруна; кроме того, я выражаю признательность генералу Г. Л. Эбботу, корпусу инженеров, за предоставление его неопубликованных заметок об экспериментальных минах в Уиллетс-Пойнте и результатов его экспериментов по подрывному действию снарядов, снаряженных различными взрывчатыми веществами.

Дж. М.

Вест-Пойнт, шт. Нью-Йорк, октябрь 1894 г.





ВВЕДЕНИЕ.

Современные войны характеризовались ожесточенными наступательными кампанскими действиями и крупными сражениями в полевых условиях при малом количестве тесных и затяжных осад.

Поэтому тема осады привлекала меньше общественного внимания, чем прежде.

Форт Вагнер, Виксберг, Питерсберг, Страсбург, Бельфор, Париж, Плевна и Геок-Тепе показали, однако, что в соответствующие периоды для взятия как постоянных, так и полевых фортификационных сооружений, если они хорошо оснащены и защищены, были необходимы регулярные осадные и минные операции.

Плотность огня из стрелкового оружия и пулеметов, применяемых в настоящее время, делает открытый штурм хорошо снабженного и хорошо защищенного бруствера при обычных обстоятельствах безнадежным предприятием и обусловливает необходимость более методичных методов атаки.

Повышенная точность и пробивная способность современных орудий сделали устаревшими многие из прежних методов ведения правильных подступов.

Описываемые здесь новые конструкции, обеспечивая большую защиту наступающим, в целом продвигаются медленнее, чем те, что использовались ранее. Это, однако, представляется неизбежным злом, которое смягчается лишь тем, что используются любые возможности для быстрого продвижения, предоставляемые ошибками обороны.

Не следует делать вывод, будто легкие полевые укрепления и линии в общем случае требуют для своей атаки системы правильных подступов; однако траншеи и сапы могут потребоваться для размещения батареи или бруствера на командной позиции либо на позиции, благоприятной для анфиладного огня, или для обеспечения скрытого подхода через просматриваемый гребень; их частого применения следует ожидать на полях сражений будущего.

Разрушительное действие гранат и мортирок Кохорна, снаряженных бризантными взрывчатыми веществами, несомненно, во многих случаях затормозит или остановит продвижение сап и траншей и потребует использования скрытых подступов или минных галерей в упорных осадах. Успешное применение мин при Геок-Тепе несомненно приведет к их будущему использованию в аналогичных обстоятельствах. При ближней атаке на защищенный броней каземат или исчезающую башню их использование представляется необходимостью, а когда эти оборонительные сооружения опираются на скальное основание или массивные бетонные фундаменты, потребуются туннельные работы с бурением и взрывными работами. Когда это возможно, они будут ускоряться за счет использования механических буров с электроприводом.

Едва ли стоит добавлять, что при выполнении саперных и минных работ, как и во всех других отраслях военной инженерии, само собой разумеется, будут применяться все новые и усовершенствованные изобретения и методы, применимые к выполняемой работе.

Толщина укрытия, приведенная в тексте, основана на пробивной способности вражеских снарядов.

Для удобства справок ниже приводятся максимальные показатели пробиваемости, полученные при экспериментальных стрельбах по настоящее время (1894 г.), а именно:

Штатные пули в медной или мельхиоровой оболочке калибром от 6,5 до 8 мм, начальная скорость от 600 до 775 м/с:



	
	At Muzzle.

Inches.
	100 yds.

Inches.
	900 yds.

Inches.
	2000 yds.

Inches.
	2730 yds.

Inches.



	Pine wood
	30 to 50
	31 to 35
	10 to 14
	
	4.4



	Seasoned oak wood
	4 to  8
	
	
	1.18
	



	Untamped clay
	60 to 78
	
	
	
	



	Light sand
	8
	At 500 yds....17 inches.



	
	
	330 yds.

Inches.
	440 yds.

Inches.
	880 yds.

Inches.
	2000 yds.

Inches.



	Sand and earth
	36
	33
	20
	14
	4



	Steel and iron plate
	0.31 to 0.38
	0.28
	0.24
	
	



	Brick masonry
	4½
	
	
	
	



	Ice
	63
	
	
	
	



	Special steel-coated bullets, cal. 0.26 and 0.30:



	Pine wood
	55
	
	
	
	



	Oak wood, seasoned
	16 to 24
	
	
	
	



	Beech wood
	23 to 30
	
	
	
	



	Sand
	14
	
	
	
	



	Special steel-coated bullets, cal. 0.236, vel. 2600 f. s.



	Pine wood
	62
	
	
	
	



Французские авторы указывают для пули Лебеля пробитие в железных плитах на выходе 12 мм = 0,473 дюйма. Никакие опубликованные эксперименты этого не подтверждают.

По-видимому, было проведено лишь немного экспериментов для определения пробиваемости снарядов полевых и осадных орудий в грунт, а опубликованные данные очень скудны и неудовлетворительны.

Немецкое руководство для инженеров (Pionier Taschenbuch, 1892) предписывает следующие толщины брустверов для укрытия от огня стрелкового оружия и орудий, а именно:



	Material.
	Shrapnel and

Splinters.
	Small Arm.
	Field-guns.
	Siege-guns.



	Earth, sandy
	30"
	20" to 40"
	16½'
	23'



	Turf and marshy earth
	60"
	
	
	



	Wood
	34" to 40"
	
	
	



	Brick masonry
	15"
	
	
	



	Brick masonry, single shot
	
	
	3' 4"
	



	Two steel plates each 0.32"
	0.64"
	
	
	



	Packed snow
	6'
	
	26'
	



	Sheaves of grain
	16½' 
	
	
	



Английские авторы сообщают о воронках длиной 21 фут и глубиной 8 футов, выбитых в земляном бруствере одним 200-фунтовым 8-дюймовым снарядом гаубицы. Они также заявляют, что снаряд пневматической динамитной пушки пробил 40 футов земли.

Вследствие быстрого развития артиллерийского вооружения текущие научные и военные периодические издания в целом являются единственным источником, из которого можно получить последние результаты по пробиваемости и т. д.



СОДЕРЖАНИЕ.


ATTACK OF FORTIFIED PLACES.

	
	
	PAGE



	INTRODUCTION.
	v



	CHAPTER I.

THE ATTACK WITHOUT THE USE OF REGULAR APPROACHES.



	ARTICLE
	
	



	1.
	Blockade,
	1



	2.
	Surprise,
	2



	3.
	Defence against Surprise,
	4



	4.
	Assault,
	4



	5.
	Dispositions for an Assault,
	5



	6.
	Defence against an Assault,
	7



	7.
	Bombardment,
	8



	8.
	Defence against a Bombardment,
	10



	CHAPTER II.

SIEGE OR ATTACK BY REGULAR APPROACHES, PRELIMINARY CONSTRUCTIONS,
DEFINITIONS, ETC.



	9.
	Siege, Progress of,
	12



	10.
	Tools and Appliances,
	13



	CHAPTER III.

TRENCHES, APPROACHES, PARALLELS, SAPS, SPLINTER-PROOFS AND PASSAGE OF THE DITCH.



	11.
	Trenches,
	15



	12.
	Parallels,
	15



	13.
	Approaches,
	16



	TRACING AND CONSTRUCTING PARALLELS AND APPROACHES.



	14.
	Tracing Parallels,
	17



	15.
	Tracing Approaches,
	18



	16.
	Posting Working Parties,
	18



	EXECUTION OF PARALLELS AND APPROACHES.



	17.
	Simple Trench and Flying Sap,
	20



	18.
	Construction by Simple Trench,
	20



	19.
	Construction by Flying Sap,
	22



	SPLINTER-PROOF COVER.



	20.
	Splinter-proofs,
	23



	21.
	Bomb-proofs,
	25



	SAPPING.



	22.
	Definitions, etc.,
	27



	23.
	Full Sap,
	28



	24.
	Organization and Duties of Detachment,
	28



	25.
	Driving the Sap,
	28



	26.
	Breaking out a Sap from a Parallel,
	30



	27.
	Circular Place of Arms,
	31



	28.
	Shallow Sap,
	31



	29.
	Overground Approaches,
	31



	30.
	Double Sap,
	32



	31.
	Execution of the Double Sap,
	32



	32.
	Changing Direction of the Double Sap,
	33



	33.
	Breaking out a Double Sap from a Parallel,
	33



	34.
	Traversed Sap,
	33



	35.
	Traverse by Blinded Sap,
	35



	36.
	Crowning the Covered Way,
	35



	37.
	Trench Cavalier,
	36



	38.
	Former Methods of Sapping,
	36



	39.
	Passage of the Ditch,
	37



	40.
	A Wet Ditch without Current,
	38



	41.
	A Wet Ditch with Current,
	40



	CHAPTER IV.

BATTERIES, OBSERVATORIES, AND MAGAZINES.



	42.
	Batteries Defined, etc.,
	42



	43.
	General Requirements of Siege-batteries,
	42



	44.
	Construction of Batteries for Field-guns,
	43



	45.
	Batteries for Siege-guns and Howitzers, Elevated and Sunken,—General Considerations,
	44



	46.
	Screens,
	45



	47.
	Exposed Sunken Battery,
	46



	48.
	Tracing the Battery,
	47



	49.
	Constructing the Central Passage and Splinter-proof,
	48



	50.
	Constructing the Battery,
	49



	51.
	Alternative Construction,
	50



	52.
	Splinter-proofs (additional),
	50



	53.
	Sunken Battery in a Parallel,
	51



	54.
	Battery behind Crest of a Hill,
	53



	55.
	Batteries on Sloping Ground,
	53



	56.
	Embrasures,
	53



	57.
	Observatories,
	54



	58.
	Drainage,
	55



	59.
	Mortar-batteries,
	55



	60.
	Magazines,
	57



	61.
	Cover for Magazines,
	58



	62.
	Location of Magazines,
	58



	63.
	Construction of a Magazine subject to Direct Fire only,
	60



	64.
	Manner of Executing the Work,
	61



	65.
	Mined Magazines,
	61



	66.
	Elevated Magazines,
	62



	67.
	Precautions against Dampness,
	63



	CHAPTER V.

SIEGE OPERATIONS.



	68.
	The Attack—Successive Steps,
	64



	69.
	The First Period,
	65



	70.
	The Investment,
	65



	71.
	Bringing Up and Posting the Besieging Force,
	67



	72.
	Fortifying the Camps, Parks, etc.,
	68



	73.
	Distance of the Line of Investment from the Works,
	70



	74.
	Strength and Composition of the Besieging Force,
	70



	75.
	The Point of Attack,
	73



	76.
	First Artillery Position,
	75



	77.
	Opening Fire,
	76



	78.
	Plan of Attack,
	78



	79.
	The First Parallel,
	78



	80.
	Opening the Parallel,
	80



	81.
	The Second Artillery Position,
	81



	82.
	Counter-batteries,
	82



	83.
	Enfilading-batteries,
	82



	84.
	Breaching-batteries,
	83



	85.
	Batteries of Rifled Mortars and of Howitzers for Vertical Fire,
	83



	86.
	Opening and Conduct of Fire from Second Artillery Position,
	83



	87.
	Musketry Fire,
	84



	88.
	The Advance from the First Parallel,
	84



	89.
	The Second Parallel,
	85



	90.
	The Third Period,
	86



	91.
	Capture and Crowning of the Covered Way,
	87



	92.
	Breaching the Scarps and Counter-scarps,
	88



	93.
	Capture and Crowning of the Breach,
	89



	94.
	The Attack by Sap,
	91



	95.
	Additional Operations Necessary in the Attack of an Intrenched Camp,
	91



	96.
	Occupation of a Conquered Place,
	93



	97.
	Vauban’s Maxims,
	94



	98.
	Journal of the Attack,
	97



	CHAPTER VI.

THE DEFENCE.



	99.
	Preliminary Considerations,
	98



	100.
	Garrison,
	99



	101.
	Armament,
	100



	102.
	Ammunition, Provisions and Supplies,
	101



	103.
	Sanitation and Hygiene,
	101



	104.
	Preparations for Defence,
	101



	105.
	Defence during the First Period,
	103



	106.
	Opening of Artillery Fire by the Defence,
	104



	107.
	Defence during the Bombardment and Assault,
	105



	108.
	Defence during the Second Period of the Siege,
	106



	109.
	Defence during the Third Period of the Siege,
	107



	110.
	The Capitulation,
	109



	111.
	Journal of the Defence,
	110



	CHAPTER VII.

PARKS, DEPOTS, SHELTERS AND HUTS, KITCHENS, OVENS, SINKS,
LATRINES, WATER-SUPPLY, ETC.



	ARTICLE
	
	PAGE



	112.
	Parks and Depots,
	111



	113.
	Shelters and Huts,
	113



	114.
	Kitchens and Ovens,
	114



	115.
	Latrines, Sinks, etc.,
	115



	116.
	Water-supply,
	116



	PART II.



	MILITARY MINING.



	CHAPTER I.



	NOMENCLATURE AND THEORY.



	ARTICLE
	
	PAGE



	1.
	Definitions,
	119



	2.
	Theory of Explosion,
	120



	3.
	Form and Volume of Crater,
	121



	4.
	Relation between Volume of Crater and Charge,
	122



	4.
	Miner’s Rule,
	122



	5.
	Charge for One Cubic Yard,
	123



	6.
	Rule for Common Mines in Ordinary Earth,
	124



	7.
	Overcharged and Undercharged Mines,
	125



	7.
	Deduction of Formula for Charge,
	125



	8.
	Relation between Charges of Common and Over- or Undercharged Mines,
	127



	8.
	Charge to Produce a Camouflet,
	128



	9.
	Radius of Rupture,
	128



	10.
	Theoretical Value of Radius of Rupture,
	129



	11.
	Values Adopted by English Authorities,
	131



	12.
	Theoretical Value Too Small,
	131



	13.
	High Explosives,
	131



	14.
	Experimental Determinations,
	131



	15.
	Choice of Explosives,
	132



	16.
	Probable Advantage of High Explosives for Overcharged Mines,
	133



	17.
	Relative Advantages and Disadvantages of Gunpowder and High Explosives,
	134



	CHAPTER II.

        PRACTICAL OPERATIONS AND DETAILS.



	18.
	Tools and Appliances, Description of,
	136



	GALLERIES AND SHAFTS.



	19.
	Dimensions of Galleries and Shafts,
	138



	20, 21.
	Shaft and Gallery Linings,
	139



	22.
	Shaft and Gallery Frames,
	140



	23.
	Dimensions of Pieces of Frames, etc.,
	141



	24.
	Relative Advantages of Cases and Frames,
	141



	25-28.
	Sinking Shaft by Frames and Sheeting,
	141



	29.
	Precautions Needed,
	144



	30.
	Partly-lined Shafts,
	145



	31.
	Driving a Gallery with Frames and Sheeting,
	145



	32.
	Use of False Frame,
	146



	33.
	Use of Shield,
	147



	34.
	Inclined Galleries,
	147



	35.
	Position of Frames,
	148



	36.
	Partly-lined Galleries,
	148



	37-39.
	Change of Direction of Galleries with Frames and Sheeting,
	148



	38.
	Change of Slope, of Galleries,
	149



	40, 41.
	Returns,
	150



	42, 43.
	Maps and Drawings,
	151



	44, 45.
	Sinking a Shaft with Cases,
	152



	46-48.
	Driving a Gallery with Cases,
	153



	49.
	Change of Direction of Galley Lined with Cases,
	154



	50, 51.
	Change of Slope, 7 Galleries Lined with Cases,
	155



	52.
	Shafts à la Boule,
	156



	53-55.
	Blinded Galleries,
	156



	56.
	Rate of Advance of Galleries,
	157



	VENTILATION OF MINES.



	57.
	Sources of Deleterious Gases,
	158



	58.
	Ventilation by Forcing in Air,
	159



	59.
	Ventilation by Exhausting Air,
	159



	60.
	Ventilation by Assisting Natural Ventilation,
	160



	61.
	Ventilation by Use of Masks, etc.,
	160



	62.
	Form, Size, and Location of Chambers,
	160



	LOADING AND FIRING MINES.



	63.
	Preparing the Charge,
	161



	64.
	Distribution of Fuses in Charge,
	161



	65.
	Character and Construction of Fuses,
	163



	66-68.
	Electric Fuses,
	163



	69.
	Placing the Fuses in the Charge,
	164



	70.
	The Fuzes in Frozen Dynamite,
	165



	71.
	Placing the Charge,
	165



	72.
	Tamping Mines,
	166



	73.
	Firing Mines,
	166



	CAMOUFLETS BY BORING.



	74.
	In Favorable Soil,
	167



	75.
	In Stony Soil,
	168



	CHAPTER III.

        ORGANIZATION AND TACTICS OF MINES.



	76.
	Organization of Mines,
	169



	77.
	The Attack,
	169



	78.
	The Lodgment, Galleries, Transverses, Listening-galleries, etc.,
	170



	79.
	Avoid Exposing a Flank,
	171



	80.
	Use Overcharged Mines,
	171



	81.
	The Defence,
	171



	82.
	Conditions to be Fulfilled,
	171



	83.
	System of Galleries Used,
	172



	84.
	Use Undercharged Mines,
	172



	85.
	Shaft Mines,
	172



	MINE TACTICS.



	86.
	Tactics Derived from Results of Experience,
	172



	87.
	Todleben’s Rules,
	173



	88.
	The Attack,
	173



	89.
	The Defence,
	174



	90.
	Advantage Lies with Besieger,
	176



	BREACHING BY MINES.



	91.
	Preparation of Wall Location and Size of Charge
	176



	92.
	Galleries behind Counter-scarps,
	177



	93.
	Galleries through Scarp,
	177



	CHAPTER IV.

        BLASTING AND DEMOLITIONS.



	94-97.
	Definitions; Tools and Appliances,
	178



	98.
	Tamping Blasts,
	179



	99.
	Determining the Charge,
	179



	100.
	Precautions,
	180



	DEMOLITIONS.



	101.
	Deliberate Demolitions,
	180



	102.
	Hasty Demolitions,
	181



	103.
	Houses and Magazines,
	181



	104.
	Walls,
	181



	105.
	Stockades,
	182



	106.
	Bridges,
	182



	107.
	Tunnels, Canal-locks, etc.,
	183



	108.
	Railroads,
	183



	109.
	Rolling-stock,
	184



	110.
	Excess of Explosive to be Used,
	184







АТАКА УКРЕПЛЕННЫХ ПУНКТОВ.



ГЛАВА I. АТАКА БЕЗ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРАВИЛЬНЫХ ПОДСТУПОВ.



1. Укрепленная позиция может быть взята путем блокады, внезапного нападения, штурма, бомбардировки или осады.

Блокада заключается в таком окружении пункта и перекрытии его путей сообщения, при котором гарнизон лишается возможности получать подкрепления, продовольствие и припасы, достаточные для продолжения обороны и предотвращения голода.

Цель атакующих сил заключается, как правило, в полном перекрытии всех путей сообщения между гарнизоном и внешней средой; однако это не всегда возможно, равно как и не во всех случаях необходимо, поскольку такое создание препятствий сообщениям, которое сократит поступающие припасы ниже уровня необходимых расходов гарнизона, в конечном итоге истощит его запасы.

Следовательно, эффективная блокада, продолжающаяся достаточно долго, приведет к падению любого пункта.

То, целесообразно ли пытаться принудить пункт к сдаче посредством блокады, будет зависеть от времени, которое предположительно потребуется для его падения, сил, необходимых для его окружения и отражения вылазок изнутри или отбития деблокирующей армии, а также от затрат в живой силе и материалах на взятие укрепления другими методами. Блокады более эффективны при принуждении к сдаче городов и селений, чем при взятии пунктов, занятых исключительно военным гарнизоном, поскольку присутствие большого числа некомбатантов в пункте быстро истощает его запасы продовольствия, увеличивает вероятность возникновения эпидемий и в результате порождаемых страданий и нищеты деморализует гарнизон, лишает командира стойкости духа и в конечном счете приводит к падению пункта. Это оправдывает кажущуюся суровость запрета на выход некомбатантов из осажденного пункта.

Шаги, необходимые для установления блокады, идентичны тем, которые предпринимаются для инвестирования при правильной осаде, и будут описаны ниже.

Взятие Парижа в 1870–1871 гг. является одним из наиболее недавних и ярких примеров блокады в крупных масштабах.

ВНЕЗАПНОЕ НАПАДЕНИЕ.

2. Внезапная и неожиданная атака, предпринятая на гарнизон, не готовый к ее отражению, называется внезапным нападением.

Раньше они происходили нередко, но с современными средствами связи и методами ведения войны на них едва ли можно рассчитывать, за исключением небольших операций, где в силу слабости или истощения гарнизона либо некомпетентности его командира необходимые и обычные меры предосторожности для их предотвращения невыполнимы или пренебрегаются; либо когда они осуществляются через предательство в гарнизоне, посредством которого ворота открываются для атаки.

Вероятно, в большинстве случаев попытки внезапных нападений будут обнаружены и сорваны; но поскольку успех обычно ценен намного выше потерь, понесенных при его осуществлении, многообещающими возможностями для их проведения пренебрегать не следует.

Внезапные нападения, когда они считаются возможными, предпринимаются под покровом ночи, тумана или сильных штормов. Тактическое расположение войск аналогично тому, которое используется при открытом штурме: за колоннами следуют штурмовые группы для преодоления стен с помощью лестниц, саперы для подрыва барьеров и т. д. в зависимости от обстоятельств, а за ними идет крупный резерв, предназначенный для удержания любых точек, захваченных наступающими колоннами. Обычно считается лучшим производить одновременные атаки в нескольких точках с целью дезориентировать и разделить оборону, удерживая главный резерв ближе всего к той колонне, от которой ожидается успех, но также предусматривая оперативное и полное оказание поддержки любой другой группе, которая могла прорваться внутрь укрепления. После обеспечения прохода следует последовательно занимать и удерживать ключевые точки, сохраняя связь между ними и избегая чрезмерного рассредоточения войск до тех пор, пока не будет завоеван опорный пункт, который по всей вероятности удастся удержать против обороны. После этого можно проявить большую смелость при атаке важных объектов внутри пункта.

Однако полного захвата укрепления и его гарнизона обычно нельзя ожидать до тех пор, пока дневной свет не позволит осуществлять систематическое движение атаки по всему пункту. В случае неудачи любые захваченные ворота должны удерживаться по возможности до тех пор, пока все войска не отступят через них и не будут прикрыты резервами.

ОБОРОНА ПРОТИВ ВНЕЗАПНОГО НАПАДЕНИЯ.

3. Меры, необходимые для защиты укрепленного пункта от внезапного нападения, делятся на два класса. Во-первых, меры по его предотвращению посредством использования всех обычных застав и внутренних караулов — организация и обязанности которых здесь не требуют повторения, — а также телеграфных и иных сигналов и связи с прилегающей местностью, посредством которых приближение и передвижения любых атакующих сил могут стать известными до того, как они подойдут близко к укреплению.

Во-вторых, меры по его отражению путем такого обучения и дисциплинирования гарнизона, чтобы при подаче тревоги брустверы, батареи и т. д. были укомплектованы личным составом и все оборонительные мероприятия были приняты до того, как штурмующие силы смогут проникнуть в укрепление.

Это достигается столь тщательным обучением гарнизона его обязанностям, что каждый человек сразу же отправится на свой надлежащий пост, полностью экипированный для выполнения своих обязанностей в любое время дня и ночи, без путаницы и ненужного волнения. Последующие меры такие же, как и при отражении любого другого штурма.

ШТУРМ.

4. Под штурмом понимается открытая атака позиции войсками в линии или колонне.

Ранее рекомендовалось производить штурмы на рассвете, чтобы иметь увеличивающийся дневной свет для закрепления результатов победы; в последнее время более настойчиво пропагандируются ночные атаки с целью уменьшить потери от огня обороны во время проведения атаки и еще большие потери, которые следуют за отбитием, когда — поскольку огонь поддержки и резервов атаки приостановлен из опасения нанести вред отступающим войскам — оборона обрушивает на последних всю плотную и губительную силу огня всех своих видов оружия. Однако вопрос о том, перевешивают ли преимущества ночной атаки опасности, проистекающие от путаницы из-за темноты, еще не решен окончательно.

Открытые штурмы укрепленных позиций, хорошо укомплектованных и вооруженных, со времен внедрения огнестрельного оружия считались самыми кровопролитными, неопределенными и зачастую самыми неоправданными операциями в войне. С появлением пулеметов, скорострельных орудий и магазинных винтовок можно считать установленным фактом, что хорошо защищенная линия не может быть взята штурмом с фронта до тех пор, пока ее огонь не будет подавлен или ее боеприпасы не будут исчерпаны.

Этот вывод, сделанный на основе атак полевых укреплений, является еще более однозначным в отношении атак на укрепления сильного профиля, защищенные глубокими рвами и другими препятствиями.

ДИСПОЗИЦИЯ ДЛЯ ШТУРМА.

5. Когда отдается приказ о штурме, тактическая диспозиция должна быть составлена так, чтобы свести огонь обороны к наименьшему возможному пределу до тех пор, пока нападающий не сможет сойтись в ближнем бою на штыках.

С этой целью устанавливаются батареи, прочесывающие линии; штурмовые колонны, хорошо обеспеченные боеприпасами, формируются там, где они защищены от огня; рабочие партии распределяются и снабжаются инструментами и приспособлениями, необходимыми для устранения или преодоления препятствий; и принимаются все приготовления для одновременных действий всех сил.

Очевидно, что для подавления огня укрепления атака должна иметь заметное превосходство артиллерии, расположенной как для анфиладного, так и для фронтального огня по фронту атаки и вспомогательным укреплениям; и что батареи должны быть установлены, огонь открыт, а орудия обороны подавлены до того, как производится штурм; и что этот огонь должен продолжаться до тех пор, пока штурмующие войска не окажутся настолько близко к укреплению, что возникнет необходимость его прекращения во избежание причинения им вреда.

Рабочие партии — несущие топоры, пилы, ломы и подобные инструменты, необходимые для устранения имеющихся препятствий; взрывчатые вещества для подрыва ворот, барьеров и т. д.; фашины, габионы, фашинные маты и т. д. для преодоления рвов, закрытия волчьих ям и иных целей; и, когда необходимо, лестницы для эскалады — продвигаются вперед вместе с колоннами атаки; последними нужно управлять так, чтобы при приостановлении артиллерийского огня они могли подавлять огонь обороны ружейным и легким пулеметным огнем.

Под прикрытием этого огня препятствия должны быть устранены рабочими партиями, а первый штурм — осуществлен войсками, назначенными для этой цели. С этими войсками должно находиться определенное число артиллеристов, обеспеченных шнурами, фрикционными трубками и т. д. для обслуживания любых орудий, которые могут быть захвачены, с тем чтобы повернуть их против обороны.

Группа инженеров, снабженная бризантными взрывчатыми веществами для подрыва ворот и т. д., должна следовать непосредственно за авангардом в случае эскалады; они также должны быть обеспечены приспособлениями для подрыва пороховых погребов и т. д., когда это возможно, на случай отступления. После захвата и открытия ворот масса штурмующих войск входит через них и завершает захват пункта.

В случае отбития отход передовых партий прикрывается, когда это возможно, ружейным огнем резервов, а отход последних — артиллерией, как и при наступлении.

ОБОРОНА ПРОТИВ ШТУРМА.

6. Поскольку постоянные сооружения проектируются так, чтобы быть защищенными от штурмов и внезапных нападений, их позиционные орудия защищены от вражеского артиллерийского и ружейного огня настолько, насколько позволяют обстоятельства. Во время канонады, предшествующей штурму, следует проявлять разумное благоразумие в отношении того, сколько боеприпасов может быть с выгодой потрачено на ответный огонь и насколько оправдано подвергать людей воздействию артиллерийского огня. Как правило, из укрепления ведется лишь слабый ответный огонь.

Пулеметы и скорострельные орудия должны быть отведены с брустверов и защищены под противоосколочными укрытиями до тех пор, пока ослабление вражеского огня вследствие близкого подхода штурма не позволит выкатить их и открыть огонь. Пехота гарнизона действует аналогичным образом: ее держат под укрытием до нужного момента, после чего она занимает бруствер и обрушивает на штурмующих плотный, быстрый и губительный огонь.

Огонь непосредственно атакуемых фронтов, как пулеметный, так и пехотный, будет направлен главным образом на штурмующие колонны и рабочие партии; вспомогательные укрепления и фронты в дополнение к ведению перекрестного огня по штурмующим колоннам направят большую часть своего пулеметного огня на поддержки и резервы, в то время как более мощные орудия будут обычно направлять свой огонь на вражескую артиллерию.

Войска, не занятые на укомплектовании брустверов, содержатся под укрытием на центральной позиции в качестве резерва для усиления сил на любом участке бруствера либо для встречи и выбивания любой группы противника, проникшей в укрепление.

В случае отражения атаки самый быстрый и разрушительный огонь из всех видов оружия направляется на отступающие войска с целью нанесения наибольших возможных потерь; однако контратака, как правило, не предпринимается. Когда же она предпринимается, она должна ограничиваться продвижением на один или оба фланга на позицию, обеспечивающую более эффективный огонь по отступающим войскам, и отходом с этой позиции под укрытие укрепления сразу же после того, как главная атака будет полностью отражена, и до того, как передовые войска окажутся скомпрометированными тесным боестолкновением с противником.

БОМБАРДИРОВКА.

7. Под бомбардировкой в техническом смысле понимается более или менее непрерывный огонь снарядами по пункту с целью уничтожения пороховых погребов, зданий, материальной части и запасов всех видов, в дополнение к нанесению наибольших возможных потерь гарнизону и порождению среди жителей состояния ужаса и беспокойства, часто перерастающего в мятеж, и в конечном счете принуждению пункта к сдаче.

Термин «бомбардировка» также часто применяется к канонаде, открываемой по пункту для подавления его артиллерии перед штурмом или во время осады.

Бомбардировка обещает успех, когда пункт мал и плохо обеспечен бомбоубежищами, когда гарнизон слаб или имеет плохой моральный дух, когда жители многочисленны и не сочувствуют гарнизону или когда комендант слаб. Хорошо построенный и хорошо оснащенный современный форт едва ли может быть принужден к сдаче бомбардировкой при любых разумных затратах времени и боеприпасов; хотя успешное использование торпедных снарядов, снаряженных бризантными взрывчатыми веществами, вероятно, сделает непригодными для обороны сооружения, не спроектированные для противостояния их воздействию.

Когда планируется принудить пункт к сдаче бомбардировкой, полное инвестирование, как правило, необходимо лишь для предотвращения ухода некомбатантов (суровая мера, но часто применяемая) или для обеспечения захвата гарнизона при падении пункта.

Диспозиция войск составляется для конкретной поставленной цели. Пехота, кавалерия и полевая артиллерия завершают инвестирование, если оно проводится; либо, когда пункт не инвестирован, они концентрируются в тех точках, которые могут потребоваться для защиты артиллерии от любых вылазок из пункта, а также для встречи и отражения атак со стороны любых деблокирующих сил.

Артиллерия более крупного калибра, используемая для собственно бомбардировки, должна состоять главным образом из нарезных гаубиц и мортир, которые проще в транспортировке и более пригодны для навесного огня. Поскольку не предполагается сбивать или подавлять орудия пункта прямым или анфиладным огнем, следует избегать артиллерийской дуэли.

Батареи должны располагаться, насколько это возможно, в местах, скрытых от артиллерии обороны складками местности и т. д.; а если это невозможно — за искусственными масками в качестве укрытия от наблюдения и в траншеях в качестве защиты от огня.

При выборе мест для батарей допускается значительная свобода действий. Для удобства снабжения и единства командования они должны быть собраны в группы, причем батареи групп должны быть разделены по меньшей мере на 100–200 ярдов; и группы должны располагаться, насколько позволяют другие соображения, вблизи основных путей сообщения.

Если эти группы не полностью окружают пункт, они должны, когда это возможно, простираться по меньшей мере наполовину вокруг него, чтобы создать тыловой огонь по всем укрытиям.

Огонь после его открытия должен продолжаться день и ночь. Если вспыхивает пожар, по нему и его окрестностям следует вести интенсивный огонь снарядами для предотвращения его тушения. Должны прилагаться особые усилия для подрыва пороховых погребов и уничтожения мастерских, складов, доков, дорог, мостов или других путей сообщения, полезных для обороны; но, насколько это возможно без ущерба для вышесказанного, следует пытаться избегать повреждения общественных памятников, музеев, древностей и произведений искусства.

Бомбардировки иногда начинают и продолжают в течение более или менее длительного времени без ожидания принуждения пункта к сдаче, но с целью уничтожения некоторых из вышеупомянутых сооружений или предотвращения завершения строительства или вооружения укрепления, которое предполагается атаковать другими методами. Медленная бомбардировка также может предшествовать активной канонаде, которая подготавливает штурм, либо систематической артиллерийской атаке правильной осады.

ОБОРОНА ПРОТИВ БОМБАРДИРОВКИ.

8. Оборона против бомбардировки часто по необходимости является строго пассивной и заключается в таком размещении войск и материалов, при котором они защищены под бомбо- и осколкоустойчивыми укрытиями, в устранении повреждений последних, а также погребов и брустверов по мере появления возможности; в сбережении боеприпасов пункта путем ведения стрельбы только теми выстрелами, которые обещают окупиться достигнутым эффектом; и в сохранении всех сил пункта для встречи последующей атаки, если таковая будет предпринята.

Когда обстоятельства позволяют, сильным гарнизоном может вестись более активная оборона посредством хорошо организованных вылазок, которые могут захватить и уничтожить вражеские орудия и батареи, а также разгромить и отогнать их поддержки.

Вылазки такого рода могут иногда с выгодой предприниматься против флангов атакующих сил или против изолированных батарей даже тогда, когда общая атака предпринята быть не может. Возможностями их применения пренебрегать не следует.



ГЛАВА II. ОСАДА ИЛИ АТАКА ПУТЕМ ПРАВИЛЬНЫХ ПОДСТУПОВ.



ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ СООБРАЖЕНИЯ, ОПРЕДЕЛЕНИЯ И Т. Д.

9. Под правильной осадой понимается систематическая и более или менее методичная атака на укрепленный пункт, при которой осаждающий ставит целью инвестировать пункт и захватить его укрепления последовательно путем правильных подступов, начиная с наиболее выдвинутых и заканчивая лишь сокращением внутреннего редута и сдачей гарнизона.

Последовательными этапами осады обычно являются следующие:

Инвестирование.

Артиллерийская атака.

Строительство параллелей и подступов.

Проламывание артиллерией или минами.

Финальный штурм.

Появление современных казнозарядных нарезных орудий, гаубиц и мортир, скорострельных и пулеметных систем, а также магазинного стрелкового оружия повлекло за собой потребность в более высоком уровне инженерно-технических навыков и усовершенствованном оборудовании для проведения обычных ремонтов. Это возлагает как на атакующих, так и на обороняющихся необходимость обеспечения ремонтных мастерских и инструментов, приспособленных для работ такого рода, с паровым приводом, необходимым для их приведения в действие. В связи с этим должны быть предусмотрены паровые лесопилки и другие простые деревообрабатывающие станки, равно как и все другие доступные средства механизации труда, которые могут быть использованы для облегчения работы войск.

Должны быть предоставлены переносные инструменты, такие как кирки, лопаты, ломы, трамбовки, топоры, тесаки, сучкорезы, ножи для габионов, молотки, пилы, плотницкие, столярные и кузнечные инструменты и т. д.

10. Основными специальными инструментами и приспособлениями, используемыми при этом, являются следующие, а именно: саперные вилки, вилки для мешков с песком, скребки, саперные щиты, измерительные рейки различной длины, карманные компасы с креплениями для прикрепления их к измерительным рейкам, разбивочные фонари, темные и обычные фонари, разбивочная лента или шнур, разбивочные колья или колышки, фашины, габионы, фашинные маты, мешки с песком, элементы рам и затяжки для блиндажей и галерей и т. д.

Саперная вилка и вилка для мешков с песком (рис. 1 и 2 на табл. I), длиной около 4,5 и 4 футов соответственно, имеют стальные головки с тремя и четырьмя зубьями, как показано на рисунках, причем у саперной вилки зубья острые, а у вилки для мешков с песком — тупые.

Они используются для перемещения и установки габионов, фашин и мешков с песком на позиции в тех случаях, когда без их применения руки саперов подвергались бы воздействию огня.

Скребок (рис. 3 на табл. I) представляет собой большую мотыгу с размерами, примерно указанными на рисунке, используемую для разравнивания поверхности брустверов и т. д.

Саперный щит, введенный англичанами (рис. 4 и 6 на табл. I), представляет собой плоский лист мягкой стали размером 3 фута 6 дюймов на 1 фут 9 дюймов × ¼ дюйма с двумя ручками на тыльной стороне, как показано на рисунке. Общий вес около 80 фунтов.

Он может использоваться так, как показано на рисунке, а иногда небольшими группами в качестве индивидуального щита при таких операциях, как подрыв ворот и т. д.

Измерительные рейки прямоугольного поперечного сечения, прямые и разделенные на футы и дюймы, необходимы для специальных целей; однако обычные рейки нарезаются из круглого кустарника до требуемой длины.

Разбивочная лента обычно представляет собой белую ленту шириной около 1,5 дюйма длиной 150 футов, отмеченную через равные интервалы, обычно 5 футов, короткими отрезанными кусочками ленты, пришитыми к ней. К каждому концу прикреплена петля из прочного шнура. Для удобства использования она обычно свернута в клубок.

Разбивочные колья имеют длину около 18 дюймов и диаметр один дюйм. Чтобы сделать их видимыми при тусклом свете, с них снимают кору. Обычные колья имеют длину обычно 3,5 или 4 фута, диаметр от 1,5 до 1¾ дюйма, заострены на трехгранный конец.

Разбивочный фонарь (рис. 5 на табл. I) представляет собой темный фонарь с рефлектором, расположенным так, чтобы направлять свет вертикально вниз.

Другие вышеупомянутые инструменты, материалы и приспособления, не относящиеся к стандартным коммерческим образцам, описаны в изданиях «Полевая фортификация» и «Миное дело» (см. соответствующие разделы).



ГЛАВА III. ТРАНШЕИ, ПОДСТУПЫ, ПАРАЛЛЕЛИ, САПЫ, ПРОТИВООСКОЛОЧНЫЕ УКРЫТИЯ И ПРЕОДОЛЕНИЕ РВА.



11. Траншеи. — Военная траншея состоит из рва и насыпи, обеспечивающих укрытие от прямого огня. Траншеи используются для подступов (или бояков), параллелей и путей сообщения с погребами и т. д.

12. Параллели — это траншеи, получившие свое название от того факта, что они обычно располагаются на линиях, приблизительно параллельных общему фронту атаки. При правильной осаде используется по меньшей мере три, а часто и большее число параллелей. Самая внешняя, которая устраивается первой, известна как первая параллель, следующая за ней — как вторая параллель и т. д. Они используются для укрытия части осаждающих сил, известной как «караул траншей», который защищает людей, выполняющих подступы и т. д., а также в качестве «плацдармов» для сосредоточения войск для штурма или для других целей.

Траншея параллели обычно имеет ширину 10 футов по дну и глубину 4 фута, отделывается с тыла откосом, а с фронта — двумя ступеньками и бермой с проступями шириной 18 дюймов и подступками высотой 15–18 дюймов (рис. 7–13 на табл. I).

Бруствер параллели должен быть не выше 4 футов 6 дюймов. Его верхняя поверхность, особенно во второй и третьей параллелях, должна быть сделана приблизительно ровной с помощью скребка, а его внутренний откос должен быть отделан и при необходимости одет фашинами, чтобы обеспечить хороший пехотный огонь. Чтобы позволить войскам выходить на фронт в линию, участки внутреннего откоса должны быть нарезаны ступенями высотой не более чем около 18 дюймов и одеты фашинами или другими материалами (рис. 12 и 13 на табл. I). Эти участки должны иметь длину 25 или более ярдов и располагаться вблизи подступов. Если должен производиться общий штурм, параллели должны быть аналогичным образом подготовлены на необходимую длину фронта.

13. Подступы — это траншеи, ведущие вверх к фортификационному сооружению на фронте атаки; они соединяют параллели и обеспечивают защиту осаждающим при передвижении туда и обратно. Во избежание анфиладного огня они обычно идут зигзагами (рис. 80 и 81 на табл. VIII) через капиталы укрепления, причем ветви имеют длину редко более 100 ярдов у первой параллели и непрерывно уменьшаются по мере приближения к укреплению. Каждая ветвь направлена так, чтобы ее продолжение проходило в 30–40 ярдах кнаружи от наиболее выдвинутой позиции в пределах эффективной дальности, удерживаемой обороной. В каждой точке поворота зигзага более продвинутая ветвь продлевается на 10–20 или более ярдов назад для прикрытия угла подступа. Эти возвраты также полезны для складирования траншейных материалов и т. д.

После завершения возврата острый угол в траншее скругляется, чтобы позволить орудийным лафетам и т. д. совершать поворот.

Подступы обычно имеют глубину 4 фута, ширину по дну от 9 до 12 футов, с откосами спереди и сзади столь крутыми, сколь выдерживает грунт, и грубый бруствер высотой не менее 4½ футов, отделенный от траншеи бермой в 18 дюймов или более при необходимости (рис. 82 на табл. VIII). Когда этого требует дренаж, что случается очень часто, дно траншеи имеет уклон спереди назад около 6 дюймов; вдоль тылового откоса прорывается ров, сбрасывающий воду в дренажные канавы поблизости или в дренажные ямы, выкоппанные позади и снаружи подступов. Последние могут быть выложены габионом для предотвращения осыпания их стен.

РАЗБИВКА И УСТРОЙСТВО ПАРАЛЛЕЛЕЙ И ПОДСТУПОВ.

14. Разбивка параллелей. — Параллели располагаются офицерами-инженерами после тщательной разведки местности. Направляющие точки и линии размечаются так, чтобы их можно было легко обнаружить в сумерках, но так, чтобы они не были видны обороне. При полном сокрытии от наблюдения важные точки отмечаются выставлением на них саперов.

Когда никакой другой осуществимый метод не может быть применен, направления определяются с помощью карманного компаса, прикрепленного к прямой измерительной рейке.

Разбивка начинается, как только приближающаяся темнота скрывает партии от обороны, в то время как близкие объекты все еще видны. Длина параллели, разбиваемой каждым офицером, не должна превышать длину участка, занимаемого одной единицей, обычно батальоном, в качестве рабочей партии. (Батальон из 500 человек займет 800 ярдов).

Разбивочная партия состоит из одного офицера, одного унтер-офицера и одного сапера на каждые 50 ярдов параллели с добавлением одного или двух запасных людей.

Офицер снабжен карманным компасом и измерительной рейкой. Унтер-офицер имеет разбивочный фонарь и деревянный молоток с мягким бойком. Каждый сапер несет моток разбивочной ленты, разбивочный колышек и шестифутовую измерительную рейку. Офицер расставляет первого сапера в исходной точке и, взяв один конец своей разбивочной ленты, движется вдоль линии параллели в сопровождении остальных саперов; первый сапер помещает свой колышек между своими стопами, а унтер-офицер забивает его в землю достаточно глубоко для обеспечения надежности. Сапер бросает клубок ленты на землю и дает ей разматываться через свои руки почти до конца, после чего придерживает ее, а когда она размотается полностью, надевает петлю на свой колышек и ложится, чтобы дожидаться прибытия рабочей партии. Унтер-офицер, как только он забивает первый колышек, следует ко второму и т. д.

Офицер, размотав ленту первого сапера, останавливает второго, берет конец его ленты и действует так же, как и раньше, до тех пор, пока параллель не будет разбита и сапер не останется на каждые 50 ярдов ее длины. Каждому саперу сообщается обозначение по номеру и участку занимаемой им точки.

15. Разбивка подступов. — Подступы разбиваются так же, как и параллели, но в каждой точке поворота зигзагов забивается колышек, вокруг которого проводится лента. После разбивки ветви впереди лента обрезается в пяти ярдах позади колышка, и конец выводится назад в продолжение ветви впереди для обозначения «возврата», который затем продлевается до надлежащей длины (от 10 до 20 ярдов) с помощью короткого отрезка разбивочной ленты.

РАЗМЕЩЕНИЕ РАБОЧИХ ПАРТИЙ.

16. Рабочими партиями командуют их собственные офицеры под руководством инженеров. Они имеют при себе оружие и боеприпасы. Каждый батальон (или другая единица) марширует в колонне к складам, где инструменты разложены линиями так, чтобы каждый человек мог взять свою кирку и лопату при построении перед ними. Но когда время не позволяет использовать этот порядок, они складываются: кирки в одну кучу, лопаты в другую, и люди проходят мимо куч гуськом справа от кирок и слева от лопат, причем каждый человек получает кирку и лопату при прохождении мимо кучи. Если переносятся габионы, они распределяются аналогичным образом. Когда переносятся два габиона, лопата закрепляется внутри одного, а кирка — внутри другого, и тогда габионы переносятся с помощью вставленного для этой цели шеста. Когда переносится только один, кирка обычно закрепляется внутри него, габион переносится на плече, а лопата — в руке.

Рабочая партия в колонне, обеспеченная своими инструментами и т. д., затем подводится офицером-инженером к параллели и выстраивается правым (или левым) флангом в линию вдоль нее однорендовым строем с пятифутовыми интервалами, начиная с исходной точки каждого участка.

Унтер-офицер инженерных войск помогает при этом построении, и каждый сапер указывает людям рабочей партии пятифутовые интервалы, отмеченные на разбивочной ленте его 50 ярдов, проверяет их позиции вдоль нее и впоследствии руководит их работой. Каждый человек при правильном размещении втыкает свою кирку в землю слева от своего задания, кладет рядом с ней лопату и ложится до подачи команды «Приступить к работе».

При использовании габионов рабочая партия размещается совершенно аналогичным образом, за исключением того, что колонна при марше к исходной точке по необходимости формируется в один ряд. Люди выстраиваются правым (или левым) флангом в линию и ставят свои габионы перед лентой вплотную друг к другу; затем каждый человек достает свои инструменты, кладет их позади габионов, ложится и ожидает команды приступить к работе. Сапер следит за тем, чтобы габионы его 50 ярдов были правильно выровнены по оси и соприкасались друг с другом по всей длине.

Как саперы, так и рабочие партии делятся на смены, обычно по восемь часов. Саперы разбивочных партий руководят работой первой смены рабочей партии, но сменяются задолго до них (от ½ часа до 1 часа), чтобы вторая смена успела ознакомиться с деталями своих участков до прибытия второй смены рабочей партии. Аналогичный порядок устанавливается для третьей смены.

ВЫПОЛНЕНИЕ ПАРАЛЛЕЛЕЙ И ПОДСТУПОВ.

135. Простая траншея. — Траншея, устроенная путем выемки грунта и формирования бруствера без какой-либо одежды откосов, известна как «простая траншея» или «простые земляные работы».

Летучая сапа или летучие земляные работы. — Когда для более быстрого получения укрытия используются габионы для удержания первоначально вынутого грунта, а впоследствии для служения одеждой внутреннего откоса бруствера, траншея известна как «летучая сапа» или «летучие земляные работы».

18. Устройство простой траншеей. — Первая параллель и удаленные подступы обычно устраиваются с использованием простой траншеи следующим образом (рис. 9 и 10 на табл. I): после того как люди были расставлены вдоль разбивочной ленты с пятифутовыми интервалами, как описано ранее, и их позиции были проверены офицерами-инженерами, подается команда «Приступить к работе». Каждый человек отмечает левую сторону и фронт своего задания линией, прочерченной киркой, и, начиная с левой стороны своего задания, немедленно выкапывает траншею длиной 3 фута, глубиной 1½ фута и шириной 6½ футов, отбрасывая землю на фронт и устраивая бруствер высотой 1½ фута, оставляя берму в 1½ фута. Затем, начиная на расстоянии 1½ футов от фронта своей траншеи, он углубляет ее до 4 футов, делая бруствер высотой 3 фута. Когда задание группы завершено, каждый человек очищает свои кирку и лопату, кладет их в тылу траншеи и оставляет их там для использования второй сменой.

Посредством выемки грунта таким образом быстро достигаются частичное укрытие во время работы и обороноспособный бруствер, и по завершении задания бруствер допускает сильную оборону и обеспечивает укрытие, достаточное для того, чтобы позволить первой смене отойти, а второй — занять позиции без подвергания опасности. Особую осторожность во время работы следует проявлять для того, чтобы заставлять людей поворачиваться лицом к брустверу во время копки во избежание ударов соседей киркой при ее подъеме для удара.

Вторая смена расширяет траншею на 4 фута; формирует донную ступень шириной 18 дюймов из имеющихся материалов; увеличивает высоту бруствера до 4½ футов и отбрасывает остальной грунт на фронт для его утолщения (рис. 8 на табл. I).

Третья смена расширяет траншею на 2½ фута по дну и делает тыловой откос столь крутым, сколь выдерживает грунт. Грунт используется для утолщения брустверной насыпи, причем в случае необходимости предоставляются дополнительные лопаты и землекопы.

Подступы (рис. 82 на табл. VIII) расширяются аналогичным образом; задания смен размечаются на профилях.

Отклонения от этих профилей делаются тогда, когда это становится необходимым из-за присутствия скалы или воды в грунте (рис. 11 на табл. I); когда требуется более широкая траншея для рельсового пути или для свободной связи; или в особых случаях, когда более узкая траншея отвечает цели и экономит работу. Если особо сильный огонь делает необходимым дополнительное укрытие, оно может быть получено путем углубления рва и утолщения брустверной насыпи, оставляя ее гребень на той же высоте. Приведенные выше профили оказались наилучшими для обычных случаев.

19. Устройство летучей сапой. — Поскольку устройство первой параллели указало обороне фронт атаки, дальнейшие операции обычно будут подвергаться более разрушительному ружейному и пулеметному огню. По мере развития осады это сделает потери при строительстве простой траншеи слишком непомерными, и должен использоваться более быстрый метод получения укрытия. Этот метод обнаруживается в летучей сапе (рис. 8 и 13 на табл. I), которая выполняется следующим образом:

Люди расставляются и габионы устанавливаются, как описано ранее. Офицер-инженер размечает линии, после чего подается команда «Приступить к работе». Каждый человек отмечает своей киркой фронт и левую сторону своего задания (которое в данном случае составляет 4 × 6½ футов, оставляя берму в 1½ фута) и сразу же приступает к копке слева от него, наполняя сначала левый габион, затем правый, а затем перебрасывая землю поверх и перед габионами. Каждый габион по мере его наполовину заполнения наклоняется наружу до получения крутости уклона около 4 к 1. После этого наполнение завершается.

Поскольку каждый человек первой смены занимает по фронту лишь 4 фута (2 габиона), его задание составляет четыре пятых от объема задания при выполнении простой траншеи.

Вторая и третьи смены имеют те же задания, что и при простой траншеье. Когда первая смена завершает свое задание, каждый пятый работник (указываемый сапером участка) сохраняет свою кирку и лопату и возвращает их на склад при прохождении мимо него строем.

Остальные оставляют свои инструменты для использования второй и третьей сменами. В хорошем грунте габионы могут быть наполнены за 7–15 минут.

Английский саперный щит предназначен для использования тогда, когда огонь настолько силен, что летучая сапа с габионами становится невыполнимой. Из-за его веса (80 фунтов) человек может нести только один; следовательно, вспомогательная партия для переноски, равная рабочей партии, помогает в установке щитов, а затем удаляется. Это дает каждому работнику задание размером 3½ × 6½ футов.

Щиты устанавливаются так, как показано на рис. 6 табл. I; траншея отрывается способом, описанным выше, а земля выбрасывается поверх щита и за него. Щиты убираются по завершении работы первой смены.

Саперный щит предназначен для использования в особых случаях для прикрытия головной части полной сапы (описываемой далее), и в этом случае он устанавливается так, как показано на рис. 4 табл. I; а также в качестве индивидуального укрытия для человека, перемещающегося на короткое расстояние под сильным огнем, что иногда необходимо при ведении саперных и минных работ. Он еще не прошел проверку службой в осаде.

ОТКОЛОЗАЩИТНОЕ УКРЫТИЕ.

20. Отколозащитные укрытия для часовых траншей, полевых госпиталей, отхожих мест и т. д. должны быть предусмотрены как можно скорее после завершения постройки параллелей. Они могут располагаться в апарелях апрошей или в тылу параллелей и соединяться с ними траншеями. На рис. 14–16 табл. II показана их конструкция при размещении в тылу параллели и одевании крутостей бревнами, фашинами или пиломатериалами. Траншея имеет ширину 9 футов и глубину 4½ фута. Ее передний край должен находиться в 25 или 30 футах к тылу от обратного ската параллели. Такая ширина траншеи позволит от 2 до 4 человек на ярда ее длины работать с наибольшей отдачей. Они должны закончить ее за 8 часов.

При отрывке траншеи земля выбрасывается на обе стороны, оставляя берму шириной около 1½ фута с каждой стороны для правильной установки деревянных элементов. По завершении этого земля с тыльной стороны сбрасывается вперед для завершения укрытия, как показано на таблице.

Ступени для выхода и отверстия для света и вентиляции могут устраиваться через определенные интервалы вдоль тыльной стороны, а при необходимости могут быть оборудованы нары, как показано на рисунках.

Когда отколозащитные укрытия устраиваются в апарелях апрошей, верхнее перекрытие может простираться по всей ширине, причем ступени и проемы устраиваются так же, как и в предыдущем случае; либо в траншее могут устанавливаться столбы и продольные балки для поддержания тыльного конца поперечных балок, оставляя тыльную часть отколозащитного укрытия открытой. Части этого укрытия при желании могут быть закрыты путем прислонения коротких столбов или фашин к продольной балке и засыпки их землей.

Отколозащитные укрытия, как правило, могут осушаться в параллели или апроши. Когда это невозможно, необходимо использовать дренажные колодцы. Ограниченные участки отколозащитных укрытий могут быть защищены от протекания сквозь земляное покрытие путем предварительной засыпки покрывающих балок землей, уплотнения ее до гладкой поверхности с небольшим уклоном, укладки на нее сырых шкур, кровельного войлока или другого водонепроницаемого материала и последующего завершения укрытия путем добавления необходимой толщины земли, придавая в итоге ее верхней поверхности уклон для отвода дождевой воды.

ПУЛЕОБРАТНЫЕ УКРЫТИЯ.

21. Когда при ближнем нападении на укрепление осаждающие подвергаются вертикальному огню из малых мортир, необходимо обеспечить лучшее верхнее перекрытие с помощью бомбоубежищ, сооружаемых путем углубления траншеи, использования более прочных балок и большей толщины земляного слоя. Двенадцатидюймовые бревна, уложенные вплотную друг к другу, с пролетами в 5 футов и земляным покрытием толщиной 5 футов считались достаточными; однако с усовершенствованием стрельбы с больших углов возвышения и использованием фугасных снарядов в будущем потребуется большая защита. Экспериментальные данные для определения точного количества в настоящее время отсутствуют; приблизительная толщина земляного покрытия может быть рассчитана так, как указано ниже.

Минное действие динамита в обычном грунте составляет несколько менее двух раз по сравнению с действием равного веса пороха. (См. Военная минная и подрывная служба, ст. 13 и 14.)

Однако взрывчатое вещество, заключенное в прочный корпус, расходует часть энергии взрыва на разрушение этого корпуса. Чем мощнее взрывчатое вещество, тем меньше будет процент общей энергии, необходимый для разрушения корпуса, и тем больше процент энергии, остающейся для выполнения другой работы. По этой причине равные веса бризантных взрывчатых веществ и пороха, заключенные в прочные снаряды, не дадут того же относительного эффекта при образовании воронок и т. д., какой они дали бы в бумажных оболочках. Эффект бризантного взрывчатого вещества относительно гораздо выше, когда оно заключено в прочный снаряд. Эксперименты, проведенные в Форт-Гамильтоне в 1890–1891 гг. с 8-дюймовыми снарядами, снаряженными гремучим желатином, показали, что это взрывчатое вещество обладает эффектом, в 4–5 раз превышающим эффект пороха, в то время как в бумажных оболочках относительные эффекты составляли 1,7 к 1,0. (См. Отчет Коллегии артиллерии и фортификации, док. Ex. № 12, 52-й Конгресс, 1-я сессия, 5 января 1892 г.)

Поскольку минное действие зарядов в снарядах все же меньше, чем при их размещении в тонких оболочках, толщина покрытия, определяемая по обычным минным формулам, должна даваться с запасом прочности.

Зная заряд, содержащийся в снарядах, выпускаемых по бомбоубежищу, и их вероятную проникающую способность, формулы, приведенные в ст. 7–12 пособия «Военная минная и подрывная служба», можно использовать для нахождения эквивалентных обыкновенных мин и радиусов разрушения для динамита и гремучего желатина, подставляя в них 1/17 вместо 1/10.

Значения, приведенные в ст. 11, вероятно, будут достаточно точны для радиусов разрушения. Покрытие, устроенное в направлении огня, должно быть больше суммы глубины проникновения и радиуса разрушения.

Когда глубина проникновения равна или больше удвоенной линии наименьшего сопротивления (Л.Н.С.) эквивалентной обыкновенной мины, вероятнее всего, образуется камофлет, радиус разрушения которого, согласно формулам, будет одинаковым во всех направлениях и может приниматься равным ⅕ Л.Н.С. эквивалентной обыкновенной мины.

В связи с этим см. п. 61, стр. 58.

ВЕДЕНИЕ САП.

22. Когда траншеи подведены к укреплению настолько близко, что простая или летучая траншея не может быть использована без чрезмерных потерь, необходимо прибегнуть к сапе.

Сапа представляет собой узкую траншею (впоследствии уширяемую), которая непрерывно продлевается в нужном направлении путем выкапывания земли в ее голове и отбрасывания ее вперед и на открытый фланг в качестве укрытия для рабочей партии.

Когда сапа подвергается косому фронтальному огню, обнажающему только один фланг, бруствер возводится на этом фланге и у головы. Это называется одиночной или полной сапой. Когда оба фланга и голова сапы подвергаются обстрелу, две полные сапы проводятся параллельно и очень близко друг к другу, каждая со своим бруствером на внешнем фланге. Оставшийся между ними язык земли удаляется для уширения узких траншей, образуя таким образом единую траншею с бруствером с каждой стороны. Это называется «двойной сапой».

Траншея иногда углубляется и снабжается отколозащитной крышей или укрытием. Это называется «слепой сапой». Сапа, продвигающаяся вправо и вперед, называется «правой сапой»; ее бруствер находится на ее левом фланге. У «левой сапы» бруствер находится на ее правом фланге.

Для ускорения работы при ведении сапы следует привлекать несколько смен и применять сдельную работу, чтобы побудить людей работать быстро.

Во всех саперных работах использование простой траншеи и летучей сапы возобновляется, когда это позволяют обстоятельства без причинения слишком больших потерь.

23. Полная сапа (табл. II, рис. 17–21) требует отряда, или «бригады», в составе 1 унтер-офицера и 8 рядовых, снабженных следующими инструментами, а именно:



	For
	No. 1,
	a miner’s pick, a miner’s shovel, a measuring-rod,
4' 6", marked at 3', and a
sand-bag fork.



	
	No. 2,
	a measuring-rod of 1' 6" and a shovel.



	
	No. 3,
	a pick, a shovel, and a measuring-rod 5'
long, marked at 4' 6".



	
	No. 4,
	a shovel and a scraper with a handle 9'
long.



Для остальной части отряда: 6-футовая мерная рейка, наколенники для 4 человек, 2 лопаты и 1 кирка (в резерве) и, при необходимости, лом, топор и садовый нож. Каждому отряду выдается от 100 до 150 мешков с землей.

24. Организация и обязанности отряда. — Саперы нумеруются номерами 1, 2, 3 и 4 в каждой шеренге; передняя шеренга продвигает сапу на 1 ярд, после чего сменяется задней шеренгой, и так по очереди. Саперы меняются местами при каждой смене; те, кто действует в качестве номеров 1 и 2 во время своей первой задачи, становятся номерами 3 и 4 во время второй, и так далее на протяжении всего дежурства.

Если численность отряда в результате потерь сокращается менее чем до 8 человек, он тем не менее оставляет 4 человек на работе по продвижению сапы и сокращает свой резерв до тех пор, пока не будут выделены новые люди.

25. Проведение сапы. — Сапа проводится следующим образом: номера 1 и 2 выкапывают ров глубиной 4 фута 6 дюймов, шириной 1 фут 6 дюймов по дну и 3 фута или более поверху; сторона со стороны бермы имеет крутость 3/1, а обратная сторона вертикальна или настолько вертикальна, насколько держится грунт. Они не оставляют берму, так как им требуется всё возможное укрытие. Номера 3 и 4 уширяют эту траншею на 2 фута и образуют берму в 1 фут 6 дюймов путем подкопа основания бруствера и отбрасывания земли на его верх и внешний склон. Голова их работы поддерживается на расстоянии 9 футов в тылу от головы сапы.

Боковой бруствер, сооружаемый номерами 1 и 2, имеет высоту около 2 футов 6 дюймов и пуленепробиваем (толщиной около 2 футов 6 дюймов – 3 футов) на высоте 18 дюймов от земли. Головной бруствер состоит примерно из 60 мешков с землей, заполненных наполовину или на две трети. Он примыкает к боковому брустверу и проходит поперек головы сапы. Он имеет высоту около 2 футов 6 дюймов.

По мере продвижения сапы вперед головной бруствер перемещается вперед путем перебрасывания задних мешков с землей на перед вручную или с помощью вил для мешков с землей. При выемке траншеи номер 1 становится на колени, подкапывает и откапывает достаточно земли, чтобы продвинуть свою траншею примерно на 9 дюймов. Его сменяет номер 2, который забрасывает эту землю на боковой бруствер по направлению к голове сапы. Затем номер 1 возобновляет свое место и перебрасывает мешки с землей в голове траншеи через бруствер до тех пор, пока не обнажит около фута впереди. При необходимости он использует вилы для мешков с землей. Траншея продвигается еще на 9 дюймов таким же образом. Номер 2, помимо отбрасывания земли, вынутой номером 1, подравнивает откосы и придает траншее надлежащую ширину и глубину.

Номера 1 и 2 меняются местами, когда они продвигают голову сапы на 1 фут 6 дюймов, и сменяются, как указано выше, при достижении 3 футов.

Номера 3 и 4 работают вместе над своей задачей. Набрасывая землю на бруствер, они сдвигают ее несколько вперед и регулируют ее высоту скребком. Скорость продвижения обычно составляет от 2 до 4 футов в час.

Уширение сапы. — Сапа уширяется рабочими партиями, обычно из пехоты, которые работают примерно на расстоянии, но не менее чем 25 футов в тылу от головы сапы. В апроше их задача по объему равна задаче саперов и может быть выполнена за одну смену. В параллели, когда должны быть устроены ступени, вторая смена делает ступени, дренажные канавы, дренажные колодцы и т. д.

Изменение направления полной сапы (табл. II, рис. 20) осуществляется путем поворота номера 1 в новом направлении и работы сквозь старый боковой бруствер; номер 2 забрасывает землю поверх старого головного бруствера. Мешки с землей старого бруствера постепенно убираются и используются для нового головного бруствера, причем 20 или 30 дополнительных мешков с землей держатся наготове в случае необходимости, пока старые не будут безопасно убраны. Номера 3 и 4 следуют позади, как и раньше.

Апарель может быть проведена назад при необходимости другим отрядом саперов. Головной бруствер не потребуется, но боковой бруствер будет поддерживаться немного впереди головы сапы.

26. Пробивание сапы из параллели. — Головной бруствер сапы имеет высоту около 2 футов 6 дюймов. Бруствер параллели имеет высоту около 4 футов 6 дюймов. Сапа обычной формы, проведенная сквозь бруствер параллели, обнажит последний для огня через образовавшийся проем. Чтобы уменьшить опасность от этого обнажения, сапа пробивается ночью, и для закрытия проема в кратчайшие сроки два или три человека могут переползти через бруствер параллели и укрыться, быстро выкопав яму, из которой они могут работать назад и соединиться с саперами, работающими наружу. При проведении сапы косо к фронту, уширении траншеи и доведении бруствера до полного размера (табл. II, рис. 21) проем будет закрыт; или несколько человек могут в некоторых случаях соорудить перед параллелью короткий участок летучей сапы, под прикрытием которого может быть пробита полная сапа (табл. III, рис. 28).

Предварительные приготовления к пробиванию должны быть сделаны днем, но должны проводиться так, чтобы не указать противнику выбранную точку.

27. Циркулярные площадки для оружия (табл. IX, рис. 83) могут быть образованы перед параллелью путем пробивания двух одиночных сап из точек, находящихся на расстоянии от 80 до 100 ярдов друг от друга, и направления их так, чтобы они сошлись на расстоянии 25 или 30 ярдов впереди параллели. Они могут использоваться часовыми траншей или в качестве складов для материалов траншей и т. д.

28. Мелкая сапа. — Когда присутствие воды в грунте или скалы вблизи поверхности препятствует проведению полной сапы глубиной 4 фута 6 дюймов, может быть использована мелкая или модифицированная сапа (табл. II, рис. 22 и 23), при условии что удастся продвинуть вперед траншею глубиной 3 фута. В этом случае номера 1 и 2 должны работать стоя на коленях, а номера 3 и 4 должны хорошо забрасывать землю вперед и поддерживать бруствер как можно выше, оставляя устройство бермы рабочей партии по уширению, которая придаст траншее необходимую ширину, а затем получит землю для усиления бруствера путем углубления траншеи, где это возможно, и уширения ее, где это необходимо, не допуская при этом никаких неровностей, которые повредили бы ей как средству связи, и никаких понижений, собирающих воду. Эта сапа продвигается примерно с той же скоростью, что и полная сапа.

29. Наземные апроши. — Когда вода или скала выходят на поверхность земли, апроши могут при благоприятных обстоятельствах проводиться на короткие расстояния путем переноса земли в мешках с землей, формирования из них головного и бокового брустверов и продвижения вперед путем непрерывного наращивания последних и продвижения первого, как описано выше.

Затраты времени, труда и мешков с землей при проведении апрошей таким способом столь велики, что минимальная высота бруствera (возможно, 5 футов) должна выполняться с помощью мешков с землей. Впоследствии она может быть увеличена и усилена землей, привезенной в тачках или ручных тележках и сброшенной на верх и внешний склон.

30. Двойная сапа. — (Табл. III, рис. 24, 25 и 26). — Двойная сапа состоит из двух параллельных одиночных сап, проведенных бок о бок, причем линии пересечения берм находятся обычно на расстоянии 10 футов друг от друга, делая дно законченной траншеи шириной 7 футов. Она используется, когда зигзаги во избежание анфиладного огня делают продвижение столь медленным, что оно перестает быть выгодным, т. е. когда прирост продвижения не превышает ⅓ пройденной длины. Двойная сапа направлена в сторону укрепления и подвержена анфиладному, а также косому обстрелу с обоих направлений. Поэтому она должна иметь бруствер спереди и на обоих флангах.

31. Выполнение двойной сапы. — Двойная сапа проводится двумя отрядами, каждый из которых организован и укомплектован точно так же, как и для одиночной сапы, за исключением того, что по возможности должно быть выдано большее количество мешков с землей. Саперы работают так же, как и при проведении одиночной сапы, со следующими лишь изменениями: Номера 1 удлиняют свои головные брустверы до тех пор, пока они не сойдутся, и при продвижении голов сапы оставляют нетронутыми 4 фута головного бруствера, находящегося между их траншеями, но, непрерывно перебрасывая мешки с землей или землю косо вперед, поддерживают головной бруствер непрерывным и почти прямым.

Это оставляет между траншеями, созданными номерами 1 и 2 двух отрядов, язык земли толщиной 4 фута, увенчанный бруствером высотой около 2 или 2 футов 6 дюймов, который служит парадосом и защищает этих саперов от тыльного огня.

Номера 3 и 4 обоих отрядов при выполнении своих задач удаляют этот язык и передают вперед мешки с землей, образующие его бруствер, для использования номерами 1 и 2; в остальном задачи выполняются так же, как и при проведении одиночной сапы. Когда недостаточно мешков с землей, средняя часть головного бруствера должна быть сделана из рыхлой земли, что дает гораздо меньшую защиту номерам 1 и 2.

Эта сапа благодаря методу ее сооружения завершается саперами без помощи пехотных рабочих партий. Скорость ее продвижения примерно такая же, как у одиночной сапы.

32. Изменение направления двойной сапы. — Когда необходимо изменить направление, номер 1 первого отряда отмечает на берме ширину верха траншеи (10'), номера 1 и 2 поворотного фланга обходят вокруг языка, а передовые саперы двух отрядов начинают головы своих сап в новом направлении. Номера 3 и 4 обоих отрядов удаляют язык земли и завершают брустверы первоначальной траншеи, а затем следуют за своими номерами 1 и 2, как и раньше.

33. Пробивание двойной сапы из параллели. — Двойная сапа пробивается методами, полностью аналогичными тем, которые уже описаны для одиночной сапы (табл. III, рис. 27 и 28). Рисунки говорят сами за себя.

34. Траверсированная сапа. — Сапа может быть траверсирована для защиты от анфиладного огня частыми изменениями направления, обычно прямоугольными (табл. III, рис. 29, 30 и 31), или путем устройства полых траверсов посредством ослепления сапы в точках, разделенных ограниченными расстояниями (табл. III, рис. 32–35).

При траверсировании двойной сапы путем изменения направления одиночная сапа пробивается вправо или влево (или по одной в каждом направлении) и продвигается на нужную длину. От фланга этой сапы снова пробивается двойная сапа и ведется вперед до тех пор, пока не потребуется следующий траверс. Когда сапы проведены как вправо, так и влево, от оконечности каждой из них вперед ведется двойная сапа, а при следующем изменении направления одиночные сапы ведутся навстречу друг другу до их скрещивания, а двойная сапа ведется в продолжение своего первоначального направления. Это образует так называемый кубический траверс и дает дополнительное пространство в путях сообщения. Одиночная сапа используется при создании траверсов, так как выбрасыванием всей земли на одну сторону обеспечивается лучшее укрытие. Когда сапа продвинута настолько далеко, что начинает подвергаться тыльному огню, для создания траверсов придется использовать двойную сапу.

Длина траверсов. — Траверсы должны выступать по меньшей мере на 12 футов за пределы траншеи в их тылу, что даст им длину от 25 до 30 футов на берме. Выступающие углы сторон траншей должны быть закруглены настолько, насколько это возможно, чтобы обеспечить свободный проход орудий, а углы брустверов, когда это необходимо для маскировки траншеи, должны поддерживаться как можно более вертикально с помощью мешков с землей. Пандусы, ведущие к поверхности земли, могут быть сделаны в тылу траверсов при необходимости. Для орудий они имеют ширину 8 футов с уклоном не более ¼. Поскольку работа по созданию траверсов значительна, их следует располагать на возможно большем расстоянии друг от друга.

Интервалы между траверсами. — При продвижении сапы вперед низкий головной бруствер сапы будет защищать от анфиладного огня меньшую длину в тылу, чем законченный бруствер траверса, который на 2–3 фута выше. Тем не менее сапа продвигается на такую длину, которая будет защищена готовым траверсом, в то время как саперы преодолевают частично защищенный участок, пригибаясь или переползая при необходимости.

35. Траверс слепой сапой. — При траверсировании сапы путем ослепления части ее длины (табл. III, рис. 32–35) сапа сначала углубляется на 2 фута на этом участке; затем устанавливаются минные рамы, рамы, подобные минным рамам, или регулярные рамы для блиндирования (см. Военная минная и подрывная служба, ст. 53–55), откосы поддерживаются затяжками при необходимости, а верх покрывается затяжками, фашинами, рельсами или другим материалом; затем поверх насыпается земля, чтобы довести ее до желаемой высоты для траверса, что обычно дает по меньшей мере 3 фута земляного покрытия. Когда предполагается использовать большую толщину земли, рамы должны быть сделаны соразмерно прочными. Для свободного проема шириной 6 футов по низу, 8 футов по верху и высотой 6 футов 6 дюймов английские инженеры рекомендуют рамы с интервалами в 3 фута, со стойками сечением 6 дюймов, нижниками толщиной 2 дюйма и верхниками размером 9 на 6 дюймов и длиной 12 футов. Концевые рамы должны быть раскреплены против наружного распора распорками 6 на 6 дюймов.

Эти траверсы обычно делаются длиной не менее 20 футов. Они могут использоваться только тогда, когда может быть обеспечен хороший дренаж.

36. Овладение гребнем крытого пути (табл. IV, рис. 36). — Траверсированная сапа используется для «овладения гребнем крытого пути», что заключается в сооружении батареи или пехотного бруствера вдоль гребня крытого пути, откуда может вестись огонь по рву и эскарпной стене укрепления. Для этого сапа проводится параллельно гребню, причем ее ближняя линия пересечения находится на расстоянии 18 или 20 футов от него. Для пехотной траншеи траверсы могут иметь размеры, указанные выше.

Для укрытия батареи их длина должна составлять около 33 футов. Для их сооружения обычно потребуется использовать двойную сапу полностью, но обычно земля, вынутая номерами 3 и 4 обеих бригад, будет сбрасываться на бруствер со стороны укрепления, а бруствер с обратной стороны, образованный номерами 1 и 2, обеспечивает достаточный укрытие для сооружения сапы и траверсов. Бруствер подготавливается для пехотного огня, как описано для параллелей. Места установки орудий, расходные погребки и т. д. подготавливаются, а амбразуры прорезаются, или бруствер подготавливается для лафетов с надбанковским откатом в последний момент, под прикрытием огня из стрелкового оружия и пулеметов из параллелей и площадок для оружия, а также артиллерийского огня с батарей, которые не подвергают опасности рабочие партии.

37. Траншейный кавальер. — Для получения большего падения на крытый путь и ров короткие участки двойной сапы иногда проводятся под прямым углом к направлению гребней крытого пути примерно в 30 ярдах кнаружи от его фаса. Бруствер со стороны сапы, обращенной к укреплению, выдвигается вперед и наращивается до нужной высоты с помощью габионов и мешков с землей, а также снабжается ступенями и бойницами из мешков с землей, образуя короткий участок бруствера со значительным возвышением, ведущий огонь непосредственно вдоль крытого пути на малой дальности.

Это сооружение называется траншейным кавальером. В будущем оно будет использоваться редко, если вообще будет использоваться.

38. Прежние методы ведения сапы. — До широкого внедрения пулеметов и скорострельных орудий, а также стрелкового оружия с чрезвычайной точностью и пробивающей способностью сапы сооружались сапером № 1 путем прокладки траншеи 18" × 18", которая последовательно расширялась номерами 2, 3 и 4. Укрытие для саперов получалось благодаря использованию саперного валика (большого габиона длиной 7 футов 6 дюймов и диаметром 4 фута, набитого фашинами и прутьями) в качестве подвижного головного бруствера, а сооружение бокового бруствера ускорялось за счет использования габионов, саперных фашин и т. д. Этот метод не может быть использован против противника, хорошо оснащенного современным оружием. Он упоминается лишь как предложение о том, что легко импровизированная его модификация может быть использована для захвата с наименьшими возможными потерями группы бунтовщиков, преступников или других плохо вооруженных людей, занимающих изолированный дом или другое укрытие.

ПРЕОДОЛЕНИЕ РВА.

39. Когда в контрэскарпе и эскарпе сухого рва проделаны бреши, пригодные для штурма, иногда можно успешно предпринять штурм; но когда эскарпная стена не имеет бреши или когда по другим причинам штурм с гребня крытого пути не считается целесообразным, ров должен быть перейден, а брешь, когда она образована, должна быть овладета регулярными апрошами. Это достигается использованием сапы, одинарной или двойной, в зависимости от того, подвергается ли она обстрелу на одном или обоих флангах. Из-за навесного огня обороны может возникнуть необходимость сделать сапу глубже 4 футов 6 дюймов или в некоторых случаях ослепить ее на часть или всю ее длину. Обычно нецелесообразно вести сапу вниз по откосу бреши в контрэскарпе; поэтому используется слепой спуск (Военная минная и подрывная служба, пп. 53 и 54). Он направлен так, чтобы при достижении контрэскарпа пол галереи находился на требуемой глубине ниже дна рва; т. е. на глубине, установленной для дна сапы. Когда ружейный огонь обороны настолько силен, что вызывает необходимость ослепления сапы от контрэскарпа через ров, обычно становится абсолютно необходимым обеспечить щит, под прикрытием которого саперы могут начать слепую сапу. Он может быть выполнен из досок, покрытых пуленепробиваемыми железными плитами, и такой ширины и длины, чтобы его можно было протащить через галерею, выдвинуть во ров, а затем повернуть, установить на место и заблокировать под нужным углом и на нужную высоту людьми, которые передвигаются на четвереньках и поддерживают щит на своих спинах. Под прикрытием этого щита головной бруствер слепой сапы может быть возведен, а сапа затем проведена обычным способом.

О методе проделывания брешей с помощью мин см. «Военная минная и подрывная служба», пп. 91 и 92.

После пробития эскарпа, если предстоит штурм, контрэскарп на длине, равной или превышающей длину бреши, должен быть разрушен взрывом, чтобы обеспечить штурмующей партии доступ к бреши. Если брешь должна быть овладета и апроши должны вестись против внутренних ретраншементов, галерея спуска должна быть проведена к контрэскарпу с одной стороны бреши до того, как будет предпринят штурм. От нее должна быть проведена траншея к овладению брешью (обычно с помощью летучей сапы), посредством которой поддерживается связь между овладением бреши и экстерьером.

40. Мокрый ров без течения может быть пересечен путем сооружения дамбы, по одной или каждой стороне которой устраивается бруствер (табл. IV, рис. 37, 38 и 41).

Пол галереи спуска должен выходить во ров примерно на один фут выше уровня воды. После пролома стены контрэскарпа щит, аналогичный описанному в предыдущем пункте, может быть использован для укрытия саперов, работающих у выхода галереи на первых этапах последующей работы. Дамба строится путем сбрасывания во ров коротких фашин или хворостяных матов с ввязанными в них камнями для их потопления, щебня, гравия или другого доступного материала, пока дамба не станет длиной 8 или 10 футов, примерно на один фут выше уровня воды и достаточно широкой для проезжей части и брустверов. Головной и боковой брустверы затем сооружаются с помощью мешков с землей, которые передаются наружу под щитом и укладываются у его головы и по бокам. Дамба продолжается путем сбрасывания материала за головной бруствер, а апрош продвигается вперед несколько наподобие сапы. Как только головной и боковой брустверы готовы, щит может быть поднят и поддержан на двух или трех поперечных балках, опирающихся на боковые брустверы. Затем он может поступательно перемещаться вперед, а апрош в его тылу ослепляться саперами, работающими под его защитой. Однако, если угол падения огня на апрош не равен или не превышает 45°, этот щит в вертикальном положении будет закрывать большую длину траншеи, чем в горизонтальном положении. Поэтому при желании он может быть повернут в вертикальное положение и поддержан рамой, построенной для этой цели, которая может перемещаться вперед по мере продвижения апроша (табл. IV, рис. 41).

Когда голова апроша подвергается огню только ружейных пуль, может оказаться возможным обойтись без головного бруствера, заменив его пуленепробиваемым экраном, закрывающим голову апроша, с крыльями, выступающими назад и перекрывающими боковые брустверы (табл. IV, рис. 40); щит плавает на плоту из легких бревен или другого материала, который не может быть потоплен ружейным огнем. Этот щит, разумеется, будет установлен и спущен на воду под прикрытием уже упомянутого щита. Для экономии мешков с землей и т. д. внутренний откос боковых брустверов может быть одет габионами длиной около 4 футов 6 дюймов, покоящимися на двух коротких фашинах и увенчанными тремя другими, что дает высоту около 6 футов 3 дюймов. Поверх них при необходимости укладываются поперечные балки, и ослепление апроша завершается мешками с землей, брошенными поверх.

41. Мокрый ров с течением или ров, в котором уровень воды может изменяться обороной, представляет большие трудности. Наиболее перспективным методом преодоления является дамба из материалов, которые позволят воде свободно проходить сквозь нее. Для этой цели обычно рекомендуется использовать бочки с выбитыми днищами или прочные габионы, привязанные к балкам так, чтобы образовать непрерывные трубы, которые нагружаются камнями и топятся своими осями параллельно контрэскарпу саперами, работающими под прикрытием щита. Когда верх дамбы находится примерно на фут выше уровня высокой воды, он выравнивается фашинами, и апрош продвигается вперед, как описано ранее. При наличии железных или керамических труб большого диаметра они, возможно, могут быть с выгодой заменены на бочки или габионы. Кормонтейн в Филипсбурге в 1734 году успешно использовал плавучие мосты из фашин с брустверами из габионов и фашин, покрытых сырыми шкурами. Было построено два моста. Они имели длину 128 футов, ширину 48 футов и толщину 6 футов. Вода была глубиной около 15 футов. Построить и удержать на месте при сильном или меняющемся течении плавучий мост достаточной ширины и глубины, чтобы выдержать без потопления или опрокидывания брустверы, необходимые для защиты от современного стрелкового оружия и пулеметов, — это задача, представляющая столь большие трудности, что она вряд ли будет предпринята, за исключением крайнего средства, и притом с весьма неопределенным исходом.

Однако, когда огонь укрепления почти или полностью подавлен, плавучий мост из понтонов, бочек, рангоутных деревьев или других материалов с немного замаскированной проезжей частью может обеспечить достаточно хорошую переправу и может быть построен с небольшими трудностями и потерями. 1



ГЛАВА IV. БАТАРЕИ, ОБСЕРВАТОРИИ И ПОГРЕБКИ.



42. Батареи в осадных операциях предназначены для полевых орудий, осадных орудий, гаубиц и мортир.

Когда орудийная платформа находится на уровне земли или выше него, они известны как «возвышенные батареи», а когда ниже поверхности — как «заглубленные батареи».

Когда они скрыты от взора противника естественными или искусственными экранами, они называются «скрытыми» или «маскированными батареями», а когда находятся на площадках, видимых противнику, — «открытыми батареями».

ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОСАДНЫМ БАТАРЕЯМ.

1-е. Хорошая платформа для каждого орудия и достаточное пространство для работы с ним. Платформа должна соответствовать используемому орудию. Требуемое пространство составляет примерно 15 футов по фронту и от 20 до 25 футов в глубину.

2-е. Бруствер, который не может быть пробит снарядами, которые будут выпущены по нему, и который достаточно высок, чтобы обеспечить укрытие орудию и его расчету от навесного огня. Толщина земли в 30 футов обычно достаточна для наиболее подверженных обстрелу батарей. Меньшая толщина может использоваться, когда это оправдывают условия. Высота внутреннего гребня над варцганом должна быть не менее 7½ футов, когда это достижимо, а иногда может быть и больше.

3-е. Траверсы. Каждое орудие обычно отделяется от соседнего траверсом, толщина которого при подверженности анфиладному огню такая же, как у бруствера (30 футов); при других обстоятельствах толщина может быть уменьшена, если это сочтут целесообразным, но по возможности должна быть такой, чтобы снаряд, разорвавшийся в любой его точке, прорвал его сверху или только на одну сторону.

4-е. Бомбо- и отколозащитные укрытия, достаточные для укрытия расчета орудия и резервов от вертикального огня. Толщина укрытия для них должна регулироваться в соответствии с принципами, изложенными в п. 21.

5-е. Погребки, которые вмещают по меньшей мере 24-часовой запас боеприпасов, помимо ниш возле орудий для снарядов и нескольких зарядов.

6-е. Легкие и прямые пути сообщения для подвода орудий и установки их на позиции; включая трамвайные пути, пандусы и т. д.

7-е. Наблюдательные пункты или обсерватории, с которых можно видеть результаты огня. Они по возможности будут размещаться в высоких защищенных местах далеко на флангах батареи и предпочтительно впереди нее. При необходимости они могут соединяться с ней с помощью сигнализации, телеграфа или телефона.

8-е. Экраны. — Земляные экраны по возможности должны возводиться перед всеми открытыми батареями.

СООРУЖЕНИЕ БАТАРЕЙ.

43. Батареи для полевых орудий. — При обложении пункта полевая артиллерия размещается на позициях, считающихся наиболее выгодными для отражения атак гарнизона на инвестирующие силы. Орудийные окопы (описанные в «Полевой фортификации») обычно устраиваются сразу же для укрытия орудий и их расчетов. Когда какие-либо из этих позиций занимаются во время осады, орудийные окопы могут быть соединены и превращены в батарею, как указано на рис. 42–45 табл. IV.

Аналогичное сооружение иногда может использоваться во время осады, когда артиллерийский огонь укрепления ослаблен и желательно установить полевую батарею на позицию для поражения какой-либо точки в укреплении. Как правило, однако, батареи для полевых орудий во время осады будут сооружаться так же, как и батареи для осадных орудий и гаубиц.

44. Батареи для осадных орудий и гаубиц. — Они могут быть скрытыми или открытыми, заглубленными или возвышенными. Как правило, каждая батарея имеет погребок на каждом фланге. Количество пороха, необходимое для обслуживания двух орудий в течение 24 часов (150–200 выстрелов на орудие = 2500–6000 фунтов), — это столько, сколько целесообразно иметь в одном погребке, чтобы ограничить насколько возможно катастрофические последствия взрыва. По этой причине количество орудий в батарее обычно ограничивается четырьмя. Это число может быть увеличено при необходимости или когда гаубицы, стреляющие малыми зарядами, делают это необременительным.

Возвышенные батареи требуют гораздо больше труда для своего сооружения и для получения укрытия для людей и материала, чем заглубленные батареи. Поэтому они используются только тогда, когда цель должна быть видна и орудие должно быть поднято для этой цели, или когда из-за присутствия скалы или воды в грунте либо подверженности участка затоплению нецелесообразно заглублять платформы ниже поверхности. Как правило, они могут быть сооружены только тогда, когда прикрыты экраном, естественным или искусственным, и притом с землей, перевозимой в тачках, мешках с землей и т. д.

Заглубленные батареи. — При сооружении под прикрытием экрана глубина варцгана заглубленной батареи может быть ограничена наличием скалы или воды в грунте, типом орудий и лафетов и временем, доступным для работы. При спешном сооружении глубина варцгана обычно ограничивается от 3 до 4 футов, что может быть выкопано за короткое время. Когда имеется больше времени, орудийные платформы могут быть установлены на 5–6 футов ниже поверхности, а другие части варцгана могут быть заглублены еще ниже. Это дает лишь небольшую высоту бруствера, а лишняя земля может быть использована для придания дополнительной толщины укрытию отколозащитных укрытий под траверсами и флангами, а также погребков.

Для батарей этого класса может приниматься большое разнообразие планов и профилей, детали которых не нужно приводить, так как они будут модификациями тех, что описаны в «Полевой фортификации» и «Долговременной фортификации», а также описываемой далее открытой батареи. Поскольку они строятся под прикрытием экранов и не подвергаются обстрелу во время строительства, работа на них может быть непрерывной и днем, и ночью.

45. Экраны. — Естественными экранами, используемыми для укрытия, являются возвышения, леса, живые изгороди, существующие здания, стены и т. д.

Искусственные экраны могут быть созданы путем выставления кустарника для имитации живых изгородей или применения подобных средств, которые, однако, обычно не смогут обмануть бдительного противника. Траншея с землей, выброшенной вперед и образующей бруствер в виде гласиса, однако, как правило, будет эффективна. Она должна быть сделана такой длины, чтобы противник не мог узнать точное положение батареи, и такой высоты и толщины, чтобы он не мог позволить себе потратить достаточно боеприпасов для ее пробития.

Это обеспечивает не только маскировку во время строительства, но и удивительно эффективное укрытие для батареи от вражеского огня.

Экраны, естественные или искусственные, должны находиться на расстоянии от 50 до 100 ярдов впереди батарей, чтобы прицел противника не мог быть скорректирован по видимым точкам попадания его снарядов.

Если только экран не сделан из материала, который при вражеском обстреле распадается на опасные осколки, перед открытием огня следует убрать лишь столько, сколько необходимо для демаскирования цели каждого орудия, оставив остальное для сокрытия точек попадания снарядов, даже если оно не обеспечивает укрытия от их проникновения.

46. Открытая заглубленная батарея. — Прежде чем описывать сооружение этой батареи, необходимо отметить, что на площадке, полностью открытой для точного сосредоточенного огня укрепления, наводимого ночью с помощью световых шаров или электрических прожекторов, в целом будет возможно сооружать батареи только сапами, и даже в этом случае со значительными потерями. Но эти условия существуют редко, поскольку при дальнем нападении обычно возможно построить и вооружить батарею до того, как она будет обнаружена обороной, а при ближнем нападении огонь обороны обычно настолько ослаблен, что некоторое обнажение оправданно. Хотя описываемая батарея классифицируется как «открытая батарея», подразумевается, что она также может строиться под прикрытием параллели или другой траншеи и что во всех случаях, когда это возможно, используется естественная или искусственная маска для сокрытия работы первой ночи от противника. Исходя из результатов практики, предполагается, что при удобно складированном материале батарея может быть разбита, центральная траншея и отколозащитные укрытия сделаны в первую ночь, а батарея закончена и вооружена во вторую.

Общий проект и детали этой батареи принадлежат Корпусу королевских (британских) инженеров.

47. Разбивка батареи. — Батарея разбивается под руководством офицера-инженера одной или двумя разбивочными партиями, каждая из которых формируется следующим образом: 1 унтер-офицер с 6-футовой мерной рейкой и разбивочным фонарем и 4 сапера, один из которых несет мерную ленту и связки колышек, один — полевой уровень, один — несколько разбивочных лент, и один — киянку или ручной топор; должно быть заготовлено около 75 колышек и 1200 футов разбивочной ленты. Линия огня первого орудия батареи (xy, табл. V, рис. 46) точно размечается и обозначается при дневном свете. В сумерках одна партия вбивает колышек в точке I, где директриса пересекает проекцию основания внутреннего откоса, и от нее в качестве начала размечает линии реза центральной траншеи, I, II, III, IV, V, I, делая траншею шириной 5 футов и длиной, требуемой для количества орудий (= кол-во орудий × 45' — 10'); начиная затем с точки A, находящейся в 7 футах 6 дюймах слева от I и на тыльной линии реза, эта партия размечает линию a, b, c, d, e, и т. д., ... m, n, o, как указано, причем направление n, o ведет к параллели.

Вторая партия, начиная с A, размечает A, B, C, соединяющиеся с параллелью, а затем внутреннюю линию среза рва D, E, F, G, H, I, учитывая толщину бруствера в 30 футов и окончательную ширину рва в 12 футов (D, E и H, I).

Две партии должны разбить батарею за 25 минут, одна партия — за 45 минут.

49. Устройство центрального прохода и убежищ от осколков. — Первая смена рабочей партии для центрального прохода назначается и приступает к работе немедленно (рис. 47–48, табл. V). Задача каждого человека составляет 5 футов в длину и 4 фута в глубину (что дает 100 кубических футов). Она может быть выполнена за 4 часа и должна быть завершена максимум за 6 часов.

Вторая смена (рис. 49–52, табл. V) выкапывает ниши для патронов, подравнивает работу, выполненную первой сменой, срезает излишки возвышающегося грунта, укрепляет отвалы орудийных площадок, устанавливает рамы и затяжку там, где это необходимо в убежищах от осколков, размещает несущие доски и брусья последних, толщина которых должна быть не менее 9 дюймов, а длина — 9 футов, за исключением участков над нишами для патронов, где они составляют 12 футов, а также, по возможности, углубляет центральный проход под убежищами от осколков до 5 футов 6 дюймов при ширине 2 фута для создания сидений для людей. Она также размещает одну или две доски вдоль прохода в качестве скамьи для снарядов. Последняя часть этой работы может быть выполнена при дневном свете. Образуемый этой выемкой бруствер имеет высоту около 2 футов. Он замаскирован или настолько незаметен, что не привлекает артиллерийского огня обороны. Строительство батареи обычно продолжается следующей ночью.

50. Строительство батареи (рис. 53, 55, 60, 67, табл. V и VI). — Для этого требуется две смены. Первая смена получает инструменты и прибывает на место в сумерках. Она делится на четыре партии: одна для переднего рва, одна для орудийных площадок, одна для тыловой траншеи и резерв в десять процентов на случай замен и потерь. Они расставляются и контролируются офицером-инженером, унтер-офицерами и саперами, как описано в параграфе 16 выше.

Партия переднего рва. — Каждому землекопу назначается участок шириной 5 футов, длиной 6 футов и глубиной 3 фута 6 дюймов. Он забрасывает землю в бруствер как можно дальше. Землекопы с лопатами (по одному на каждых двух землекопов) располагаются в 12 футах от линии среза рва. Они передают землю назад к внутреннему гребню и траверсу, поддерживая верхнюю поверхность почти горизонтальной.

Партия орудийных площадок делится поровну между орудийными площадками, каждому землекопу выделяется участок шириной 4 фута, длиной 7 футов 6 дюймов и глубиной 3 фута 6 дюймов. Габионы вокруг орудийной площадки устанавливаются рабочими с лопатами под руководством военных инженеров, причем короткий габион помещается у горла амбразуры. Рабочие с лопатами разравнивают и распределяют землю, выброшенную партиями орудийных площадок и тыловой траншеи. Они работают во взаимодействии с другими землекопами с лопатами, чтобы придать траверсам и брустверу у внутреннего гребня надлежащую форму.

Партия тыловой траншеи. — Эта партия выкапывает тыловую траншею шириной 7 футов 6 дюймов и соединения с параллелью или подходом. Каждый землекоп имеет участок шириной 4 фута, длиной 7 футов 6 дюймов и глубиной 3 фута 6 дюймов. Двое рабочих непосредственно позади каждой орудийной площадки отбрасывают землю назад, остальные — вперед, оставляя берму шириной 4 фута 6 дюймов в тылу траверса. Люди из резерва, не занятые иначе, наполняют мешки с песком землей, отброшенной назад, и при необходимости прокладывают пандус шириной 8 футов и крутизной не более ¼ в тылу каждой орудийной площадки. Существенно, чтобы выемка орудийной площадки была закончена первой сменой, чтобы платформы могли быть уложены второй сменой вовремя, позволяя установить орудия до рассвета.

Первая смена оставляет в батарее инструменты, необходимые второй смене, и относит остальные на склад.

Вторая смена делится на три партии и сильный резерв численностью в одну четверть или одну пятую своего состава. Первая партия — партия переднего рва — работает в переднем рву, расширяя его на 6 футов и отбрасывая землю назад для формирования передней части бруствера. Рабочие с лопатами (по одному на каждых двух землекопов) распределяют и выравнивают ее. Задача землекопа: ширина 5 футов, длина 6 футов, глубина 3 фута 6 дюймов.

Вторая партия — партия платформ — устанавливает платформы и уступает место орудийным расчетам.

Третья партия — партия тыловой траншеи — расширяет траншею на 3 фута вперед, срезая тыльную часть траверсов.

Резерв завершает любую работу, оставленную первой сменой незавершенной, заполняет мешки с песком и размещает их вокруг орудийных площадок, выкапывает рвы и дренажные колодцы при необходимости и выполняет любые другие работы, необходимые для завершения и вооружения батареи.

Когда в траншее прокладывается колейный путь для подтаскивания орудий и лафетов, пандусы в тылу прорезать не обязательно.

51. Альтернативное строительство в условиях сильного обстрела. — Когда землю, выброшенную при создании убежищ от осколков, невозможно скрыть, она может привлечь столь сильный огонь обороны, что описанное выше строительство станет невозможным. В этом случае батарея размечается, как описано выше, брусья для перекрытия убежищ от осколков устанавливаются на место, опираясь на несущие доски, а возведение переднего рва, орудийных площадок и тыловой траншеи начинается немедленно; батарея завершается настолько близко к концу, насколько позволяет время, и по возможности вооружается. Убежища от осколков впоследствии прорабатываются под землей (минами), а остальные необходимые детали завершаются до открытия огня.

52. Убежища от осколков, в дополнение к тем, что находятся в центральной траншее, обычно сооружаются в тылу траверсов (рис. 65–67, табл. VI). Они могут быть сделаны во время строительства батареи или после ее завершения. Их ширина составляет около 5 футов, глубина — 6 футов, а длина на 10 футов меньше ширины траверса. Их пол находится на 6 футов ниже поверхности. Земля удерживается рамами и затяжкой, а кровля поддерживается поперечными брусьями, опирающимися на столбы и уходящими назад в траверс. Кровля состоит из железнодорожных рельсов или тяжелых бревен, покрытых землей; доступ обеспечивается ступенями из тыловой траншеи; пространство, не занятое ступенями, при необходимости может быть защищено наклонными столбами или другим покрытием. Эти убежища от осколков ничем существенно не отличаются от описанных в «Полевой фортификации». Готовая батарея показана на рис. 62–64, табл. VI.

53. Затопленная батарея в параллели (рис. 68 и 69, табл. VII). — Батарея, аналогичная описанной выше, иногда сооружается в параллели. В этом случае траверсы приходится наращивать, и поэтому они обычно не превышают 20 футов в толщину. Колья забиваются с интервалами в 35 футов вдоль банкетта параллели для обозначения центров орудийных мест, а остальная часть батареи размечается обычным способом. Ступени параллели срезаются, а склон облицовывается для орудийных мест и центральной траншеи. Габионы размещаются вдоль тыльной стороны центральной траншеи и боков траверсов. Тыловая траншея шириной 7 футов 6 дюймов прорезается от параллели по пологой кривой так, чтобы ее передняя линия среза находилась в 25 футах от подошвы внутреннего откоса; она, как и ранее, расширяется на 3 фута за счет срезки второй сменой тыльной части траверсов. Обратный откос параллели в тылу орудийных площадок срезается до тыловой траншеи. Траншея шириной 2 фута и глубиной 2 фута прокладывается между передней частью траверсов и подошвой внутреннего откоса, и выкапываются ниши для патронов. Габионы траверсов заполняются, над центральной траншеей укладываются брусья, а вершины траверсов и убежищ от осколков поднимаются до высоты бруствера параллели. Рв перед параллелью шириной 12 футов и глубиной 3 фута 6 дюймов, размеченный в сумерки и выкопанный за ночь, обеспечивает землей создание бруствера толщиной 30 футов и высотой 4 фута 6 дюймов. Работа, выполняемая в параллели и за ней, не видна с фронта, поэтому большая ее часть может выполняться днем без обнаружения противником. Верхняя часть траверсов создается ночью, а передний ров и передняя часть бруствера сооружаются в ту же ночь или впоследствии, в зависимости от количества доступных рабочих.

Поскольку габионы траверсов серьезно загораживают параллель, их не следует устанавливать на место до тех пор, пока не будут приняты все меры для открытия тыловой траншеи.

В особом случае батареи на венчании крытого пути траверсы уже сооружены при прокладке сапы. Убежища от осколков могут быть построены путем слепления участков сапы или путем их проходки под траверсами. Из-за высоты бруствера в нем придется прорезать амбразуры некоторой глубины. Это делается мелкой сапой, которую начинает один человек, а впоследствии ему помогает второй, если того требует раствор. Щеки облицовываются мешками с песком, покрытыми шкурами. Горло амбразуры оставляется закрытым головным бруствером сапы до тех пор, пока не будет открыт огонь, после чего земля раскапывается или сдувается выстрелом орудия.

54. Батарея за гребнем холма (рис. 57–59, табл. V). — В батарее за гребнем холма передний ров может быть опущен, орудийные площадки могут полностью находиться в выемке, а платформам может быть задана такая отметка, которая требует прорезания неглубокой канавки через гребень для обеспечения стрельбы орудия. Когда местность очень быстро понижается к тылу, под траверсами можно сделатьступени для предотвращения их сползания, а тыльную часть орудийной позиции при необходимости приподнять, чтобы придать платформе надлежащий уклон. Центральная траншея выкапывается на глубину, достаточную для обеспечения прикрытия убежищ от осколков на 5 футов.

55. Батареи на наклонной местности (рис. 70–72, табл. VII). — Когда занимаемая батареей местность наклонена к месту или от него либо понижается с какой-либо стороны, батарея строится по существу так же, как и на ровной поверхности. Центральный проход прокладывается по поверхности земли, орудийные позиции, передняя и тыловая траншеи выкапываются, как описано выше; дополнительная выемка или подсыпка, требуемая на каждой орудийной позиции для горизонтального положения платформы, регулируется для конкретного участка, причем излишек земли используется для создания лучшего прикрытия на более обстреливаемой стороне, а недостаток восполняется из передней или тыловой траншеи, в зависимости от того, что удобнее. Если дополнительные работы, обусловленные уклоном, значительны, для завершения батареи может потребоваться третья смена, и ее вооружение может быть отложено до следующей ночи.

56. Амбразуры. — Современные осадные орудия обычно устанавливаются на «надбрустверных» или «исчезающих» лафетах, стреляя поверх брустверов достаточной высоты для укрытия людей. (Ось цапф 5-дюймового осадного орудия США находится на высоте 6 дюймов над платформой.) Амбразуры, когда они используются, представляют собой обычно неглубокие желоба, прорезанные в верхней части бруствера. В этом случае дно этих желобов должно пересекать поверхность верха бруствера на или в тылу самой высокой видимой для противника линии, так чтобы никакие видимые им следы не указывали на расположение орудий. Для этого внешний гребень обычно делается равным по высоте внутреннему гребню или иногда выше него, а верх бруствера («верхний откос») делается горизонтальным или наклоненным назад. Однако в редких случаях приходится делать более глубокие амбразуры с облицованными щеками. Единственной пригодной облицовкой для мощных орудий является облицовка из мешков с песком, завернутых в сырые шкуры. Этого можно добиться, разложив шкуру, наложив на нее кучу мешков с песком и завернув свободный край поверх них; поместив другую шкуру поверх этого с новыми мешками с песком и так далее. Либо можно изготавливать крупные тюки, заворачивая несколько мешков с песком в каждую шкуру, и использовать эти тюки для устройства облицовки.

Амбразура в плане должна быть бутылкообразной формы: в виде сегмента эллипсоида непосредственно перед дульным срезом орудия, затем сужаться подобно горлышку бутылки до как можно более узкого устья, чтобы уменьшить эффект дульной волны и обеспечить наименьшую открытость орудия. Когда батарея подвергается косому или анфиладному обстрелу, вместо амбразур на брустверах могут сооружаться козырьки из мешков с песком для защиты орудий.

57. Обсерватории. — Обсерватории или наблюдательные пункты, как указано выше, как правило, должны располагаться на высоких точках на флангах батареи. Когда это невыполнимо, их можно устроить, возведя в тылу траверсов, на флангах или даже в орудийных частях прикрытия в виде гласиса, прорезанные смотровым отверстием во всем подобным ружейной бойнице и с таким расчетом раствора, чтобы охватывать желаемое поле зрения. Для каждой батареи должно быть предусмотрено несколько таких пунктов, чтобы противник не знал, какой из них используется в данный момент. Если они подвергаются плотному и точному огню, линия гребня в их окрестности должна быть на одном уровне с верхом наблюдательных пунктов, и необходимо принять меры против пробивания света сквозь них.

58. Дренаж. — После завершения и вооружения батареи по обе стороны орудийной площадки следует прорезать канавы, ведущие в одну общую канаву вдоль тыльного откоса тыловой траншеи, которая отводит воду на пониженную местность снаружи или снабжена поглощающими колодцами или дренажными ямами для сбора воды, чтобы она впитывалась в землю или откачивалась ручными насосами.

59. Мортирные батареи. — Внедрение нарезных мортир всех калибров с сопутствующим повышением точности стрельбы, а также разрушительным действием снарядов, снаряженных бризантными взрывчатыми веществами, несомненно, приведет к широкому использованию мортир в будущих осадных действиях.

При дальней атаке требования к мортирной батарее очень просты и состоят главным образом из устойчивой платформы, складов для боеприпасов и пуленепробиваемых укрытий для расчетов; поскольку батарея, как правило, будет скрыта от взора противника промежуточными препятствиями и, следовательно, не будет подвергаться прямому огню. Когда грунт благоприятен, прикрытие от навесного огня легче всего получить, выкопав ямы для мортир на такую глубину, которая необходима для получения земли на бруствер для защиты от осколков вокруг ямы и для укрытий расчетов и складов.

При наличии достаточного хорошо скрытого пространства с хорошим грунтом для каждой мортиры следует устраивать отдельную позицию. Однако при необходимости в каждой яме можно установить две или более мортир. Склады, убежища от осколков и бомбоубежища аналогичны описанным в других местах. При отсутствии естественной маски батарея может быть построена за искусственным экраном и выполнена по общему типу «открытой осадной батареи», причем орудийные позиции имеют достаточный фронт для размещения одной или двух мортир по выбору и такую длину, которая необходима для обслуживания используемой мортиры. Терраса может располагаться на любой удобной глубине ниже поверхности земли, а облицовка внутреннего откоса, если таковая используется, обычно не поднимается выше дульного среза мортиры. Поскольку траверсы не подвергаются артиллерийскому обстрелу, убежища от осколков, обеспечиваемые центральным проходом, могут быть дополнены строительством других вдоль обеих сторон траверса; а при достаточном углублении позиции мортиры им можно обеспечить достаточное прикрытие, чтобы сделать их настоящими бомбоубежищами.

Мортирная батарея, удовлетворяющая этим условиям, едва ли может быть подавлена вражеским огнем.

Однако условия, в которых могут строиться батареи, настолько разнообразны, что подробные размеры не приводятся. Не составит труда сделать батарею размера, подходящего для применяемых орудий.

Нарезная осадная мортира США имеет калибр 7 дюймов, длину около 5 футов, весит 1715 фунтов и предназначена для стрельбы 125-фунтовым снарядом с зарядом в 5,5 фунтов пороха, обеспечивающим начальную скорость 685 футов в секунду и дальность около 4000 ярдов. При уменьшенных зарядах дальность может быть уменьшена примерно до 650 ярдов без чрезмерного ущерба для точности.

При более близкой атаке укрепления батареи для малых осадных и полевых мортир могут быть легко сооружены впереди или позади параллелей либо в самих параллелях или подходах; убежища от осколков и временные склады сооружаются ранее указанными методами. Во многих случаях, однако, более легкие мортиры — полевые и Кюхорна, не требующие стационарных платформ, — могут размещаться за любой частью траншей, обеспечивающих прикрытие, и вести огонь до тех пор, пока огонь противника не станет слишком докучливым, после чего мортиры могут быть перенесены в другое место.

СКЛАДЫ БОЕПРИПАСОВ

60. Склады боеприпасов должны предусматриваться в количестве не менее двух на каждую батарею, не только для локализации ущерба от взрыва, но и для предотвращения выхода батареи из строя от взрыва единственного склада.

Как указано ранее (пар. 43), они должны содержать суточный запас (от 150 до 200 выстрелов) для каждого орудия, для обслуживания которого они предназначены, что может потребовать вместимости одного склада до 6000 фунтов пороха.

Это количество следует по возможности уменьшать за счет увеличения числа складов. Патроны должны быть скомплектованы и упакованы в ящики на складах или в парках, а пороховые погреба на складах должны иметь такие размеры, чтобы в них помещались эти ящики с минимальным свободным пространством, необходимым для удобства их перемещения.

61. Прикрытие. — Погреб должен быть покрыт прочными брусьями или рельсами и достаточным количеством земли для образования скатной кровли; поверх нее следует расстелить сырые шкуры или брезент, а остальную засыпку из земли распределить по ним и тщательно утрамбовать. Количество земляного прикрытия, необходимого для безопасности, должно определяться из принципов, изложенных в пар. 21. Английские инженеры рекомендуют в качестве достаточной защиты от обычного огня для склада шириной 5 футов два слоя пиломатериалов сечением 9" × 9", уложенных крест-накрест, или один слой дуба сечением 12" × 12", покрытый 5 футами земли.

Однако во время экспериментов в Лидде в 1883 году 8-дюймовый снаряд гаубицы, падавший под углом около 30°, прошил покрытие из 7 футов мягкой глины и разорвался на деревянной крыше склада, пробив ее насквозь. Это показывает, что полная защита не всегда возможна и что вероятность попадания должна быть снижена путем уменьшения горизонтальной площади погреба склада до минимума и расположения его меньшего измерения по линии вражеского огня. Чистая высота склада должна составлять от 4 футов 6 дюймов до 5 футов минимум, когда это возможно, а верх несущих брусьев должен находиться на уровне земли или ниже него.

62. Расположение. — Склад должен располагаться на таком расстоянии от батареи, чтобы его взрыв не вывел из строя орудия, не повредил брустверы или траверсы и не создал серьезной угрозы для канониров; но с другой стороны, он должен быть достаточно близко, чтобы ящики с боеприпасами можно было удобно переносить в ниши для патронов; а сообщения для этой цели должны быть хорошо прикрыты от вражеского огня. Вход на склад должен быть защищен так, чтобы в камеру не могли проникнуть осколки. Следует использовать любые естественные лощины, насыпы и т. д. в непосредственной близости от батареи, чтобы облегчить строительство складов и обеспечить им лучшее прикрытие. При отсутствии таковых склады могут располагаться на флангах или в тылу батареи и маскироваться и экранироваться бруствером параллели, подступа, путей сообщения или батареи либо специальными экранами гласисоподобной формы, сделанными для этой цели; они должны быть значительно длиннее ширины покрываемых ими складов, чтобы противнику было труднее обнаружить их местонахождение. Склады не должны располагаться в тылу центра экранов, симметрично по отношению к батарее или, по возможности, непосредственно в тылу орудия. Проходы, ведущие к ним, должны входить в батарею в тылу фланга или траверса и быть направлены так, чтобы избежать анфиларования. Они должны иметь такой уклон, чтобы поверхностные воды стекали от двери склада и отводились на более низкую местность или собирались в дренажные ямы, расположенные в самых низких точках.

63. Строительство склада, подверженного только прямому огню (рис. 73–77, табл. VII). — Метод разметки склада и подступов к нему слишком очевиден, чтобы нуждаться в описании. В этом примере дается земляное прикрытие в 5 футов от вертикального и 20 футов от горизонтального огня. Если требуется большее или меньшее прикрытие, в план, глубину выемки, а также глубину и ширину подступов могут быть внесены соответствующие изменения; а земля для дополнительного прикрытия может быть добыта из рва или ямы в тылу склада. Выемка для камеры имеет ширину 6 футов, глубину 5 футов 6 дюймов и длину 12 футов; вход имеет ширину 3 фута, глубину 5 футов 6 дюймов и длину 6 футов.

Боковые стороны камеры и входа поддерживаются рамами высотой 4 фута 9 дюймов и шириной 2 фута 11 дюймов по внешнему обмеру. Верхние венцы имеют размеры 6" × 5", стойки — 4" × 5", лежни — 3" × 5"; между рамами и землей закладывается затяжка толщиной 1 дюйм. Потолочные брусья имеют размеры 9" × 6" и длину 10 футов; их верхи находятся на одном уровне с поверхностью земли; бруски, прибитые к их нижней стороне, предохраняют верхи боковых рам от вдавливания внутрь давлением земли. Земляное прикрытие имеет высоту 5 футов в центре и 4 фута у гребня внешнего откоса. Проходы имеют глубину 5 футов 6 дюймов, ширину по дну 3 фута и ширину поверху 5 футов. Вход закрывается путем укладки брусьев поперек прохода на такую часть его длины, которая считается необходимой, с продлением над ними земляного покрытия, как показано на разрезе (рис. 75). Дверь, открывающаяся наружу, навешена на внешнюю раму. Тяжелые железнодорожные рельсы могут с выходом заменяться деревянными брусьями. При использовании более толстых брусьев или добавлении второго слоя камера и проход должны быть соответственно углублены.

64. Способ выполнения работ. — Пороховой погреб и проход выкапываются, а рамы и брусья устанавливаются в первую ночь, во время строительства центрального прохода батареи. Вынутая земля выбрасывается достаточно далеко, чтобы позволить установить брусья на место, и распределяется так, чтобы ее не видел противник. Это может быть сделано за одну смену продолжительностью 8 часов или за две смены по 4 часа каждая. Если работа не завершена за ночь, затяжка, рамы и брусья могут быть установлены днем под прикрытием выброшенной земли и существующих экранов.

Проходы выкапываются, а земляное прикрытие завершается во вторую ночь двумя 4-часовыми сменами: первая выкапывает на глубину 3 фута 6 дюймов, а вторая — до 5 футов 6 дюймов, подравнивая откосы и завершая работу. При необходимости борта прохода облицовываются второй и третьей сменами.

При необходимости особой спешки выемка порохового погреба, входа и проходов может осуществляться одновременно, причем вынутая земля сбрасывается спереди и по бокам порохового погреба до тех пор, пока брусья не займут свое положение, а затем сбрасывается обратно на них, выравнивается и утрамбовывается.

65. Склад в минном исполнении. — Когда почва благодаря отсутствию скальных пород и воды позволяет вести минную проходку, большее прикрытие от вертикального огня может быть получено с меньшими затратами труда путем проходки порохового погреба и проходов подземным способом (рис. 78, 79, табл. VIII). На рисунках показан склад минимальных размеров, который строится следующим образом: сначала выкапывается вход размером 10 × 5 футов и глубиной 5 футов 6 дюймов, облицовывается рамами и затяжкой и покрывается брусьями и землей, как указано. В 1 футе от конца пробивается шахта размером 2 × 5 футов на глубину 12 футов. Из ее передней части прокладывается галерея размером 2 × 5 футов 6 дюймов на длину около 6 футов; в конце ее в обе стороны прокладываются галереи размером 5 футов 6 дюймов на 2 фута на длину, необходимую для хранения требуемого количества ящиков с боеприпасами. (О методах проходки шахт, галерей и т. д. см. «Военное минное дело», ст. 25, 33 и 44–48.) Вынутая земля распределяется по верху склада для увеличения толщины прикрытия, уже обеспеченного землей, вынутой из проходов. В брус непосредственно над шахтой вставляется рым-болт для крепления подъемного таля с целью удаления земли во время строительства, а также для подъема и опускания ящиков с боеприпасами впоследствии.

У входа может быть навешена дверь, открывающаяся наружу, а проход при необходимости может быть защищен слепым перекрытием, как описано ранее. Пути сообщения обустраиваются по существу так же, как и для описанного ранее склада.

Приведенные размеры являются минимальными, обеспечивающими умеренно свободный доступ и хорошее прикрытие. Склад должен быть построен хорошими миннерами за две ночи и промежуточный день и вмещает около 4000 фунтов патронов в ящиках. Когда время и характер грунта позволяют и требуется большая емкость, шахта может быть сделана шире и глубже, галерея шире и длиннее, а пороховой погреб — глубже, длиннее и шире по желанию.

Выемка для входа и подходов, установка брусьев, а также выравнивание и утрамбовка земляного прикрытия должны производиться ночью; горные работы могут вестись как днем, так и ночью.

66. Возвышенные склады. — Когда наличие скальных пород или воды в грунте препятствует заглублению складов на полную глубину, указанную выше, они должны быть заглублены настолько, насколько это возможно, с наименьшей возможной чистой высотой порохового погреба и наилучшим достижимым верхним прикрытием. Последнее должно быть усилено применением железнодорожных рельсов или прокатных железных балок, если таковые имеются. Прикрытие от прямого огня должно быть увеличено до 30 футов, а передний откос сделан пологим, подобно гласису. По возможности следует также использовать экран из земляного вала с откосом гласиса. Приняв эти меры предосторожности, следует свести к минимуму глубину порохового погреба в направлении вражеского огня и по возможности избегать хранения больших количеств пороха, сооружая несколько небольших складов в наиболее удобных местах в окрестности батареи.

67. Меры предосторожности против сырости в складах для осадных батарей. — Подземные склады описанного выше характера иногда по необходимости бывают сырыми. Единственная обычно возможная вентиляция достигается оставлением двери открытой, причем воздух в большей или меньшей степени сменяется входящими и выходящими людьми.

Проход, ведущий к пороховому погребу, должен входить в него посередине, а при обслуживании орудий половина погреба должна опорожняться в один день, а другая половина — на следующий. Это обычно ограничивает время пребывания патрона в условиях сырости склада максимум одним-двумя днями.



ГЛАВА V. ОСАДНЫЕ ОПЕРАЦИИ.



АТАКА.

68. Осадные операции включают в себя все шаги от первого приближения к укреплению до его окончательного захвата. Они в правильном порядке, как указано в главе II, состоят из: инвестирования, дальней артиллерийской атаки, возведения подступов и параллелей, пробивания бреши артиллерией или минами и окончательного штурма.

Для удобства изложения осада разделена на три периода. Первый период включает в себя предварительные операции вплоть до завершения инвестирования.

Второй период включает все операции между вскрытием грунта для батарей первой артиллерийской позиции и первой параллелью вплоть до завершения наиболее передовой параллели и занятия позиции у подножия гласиса, с которой должна производиться атака на брешь штурмом или сапой.

Третий период охватывает наступление из последней параллели и все последующие операции вплоть до захвата последнего окопа и капитуляции гарнизона.

Первый и второй периоды иногда известны как «дальняя», а третий период — как «ближняя атака».

ПЕРВЫЙ ПЕРИОД.

69. В качестве предварительного этапа осады любого укрепленного пункта добываются все возможные сведения о силе и характере его фортификационных сооружений, гарнизоне, вооружении, запасах продовольствия и боеприпасов, водоснабжении, водных путях, телеграфных и железнодорожных линиях, промышленности, особенно той, которая может быть переоборудована в заводы по производству оружия и боеприпасов, характере населения этого места, их вероятном продовольственном снабжении и их лояльности своему государству; а также о топографических особенностях и характере местности в окрестностях укрепления, местах расположения лагерей и парков, преобладающих болезнях данной местности и лучших средствах предотвращения их напастей и т. д., и т. п. (см. Разведывательное бюро, Искусство войны, пар. 128).

На основе этих данных необходимые материалы и припасы собираются в удобных пунктах, выбираются железнодорожные или водные маршруты и предусматриваются вагоны, лодки, фургоны и т. д. для их транспортировки, с тем чтобы они прибывали своевременно и в надлежащем порядке при их необходимости.

70. Инвестирование. — Силы инвестирования собираются, организуются и стремительно выдвигаются к месту. При наличии крупных сил конницы они могут с выходом использоваться при инвестировании, а впоследствии сменяться пехотой и артиллерией.

Когда осуществляется инвестирование, огромным преимуществом для атаки является полное окружение и изоляция укрепления, а также продвижение линии инвестирования как можно ближе к нему. Когда силы инвестирования более или менее рассредоточены и должны быть сосредоточены для осады, часто возникает соблазн двинуть их по сходящимся линиям на укрепление как на точку сосредоточения.

Хотя в некоторых случаях это может быть целесообразно (например, когда гарнизон очень слаб или находится под командованием неэффективного начальника), обычно это подвергает подразделения сил инвестирования опасности быть разбитыми по частям (Искусство войны, пар. 392). То же самое и при окружении места; преждевременное разделение сил на мелкие фракции, не защищенные полевыми сооружениями или не находящиеся на расстоянии взаимной поддержки, предоставит активной обороне возможность посредством хорошо проведенных вылазок нанести тяжелейшие потери наступающим и весьма существенно задержать инвестирование. Помня об этих опасностях, силы инвестирования быстро двинутся к укреплению, захватят, укрепят и займут сильные пункты как можно ближе к нему и будут расширять линии вправо и влево так быстро, как позволяет здравый смысл, пока место не будет окружено. Тем временем отряды большего или меньшего размера будут прочесывать местность вокруг укрепления, захватывая и уводя или уничтожая, насколько это возможно, весь скот, зерно, лесоматериалы и все остальное, что могло бы пригодиться для нападения или обороны. Под прикрытием этих отрядов и специально выделенных для этой цели эскортов будут проводиться рекогносцировки для охвата как можно большей части доступной местности, причем особые усилия будут приложены для осмотра местности вблизи укреплений. Эти рекогносцировки неизбежно будут поспешными и неполными, но должны быть настолько точными, насколько это возможно при данных обстоятельствах. Они должны быть направлены главным образом на определение высот и направлений основных точек укреплений и их положения относительно видных точек, которые могут использоваться в качестве ориентиров, на проверку и исправление карт и ранее полученной информации, на обнаружение существующего вооружения пункта и шагов, уже предпринятых для его обороны, а также на сбор всей возможной информации, влияющей на выбор фронта атаки.

Для проверки и завершения начатой таким образом работы следует полагаться на систематические рекогносцировки и съемки, проводимые на протяжении всей осады.

Как только опорные пункты для сил инвестирования будут обеспечены, линия боевого охранения выдвигается вперед по направлению к укреплению и расставляются часовые, пикеты и т. д. (Искусство войны, пар. 167–194). Линии часовых, пикетов и поддержки располагаются как можно ближе к укреплению, а линия сопротивления продвигается при каждой благоприятной возможности.

Обычные правила расстановки и смены охранения, установления дневных и ночных кордонов, использования патрулей и т. д. применяются с теми модификациями, которые обстоятельства делают выгодными.

Любые передовые пункты, дающие заметное преимущество для атаки и захваченные, укрепляются и удерживаются по возможности, даже ценой значительных потерь в людях или некоторой задержки в завершении инвестирования.

71. Подтягивание и размещение осаждающих сил. — Главные осаждающие силы, состоящие главным образом из пехоты, артиллерии и инженеров с осадным парком, следуют непосредственно за силами инвестирования и по прибытии располагаются лагерем на ранее выбранных участках, немедленно высылая однако те подкрепления и подкрепления, которые необходимы линии инвестирования. Инженерные и артиллерийские парки создаются вне зоны огня укреплений и вблизи основных путей сообщения. Прокладываются и сооружаются ветки железных дорог и колейные дороги, проходящие через парки, склады, ремонтные мастерские и т. д. Тщательно выбираются места для складов боеприпасов в наиболее безопасных местах и изолируются по возможности от лагерей и парков промежуточными возвышенностями местности. Прикрытие этих складов по возможности состоит из дерева и песка или земли, свободной от камней, способных стать опасными снарядами в случае взрыва. Помещения для снаряженных снарядов и патронов, а также лаборатории для сборки боеприпасов сооружаются по аналогичным принципам. Тщательно продумываются мероприятия по обеспечению здоровья и комфорта людей. Некоторые из них изложены в главе VII.

72. Укрепление лагерей, парков и т. д. — В прежних осадках было принято полностью окружать занимаемую осаждающим территорию непрерывной линией укреплений простого начертания и легкого профиля, называемой «линией циркумвалляции», и сооружать между лагерями и укреплением другую линию, либо непрерывную, либо с разрывами, называемую «линией контрвалляции». Эти линии располагались соответственно примерно в 200 ярдах в тылу и впереди лагерей.

Основной целью первой было предотвращение силами небольшого отряда прорыва мелких подкреплений и припасов; целью второй было противостояние энергичным вылазкам обороны или внезапным атакам извне сильных подкреплений. Для этого отдельные укрепления линии контрвалляции располагались так, чтобы прикрывать основные склады, парки, дороги и т. д. и находиться в оборонительной связи друг с другом.

Большая протяженность линии, которую должен занимать осаждающий вследствие современных методов фортификации и дальности нарезных орудий, делает невозможным строительство полных линий циркум- и контрвалляции. Вместо них осаждающий строит одну или несколько линий отдельных укреплений на выгодных пунктах и более или менее тщательно прикрывает промежуточную местность патрулями, охранением и т. д. Затем он так располагает свои главные силы, чтобы иметь возможность сосредоточить достаточно сил для отражения любых вылазок обороны; и при необходимости выделяет отряд, называемый «армией наблюдения», достаточно крупный, чтобы встретить любую деблокирующую армию и разгромить ее либо сдерживать до тех пор, пока он не сможет соединить осаждающие силы с армией наблюдения и встретить деблокирующую армию на выгодной позиции. Как правило, эта позиция будет находиться далеко за пределами кордона укреплений осаждающего; поскольку последний по своей протяженности неизбежно будет слабым для сопротивления решительной атаке (Искусство войны, пар. 258), а из-за своей близости к укреплению сделает возможным сотрудничество гарнизона и деблокирующей армии. Это при предполагаемых обстоятельствах создаст серьезную угрозу для осаждающей армии.

Однако при противодействии вылазкам из укрепления условия, определяющие точку столкновения, меняются на противоположные и располагают ее как можно ближе к укреплению. Сокращение и усиление линии инвестирования путем ее приближения к укреплению делают императивом удержание всей завоеванной земли; и это обычно лучше всего достигается окопрованием линии охранения непрерывными окопами для укрытия, усиленными с интервалами батареями полевых орудий и поддержанными полевыми укреплениями значительной прочности, расположенными в пределах точной пушечной досягаемости друг от друга, но не подверженными прямому огню орудий крепости. За укрытими окопами охранение, поддержка и резервы, при необходимости усиленные войсками с других участков линии, должны быть способны удерживать свои позиции против всех обычных вылазок. Главная линия полевых укреплений служит для сопротивления общей атаке, предпринимаемой массой гарнизона.

Размещение первых окопов дальше назад подвергает охранение неразберихе, возникающей при отходе, часто ночью или в туман, а также позволяет осажденным захватить участки местности, выбить их с которых может оказаться очень трудно.

Для того чтобы различные части линии можно было быстро подкреплять, между соседними подразделениями осаждающих сил должны быть проложены хорошие дороги, защищенные от огня укрепления и хорошо обозначенные указателями и т. д., а все водотоки должны быть снабжены мостами, защищенными от паводков, льда и т. д.

73. Расстояние линии инвестирования от укрепления. — Это является результатом противоречивых условий. Причины, уже приведенные, которые нет необходимости повторять, ведут к ее установлению как можно ближе. С другой стороны, точный огонь тяжелых орудий крепости и энергичные вылазки обороны причиняют много хлопот и большие потери линии, проведенной слишком близко к укреплению. Более недавние осады указывают расстояние около 3000 ярдов от наиболее передовых укреплений как наименьшее расстояние для линии инвестирования на открытой местности и при активной обороне. В некоторых случаях может потребоваться увеличить его до 4500 или 5000 ярдов; но при местности, благоприятной для атаки, и слабой и деморализованной обороне оно часто может быть приближено.

74. Сила и состав осаждающих сил. — В прежних осадках, когда крепость держалась до тех пор, пока внутренний редут не был пробит и взят в результате планомерного хода осады, отношение необходимой силы атаки к обороне оценивалось как 7 или 8 к 1; это большое соотношение проистекало из чрезмерных трудозатрат в траншеях и потерь, понесенных в ходе ближней атаки. Современные авторы (рассуждая во многом на основе теоретических соображений) снизили эту оценку до 4 или 5 к 1. Поскольку ни одна атака на полностью укомплектованный и хорошо защищенный сильный пункт не была доведена до конца всех шагов регулярной осады со времени внедрения современного оружия, абсолютные данные по этому вопросу отсутствуют.

Осаждающие силы под Страсбургом составляли около 60 000 человек, гарнизон — около 20 000, общая продолжительность осады — 49 дней. Оборона была очень слабой. Бельфор: осаждающие силы — около 32 000, гарнизон — около 16 000. После 100 дней осады подступы находились примерно в 1200 ярдах от укреплений, которые капитулировали в силу общей капитуляции французов. Под Мецем осаждающие силы насчитывали 150 000 человек; гарнизон, деморализованный предшествующим поражением при Гравелотте, сдал 173 000 человек. Под Парижем силы инвестирования составляли около 180 000 человек, а гарнизон номинально — от 300 000 до 400 000, из которых, возможно, 30 000 были дисциплинированными и эффективными солдатами; остальные состояли из остатков разбитых полков и формирований Мобильной и Национальной гвардий. Инвестирование Парижа завершилось 19 сентября 1870 года; его сдача из-за истощения запасов продовольствия произошла 29 января 1871 года. Было предпринято несколько вылазок, но общая оборона была парализована характером войск и жителей. Под Плевной турки имели в начале около 56 000 человек, при капитуляции — 40 000. Российские силы понесли большие потери в своих штурмах, но за счет постоянных подкреплений к концу осады имели около 120 000 человек. Оборона турок была отчаянной, но в целом пассивной. Одна решительная вылазка была предпринята непосредственно перед капитуляцией. Капитуляция явилась результатом истощения боеприпасов и продовольствия. Укрепления носили исключительно полевой характер.

Под Бельфором силы инвестирования составляли поначалу лишь 10 000 человек, а линия инвестирования — 25 миль в длину, давая всего 400 человек на милю. Впоследствии эти силы были увеличены до 20 000 человек, а когда прибыла вся осаждающая армия — до 32 000 человек.

Под Парижем (1870 г.) линия инвестирования находилась примерно в 3 милях от линии фортов и имела длину около 53 миль, силы инвестирования — 180 000, что составляло в среднем около 2 человек на ярд. Однако распределение составляло около 4 человек на ярд на левом берегу и 1⅓ на правом берегу Сены.

Под Плевной линия инвестирования находилась в 2¾ мили от фортов, ее длина составляла 43½ мили, силы инвестирования — 100 000 человек, около 1¼ человека на ярд.

В каждой из этих осад укрепление в конечном итоге пало под атакой сил, ни в одном случае не равных 2½ кратным силам гарнизона; но выводы, сделанные из этого факта, склонны быть ошибочными, поскольку ни одно из этих мест не было хорошо укреплено по современным методам, хорошо гарнизонировано, хорошо снабжено и защищаемо до крайности.

Однако результаты показывают, что при аналогичных обстоятельствах, которые могут возникнуть в любой современной войне, атака сильного укрепления, которое может быть полностью инвестировано силами, в два-три раза превосходящими по численности гарнизон, может обещать успех; который кажется гарантированным, если оборона позволяет осаждающим силам завершить инвестирование и основательно окопаться.

С другой стороны, тактические соображения указывают на то, что хорошо оснащенная армия с хорошим моральным духом под началом активного и решительного командующего, прикрытая современным укрепленным лагерем, должна быть способна предотвратить осаду; а используя свои внутренние операционные линии, тяжелые орудия и сильные опорные пункты (points d’appui), она должна быть способна по частям разгромить значительно превосходящие силы противника, чьи фракции из-за протяженности линии инвестиции неизбежно находятся вне пределов досягаемости поддержки друг друга.

Эти преимущества обороны очевидным образом исчезают, как указано выше, когда осаждающим разрешается завершить свои фортификационные работы, поскольку под их прикрытием небольшие силы могут сдерживать даже решительную вылазку до тех пор, пока не будут сосредоточены достаточные силы для ее разгрома.

Исходя из этих соображений, очевидно, что инвестиция после ее завершения может удерживаться силами, меньшими, чем те, которые необходимы для ее первоначального установления (см. «Инвестиция Плевны», Пьеррон, «Методы войны» (Pierron, Méthodes de Guerre), т. III, стр. 647 и след.).

75. Пункт атаки. — На основе информации, первоначально имевшейся у осаждающего и дополненной данными разведки, принимается решение относительно фронтов укрепления или конкретных отдельных фортов укрепленного лагеря, по которым должны вестись подступы. Часть, выбранная в любом случае, называется «пунктом атаки». Чтобы разрушить укрепленный лагерь, в общем случае потребуется захватить по меньшей мере два отдельных форта и подавить артиллерийский огонь одного или нескольких фортов с каждой стороны от захваченных. При атаке сильно укрепленной ограды (enceinte) минимум из того, что обычно предпринимается, — это пробить брешь и захватить один фронт с его примыкающими верками и подавить огонь тех, которые анфилируют подступы и параллели или обстреливают их с тыла.

При выборе пункта атаки первым соображением является то, что при захвате он должен предоставить осаждающему существенное преимущество и дать ему плацдарм, с которого при необходимости могут вестись дальнейшие подступы. При выполнении этого условия выбор будет результатом тщательного изучения характера фортов и местности. Те форты или фронты, которые опираются на обрывы, граничат с глубокими болотами или глубокими и быстрыми реками, либо расположены так, что подступы к ним будут прочесываться во фланг и тыл огнем укреплений, который невозможно подавить, считаются неприступными при обычных операциях осады. Серьезнейшие трудности представляют те форты, в которых соседние укрепления расположены и обладают такой мощью, что их можно взять только последовательно и правильной осадой; те, которые имеют водные рвы, в которых могут создаваться сильные течения, те, которые имеют сухие глубокие рвы, те, которые заминированы, и те, которые представляют длинные линии, почти прямые или даже вогнутые по отношению к атаке и прикрывающие фронт, почти равный или даже превосходящий тот, который может быть занят траншеями осаждающих.

Когда параллели и подступы приходится сооружать на грунте, понижающемся по направлению к укреплению, в почве, содержащей крупные камни, или где скала находится близко к поверхности, на болотистой почве или почве, содержащей много воды либо подверженной затоплению, трудности их возведения и дефилирования очевидны. Пунктом атаки, считающимся наиболее благоприятным для осаждающего, является такой пункт, который, удовлетворяя первому основному условию, является более или менее выступающим (салатовым), так что его можно частично окружить, и который допускает ведение подступов к нему в благоприятном грунте по местности, полого спускающейся от укрепления или полого холмистой с достаточной разницей уровней гребней и долин для обеспечения укрытия и пролегающей в целом в направлении параллелей.

Благоприятное расположение парков и т. д. со свободной, безопасной и короткой связью между ними также имеет большой вес при выборе пункта атаки.

ВТОРОЙ ПЕРИОД.

76. Первая артиллерийская позиция. — Каждая осада начинается с бомбардировки, которая предназначена, как указывалось ранее, для оттеснения передовых постов обороны, подавления, насколько это возможно, артиллерийского огня, изнурения и утомления гарнизонов атакуемых укреплений, прерывания связи между ними, разрушения бомбо- и осколкоустойчивых укрытий, уничтожения складов и депо, и, если артиллерия может достичь ограды, ведения огня по населению, который приведет к сдаче места или ускорит ее.

Соображения, определяющие размещение батарей для общей бомбардировки, уже были приведены (пар. 7), равно как и конструкция используемых батарей и экранов (гл. IV). Однако для систематической атаки необходимость вывода из строя или подавления орудий, ведущих огонь по предполагаемым подступам, вводит дополнительное условие: батареи должны быть расположены так, чтобы помимо общего эффекта каждая выполняла, насколько это осуществимо, свою особую задачу, осуществляя анфиладный или обратный огонь по определенным фронтам; либо в связи с другими батареями подавляла огонь определенных фронтов преобладанием прямого огня. Многие батареи, выполняющие эти последние условия, занимают свои первоначальные позиции на протяжении всей осады. Требуемая концентрация огня на пункте атаки и его тщательное регулирование для конкретной поставленной цели будут часто ограничивать дугу, занимаемую батареями, меньше той, которая желательна только для общей бомбардировки; и потребуют более тесной группировки батарей для их более легкого контроля артиллерийскими командирами. Эта линия батарей, установленная первой, известна как «первая артиллерийская позиция» (табл. VIII, рис. 80, 81). Поскольку батареи должны быть защищены от атак обороны, они неизбежно должны находиться вне оборонительной линии осаждающих. Их расстояние в ярдах будет зависеть от характера обороны и может варьироваться от 2000 или 2500 ярдов для слабой обороны до 3500 или 4500 ярдов для активной. Из-за большой дальности стрельбы и цели, достигаемой их огнем, они вооружаются самыми тяжелыми нарезными орудиями и гаубицами из имеющихся в наличии, дополненными нарезными мортирами максимально возможного калибра, стреляющими, если это практично, торпедными снарядами, снаряженными бризантными взрывчатыми веществами.

Батареи полевых орудий, которые уже были благоприятно расположены для защиты более тяжелых батарей от атаки или для стрельбы по более передовым укреплениям, путем модификации своих окопов для орудий в готовые батареи (пар. 44) могут использоваться совместно с тяжелыми батареями первой артиллерийской позиции.

Общее число используемых орудий должно быть таковым, чтобы обеспечить атаке заметное превосходство над обороной в начале бомбардировки.

77. Открытие огня. — После завершения и вооружения батарей, окончания строительства и снабжения пороховых погребов, а также приведения парков, депо и коммуникаций в такой порядок, при котором батареи могут бесперебойно снабжаться боеприпасами, огонь батарей открывается одновременно, причем сигнал подается выстрелом из какой-либо выбранной батареи. Открытый огонь продолжается день и ночь во время осады, если он не прекращен командующим или из-за невозможности его поддержания. Он обычно начинается на рассвете, чтобы позволить скорректировать прицелы по первым выстрелам до того, как оборона точно определит расположение батарей, демаскированных в течение предыдущей ночи. Открывать огонь из нескольких батарей до того, как остальные готовы, непростительно, так как это позволяет обороне сосредоточить свой огонь на них и уничтожить их по очереди. Цели для каждой батареи и орудия и темп стрельбы предписываются до открытия огня, и они изменяются только последующими приказами или в случае внезапных чрезвычайных обстоятельств. Огонь, как правило, ведется неторопливо, редко превышая в среднем 4 выстрела в час для каждого орудия днем и 2 выстрела в час ночью. Этот темп может быть увеличен или уменьшен командующим по особым причинам и на ограниченное время.

Огонь батарей направляется на все укрепления пункта в пределах досягаемости, но с большей силой — на более важные, и особенно на те, которые находятся вблизи пункта атаки. Огонь по пороховым погребам и складам должен быть непрерывным, чтобы предотвратить вывоз пороха и боеприпасов. Если артиллерия части укрепления подавлена, огонь по ней может быть ослаблен, но некоторый огонь, особенно вертикальный, должен продолжаться.

Ночью огонь направляется по более крупным целям, таким как коммуникации и укрытия, а не по орудиям; но огонь по внутренней части места (особенно по городу) поддерживается примерно в том же темпе день и ночь.

Если обнаруживаются приготовления к вылазке, огонь крупных орудий направляется на пункты сбора, когда они известны, и на проходы, через которые должна быть совершена вылазка. Полевые орудия направляют свой огонь по войскам в соответствии с тактическим применением этого рода войск.

Если батареи первой артиллерийской позиции имеют надлежащее превосходство над батареями места, они должны вскоре расчистить передовые посты и подавить огонь укреплений так, чтобы осаждающий мог продвинуть свои передовые посты, контролировать внешнюю местность и подготовиться к открытию первой параллели и созданию второй артиллерийской позиции.

78. План атаки. — К этому времени разведка и съемки местности должны быть настолько продвинуты вперед и тщательно проверены, что главный инженер сможет составить в крупном масштабе карту места и его окрестностей с достаточной точностью и разместить на ней предполагаемое положение первой и второй параллелей, подступы и батареи второй артиллерийской позиции. Эта карта с прилагаемыми записками составляет «план атаки», который после утверждения командующим генералом служит рабочим планом для ведения осады и постоянно корректируется и дополняется по мере ее развития.

Эта карта должна быть выполнена по меньшей мере в двух экземплярах и для точности в истории осады должна исправляться, насколько это возможно, путем перерисовки или переснятия на кальку, а не посредством подчисток.

79. Первая параллель. — Первая параллель (табл. VIII, рис. 80 и 81) служит в качестве окопа для войск, которые защищают вторую артиллерийскую позицию и прикрывают рабочих, ведущих подступы. Она также обеспечивает укрытую связь между различными линиями подступов.

Ее длина должна быть достаточной для прикрытия всех батарей второй артиллерийской позиции и защиты их флангов; поэтому она должна простираться за те батареи, которые анфилируют те грани атакуемых фронтов, чьи продолжения падают дальше всего наружу. Ее фланги обычно более или менее оттянуты назад и завершаются мощными земляными укреплениями. Места для батарей полевых орудий предусматриваются через интервалы времени для помощи пехоте в отражении вылазок. Когда длина параллели очень велика, она иногда не делается непрерывной при первом открытии, а сначала создаются участки, прикрывающие группы батарей, которые впоследствии соединяются. Между тем местность между ними защищается сильным огнем стрелкового оружия, полевых и других орудий. Когда между первой параллелью, батареями первой артиллерийской позиции и парками нет укрытых естественными экранами сообщений, одновременно с параллелью строятся подступы в количестве, достаточном для обеспечения свободного прохода войск, орудий и материалов.

Эти подступы (табл. VIII, рис. 80 и 81), как и все остальные (пар. 13), направлены так, чтобы не анфилироваться огнем укрепления, и должны быть снабжены переносными или другими рельсовыми путями и вагончиками, причем разъездные стрелки должны быть размещены в заворотах там, где это необходимо.

Ее расстояние от укрепления. — Как правило, можно утверждать, что первая параллель располагается как можно ближе к укреплению. Большинство батарей второй артиллерийской позиции находятся в 100–300 ярдах позади нее, и чем короче их дальность стрельбы, тем эффективнее их огонь. Огонь из стрелкового оружия из первой параллели также может быть важной особенностью в современных осадях; чтобы сделать его таковым, требуется расположить параллель в пределах 1500 ярдов от укрепления, если это возможно. Путем размещения параллели как можно ближе к укреплению ее длина и длина сап соответственно уменьшаются, объем работ сокращается, и в целом падение места ускоряется. Однако если предпринять попытку расположить ее слишком близко к укреплению, рабочие будут обнаружены; они окажутся в пределах досягаемости сильных вылазок и смертоносного огня стрелкового оружия и пулеметов; в результате они могут понести очень большие потери, быть отброшены, а строительство параллели — предотвращено. Минимальное расстояние при наиболее благоприятных обстоятельствах составляет тогда около 600–700 ярдов. (Это было расстояние, предписанное во времена гладкоствольных орудий, и оно было принято совсем недавно, в 1870 году, при осаде Страсбурга.) На открытой равнинной местности может оказаться невозможным расположить первую параллель на расстоянии от наиболее передового укрепления менее чем в 1800–2000 ярдов. Однако когда необходимо установить первую параллель на очень большом расстоянии, она, как правило, делается не непрерывной, а состоит из участков, прикрывающих подступы, которые выдвигаются вперед. Первая непрерывная параллель строится затем на расстоянии от 1000 до 1200 ярдов от укреплений, и позади нее устанавливается вторая артиллерийская позиция.

80. Открытие параллели. — Профиль параллели является одним из тех, которые уже приведены (табл. I, рис. 7–13), и она трассируется и сооружается, как описано (пар. 14, 18 и 19), простой траншеей, летучей сапой или полной сапой, в зависимости от того, что более выгодно. Однако в некоторых случаях она строится путем расширения линии укрытий, уже созданных передовыми постами. Для прикрытия рабочих во время выемки траншеи, когда параллель находится достаточно близко к укреплению, чтобы подвергаться опасности вылазки, передовые посты выдвигаются примерно на 300 ярдов перед линией, секреты и поддержки располагаются соответственно примерно в 100 и 200 ярдах позади них и прикрываются стрелковыми ячейками и траншеями, созданными для этой цели в течение предыдущих ночей. Чтобы по возможности скрыть от обороны предполагаемое расположение параллели, эти траншеи и ячейки сооружаются всеми передовыми постами перед их позициями. Резервы удерживаются в 800–1000 ярдах позади флангов, и все прикрывающие силы должны составлять от ½ до ⅔ гарнизона места, если ожидается активная оборона.

К рассвету траншеи продвинутся достаточно далеко, чтобы защитить прикрывающие силы, которые займут их. С этого момента эти силы известны как «караул траншей» и обычно сменяются каждые 24 часа, причем время смены выбирается так, чтобы не мешать рабочим.

Рабочие, как указывалось ранее, делятся на смены по 4 или 8 часов.

Для непрерывной работы осаждающие силы должны быть достаточно большими, чтобы каждый человек после одного дня в карауле траншей и одного дня в рабочей смене имел один день в лагере.

81. Вторая артиллерийская позиция. — Под упомянутой ранее второй артиллерийской позицией подразумевается позиция, занимаемая орудиями атаки, размещенными в батареях, точно расположенных для пробивания брешей, анфилирования, контрбатарейной борьбы или выполнения других конкретных задач. Эти батареи обычно относятся к классу, описанному под названием «открытые затопленные батареи» (табл. V, VI, VII), и сооружаются позади параллелей или в них, как объясняется в пар. 48–55. Когда они находятся позади параллели, они должны быть, если возможно, на расстоянии не менее 150 ярдов от нее, чтобы дульная волна орудий слишком сильно не мешала находящимся в параллели.

Контрбатареи, предназначенные для вывода из строя орудий или разрушения амбразур из земли или каменной кладки на дальностях от 700 до 1000 ярдов прямым огнем, могут быть успешно вооружены 4,5- или 5-дюймовыми нарезными орудиями, так как их снаряды обладают достаточной энергией для достижения желаемого результата, а орудия допускают более быстрый и длительный огонь, чем орудия большего калибра. Батареи должны быть расположены так, чтобы смотреть сквозь атакованную амбразуру, а число орудий, выставленных против любой батареи, должно значительно превосходить число орудий в той батарее.

Контрбатареи, предназначенные для подавления прямым огнем орудий в башнях или за щитами, должны быть вооружены орудиями крупного калибра на лафетах с наилучшим из имеющихся укрытий и должны поддерживаться быстрострельными орудиями умеренного калибра, предназначенными для вывода из строя орудий башен либо стрельбой в амбразуры, либо косыми выстрелами, проникающими в части, выступающие из башни.

Анфиладные батареи действуют во взаимодействии с контрбатареями или независимо; они предназначены для обстрела граней во фланг или слегка в тыл, но временами вынужденно ограничиваются косым огнем. Они располагаются как можно ближе к продолжению террас (terre-pleins). Когда сальерные углы тупые, эти продолжения располагаются вблизи прилегающих граней на некоторое расстояние, и следовательно, единственно возможные позиции для анфиладных батарей дадут дальности, которые могут варьироваться от 1000 до 4000 ярдов. Они вооружены пушками достаточно крупного калибра, чтобы сделать их снаряды эффективными даже при умеренных скоростях, а когда анфилированные грани хорошо обеспечены траверсами, заряды уменьшаются так, чтобы придать снарядам большой угол падения. Когда батареи находятся на господствующих высотах, могут использоваться более высокие скорости.

Бреширующие батареи, за исключением тех, которые установлены на гребне контрэскарпа, могут пробивать стены современных фортов только «кривым» или «непрямым» огнем. Для получения необходимого угла падения с требуемой точностью и энергией удара орудия должны быть значительного размера и размещены на сравнительно большой дальности; снаряд должен чиркать по гребню гласиса и поражать стену эскарпа под не слишком косым углом. Опыт показывает, что наилучшие результаты достигаются, если учесть все обстоятельства, когда вертикальная плоскость огня составляет угол от 55° до 60° с гранью стены эскарпа. Расстояние батареи от стены, в которой пробивается брешь, обычно составляет от 1000 до 1500 ярдов.

Те же соображения определяют конструкцию и вооружение батарей, предназначенных для разрушения редутов, казарм, горжевых стен, городских ворот, пороховых погребов, депо, мостов, шлюзов и т. д.

Батареи нарезных мортир или гаубиц для вертикального огня должны располагаться, когда это возможно, так, чтобы наибольший размер цели был направлен по их стрельбе. Эффект их снарядов максимален, когда они могут вести огонь под углами возвышения от 60° до 70° и с большими зарядами. Эти соображения в сочетании с соображениями хорошего укрытия и легкого снабжения будут определять их расположение.

86. Открытие и ведение огня со второй артиллерийской позиции. — Батареи, готовые к утру завершения параллели, одновременно открывают огонь по укреплению и поддерживаются батареями первой артиллерийской позиции, которые все еще вооружены. Те же правила регулируют огонь первой и второй артиллерийских позиций.

Когда оборона объединяет ряд батарей для подавления одной из батарей атаки, на эти батареи концентрируется мощный огонь тех батарей, от которых был отведен огонь. Новые батареи, демаскированные обороной или созданные на промежуточных или других позициях, должны получить пристальное внимание со стороны атаки с целью их подавления, если возможно, до того, как они скорректируют свои прицелы. Первостепенное значение имеет то, чтобы превосходство артиллерийского огня атаки было установлено при открытии огня с первой артиллерийской позиции и поддерживалось на протяжении всего времени, а обороне мешали ремонтировать любые батареи, которые были подавлены. С этой целью несколько орудий будут вести редкий огонь по этим батареям столько времени, сколько это потребуется.

Каждое орудие обороны должно, если возможно, удерживаться под сильным огнем, а огонь по ограде должен быть открыт в возможно более ранний срок и продолжаться день и ночь, как описано ранее.

Стрелковый огонь будет открыт, как только параллель будет установлена на таком расстоянии, чтобы сделать его эффективным; а это может быть при хорошо отрегулированном огне стрелков на дальностях от 1200 до 1500 ярдов, а в некоторых случаях даже больше.

88. Продвижение от первой параллели. — Предполагается, что огонь с первой и второй артиллерийских позиций почти полностью подавит артиллерийский огонь укрепления по атакуемым фронтам; но оборона все же сможет развить, когда это необходимо, сильный ружейный огонь, поддерживаемый временами пулеметами и быстрострельными или даже некоторыми полевыми орудиями. Следовательно, продвижение из параллели должно осуществляться под укрытием.

Поэтому из параллели прокладываются подступы и выдвигаются вперед к укреплению, причем рабочие защищены огнем караулов траншей. Обычно строится по меньшей мере три линии подступов, сходящихся на пункте атаки и идущих в целом по линиям капителей прилегающих сап.

При атаке линии отдельных фортов к каждому атакуемому форту могут прокладываться две или более линий подступов. Подступы прокладываются зигзагами, причем каждая ветвь направлена так, чтобы проходить на небольшом расстоянии (30 или 40 ярдов) снаружи наиболее передового укрепления обороны, с которого она могла бы анфилироваться; при каждом изменении направления зигзагов делается заворот в 10 или 20 ярдов для прикрытия подступа с тыла (табл. VIII, рис. 80 и 81). Длина ветвей регулируется так, чтобы не маскировать слишком сильно фронт параллели; следовательно, они укорочены по мере приближения к укреплению и обычно варьируются от 200 до 50 ярдов, редко превышая 100 ярдов вблизи укрепления. Головные части различных подступов продвигаются с примерно равной скоростью для обеспечения взаимной поддержки.

89. Вторая параллель. — Вторая параллель располагается ближе к первой параллели, чем к крытому пути, иногда значительно ближе. Она сооружается и занимаются караулом траншей. Соблюдаемый принцип заключается в том, что караулы траншей всегда должны находиться ближе к голове сапы, чем противник в своем наиболее передовом плацдарме; так что в случае вылазки преимущество будет на стороне осаждающего. Фланги второй параллели оттянуты назад и укреплены подобно флангам первой или даже отведены назад к первой параллели для защиты их от фланговых атак.

Вторая параллель, будучи завершенной и занятой, служит базой для дальнейшего продвижения, которое ведется по тем же методам, причем «полупараллели» (табл. VIII, рис. 81) прокладываются вправо и влево от подступов, когда они хорошо продвинуты за вторую параллель. Эти полупараллели иногда соединяются, образуя третью параллель, от которой подступы продвигаются так же, как и раньше, с дополнительными параллелями при необходимости, пока не будет достигнуто подножие гласиса или внешняя часть контрмин. Количество параллелей определяется расстоянием, на котором установлена первая, и силой обороны; ранее считалось, что трех вполне достаточно, и это количество было использовано в Страсбурге в 1870 году. В других современных осадях часто требовалось большее количество. В Бельфоре (1870–1871 гг.) третья параллель была установлена в 1200 ярдах от крепости. Пять параллелей было использовано при осаде форта Вагнер (июль — сентябрь 1863 г.).

Подступы прокладываются зигзагами простой траншеей, летучей или полной сапой, пока прямое продвижение не станет равным примерно одной трети длины траншеи; и с этой точки они ведутся прямо на укрепление сапой с двойными траверсами (табл. III, рис. 28–35), причем последняя, как правило, используется только при продвижении от подошвы гласиса или во время третьего периода осады.

ТРЕТИЙ ПЕРИОД.

90. Третий период осады, часто называемый «ближней атакой», включает в себя все этапы между созданием последней параллели и капитуляцией места. К ним относятся захват и увенчание крытого пути, пробивание эскарпов и контрэскарпов, преодоление рва, захват и увенчание брешей во вспомогательных и главных укреплениях по очереди, а также окончательное разрушение внутренних ретраншементов, или редута.

Все эти операции проводятся на близкой и смертоносной дистанции ружейного огня и снарядов мортир Кехорна, а многие из них — в пределах досягаемости ручных гранат и на местности, изрытой минами и контрминами или подверженной затоплению и наводнению. Они медленны в развитии, непредсказуемы по результатам и требуют расточительной траты людей и материалов. Они могут быть доведены до успешного завершения только тогда, когда артиллерийский огонь укрепления подавлен, а его стрелковый огонь почти полностью сдерживается огнем атаки.

Однако условия современной войны таковы, что к тому времени, когда атака достигает подошвы гласиса, потери и истощение гарнизона часто бывают настолько велики, что исключают упорную, близкую оборону; и в большинстве случаев укрепление вынуждено сдаться до начала ближней атаки.

91. Захват и увенчание крытого пути осуществляется штурмом или сапой. Первое является чрезвычайно опасной и кровопролитной операцией, которую все авторитеты единодушно осуждают и которая должна предприниматься только в крайних случаях. Она обычно выполняется ночью путем формирования штурмового отряда в параллели, который бросается вперед к гребню крытого пути; захватывает, если возможно, его стражу и под любым доступным прикрытием открывает огонь по гребню укрепления. Весь имеющийся огонь из стрелкового оружия и пулеметов объединяется с этим для подавления огня обороны; и под прикрытием этого огня рабочие партии возводят летучей сапой траншею, увенчивающую крытый путь, и сообщения между ней и параллелью.

Траншея занимается, как только она обеспечивает укрытие, и впоследствии достраивается и подготавливается для размещения орудий и пехотного караула.

При увенчании крытого пути сапой (табл. IV, рис. 36) сапы выводятся из параллели, строится круговой плацдарм, который дает дополнительную связь и служит складом для траншейных материалов, сапа с траверсами продвигается вперед, и крытый путь увенчивается, как описано ранее (пар. 36). Часто возникает необходимость проложить под прямым углом к этой сапе короткие ответвления параллелей (табл. IX, рис. 83), служащие плацдармами или исходными траншеями для мин или галерей, для подземной войны или для проделывания брешей в стенах.

92. Пробивание брешей в эскарпах и контрэскарпах. — Контрэскарп, как правило, а эскарп временами пробиваются с помощью мин. (См. «Военное минное дело», пар. 91–93). Однако, когда это возможно, эскарп пробивается артиллерией и предпочтительно орудиями второй артиллерийской позиции; поскольку бреширующая батарея на увенчании крытого пути, которая должна быть снабжена наиболее надежными противоосколочными укрытиями для защиты канониров от летящих осколков каменной кладки и ядер, в общем случае строится лишь с большими потерями и задержками; а орудия в этой позиции должны вести огонь под большими углами склонения, требующими очень глубоких амбразур во избежание обнажения канониров. Когда ров глубокий и узкий, может возникнуть необходимость сбить взрывом контрэскарп и часть гласиса, чтобы обнажить стену эскарпа для огня бреширующей батареи, будь то на гласисе или на расстоянии. Эта необходимость должна быть предвидена и предусмотрена при размещении батарей.

Полная или полуотделенная стена эскарпа пробивается, когда батарея находится на гласисе, путем выполнения вертикальных пропилов по краям и горизонтального пропила примерно на одной трети или одной четверти ее высоты снизу, а затем стрельбы снарядами по той части, которую нужно обрушить, продолжая огонь до тех пор, пока крупные массы каменной кладки не будут разбиты, а склон не станет достаточно пологим и гладким для удобного подъема. Отделенная стена эскарпа пробивается батареей на гласисе, а любая стена эскарпа — удаленной батареей путем непрерывного обстрела, который не только разрушит стену, но и разобьет обломки и создаст удобный пандус.

93. Захват и увенчание бреши. — Решение о том, следует ли захватывать и увенчивать брешь штурмом или сапой, будет определяться соображениями, аналогичными тем, которые определили характер атаки на крытый путь. Трудности и опасности штурма здесь, пожалуй, больше. Штурм, если он предпринимается, осуществляется аналогичным образом после предварительных приготовлений путем создания практической бреши шириной по меньшей мере 25–30 ярдов, удобного спуска во ров такой же ширины, а также укрытого места сбора для рабочей партии и склада траншейных материалов в непосредственной близости от бреши.

Артиллерийская оборона рва, будь то из капониров, фланговых амбразур или казематов, или из смежных укреплений, должна, конечно, быть подавлена перед пересечением рва как штурмом, так и правильным подступом. Это достигается контрбатареями на гласисе, тяжелыми полевыми орудиями, расположенными во временных батареях в траншеях, минами, а также верхним или непрямым огнем из удаленных батарей или из легких мортир в передовых траншеях по мере необходимости.

Если внутреннее расположение укрепления известно осаждающему, штурм может быть совершен ночью; но если оно неизвестно, путаница, возникающая в результате ночной атаки, будет настолько велика, что сделает ее успех практически безнадежным, и штурм придется проводить днем.

Штурмовые колонны будут состоять из передовой линии стрелков (отобранные люди, хорошие стрелки и обычно добровольцы), за которой следует рабочая партия саперов для расчистки препятствий, за ними вплотную идут штурмовые колонны; в то время как поддержки и резервы продвигаются вперед в траншеях для участия в штурме по мере необходимости. Войска, которые первыми достигают гребня, закрепляются там и удерживают брешь до тех пор, пока идущие за ними не пройдут дальше и не ввяжутся в бой с гарнизоном, в то время как некоторые отряды стремятся захватить и открыть одни или несколько ворот для пропуска резервов. Штурмовые силы должны быть равны по меньшей мере полутора или двум гарнизонам, и одновременные атаки должны производиться на другие бреши или доступные части укрепления, чтобы отвлечь внимание обороны.

Эти ложные атаки иногда бывают успешными, и приготовления к использованию этой возможности не должны быть упущены. Подразделения штурмовых сил должны получить четкие инструкции относительно своей особой цели, и ни при каких обстоятельствах линии их марша не должны пересекаться. Должны быть предписаны недвусмысленные сигналы опознавания во избежание конфликтов между различными отрядами, встречающимися внутри укрепления. Бомбардировка, предшествующая атаке, не должна прекращаться, уведомляя тем самым оборону о моменте проведения штурма; но орудия должны быть направлены на смежные части укрепления до тех пор, пока штурм не проникнет внутрь или не будет отражен.

94. При атаке сапой используется способ преодоления рва, соответствующий обстоятельствам (пар. 39–41, табл. IV, рис. 37–41), а сапа начинается у подошвы бреши, ведется вверх по ней, и брешь увенчивается в соответствии с ранее описанными методами (пар. 36).

Саперы защищены от мелких вылазок огнем с увенчания крытого пути и любых других точек, направленных на голову сапы. Осветительные снаряды, электрические прожекторы и другие средства будут использоваться в течение ночи для освещения парапетов укрепления и обнажения защитников, как в этой, так и в предыдущих операциях осады. Увенчание бреши будет расширено и превращено в плацдарм, с которого можно продолжать дальнейшее сапное дело аналогичным образом до тех пор, пока брешь в последнем ретраншементе не будет увенчана и не будут сделаны приготовления к финальной атаке на гарнизон, либо укрепление не капитулирует. Если гарнизон укрывается во внутреннем редуте и продолжает оборону, редут должен быть сломлен аналогичными методами.

95. Дополнительные операции при атаке укрепленного лагеря. — Описанные выше операции необходимы для взятия укрепленного места старого типа или отдельного форта укрепленного лагеря. Последний, хотя и меньше по масштабам и имеет меньший гарнизон, как правило, предлагает большую сопротивляемость, поскольку обычно подвергается фронтальному огню только, имеет более полные бомбоустойчивые укрытия и свободен от присутствия некомбатантов.

Хотя захват двух или более передовых фортов дает большое преимущество, сопротивляемость укрепленного лагеря отнюдь не уничтожена. Эти форты подвергаются огню сопредельных укреплений, два или более из которых часто должны быть подавлены до того, как можно будет предпринять дальнейшее продвижение. Осажденная армия все еще может быть в состоянии отбить форты энергичными штурмами; и почти в каждом случае перед падением фортов внешней линии обороной будет построена линия временных укреплений высокой сопротивляемости, соединенных траншеями, позади захваченных фортов, с флангами, обеспеченными сопредельными укреплениями внешней линии. Штурм укреплений такого класса не сулит никаких перспектив на успех. Осаждающий поэтому вынужден, как только он захватывает отдельный форт, привести его в состояние, способное выдержать штурмы осажденной армии и обеспечить защиту от артиллерийского огня сопредельных укреплений, а затем продвигать свои подступы против последовательных позиций, подготовленных обороной, которые, как правило, будут представлять фронт, равный или превосходящий тот, который может быть занят атакой. Горжи захваченных фортов ремонтируются и усиливаются, укрытые сообщения делаются через грани, либо через бреши, либо в более удобных точках, траверсы ремонтируются или строятся для защиты от огня сопредельных укреплений, а захваченные форты соединяются траншеями, которые обеспечивают места для батарей и образуют новую параллель, с которой могут вестись сапы при атаке промежуточных укреплений. Одновременно с этой атакой обычно целесообразно продвигаться с флангов первой или второй параллели на форты внешней линии, составляющие фланги промежуточной линии. Подступы обычно могут вестись со сравнительной легкостью благодаря тому, что эти укрепления уже частично выведены из строя и теперь подвергаются фланговому и обратному огню с вновь созданных батарей.

Поскольку фланги промежуточной линии обойдены захватом этих укреплений, часть ее или вся она неизбежно будет оставлена. Последующие операции вплоть до захвата ограды будут иметь тот же характер, что и описанные выше.

96. Оккупация завоеванного места. — Сразу после падения места оно должно быть занято силами (выбранными по возможности из резерва, не участвовавшего в финальном штурме), достаточными для контроля не только жителей, но и бесчинствующих солдат атакующей силы. Любое мародерство, беспричинное разрушение и издевательства над побежденными должны жестко пресекаться, причем к нарушителям применяется немедленное и показательное наказание. Законопослушная часть защитников должна быть защищена, и должны быть предприняты такие шаги по обеспечению их нужд, которых требует гуманность; в то время как бесчинствующие должны подавляться с такой суровостью, какая необходима. Как только порядок установлен, составляется тщательная опись захваченного имущества, и оно берется на хранение в соответствии с распоряжениями правительства. Когда существует возможность того, что место будет атаковано или осаждено противником, все его ресурсы, пригодные для обороны, собираются, ремонтируются и сохраняются для использования.

МАКСИМЫ ВОБАНА.

97. Маршал Вобан, великий французский военный инженер (родился в 1633 г., умер в 1707 г.), чей опыт и успехи в осадных действиях сделали его величайшим авторитетом по данному вопросу, сформулировал определенные максимы для управления ходом осады, соблюдение которых вело к почти верному успеху, а отступление от них почти неизбежно приводило к катастрофе. Большинство из них столь же применимы к осадам сегодняшнего дня, сколь и ко временам его эпохи. Следующие 6 касаются второго и третьего периодов атаки:

1-е. Откладывать открытие траншей до тех пор, пока все осаждающие силы не будут хорошо размещены и защищены фортификационными сооружениями от атак как со стороны гарнизона, так и со стороны деблокирующих сил; и до тех пор, пока все необходимое для энергичного ведения работ не будет собрано и готово под рукой по первому требованию.

2-е. Предпринимать одну атаку, а не две, если только эти две атаки не могут быть хорошо связаны, а осаждающие силы значительно превосходят по численности гарнизон. Это, само собой разумеется, исключает ложные атаки и двойные раздельные атаки, если превосходство осаждающих сил не является очень большим. Под единой атакой понимается такая, при которой предполагается овладеть главным укреплением путем одной бреши в некотором пункте; под двойной атакой предполагается пробить две бреши в главном укреплении. Преимущество последней заключается в том, что гарнизон вынужден разделять свои силы для защиты двух брешей, в то время как штурмующие силы, находясь под единым командованием, могут в любой момент при необходимости сосредоточиться на пункте, наиболее благоприятном для их штурма.

3-е. Охватывать параллелями и подступами все оборонительные сооружения, которые обстреливают место, предназначенное для работ осаждающего, чтобы иметь безопасные позиции для установки батарей, которые могут потребоваться для подавления огня этих укреплений.

4-е. Умножать подступы с целью обеспечения взаимной поддержки, менее загроможденных коммуникаций и разделения огня обороны, который при концентрации на одном подступе мог бы быстро его уничтожить.

5-е. Возводить по меньшей мере три главные линии параллелей, располагая их на наилучших позициях для взаимной поддержки и защиты подступов и батарей от вылазок осажденных.

6-е. Избегать атаки пункта, на котором подступы могут вестись только по узкому фронту, или пункта, к которому можно подойти только по болотистой местности или по дамбам.

7-е. Остерегаться продвигать вперед какую-либо часть траншей до тех пор, пока они не будут хорошо защищены с флангов и прикрыты траншеями в их тылу, которые завершены и заняты войсками.

8-е. Избегать загромождения подступов траншейными материалами, инструментами, рабочими или войсками; размещая все это в параллелях, справа и слева от подступов, так, чтобы они были под рукой при необходимости и могли быстро направляться вперед по траншеям подступов, которые следует поддерживать свободными для этой цели.

9-е. Располагать рикошетные (анфиладные) батареи в таких позициях, чтобы они могли вести анфиладный и косой обратный огонь по орудиям обороны, предназначенным для поражения ими.

10-е. Воздерживаться от открытия огня из любой серии батарей до тех пор, пока это не сможет быть сделано одновременно из всех них.

[В связи с этой и другими осадными операциями Вобан отмечает, что излишняя поспешность при осадах не ускоряет их завершение, а часто затягивает их и делает более кровопролитными.]

11-е. Использовать огонь батарей и траншей, а не открытые штурмы, чтобы выбить осажденных из их укреплений перед попыткой занять их силами осаждающих.

12-е. Когда принято решение о проведении открытого штурма, делать это днем, если нет никакой части огня обороны, обстреливающей захватываемый пункт, которая не была бы полностью подавлена огнем батарей и траншей; но в противном случае, когда огонь обороны подавлен не полностью, предпринимать ночной штурм.

13-е. Не пытаться оказывать упорное сопротивление открытому штурму осажденных на любом незаконченном участке траншей; а скорее отвести рабочих и те немногие войска, что находятся рядом с ними, к какому-либо пункту за параллелью непосредственно в тылу, а затем открыть из нее сильный огонь по штурмующим силам.

14-е. Держаться под укрытием параллели, когда противник наступает на штурм, и позволять ему подвергать себя ее обстрелу столько, сколько ему угодно, а затем, когда он понесет большие потери и придет в замешательство — как это неизбежно произойдет ночью в захваченных им траншеях, — обрушиться на него в штыки и выбить.

15-е. Не заводить такие атаки слишком далеко от параллели, а быстро отступить, как только противник обратится в бегство, под укрытие параллели, чтобы не привлекать к себе огонь укреплений осажденных.

ЖУРНАЛ АТАКИ.

98. В связи с упоминавшимся ранее планом атаки (пар. 78) будет вестись подробный «Журнал атаки», в котором изо дня в день будет записываться подробная хроника ежедневного прогресса осады с указанием дня и часа начала и завершения каждой батареи, параллели, подступа и т. д., их ежедневного продвижения, дат открытия огня из каждой батареи и вообще каждого инцидента, связанного с осадой. Этот журнал будет дополняться журналами, которые ведут начальники инженеров и артиллерии, в которых будут консолидироваться ежедневные отчеты всех подчиненных командиров этих соответствующих родов войск с указанием расхода боеприпасов, работы орудий, лафетов и т. д.; изменений, внесенных в детали парапетов, батарей, погребов и т. д., с их оценкой; результатов испытаний новых устройств и специальных отчетов по любым вопросам, связанным с осадой. Эти журналы будут тщательно сохраняться, а копии время от времени пересылаться в Военное министерство для использования в будущем.



ГЛАВА VI. ОБОРОНА.



99. Предварительные соображения. — Оборона укрепленного места поручается командующему, который после установления осады обычно именуется «губернатором крепости». Его обязанности становятся более требовательными, а полномочия — более абсолютными с начала военных действий до тех пор, пока место не будет инвестировано и отрезано от связи с внешним миром, когда, поскольку вся полнота ответственности за оборону лежит на нем, его власть как над гарнизоном, так и над жителями места неизбежно становится самодержавной во всех вопросах, прямо или косвенно затрагивающих оборону. Он, конечно, пользуется советами и консультациями своих подчиненных офицеров и может составить «Совет обороны» из своего заместителя, а также начальника инженерных войск и начальника артиллерии; но окончательное решение всех вопросов должно оставаться исключительно за ним.

В мирное время и после начала военных действий вплоть до близкого подхода инвестирующих сил гражданские власти сохраняют свою обычную юрисдикцию, если надлежащей властью не объявлено военное положение; но после инвестирования места военное положение (или осадное положение) существует в силу необходимости, и полицейская власть, контроль над продовольствием и запасами всех видов, государственными и частными зданиями, животными, транспортными средствами и всем остальным, необходимым для обороны крепости, переходят в руки губернатора, который также уполномочен решать, кого следует выслать, а кого оставить внутри места, и какую необходимую службу или работу должны выполнять жители. Будучи избран для выполнения этих обременительных и требовательных обязанностей, он ни при каких обстоятельствах не позволяет себе оторваться от своего поста и потому лишен возможности лично вести свои войска в активных операциях за пределами укрепления или без нужды и безрассудно подвергать себя опасности в любой период осады.

100. Гарнизон. Гарнизон должен состоять из артиллерии и пехоты, а в укрепленном лагере — также из конных войск в количестве, достаточном для несения конвойной, курьерской и ограниченной дозорной службы.

Численность пехоты обычно рассчитывается так, чтобы обеспечить подходящий гарнизон для каждого отдельного укрепления и примерно 1,5–2 человека на каждый ярд фронта атаки. Артиллерии выделяется примерно 12 человек на каждое орудие. Число саперов определяется для каждого пункта исходя из предполагаемого объема саперных работ, которые потребуется выполнить. Эти войска составляют примерно одну треть от общего числа сил.

Общий резерв всех родов войск (преимущественно, однако, пехоты) составляет остальные две трети и содержится в качестве «боевой силы» для предотвращения инвестиции пункта или для прорыва линий инвестиции после их установления. К этому резерву прибегают для работ на фронте атаки или в траншеях только тогда, когда этого невозможно избежать.

В меньших пунктах та часть гарнизона, которая привлекается для внешней линии обороны, может быть увеличена до одной второй или двух третей, а общий резерв — уменьшен до одной второй или одной трети от общей численности сил. Когда инвестиция установлена прочно, общий резерв обычно соединяется с остальными войсками.

Войска, задействованные на фронте атаки, обычно распределяются по различным секторам атаки и делятся на смены (как правило, три), причем каждая смена обычно несет службу один день на передовых линиях, один — в непосредственной поддержке и один — в резерве и на внутренних подсобных работах. Губернатор, однако, регулирует наряды так, чтобы возложить на войска наименьшую работу, совместимую с энергичной обороной.

101. Вооружение. Орудия для вооружения пункта должны быть установлены на позиции или находиться на складе внутри укреплений до начала военных действий. На господствующих позициях должно быть установлено достаточное количество мощных орудий, чтобы держать первые работы противника на расстоянии и вести огонь по его лагерям и т. д., если они расположены слишком близко. В дополнение к ним полный комплект легких орудий, включая пулеметы и скорострельные орудия, должен быть во всякое время снаряжен и подготовлен для немедленного использования при отражении штурма или внезапного нападения. Их площадки, платформы и т. д. должны быть готовы к использованию в любой момент.

В крупных пунктах и для активной обороны потребуются также полевые орудия в количестве, достаточном для надлежащего оснащения общего резерва (около 4 орудий на 1000 человек). Они должны рассматриваться как часть снаряжения резерва.

Поскольку из соображений экономии невозможно обеспечить орудиями полное вооружение всех фронтов пункта, обычно предоставляется лишь столько, сколько необходимо для тщательного оснащения сектора атаки и замены вышедших из строя. Они хранятся внутри пункта, где они защищены от порчи или повреждения, и устанавливаются в секторе атаки, когда он определен окончательно. Количество мощных орудий, гаубиц, мортир, а также пулеметов и скорострельных орудий должно определяться исходя из размеров пункта, его гарнизона и характера атаки, которую можно ожидать.

102. Боеприпасы, продовольствие и припасы. Обильный запас боеприпасов, особенно снарядов для всех орудий, должен постоянно находиться под рукой. Снаряды, которые могут храниться неопределенно долго без ухудшения свойств, могут распределяться по пороховым погребам вблизи их батарей; порох следует хранить так, чтобы сохранять его свойства, и выдавать в расходные пороховые погреба в такое время и в таких количествах, которые окажутся необходимыми. Другое снаряжение будет храниться и обрабатываться в соответствии с теми же принципами.

Максимальная забота должна проявляться при хранении и выдаче продовольствия и припасов, принадлежащих войскам; а в случае необходимости во время осады продажа продовольствия жителям торговцами будет регулироваться военным губернатором как по ценам, так и по количеству.

103. Санитария и гигиена. Самые строгие санитарные меры и правила гигиены должны соблюдаться с начала осады под руководством военного губернатора, медицинские офицеры которого должны объединить усилия с санитарными инспекторами пункта (если таковые имеются), чтобы оградить не только войска, но и всех жителей от всех возможных причин возникновения эпидемических заболеваний. Крайняя строгость в выполнении этих предписаний не только допустима, но и настоятельно необходима.

104. Подготовка к обороне. Предполагая активную оборону, следует принять все возможные меры для ее осуществления до того, как близкое приближение противника помешает им. Главные из них заключаются в следующем: передовые посты устанавливаются так далеко от укрепления, насколько это благоразумно, скажем в 3500–4000 ярдах, в точках, которые можно легко защитить или которые послужат выгодными позициями для батарей противника и т. д. По возможности они должны располагаться так, чтобы пространство между ними простреливалось их ружейным огнем и артиллерией пункта. Они должны быть обеспечены хорошим укрытием для войск и брустверами для пехоты и полевых орудий. Если они не сильны от природы, следует построить полевые укрепления. Карьеры, рвы, заглубленные дороги, деревни, леса и т. д. следует использовать либо как пункты обороны, пассивные препятствия или укрытия для путей сообщения, в зависимости от того, что лучше. Следует предусмотреть пути отхода к укреплению, максимально защищенные от вражеского огня. Все припасы в окрестностях укрепления, которые окажутся полезными во время осады, должны быть собраны и доставлены внутрь пункта. Должны быть обеспечены средства связи с внешним миром с помощью телеграфа, телефона, сигнальных флажков, фонарей и гелиотропов, почтовых голубей и воздушных шаров. Следует приобрести прожекторы для освещения внешнего пространства, и как только представится возможность, в ядре пункта должны быть подготовлены бомбоубежища и укрытия для жителей; совместно с гражданскими властями должна быть организована пожарная команда пункта, обученная тушению пожаров с помощью сухой земли и путем разрушения зданий, когда вода недоступна.

Служба безопасности и информации должна быть распространена до максимально возможного предела, не только посредством передовых постов и т. д., но и с помощью телеграфистов и надежных корреспондентов на большом расстоянии от пункта; кроме того, должны быть приняты меры для замедления продвижения противника путем разрушения дорог, мостов и т. д.

105. Оборона в течение первого периода осады. При приближении противника каждое укрепление должно получить свой постоянный гарнизон, а боевой резерв должен выступить, чтобы занять передовые посты и извлечь полную выгоду из своих внутренних линий, чтобы сдерживать его и наказывать за любое беспечное или необдуманное продвижение, получая при этом помощь, когда это возможно, от огня тяжелых орудий пункта. Следует соблюдать осторожность, чтобы избежать чрезмерного рассредоточения войск и не подвергать передовые отряды опасности быть отрезанными и захваченными в плен из-за слишком глубокого выдвижения вперед или слишком долгого удержания позиций; однако нельзя упускать ни одной возможности атаковать и уничтожить или отбросить вражеские отряды, когда к тому располагают тактические условия.

Оборона в течение первой части этого периода мало отличается от обычной обороны укрепленного поля боя. Главные отличия проистекают из того факта, что фланги передовых линий и пути отхода к укреплению прикрыты настолько хорошо, что при обычных мерах предосторожности их можно считать безопасными, и все силы могут быть направлены на отражение фронтальной атаки и осуществление контратак. Как только выбранный противником пункт атаки становится известным, передовые позиции могут быть более полно укомплектованы людьми и снаряжением; для укрытия пехоты, полевых орудий, а иногда и осадных орудий на конной тяге могут сооружаться траншеи с незаметными брустверами или, предпочтительно, вообще без них. Эти позиции могут находиться, как указано выше, в 2500–3000 ярдах от постоянных укреплений, а интервалы между ними могут простреливаться тяжелыми орудиями последних.

Если эти позиции удастся удержать настолько прочно, что осаждающий будет вынужден атаковать их своими тяжелыми орудиями, он будет вынужден установить свою первую артиллерийскую позицию на очень большом расстоянии — возможно, в 5000–6000 ярдах от укрепления. [Под Бельфором в 1870 году позиции такого рода были заняты только после семидесяти семи дней осады.]

Поскольку передовые позиции могут подвергаться обстрелу тяжелейших осадных орудий, если строится какой-либо бруствер, он должен иметь характер гласиса с пологим скалом и малой высотой. Пехотные траншеи следует делать узкими и глубокими в качестве защиты от снарядов и шрапнели (Табл. IX, рис. 84), а орудийные площадки должны быть настолько малыми, насколько это практически возможно, и почти целиком располагаться в выемке — по той же причине. Позиции, подготовленные таким образом, очень мало страдают от артиллерийского огня и часто будут требовать атаки путем систематического приближения.

Перед этими позициями должна поддерживаться эффективная служба охранения, чтобы предотвратить их захват врасплох.

Когда для обороны доступно лишь ограниченное число войск, выдвигать передовые посты слишком далеко вперед, разумеется, невозможно. Во всех случаях, однако, они должны располагаться на наибольшем практическом расстоянии.

106. Открытие артиллерийского огня обороной. Артиллерийский огонь обороны должен быть открыт по батареям осаждающего и т. д. до того, как они будут готовы к действию, с тем чтобы можно было определить дальности и исправить таблицы стрельбы без помех со стороны вражеского огня. Если этого удастся достичь, возросший эффект, обусловленный точным огнем обороны, может с избытком компенсировать численное превосходство атаки и привести к предотвращению завершения некоторых из его батарей и подавлению других.

Если, с другой стороны, атака опережает оборону в определении дальности, его превосходство в численности и точности часто потребует оставления некоторых площадок и установки орудий на других, где они могут быть использованы на более поздних этапах осады.

107. Оборона во время бомбардировки и штурма. Количество боеприпасов, которое оборона может с пользой израсходовать во время бомбардировки, должно определяться их имеющимся количеством и целесообразностью демаскирования позиций орудий своим огнем.

Пехотные подразделения и легкие орудия держатся под укрытием, готовые к продвижению вперед для встречи штурма, если таковой состоится. Особая забота будет проявлена во избежание обмана ложными атаками; а штурм, если он будет предпринят, встретят так, как описано ранее (пар. 6).

Если атака отбита, общий резерв может предпринять контратаку, которой при необходимости помогают местные резервы фронта атаки; однако гарнизоны постоянных укреплений не должны сниматься с них для этой цели, так как всегда существует вероятность того, что они могут понадобиться для защиты укреплений и прикрытия отхода. Если штурм увенчается успехом, обороняющиеся отступят на свои позиции в тылу, откуда по преследующим войскам и по захваченной позиции будет направлен сильнейший огонь, чтобы сделать ее удержание трудным или невозможным. Если нападающие выбиты, позиция немедленно занимается обороной вновь.

108. Оборона во время второго периода осады. После того как пункт атаки определен окончательно предварительными шагами атаки по проложению параллелей и установке батарей, осажденный немедленно приступает к монтажу дополнительных орудий и усилению войск на находящихся под угрозой фронтах. Он держит свои передовые посты или часовых в течение этого и последующих периодов как можно дальше впереди, чтобы предотвратить внезапные нападения и не допускать разведывательные партии, шпионов и т. д.

По ранее установленным ориентирам он в кратчайшие сроки определит местоположение батарей и т. д. атаки и помешает их завершению и вооружению с помощью снарядов и гранат, снаряженных бризантными ВВ, выпущенных из гаубиц и мортир. Он будет использовать свои дальнобойные орудия для контрбатарейной борьбы против орудий осаждающего и вообще для стрельбы прямой наводкой по открытым цели.

Перехватив инициативу, он может часто получить верх в артиллерийской дуэли и, возможно, оказаться способным подготовить почву для сильных вылазок и уничтожения работ осаждающего. В любом случае он должен на этом этапе развить всю полноту огня своих орудий и использовать их на максимум их возможностей.

Если же превосходство артиллерии атаки выражено ярко и вести огонь из какой-либо батареи с выгодой становится невозможным, лучше снять ее орудия и установить их на других позициях, как указано в предыдущем параграфе (пар. 106).

Все усилия будут направлены на то, чтобы воспрепятствовать строительству параллелей и подступов, причем их позиции обнаруживаются с помощью прожекторов и других световых средств, а работа на них замедляется прямым и навесным огнем. Для последнего перспективными обещают быть легкие нарезные мортиры. 7

Траншеи, соединяющие отдельные и промежуточные укрепления, будут усилены, а контрподступы, когда это практически осуществимо, будут выдвинуты вперед для создания позиций фланкирования подступов. Полевые орудия и пулеметы будут содержаться в постоянной готовности к использованию и будут вводиться в дело при каждом благоприятном удобном случае, но будут отведены и помещены под предварительно подготовленное укрытие, как только огонь по ним станет слишком сильным, чтобы его терпеть.

Между тем новая позиция в тылу, фланги которой опираются на соседние отдельные укрепления, будет выбрана и подготовлена к обороне на случай взятия передней линии.

Общий резерв будет использоваться для наступательных движений, которые предпринимаются всякий раз, когда возникают благоприятные возможности, в особенности при нанесении контрударов после неудачных штурмов.

109. Оборона в течение третьего периода. Оборона отдельных укреплений укрепленного лагеря в течение Третьего периода будет вестись, насколько это касается общего резерва, примерно так же, как и в течение Второго периода; однако в непосредственной обороне самого отдельного укрепления, вследствие близкого подхода осаждающего, ее характер изменится. Артиллерия, за исключением полевых орудий и пулеметов, будет подавлена, а последние обычно будут пригодны лишь для обороны рвов и отражения штурмов. Легкие орудия, тем не менее, будут содержаться в готовности для временного использования, когда это возможно.

Передовые посты по необходимости будут отведены назад и заменены цепью часовых вдоль брустверов крытого пути или главного брустера, которые будут отстреливать осаждающих при любой возможности и при угрозе штурма будут подкреплены остальным гарнизоном. Все фланкирующие постройки будут поддерживаться в наилучшем возможном состоянии и в готовности воспрепятствовать форсированию рва или отразить штурм. Гранаты и снаряды будут держаться в готовности для скатывания во ров, бреши будут заграждаться и при необходимости минироваться, вступят в действие контрмины, и будут приняты все прочие возможные меры для замедления подхода осаждающего к бреши и отражения его штурмов. Однако, когда укрепление доведено до такого состояния, что его оборона становится безнадежной, его не следует удерживать ценой больших потерь для обороны, если только это не позволяет существенно задержать работы осаждающего. Когда позиция состоит из ограды (энсейн) с обычными фортами, инвестиция в течение Третьего периода осады будет более тесной, возможности использования общего резерва обычно исчезнут, и его войска вольются в состав сил общей обороны.

Когда в этом случае пункт должен защищаться до конца, будут приняты все меры для обороны бреши, а после ее взятия — для финальной обороны внутренних ретраншементов или цитаделей.

Тактическое управление гарнизоном для этой цели осуществляется в соответствии с принципами, изложенными ранее (пар. 6 и «Искусство войны», пар. 282–284).

Вылазки, рекомендуемые во время осады, когда они совершаются общим резервом и крупными силами, обычно осуществляются путем перемещения войск с сопутствующих укреплений на фланги работ осаждающего. Однако при близкой атаке они могут выполняться небольшими отрядами, выдвигающимися вперед из ближайшего передового поста или фаса. Цель во всех случаях одна — уничтожить работы противника, задержать его продвижение и нанести ему все возможные потери.

КАПИТУЛЯЦИЯ.

110. Если оборонительная политика государства не требует удержания пункта до крайности, губернатор должен быть полностью информирован об этом факте, а степень обороны и условия капитуляции должны быть полностью поняты им до начала инвестиции. Как правило, однако, никакие оправдания для сдачи пункта приниматься не будут до тех пор, пока все средства обороны не исчерпаны и дальнейшее сопротивление не только безнадежно, но и невозможно; единственным правилом, которым может руководствоваться губернатор, является то, что «один дополнительный день обороны может принести неисчислимую пользу его стране». Старое правило, заимствованное у французов, но ими больше не соблюдаемое, требует, чтобы оборона выдержала по меньшей мере один штурм на практическую брешь в ядре пункта.

В последние годы в цивилизованной войне не случалось ситуаций, когда предпринимались бы такие штурмы, так как пункты были сведены к капитуляции более удаленной атакой; но предполагая, что такой штурм отражен, это не оправдает сдачи пункта до тех пор, пока существует возможность отражения аналогичных штурмов. Гарнизон должен выдерживать все атаки любого характера до последней крайности и продолжать оборону вплоть до полного выполнения требований долга и чести, сдаваясь только тогда, когда ничто другое уже невозможно.

ЖУРНАЛ ОБОРОНЫ.

111. Журнал обороны, полностью аналогичный журналу атаки, будет вестись осажденными для использования Военным министерством в случае успешной обороны. В журнал не следует вносить ничего, что могло бы представлять особую ценность для осаждающего в случае взятия пункта, но отдельный журнал таких материалов должен вестись в шифрованном виде либо быть уничтожен до сдачи пункта.



ГЛАВА VII. ПАРКИ И СКЛАДЫ, УКРЫТИЯ И ХИЖИНЫ, КУХНИ, ПЕЧИ, СТОКИ, ЛАТРИНЫ, ВОДОСНАБЖЕНИЕ И Т. Д.



ПАРКИ И СКЛАДЫ.

112. Инженерные и артиллерийские парки и склады располагаются и организуются с расчетом на безопасность от артиллерийского огня и нападения обороны (путем внезапного налета или иным образом), а также для удобства приема, хранения и распределения материалов и припасов.

Первое условие выполняется путем размещения их на безопасном расстоянии, сокрытия от глаз обороны, если это возможно, и охраны от нападения и доступа поджигателей и т. д. посредством строгого применения обычной тактики обороны и тщательнейшей системы внутренних караулов. Пороховые склады, поезда и т. д. охраняются особо от доступа всех посторонних лиц.

Второе условие при использовании железнодорожного сообщения выполняется путем приведения парка в соответствие с лучшими по плану железнодорожными терминалами и товарными дворами. Типовая схема приведена на Плате IX, рис. 85, где стрелки от главной линии обеспечивают доступ к такому количеству боковых путей (a, b, c, d и т. д.) и тупиков (1, 2, 3 и т. д.), сколько может потребоваться. По возможности эти боковые пути должны соединяться с обоих концов с главной линией, чтобы обеспечить свободный въезд и выезд с обоих направлений. Их следует располагать на таком расстоянии друг от друга, чтобы между ними оставались погрузочные платформы и необходимое пространство для навесов, штабелей материалов и т. д.; при этом для легких материалов оставляются большие площади, а для тяжелых — меньшие. Тупики (1, 2, 3 и т. д.) предпочтительно делать короткими; но если они длинные, то должны соединяться стрелками. Треугольник (Y), как указано, часто удобен для разворота целых составов без расцепки вагонов и незаменим, когда поворотный круг недоступен.

Когда пороховой склад отделен от главного парка, к нему лучше проложить специальный путь, ответвляющийся от главной линии на некотором расстоянии от парка, чтобы составы с боеприпасами не проходили через последний или вблизи него. Представленная схема предлагается только в качестве типовой, поскольку парк может занимать одну или обе стороны главной линии, быть длинным и узким, коротким и широким, регулярным или нерегулярным по очертаниям, в зависимости от того, что лучше соответствует имеющейся местности.

Дороги нормальной колеи будут по возможности прокладываться между главным парком и меньшими складами. Когда это неосуществимо, вместо них будут использоваться узкоколейные трамвайные пути, которые также соединят меньшие склады с траншеями и батареями. Переносные узкоколейные пути, используемые подрядчиками, отлично подходят для применения в траншеях.

Когда парк расположен на судоходной воде, под него задействуют ряд пирсов и причалов. Они должны быть снабжены дерриками или кранами, а также путями и вагонетками, на которые материалы могут грузиться прямо с кораблей. В таком случае парк может быть организован по общей схеме, указанной выше. Стрелки устраиваются так, чтобы позволить пустым вагонеткам возвращаться к причалам по пути, отличному от того, который используется гружеными.

При хранении материалов и припасов в парке необходимо следить за тем, чтобы каждый класс находился отдельно, и складывать их в такие штабели, чтобы их можно было легко инвентаризировать и осмотреть, а также вынимать или заменять, не тревожа другие штабели. Это требует размещения штабелей в регулярном порядке с несвободными проходами между ними и запрещает складывать предметы разных видов или размеров друг на друга.

УКРЫТИЯ И ХИЖИНЫ.

113. При правильной осаде осаждающая армия, как правило, в конечном итоге обеспечивается палатками или переносными хижинами для укрытия; но до того, как это будет достигнуто, от воздействия непогоды могут возникать большие страдания и сопутствующие им болезни, которых можно было бы избежать путем возведения временных укрытий, хижин и заграждений из имеющихся для этой цели материалов.

В суровую зимнюю погоду палатки и тонкие деревянные хижины не обеспечивают достаточной защиты, и может возникнуть необходимость заменить их другими — со стенами из бревен, дерна, мешков с песком, саманного кирпича или иных материалов, или даже хижинами, частично или полностью заглубленными в землю. Максимальную заботу следует проявлять при обеспечении надлежащей вентиляции и чистоты в хижинах такого типа. Если этого не делать, почти наверняка возникнут серьезные лихорадки и другие лагерные болезни. («Искусство войны», ст. 352–3.) Приведенные рисунки (Плата IX, рис. 86–94) были выбраны из множества примеров в качестве рекомендаций. Они могут быть модифицированы или скомбинированы по мере необходимости в зависимости от обстоятельств. Их конструкция очевидна из рисунков и не требует описания. Для отвода дождевой воды вокруг хижин прорываются канавы. Тяжелые крыши поддерживаются столбами, установленными внутри хижины по мере необходимости. Очаги выкапываются в стенках выемки или выкладываются из дерна, глины и т. д. Лучше сделать два очага, как показано, чтобы обеспечить хорошую тягу при любом ветре. Дымоходы изготавливаются из дерна или палок, обмазанных глиной, если не удается найти дренажные трубы, консервные банки или другие подходящие материалы. Следует проявлять большую осторожность, чтобы предотвратить возгорание крыши от них.

Во многих случаях можно раздобыть водонепроницаемый кровельный толь и бумагу и использовать их для крыш и т. д. в хижинах и укрытиях. Пиломатериалы из упаковочных ящиков, жесть из-под консервированных овощей и проволока от спрессованного фуража могут часто использоваться для дверей, дымоходов, стяжек и т. д. Соломенные маты для матрасов и т. д. экономичны в расходе соломы и способствуют чистоте, так как их легко поднимать и заменять. Способ их изготовления показан на Плате IX, рис. 95. Если шпагата нет под рукой, их можно плести из соломенных канатов. Их, как и все прочие постельные принадлежности, следует выносить и просушивать на солнце в каждый сухой день. Обычные плетеные щиты (шанцевые корзины), уложенные на землю или приподнятые над ней на несколько дюймов, защищают одеяла и т. д. от сырости земли.

Офицерам нельзя не внушать с должной силой, что все вышеупомянутые приспособления, которые добавляют комфорта людям, повышают также их здоровье, моральный дух и боеспособность.

КУХНИ И ПЕЧИ.

114. В нашей службе рота обычно располагает лагерным походно-кухонным имуществом, достаточным для ее нужд и, как правило, хорошего образца; но они не всегда оказываются под рукой, когда нужны, и мелкие отряды часто лишаются их на дни или недели. В обычном грунте можно построить кухни, а в глинистом — печи, которые при наличии нескольких котлов и банок позволят людям готовить для себя вполне приличную пищу без лишней травы топлива. Некоторые из них изображены на Платах IX, X, рис. 96–103. Стенки траншеи, показанной на рис. 96, служат опорой для поперечных перекладин и защищают огонь от ветра. Тип, показанный на рис. 97, 102, 103, заменяет печь, требует мало топлива и обеспечивает ровное тепло. Для хорошей тяги их следует строить так, чтобы ветер дул в сторону дымохода. С этой целью они могут расходиться лучами от центрального дымохода. (Дымоходы неиспользуемых печей можно временно затыкать дерном.) Свод печи, показанной на Плате X, рис. 98–101, может быть выложен поверх листа железа, если его удается раздобыть; если нет — поверх плетенки, хорошо обмазанной глиной. Медленный огонь при благоприятных условиях высушит и обожжет глиняный свод так, что он будет стоять после выгорания хвороста плетенки. После этого их можно протапливать и использовать для выпечки.

ЛАТРИНЫ, СТОКИ И Т. Д.

115. Латрины и стоки для сбора отбросов и т. д. имеют важнейшее значение во всех лагерях, временных или постоянных; и если они не обустроены должным образом и за ними не ухаживают, они быстро дают знать о своем присутствии и становятся источником сильнейшего дискомфорта и болезней.

Для постоянных лагерей, которые могут заниматися в течение долгого времени, должны быть приняты специальные меры по дезинфекции, удалению и уничтожению отбросов и экскрементов. Для временных лагерей достаточно предусмотреть ямы с подходящими удобствами и маскировочными экранами, засыпая все сброшенные отбросы и экскременты тонким слоем вынутой земли до того, как они начнут издавать дурной запах. Когда, как это иногда случается, в этих ямах не удается поддерживать отсутствие воды, может потребоваться дополнительное использование извести, купороса, карболовой кислоты или других химических дезинфицирующих и дезодорирующих средств.

Обычные конструкции, используемые во временных лагерях, показаны на Плате X, рис. 104–107. Для офицеров сооружаются и маскируются отдельные латрины. Сиденье, показанное на рис. 107, если его удается достать, значительно повышает их комфорт.

В более постоянных лагерях латрины могут быть покрыты крышей и экранированы брезентом или досками, а для людей могут быть установлены дощатые сиденья. Незагороженные стоки и латрины должны иметь земляные насыпи вокруг них, чтобы указывать их местоположение и не давать людям падать в них ночью. При оставлении лагеря все стоки и латрины подлежат дезинфекции и засыпке.

ВОДОСНАБЖЕНИЕ.

116. Проблема получения достаточного и здорового водоснабжения для осаждающей армии обычно сложна в своем разрешении. Меры предосторожности, необходимые в обычных лагерях («Искусство войны», ст. 352 и 358), приобретают еще большую важность в данном случае ввиду того, что выбор источника снабжения ограничен теми, которые не контролируются осажденными, а также из-за постоянно возрастающей опасности загрязнения всех грунтовых вод телами погибших людей и животных, отходами и нечистотами лагерей. Зло, проистекающее из этих источников, может быть в значительной степени или полностью устранено путем кипячения питьевой воды, а неприятные привкусы и запахи могут быть удалены фильтрацией через хорошие фильтры. Однако заставить людей кипятить воду или пить ее после кипячения очень трудно, если она не подвергнута надлежащей аэрации и фильтрации. Поэтому должны быть приняты все доступные меры для обеспечения их здоровой водой.

Результаты новейших исследований показывают, что правильно организованная прерывистая фильтрация с помощью песчаных фильтров делает загрязненную воду практически, если не полностью, безопасной. (См. отчеты Массачусетского государственного совета здравоохранения об очистке сточных вод и воды, 1890 г.) А анализ воды, стерилизованной струей пара на Всемирной выставке в Чикаго в 1893 году, дает основания полагать, что этот процесс может быть весьма эффективным в удалении болезнетворных микробов. (См. отчет Аллена Хазена, химика Департамента водоснабжения, опубликованный в «Инжиниринг ньюс» (Engineering News) 29 марта 1894 г.) В лагерях некоторой постоянности один или оба этих процесса могут вполне заслуживать применения.

Небольшие фильтры для ограниченных объемов воды можно приобрести на рынке либо импровизировать и установить для офицеров или ротных команд. Рис. 108–110 на Плате X приведены в качестве предложений; во всяком случае они служат в качестве сит. При периодическом использовании они могут иметь высокую санитарную ценность, а если они частично состоят из животного или древесного угля, то более или менее полностью удаляют любой неприятный привкус или запах, которые может иметь вода. Однако в целях безопасности сомнительную воду необходимо кипятить.

Во всех случаях должны быть приняты меры для защиты воды от поверхностного загрязнения, обеспечения удобного доступа для людей и водопоя лошадей.

(См. следующие книги по военной гигиене в лагере и гарнизоне: «Практическая гигиена» Паркера; «Трактат о военной гигиене» Мораша; «Руководство по военной гигиене» Вири; «Военная гигиена» Вудхалла; «Солдатский карманный справочник» Уолсли и др.)



Часть II. ВОЕННОЕ МИНИРОВАНИЕ, ПОДРЫВНЫЕ РАБОТЫ И РАЗРУШЕНИЯ.




ГЛАВА I. НОМЕНКЛАТУРА И ТЕОРИЯ.



1. Военное минирование включает все операции, необходимые для размещения зарядов взрывчатого вещества под землей и их подрыва в нужное время с целью уничтожения людей, материалов или укреплений в их окрестностях либо для разрушения поверхности земли с целью продвижения или замедления операций осады.

Выработка для приема заряда называется камерой. Подходы, ведущие к камере, если они горизонтальны или несколько наклонны, называются галереями, а если вертикальны, известны как шахты. Когда они очень крутые, их иногда называют скатами. Заряд, камера и подходы, взятые вместе, составляют минy.

Яма, образованная взрывом, называется воронкой.

Когда грунт однороден, а его поверхность горизонтальна, линия пересечения его поверхности воронкой представляет собой примерно окружность, радиус которой называется радиусом воронки AB, Плата XI, рис. 1.

Прямая линия, соединяющая центр заряда с ближайшей точкой поверхности, по направлению к которой произойдет взрыв, как правило, поверхностью земли, называется линией наименьшего сопротивления (обычно пишется л. н. с.), CB, Плата XI, рис. 1.

Прямая линия от центра заряда до края воронки называется радиусом взрыва, CD, Плата XI, рис. 1.

Расстояние от центра заряда, на котором обычная минно-подземная галерея будет разрушена взрывом, называется радиусом разрушения, CL, Плата XI, рис. 3. Радиус разрушения изменяется по длине в зависимости от своего наклона к горизонтали.

Воронки, диаметры которых равны единице, удвоенной величине и т. д. их линий наименьшего сопротивления, называются однолинейными, двухлинейными и т. д. воронками.

Мины, в которых л. н. с. равна радиусу воронки, называются обыкновенными минами. (Их воронки двухлинейные.) Те, в которых радиус воронки превышает л. н. с., называются усиленными минами или шарами давления; когда он меньше — ослабленными минами; а когда заряд настолько мал, что внешняя воронка не образуется, они известны как камофлеты.

2. При взрыве военных мин на суше можно с уверенностью предполагать, что условия горения заряда при воспламенении таковы, что развиваемая энергия прямо пропорциональна заряду. Часть этой энергии обычно теряется за счет ухода сжатых газов в воздух, тепла, отдаваемого окружающим средам, и передачи земных волн или толчков; остальная же и большая часть расходуется на разрыв оболочки, содержащей заряд, сжатие грунта в его непосредственной близости, отделение поднимаемого слоя от грунта по бокам воронки, дробление выброшенной части на крупные или мелкие фрагменты, их метание на большую или меньшую дальность и разрушение грунта вокруг воронки на расстояние, которое варьируется в зависимости от грунта и количества и характера используемого взрывчатого вещества.

Поскольку пропорциональная часть энергии, расходуемой на каждый из вышеназванных эффектов, не может быть определена в каком-либо конкретном случае, и поскольку каждый случай в каком-то отношении отличается от любого другого, очевидно невозможно выразить в какой-либо математической формуле правило для определения точного количества взрывчатого вещества, требующегося для любой конкретной мины.

Однако на основе результатов многолетнего опыта инженеры пришли к выводу, что вычисления, достаточно точные для практических целей, могут быть сделаны при гипотезе о том, что для обыкновенных мин и тех, которые близки к ним по форме, объемы воронок прямо пропорциональны используемым зарядам.

3. Чтобы применить это правило на практике, необходимо измерить объемы воронок, образованных известными зарядами; но поскольку грунт в непосредственной близости от воронки более или менее разрушен, а сама воронка частично заполнена материалом, осыпающимся обратно в нее, очертания первоначальной воронки обычно невозможно распознать или определить ее точную геометрическую фигуру. Кроме того, воронки, образованные в по виду идентичных условиях, в той или иной степени отличаются друг от друга.

Однако для удобства вычислений было принято несколько простых геометрических фигур, дающих с достаточной точностью форму воронки обыкновенной мины. См. Плату XI, рис. 1. Среди них Вобан принял конус ACD с вершиной в центре заряда; Вальер — параболоид вращения AHD с фокусом в центре заряда; Мюллер усек этот параболоид горизонтальной плоскостью, проходящей через его фокус; в то время как Гумперц и Лебрун приняли форму, бывшую в общем употреблении в их время и принятую в дальнейшем в целом, а именно — усеченный конус AEFD, меньшее основание которого проходит через центр заряда и имеет радиус EC, равный половине радиуса воронки AB (или половине л. н. с., CB).

Объемы этих фигур следующие:



	Vauban’s cone
	1.05 (L. L. R.)3,



	Valière’s paraboloid
	1.90 (L. L. R.)3,



	Müller’s truncated paraboloid
	1.84 (L. L. R.)3,



	The frustum of a cone
	1.83 (L. L. R.)3 = nearly (11/6)(L. L R.)3.



Конус Вобана (недавно принятый также Хёфером) был оставлен как неудовлетворительный, поскольку он не соответствовал создаваемым воронкам и, в трактовке Хёфера, поскольку заряды, вычисленные с его помощью, оказались слишком малыми (ошибка в неверную сторону). Параболоид Вальера или Мюллера, казалось бы, ближе соответствует фактической форме, принимаемой воронкой; но следует заметить, что объем последнего заметно совпадает с объемом усеченного конуса, и поскольку объем выброшенной земли является величиной, которую нужно принимать во внимание, усеченный конус будет принят в качестве меры для него.

4. Принцип о том, что «объемы воронок пропорциональны используемым зарядам», представляет собой общую формулировку правила минеров. Пусть C и C´ обозначают заряды двух мин, объемы которых равны V и V´, линии наименьшего сопротивления — l и l´, а радиусы воронок — r и r´. Предположим также, что воронки представляют собой усеченные конусы, радиусы больших оснований которых вдвое больше радиусов меньших. Тогда



	C : C´ :: V : V´ :: (11/6)(lr2) : (11/6)(l´r´2),





или



	C´ = C(V´/V) = C[(11/6)(l´r´2)/(11/6)(lr2)] = C[(l´r´2)/(lr2)] (1)




Уравнение (1) применимо к минам, в которых r существенно не отличается от l или r´ от l´.

С помощью экспериментальной мины, дающей воронку этого общего типа, можно определить соотношения между C, l и r, и, приняв любые две величины C´, l´ и r´ для мины с воронкой почти аналогичной формы, из уравнения (1) можно найти оставшуюся.

Когда l = r и l´ = r´, мы имеем



	C : C´ :: (11/6)l : (11/6)l´3,



и



	C´ = C[(11/6)(l´3)/(11/6)(l3)] = C[(l´3)/(l3)] (2)



Уравнение (2) применимо к обыкновенным минам и показывает, что в обыкновенных минах заряд изменяется пропорционально кубу линии наименьшего сопротивления.

Принимая C´ за заряд, который произведет воронку с единичным объемом, уравнения (1) и (2) принимают следующий вид при отбрасывании штрихов у l и r:



	C = C´(11/6)lr2,  (3)



и



	C = C´(11/6)l3 (4)



Уравнение (4) дает правило для определения заряда для обыкновенных мин с заданной л. н. с., а именно: умножьте 11/6 куба линии наименьшего сопротивления в ярдах на количество взрывчатого вещества, требующееся для выброса одного кубического ярда.

Последнее количество определяется экспериментально. Аналогичное правило можно составить из уравнения (3) для мин, мало отличающихся от обыкновенных мин.

5. Количество пороха, необходимое для выброса одного кубического ярда материала, было рассчитано по большому количеству мин, взорванных в различных видах грунта. Следующая таблица дает количества, требующиеся соответственно по Лебруну и Маколею — французскому и английскому авторитетам в этой области: 8


TABLE A.

	Number.
	Description of Earth, Rock, or Masonry.
	Weight per cubic foot.
	Charge, Gumpertz and Lebrun.v
	Charge, Macaulay.
	Proportional value of charge.



	
	
	lbs.
	lb. oz.
	lb. oz.
	



	1
	Light sandy earth (common earth, Lebrun)
	85
	1.8
	1.13
	1.12



	2
	Hard sand
	111
	1.10¾
	2.0
	1.25



	3
	Fat earth mixed with sand and gravel (common earth, Macaulay)
	116
	1.5⅓
	1.10
	1.00



	4
	Wet sand
	118
	1.12
	2.2
	1.30



	5
	Earth mixed with stones
	118
	1.14
	2.4
	1.40



	6
	Clay mixed with tufa
	124
	2.1
	2.8
	1.55



	7
	Fat earth mixed with pebbles
	143
	2.4
	2.12
	1.69



	8
	Rock
	143
	3.0
	3.10
	2.25



	9
	New or old moist brickwork or masonry
	
	
	2.2
	1.30



	10
	Inferior brickwork or masonry
	
	
	2.11
	1.66



	11
	Good, new ditto
	
	
	3.10
	2.25



	12
	Good, old ditto
	
	
	4.1
	2.50



	13
	Roman ditto, or other equally good in warm climates
	
	
	4.11
	2.90



6. Для обыкновенных мин в обычном грунте удобное правило, используемое весьма повсеместно и дающее результаты, почти совпадающие с выведенными из таблицы, таково:

Заряд пороха в фунтах равен одной десятой куба линии наименьшего сопротивления в футах, или



	C lbs. = (1/10)l3 ft. (5)



УСИЛЕННЫЕ И ОСЛАБЛЕННЫЕ МИНЫ.

7. Для усиленных и ослабленных мин, в которых л. н. с. и радиус воронки существенно отличаются по длине, результаты, выведенные из предыдущих уравнений, неприменимы. Для таких мин общеупотребительны следующие уравнения, принадлежащие Гумперцу и Лебруну:

Для усиленной мины,



	C = C´(11/6)[l + (7/8)(r - l)]3. (6)



Для ослабленной мины,



	C = C´(11/6)[l + (7/8)(l - r)]3. (7)



В которых C = заряд взрывчатого вещества в фунтах, l = л. н. с. в ярдах, r = радиус воронки в ярдах, C´ = количество взрывчатого вещества в фунтах, необходимое для выброса одного кубического ярда земли в обыкновенной мине в том же грунте.

Эти формулы выводятся следующим образом:

Опытами, проведенными независимо Белидором и Мареско, было установлено, что 3660 фунтов пороха в мине с л. н. с., равной 4 ярдам, дали воронку радиусом 12 ярдов в грунте, требующем для обычной мины 1,5 фунта пороха на кубический ярд. Заряд для обычной мины в том же грунте с л. н. с., равной 4 ярдам, составляет



	(11/6)(4 yds.)3 × (1½) = 176 lbs.





Обозначая через l л. н. с. для обычной мины, требующей заряда в 3660 фунтов, поскольку заряды обыкновенных мин пропорциональны кубам их линий наименьшего сопротивления, мы имеем



	176 : 3660 :: 43 : l3 = 1330.8,



откуда



	l = 11y;  113 = 1331.



Чтобы найти по этим данным соотношения между зарядами для усиленных мин, построим рис. 2 и 2a (Плата XI)

На рис. (2) представлены мины с радиусами воронок 4 ярда и 12 ярдов и общей л. н. с. в 4 ярда.

Разделите расстояние между A и B на четыре равные части и примите точки деления за концы радиусов воронок усиленных мин, каждая из которых превышает предыдущую на (1/4)AB, и все они соответствуют л. н. с. в 4 ярда.

На рис. (2a) представлены обыкновенные мины с линиями наименьшего сопротивления 4 ярда и 11 ярдов. Разделите расстояние A´B´ также на четыре равные части и примите точки деления за концы радиусов воронок обыкновенных мин, каждая из которых превышает предыдущую на (1/4)A´B´.

Поскольку заряды для обыкновенных мин, линии наименьшего сопротивления которых равны соответственно 4 ярдам и 11 ярдам, идентичны зарядам усиленных мин, радиусы воронок которых составляют соответственно 4 ярда и 12 ярдов, предполагается, что заряды для промежуточных обыкновенных мин такие же, какие потребовались бы для получения соответствующих промежуточных усиленных мин.

Приращение радиуса воронки и линии наименьшего сопротивления любой из этих обыкновенных мин равно 7/8 приращения радиуса воронки соответствующей усиленной мины; следовательно, заряд, который дает усиленную минку, чьи л. н. с. и радиус воронки равны соответственно l´ и r´, произведет обыкновенную мину, чья л. н. с. l будет определяться уравнением



	l = l´ + (7/8)(r´ - l´). (a)



Поскольку заряд для обычной мины получается из уравнения (4), C = C_1 (11/6) l^3, заряд для усиленной мины будет



	C = C1(11/6)[l´ + (7/8)(r´ - l´]3,



как указано выше.

Для обычного грунта и пороха, когда линия наименьшего сопротивления измеряется в футах, формулы (6) и (7) принимают следующий вид:

Для усиленной мины:



	C = (1/10)[l + (7/8)(r - l)]3 (6´)



Для ослабленной мины:



	C = (1/10)[l - (7/8)(l - r)]3 (7´)



8. Придавая l то же значение в уравнениях (4), (6) и (7), получаем



	C´ = C((7/8)[r/l] + (1/8))3, (8)



В которых C = заряд для обыкновенной мины с линией наименьшего сопротивления и радиусом воронки l. C´ = заряд для усиленной или ослабленной мины с линией наименьшего сопротивления l и радиусом воронки r. Поскольку формулы (6), (7) и (8) были выведены из соотношений, существующих между C, l и r для мин, варьирующихся от обыкновенных до тех, в которых r = 3l, их можно безопасно использовать для усиленных мин до этого предела. При применении к ослабленным минам они становятся ненадежными при r = (½)l; а при r = (⅜)l расчетный заряд обычно приводит к образованию камофлета.

Эти расчетные заряды составляют:



	for r = (½)l, C´ = 0.1779C; for r = (⅜)l, C´ = O.1636C.



Согласно правилу французских инженеров, заряд, который производит обыкновенную мину с линией наименьшего сопротивления = l, производит камофлет, если линия наименьшего сопротивления увеличена до 7/4l. На этой глубине C´ = 0,187C, а формула дает радиус воронки 25/49.

В качестве надежного «эмпирического правила» можно предположить, что заряд, который дает обыкновенную мину с линией наименьшего сопротивления = l, дает камофлет с линией наименьшего сопротивления = 2l (r´ по формуле = (3/7)l). И наоборот, камофлет производится ⅛ заряда, который производит обыкновенную мину.

9. Радиус разрушения. — Определение радиуса разрушения является важным фактором в подземной войне, поскольку, когда он известен, минеры могут так располагать свои каморы, чтобы проломить галереи противника, не повреждая свои собственные.

Однако, поскольку различные минные галереи настолько сильно отличаются друг от друга по прочности на сопротивление сжатию, а стоимость исчерпывающей серии экспериментов по определению их относительной прочности была бы столь велика как по времени, так и по средствам, существует лишь мало надежных данных, на которых можно было бы основать правило для определения радиуса разрушения.

10. Правило, выведенное Гумперцем и Лебреном из доступных в их время материалов, тем не менее очень близко соответствует результатам более поздних экспериментов и наблюдений и в целом признается достаточно верным для практического применения.

Это правило основано на теории, согласно которой поверхность разрушения представляет собой сплюснутый сфероид (табл. XI, фиг. 3) с вертикальной осью вращения и центром в центре заряда; пересечение с поверхностью земли AD совпадает с краем воронки. Отношение между полупоперечной осью CF и полусопряженной осью CH образующего эллипса этого предполагаемого сфероида такое же, как между радиусом взрыва CD и линией наименьшего сопротивления CK. Правило заключается в том, что радиус разрушения в любом направлении равен соответствующему радиусу этого сфероида.

Исходя из принятых условий, получаем следующие значения полупоперечной и полусопряженной осей h и v (которые являются горизонтальным и вертикальным радиусами разрушения), а именно: 10



	h = l√(1 + 2(r/l)2);





	v = l√[(1 + 2(r/l)2)/(1 + (r/l)2)].





Для обыкновенных мин эти формулы дают:



	h = 1.732l = (7/4)l = (7/4)r;





	v = 1.225l = (5/4)l = (5/4)r.



Для воронок диаметром в шесть линий,



	h = 4.358l = (35/8)l = (3/2)r;





	v = 1.378l = (11/8)l = (½)r.




11. Английские авторитеты принимают значение 7/4l´ для горизонтального и l´√(2) = 1,41421l´ = (7/5)l´ для вертикального радиуса разрушения всех классов мин. Где l´ = линия наименьшего сопротивления эквивалентной обыкновенной мины = l + (7/8)(r - l) и т. д.

Некоторые более поздние эксперименты в Чатеме дали



	v = (5/3)l for a 4-lined crater;





	v = 2l for a 5-lined crater;



и



	v = (5/2)l for a 7½-lined crater.



12. Существуют и другие веские причины полагать, что значение Лебрена для вертикального радиуса слишком мало; но поскольку его использование ведет к увеличению зарядов, предназначенных для создания эффекта разрушения, ошибка, если она существует, направлена в правильную сторону и оправдывает использование формулы до появления более точных данных.

ВЗРЫВЧАТЫЕ ВЕЩЕСТВА.

13. После внедрения динамита и других бризантных взрывчатых веществ не проводилось никаких заслуживающих внимания военных минных работ; следовательно, наши знания об их ценности для работ такого рода основываются исключительно на результатах, полученных от экспериментальных мин. К сожалению, было проведено лишь немного экспериментов, и опубликованные результаты их весьма скудны.

Две мины, взорванные в Кремсе в 1873 году с линией наименьшего сопротивления 12 футов в грунте весом 100 фунтов на кубический фут и снаряженные: одна — 173 фунтами пороха, другая — 58 фунтами динамита (вид не указан), дали радиусы воронок соответственно 12,75 и 10,25 фута. Применение к ним формул Лебрена дает для пороха и динамита соотношение 1 : 1,688.

В Виллетс-Пойнте в 1878 году были взорваны две пороховые мины и одна динамитная мина, каждая с линией наименьшего сопротивления 12 футов. Пороховые мины были снаряжены каждая 200 фунтами пушечного пороха, а динамитная мина — 82 фунтами динамита № 1.

Пороховая мина № 1 дала радиус воронки 15½ фута.

Пороховая мина № 2 дала радиус воронки 15¼ фута, или в среднем 15⅜ фута.

Динамитная мина дала радиус воронки 14½ фута.

Относительные значения пушечного пороха и динамита, полученные в результате применения тех же формул к этим минам, составляют 1 : 1,997. 11

15. Выбор взрывчатого вещества. — На основании этих экспериментальных мин можно сделать вывод, что для образования воронок в обычном грунте динамит не столь эффективен, как двойной его вес хорошего пороха. При разрушении твердого скального грунта, подрывании прочной каменной кладки и особенно при разрушениях, где забивка обычно дефектна, это соотношение не соблюдается; но относительный эффект бризантного взрывчатого вещества постоянно возрастает по мере уменьшения забивки и увеличения желаемой интенсивности местного удара, пока не будет достигнута точка, в которой эффект пороха почти незаметен, в то время как бризантное вещество выполняет работу эффективно. Это свойство бризантных взрывчатых веществ делает их чрезвычайно ценными для использования при спешных разрушениях, таких как подрыв палисадов или барьеров, уничтожение орудий и т. д.

В силу их изменяющихся значений в различных условиях выбор взрывчатого вещества, используемого в каждом конкретном случае, очевидно, должен зависеть от сопутствующих обстоятельств.

При подземных взрывах как порох, так и бризантные взрывчатые вещества выделяют ядовитые газы, которые проникают в почву и, попадая в галерею в достаточных количествах, могут задушить минеров. Из этих газов окись углерода, выделяемая некоторыми бризантными веществами, является, пожалуй, наиболее опасной для человеческой жизни и при смешивании с надлежащей пропорцией воздуха образует взрывоопасную смесь, напоминающую в этом отношении рудничный газ угольных шахт. Будет ли он когда-либо удерживаться в почве в таких количествах, чтобы производить такой эффект при практических горных работах, еще предстоит увидеть.

Некоторые из бризантных взрывчатых веществ, с другой стороны, по-видимому, выделяют относительно небольшие количества ядовитых газов. Газы, выделяемые порохом, хотя и носят удушающий характер, имеют преимущество: их присутствие всегда можно узнать по запаху.

16. Для использования в усиленных минах, предназначенных для пролома галерей противника, бризантные взрывчатые вещества, благодаря сильному характеру их взрыва и явлениям, наблюдаемым при подводном минировании, обещают давать относительно большие радиусы разрушения, чем порох; однако недостаточно данных, чтобы утверждать это с уверенностью. 12

17. Помимо вышеупомянутых соображений, которые относятся к эффектам, производимым взрывчатым веществом при его подрыве, существуют другие, не менее важные, касающиеся безопасности и удобства транспортировки, обращения с взрывчатым веществом и его размещения в минах. Последние часто будут иметь больший вес, чем первые, при определении взрывчатого вещества, которое должно использоваться в любом конкретном случае, могущем возникнуть в практической деятельности по минированию. Из последних соображений одними из наиболее важных при решении вопроса об использовании пороха или бризантных взрывчатых веществ являются следующие:

Порох легко получить, и большинство рядовых более или менее знакомы с его свойствами.

Он взрывается при воспламенении от огня.

Обычно он не взрывается при ударе пули.

Он портится от сырости и уничтожается при полном промокании.

На него не влияют обычные изменения температуры.

Для получения хороших результатов требуется тщательная забивка.

Многие бризантные взрывчатые вещества не портятся от сырости, а некоторые нечувствительны к полному погружению в воду.

Они обычно горят без детонации при воспламенении пламенем.

Некоторые из них не взрываются при ударе пули. Более чувствительные взрываются.

Свойства некоторых из них существенно изменяются при замерзании.

Из-за их большей мощности те же эффекты могут быть произведены меньшими зарядами, требующими меньших камор и зарядов в оболочках.

В силу силы их действия они дают хорошие результаты даже при несовершенной забивке.

Последние два соображения, наряду с возможностью их использования во влажных местах без защиты от сырости, значительно сокращают время, необходимое для выемки грунта, снаряжения и забивки мины, и могут часто позволить тому, кто их использует, опередить противника, использующего порох, и тем самым обеспечить успех там, где использование пороха изменило бы ситуацию на противоположную. При минных работах и в руках экспертов бризантные взрывчатые вещества, в общем, по-видимому, вызывают меньше несчастных случаев, чем порох.



ГЛАВА II. ПРАКТИЧЕСКИЕ ОПЕРАЦИИ И ДЕТАЛИ.



18. Инструменты и приспособления. — Различные минные работы выполняются с помощью кирок, лопат, ломов, пил, топоров, молотков (больших и малых), зубил, тачек и ручных носилок, воротов, веревок, деревянных или кожаных ведер, мерных палок, каменщиковых уровней (табл. XI, фиг. 4), отвесов, свечей, закрытых фонарей, жестяных труб, резиновых и брезентовых рукавов, брезента, гвоздей и т. д. общего назначения, а также следующих специальных инструментов и приспособлений:

Шахтерская кирка. Меньше и легче обычной кирки. Ни ее обух, ни рукоятка не превышают 2 футов в длину.

Шахтерская лопата. По форме похожа на обычную лопату, но длиной не более 2 футов.

Толкающая кирка (табл. XI, фиг. 5), которая имеет лезвие ланцетовидной формы шириной около 3½ дюймов и длиной около 6 дюймов, прикрепленное к рукоятке длиной около 2 футов.

Полевой уровень (табл. XI, фиг. 6), который состоит из трех деревянных полок размером примерно 2" × ½", расположенных так, как показано на рисунке. Планка A имеет длину 4 фута между центрами штифтов; B и C имеют длину 2 фута 9 15/16 дюйма; угол при a = 90°. В деталях C вставлен ватерпас и прикреплен отвес, как показано на рисунке. Отметки на A используются для пологих склонов, отметки на B — для крутых.

Другие стороны B и C разделены на градусы дуги, причем центр находится в средней точке внешнего края A.

Брусок для уклонов, представляющий собой деревянный куб, используемый в сочетании с каменщиковым уровнем для определения уклонов.

Угловые шаблоны (табл. XI, фиг. 7), задающие определенный угол, используемые при разбивке галерей.

Шахтерская тележка или вагонетка. Небольшая четырехколесная тележка с фиксированными осями и очень короткой колесной базой; внешние размеры примерно 20 дюймов в ширину, от 18 до 20 дюймов в высоту и 30 дюймов в длину. Используется для перевозки земли по галереям и обычно поднимается наверх по шахте и высыпается наружу, заменяя ведра, используемые при проходке шахты.

Шахтерский мех (табл. XI, фиг. 8). Кожаный мешок с деревянным верхом и низом, снабженный впускным и выпускным клапанами, из последнего из которых воздух отводится по трубам или рукавам. При использовании меха минер встает на нижние рукоятки и работает мехом руками за верхние.

Он часто заменяется обычным кузнечным мехом или роторным нагнетателем от переносного горна; а иногда — самодельным воздушным насосом, состоящим из большой открытой бочки, наполненной водой, и другой, меньшей, с одной снятой крышкой и другой, снабженной выпускным и впускным клапанами и воздушной трубкой, перевернутой над большой бочкой, поддерживаемой пружинящим шестом и приводимой в движение вверх и вниз вручную в воде нижней бочки.

Шахтерский подсвечник (табл. XI, фиг. 9), который удерживает свечу и может быть забит в стену или дно галереи.

Шахтерские лампы (табл. XI, фиг. 10) могут использоваться только при хорошей вентиляции, так как они выделяют больше дыма, чем свечи.

Когда имеется установка электрического освещения, для горных работ будут использоваться лампы накаливания.

Земляные буры, подобные тем, которые используются для бурения ям под столбы, но разных диаметров, иногда используются для размещения камофлетов. Их стержни выполнены короткими отрезками, которые можно соединять вместе, чтобы позволить бурить глубокую скважину из узкой шахты или галереи.

ГАЛЕРЕИ И ШАХТЫ.

19. Размеры галерей и шахт определяются их назначением, необходимостью вентиляции и минимальным пространством, в котором может работать человек.

Они обычно имеют следующие размеры:



	
	Height,

feet.
	Width,

feet.



	1. Great or grand galleries
	6
	7



	2. Common galleries
	6
	3½



	3. Half galleries
	4½
	3



	4. Branches
	3½
	2½



	5. Small branches (rameaux de combat).
	2½
	2



Шахты варьируются по размеру — от самых маленьких, в которых может работать человек (около 2' × 4'), до любого размера, который может потребоваться, редко превышающего 10' × 10'.

Большие галереи используются для спуска в ров и когда требуется провести через них орудия. 13

Обыкновенные галереи используются для спуска в ров и для сообщения. Войска могут проходить через них «по два».

Полугалереи подходят для общих целей атаки. Они позволяют минеру свободно работать в различных положениях, не стесняя движений, но достаточно малы, чтобы допускать быструю проходку. Ветви и малые ветви проводятся от галерей к минным каморам и т. д. Они могут прокладываться быстро на небольшие расстояния (от 10 до 20 футов); но при большей длине земля удаляется из них с трудом, они плохо вентилируются и слишком малы для использования в качестве путей сообщения.

20. Крепление шахт и галерей. — В очень устойчивом грунте иногда целесообразно проходить небольшие шахты и галереи на короткие расстояния без крепления; но если они должны простоять какое-то время, всегда существует опасность их обрушения, особенно если их сотрясают взрывы мин поблизости. Однако, когда их использование считается безопасным, шахты должны быть эллиптическими в плане, а своды галерей должны быть стрельчатыми арками. Как правило, однако, и шахты, и галереи должны иметь крепление. Те из них, которые имеют постоянный характер — как главные галереи контрмины постоянного сооружения, — крепят кладкой. Кратная крепи может быть из кирпичных, каменных или бетонных стен и арок. Меньшие галереи, сооружаемые во время осады, и все шахты и галереи атаки крепятся деревом. Деревянные крепи бывают двух основных типов, известных как венцы, а также рамы и затяжка.

21. Венцы (табл. XI, фиг. 11 и 12) изготавливаются из досок шириной от 6 до 12 дюймов, причем каждый венец состоит из верхняка, лежня и двух стоек. Верхняк и лежень обрезаются по длине, равной чистой ширине шахты или галереи плюс удвоенная толщина стоек; на каждом конце вырезается прямоугольный паз для приема соответствующего шипа, вырезанного на стойке. Длина стоек между заплечиками равна чистой длине шахты или высоте галереи. Длина шипов обычно равна толщине верхняка и лежня (обычно 2 дюйма), а их ширина — около трех дюймов. В боках всех деталей венца вырезаны пазы, как показано на рисунке, для удобства обращения с ними.

В больших галереях шипы в верхней части стоек обычно короче толщины верхняка, а шипы внизу, равно как и гнезда в лежне, опускаются. Стойки удерживаются от сдвига брусками, прибитыми к лежням. Эти бруски имеют толщину 2 дюйма и ширину (около 9 дюймов), достаточную для того, чтобы направлять колеса лафета так, чтобы ось не ударяла по стойкам.

В венцах для меньших галерей шипы в нижней части стоек также иногда опускаются, гнезда в лежнях вырезаются на дюйм или два глубже, а стойки удерживаются от сдвига клиньями, забитыми в гнезда (табл. XI, фиг. 13).

22. Рамы шахт и галерей (табл. XI, фиг. 14, 15 и 16) изготавливаются из брусков, соединенных вполдерева на концах, как показано на рисунках. Затяжка изготавливается из досок или пластей необходимой толщины, распиленных на нужные длины и скошенных на концах. Когда пиломатериалы недоступны, рамы могут изготавливаться из молодняка, а в некоторых случаях для затяжки могут использоваться жерди.

Середина каждого верхняка и лежня, как в рамах, так и в венцах, отчетливо отмечена неглубоким пропилом или иным способом.

23. Следующая таблица дает размеры в дюймах, обычно принимаемые для деталей венцов, рам и затяжки для галерей различных размеров, а именно:



	
	Cases.
	Frames and Sheeting.



	
	Ground-sill.
	Stanchions.
	Cap-sill.
	Ground-sill.
	Stanchions.
	Cap-sill.
	Sheeting.



	
	In.
	In.
	In.
	In.
	In.
	In.
	In.



	Great galleries
	3
	4
	5
	6 × 4
	6 × 6
	6 × 9
	2



	Common galleries
	2
	2
	2
	6 × 3
	6 × 6
	6 × 8
	1½



	Half galleries
	2
	2
	2
	5 × 3
	5 × 5
	5 × 7
	1½



	Branches
	1½ or 2
	1½ or 2
	1½ or 2
	4 × 3
	4 × 4
	4 × 5
	1 or 1½



	Small branches
	1 to 2
	1 to 2
	1 to 2
	3 × 3
	3 × 3
	3 × 4
	1



Венцы ветвей и малых ветвей иногда делаются очень прочными с целью противостоять разрушению от взрыва соседних мин. Для этой цели используются венцы из дубовых досок толщиной 4 дюйма, а ветвь возле ее конца плотно забивается брусками, снабженными веревочными петлями на концах для их извлечения после подрыва мины. Однако эта забивка сомнительной полезности, так как сжатие венца, достаточное для включения сопротивления забивки, очень часто приводит к остаточной деформации венцов, что заклинит бруски и помешает их удалению. Для удобства использования детали венцов должны быть одинаковой ширины.

24. Относительные преимущества венцов, а также рам и затяжки. — В благоприятном грунте венцы, когда их можно получить, позволяют достигать большего прогресса и дают крепление с гладкой внутренней поверхностью. В очень плохом грунте они не могут использоваться для больших галерей.

Рамы и затяжка могут использоваться во всех грунтах, допускающих ведение горных работ, и обычно могут быть изготовлены на месте из материалов, найденных поблизости.

25. Проходка шахты рамами и затяжкой. — Размер и положение шахты обычно определяются характером и направлением галереи, которая должна начинаться из нее. Очевидно (табл. XI, фиг. 17), что чистая ширина шахты должна быть настолько больше внешней ширины галереи, чтобы боковая затяжка галереи могла свободно вставляться снаружи рам галереи и изнутри рам шахты; кроме того, рамы шахты должны быть расположены на таком расстоянии друг от друга, чтобы внизу оставалось свободное пространство для галереи. Это пространство должно быть равно чистой высоте галереи, увеличенной на толщину верхняка, затяжки и одного-двух дюймов для удобства работы. Если вычесть это и толщину одной рамы из глубины шахты, то оставшуюся часть можно разделить на ряд равных или неравных частей, называемых интервалами шахты. Чтобы затяжка не прогибалась под давлением грунта, эти интервалы редко превышают 4 фута.

Длина шахты должна быть достаточно большой, чтобы позволить минерам свободно работать и вставлять затяжку для первого интервала галереи.

Затяжка как для шахт, так и для галерей нарезается на длины примерно на 1 фут превышающие интервал между центрами рам.

26. После того как размер и положение шахты определены, верхняя рама (табл. XI, фиг. 15) устанавливается на место и закрепляется колышками, а направление ее оси точно фиксируется метками-пропилами посредине концевых деталей. Боковые и торцевые детали этой рамы примерно на 3 фута длиннее таковых у остальных рам и соединены вполдерева так, что на их концах образуются четыре выступающих рога длиной 1½ фута, которые удерживают раму на месте во время выемки грунта первого интервала.

Эта рама обычно устанавливается так, чтобы ее верх был вровень с поверхностью земли. Минер приступает к выемке шахты киркою и лопатою, делая ее в плане достаточно большой для размещения затяжки снаружи рамы. Обычно первый интервал может быть выкопан без поддержки грунта по бокам, которые делаются вертикальными или слегка поднутренными, так что внизу интервала шахта будет достаточно большой для размещения второй рамы, затяжки первого интервала и системы клиньев, которые удерживают эту затяжку на расстоянии от второй рамы, несколько превышающем толщину затяжки второго интервала. Вертикальность боков определяется отвесом, а размер шахты — двумя мерными палками, обрезанными соответственно по внешней длине и ширине выемки и отчетливо отмеченными по их центрам.

Во избежание неудобств работы под верхней рамой первый интервал часто размечается и выкапывается до того, как рама будет закреплена на своем месте.

Когда шахта становится достаточно глубокой, вторая рама устанавливается на место и сколачивается; пазы на концах боковых деталей повернуты вверх, а пазы торцевых деталей — вниз. Верхняя и вторая рамы соединяются прибиванием к ним четырех планок надлежащей длины (по две с каждой стороны), которые подвешивают вторую раму от верхней рамы на установленном интервале. Вторая рама устанавливается вертикально под верхней рамой с помощью отвеса и меток на рамах.

Затяжка вставляется снаружи верхней рамы, сначала скошенным концом, скосом наружу, и продвигается вниз до тех пор, пока ее верх не окажется вровень с верхней рамой. Нижний конец затяжки удерживается на расстоянии от нижней рамы с помощью подходящих клиньев, и начинается выемка второго интервала.

В обычном грунте борта шахты теперь потребуют поддержки. Поэтому вставляется затяжка и продвигается вниз по мере продвижения выемки, а ранее установленные клинья удаляются, чтобы освободить место для затяжки.

27. Если давление земли становится настолько большим, что доски затяжки выгибаются внутрь, вводится вспомогательная рама. Это рама, аналогичная рамам шахты, но имеющая внешние размеры на 4–6 дюймов больше.

Затяжка опирается непосредственно на внешнюю сторону этой рамы и таким образом удерживается на достаточном расстоянии, чтобы можно было установить третью раму и вставить клинья, как и прежде.

Затем вспомогательная рама удаляется и используется на следующем интервале.

28. Последовательные рамы устанавливаются таким же образом до тех пор, пока не будет достигнута рама, находящаяся непосредственно над галереей. При этом уделяется большое внимание тому, чтобы установить эту раму на абсолютно правильной высоте, после чего шахта продолжается до требуемой глубины. Внизу устанавливается рама так, чтобы ее верх находился на уровне пола галереи, а затяжке дают возможность опираться непосредственно на внешнюю сторону этой рамы. Когда грунт позволяет, затяжка полностью или частично опускается над той частью шахты, которая должна образовать вход в галерею.

29. Меры предосторожности. — При проходке шахт следует проявлять особую осторожность, чтобы выемка была не больше, чем требуется для установки крепи, поскольку, если за крепью останется свободное пространство, борта шахты могут податься на всю свою высоту и обрушиться на крепь с ударом, который раздавит ее.

Это часто является причиной несчастных со смертельным исходом случаев как в шахтах, так и в галереях.

30. Частично закрепленные шахты, то есть те, в которых доски затяжки отделены друг от друга большими или меньшими интервалами, должны использоваться только на небольших глубинах и тогда, когда предполагается, что они простоят очень короткое время.

Они представляют постоянную угрозу для минеров из-за опасности их обвала и, в гораздо большей степени, из-за вероятности падения камней и т. д. с незащищенных частей и нанесения серьезных травм или гибели людей внизу.

31. Проходка галереи рамами и затяжкой. — Направление галереи уже отмечено пропилами на рамах шахты; но оно должно быть проверено отвесами, и два малых колышка должны быть забиты на линии ее оси, которая точно определяется небольшими гвоздями, забитыми по одному в голову каждого колышка.

Подготавливаются две мерные рейки, дающие предельную высоту и ширину выемки, то есть высоту рамы плюс две толщины верхней затяжки и ширину рамы плюс четыре толщины боковой затяжки. Середина каждой мерной рейки также четко отмечена.

Рама галереи устанавливается у борта шахты (табл. XI, фиг. 17), ее лежень находится вровень с нижней рамой шахты; или ее стойки могут опираться на раму шахты как на лежень.

Рама галереи тщательно выставляется и закрепляется в нужном положении планками и распорками. Затем затяжка шахты форсируется вниз на два-три дюйма с помощью лома, и вставляется верхняя затяжка галереи, которая забивается до тех пор, пока ее конец не будет поддерживаться грунтом. Ей придается правильный уклон вверх с помощью бруска, уложенного поперек нее и закрепленного на рамах шахты. Затяжка шахты продвигается дальше вниз, грунт сверху вынимается, а верхняя затяжка галереи подается вперед. По мере продвижения этой работы доски боковой затяжки поочередно вставляются и продвигаются вперед.

Таким образом галерея продвигается на один интервал галереи, обычно около 4 футов, после чего устанавливается вторая рама. Ее положение проверяется по меткам-пропилам; для направления — по линии; для уклона — по ватерпасу, каменщиковому или полевому уровню; и для вертикальности — по отвесу. Затем она закрепляется на месте прибиванием планок к ней и предыдущей раме. Между рамой и затяжкой вставляются клинья, и галерея продолжается теми же методами (табл. XII, фиг. 19). Когда затяжка продвигается только сильным забиванием, рамы сначала слегка наклоняются назад, а затем забиваются вперед до вертикального положения.

32. Если при продвижении затяжки давление на нее становится настолько большим, что она выгибается, необходимо использовать ложную раму (табл. XII, фиг. 18). Она состоит из верхняка, лежня и двух стоек, соединенных шипами и гнездами. Стойки имеют шипы, а лежни — гнезда на каждом конце. Верхняк обычно закруглен сверху, и для удобства установки и удаления его гнезда длиннее ширины шипов. Последние удерживаются на месте клиньями, когда рама находится в положении. Ложная рама обычно изготавливается той же высоты, что и обычные рамы, и, когда используется боковая затяжка, шире на удвоенную толщину этой затяжки. Когда боковая затяжка не используется, ее внешняя ширина может быть равна чистой ширине галереи.

При использовании рамы (табл. XII, фиг. 19) лежень сначала точно устанавливается в положение на пол-интервала впереди, стойки устанавливаются, а верхняк помещается на них и заклинивается. Затем вся рама поднимается примерно на 2 дюйма с помощью парных клиньев, помещенных под каждый конец лежня, и закрепляется планками. Затяжка теперь будет опираться непосредственно на верхняк и стойки и иметь правильный наклон, чтобы обойти следующую раму на величину собственной толщины, как и требуется.

Затем устанавливается следующая рама, забиваются клинья под затяжку и удаляется ложная рама, что легко делается благодаря ее конструкции.

33. Когда грунт очень плохой, для предотвращения обвала грунта спереди и сверху в галерею используется щит (табл. XII, фиг. 20). При выходе из шахты применяется следующий метод: как только верхняя затяжка достаточно продвинута, а затяжка шахты опущена примерно на 1 фут, вставляется верхняя доска боковой затяжки и продвигается вперед примерно на 2 фута, а грунт в верхней части галереи вынимается на 6–12 дюймов вперед. Кусок доски шириной в один фут и длиной, равной ширине галереи, помещается непосредственно под верхней затяжкой и против забоя выемки и удерживается на месте распорками на его концах, закрепленными на крепи шахты. Затем затяжка шахты опускается еще на один фут, вставляется следующая доска боковой затяжки, вынимается грунт, и вторая доска щита устанавливается так же, как и раньше. Это продолжается до тех пор, пока весь забой не будет закрыт. После этого верхняя и боковая затяжки продвигаются вперед, а верхняя доска щита снимается и устанавливается заново впереди; после чего каждая доска снимается и заменяется по очереди, как описано выше.

34. Наклонные галереи. — Способ установки уклона. — Если галерея вместо горизонтальной является восходящей (табл. XII, фиг. 21) или нисходящей (фиг. 22), правильный уклон получается с помощью бруска для уклонов, ребро которого равно подъему или падению галереи на одном интервале. Он помещается на нижний из двух последовательных лежней, а правильная высота другого определяется каменщиковым или водяным уровнем (фиг. 21). Если используется полевой уровень или каменщиковый уровень с правильной разметкой для уклона, от бруска для уклонов можно отказаться (фиг. 22).

35. Положение рам. — При проходке нисходящих галерей будет достигнут лучший прогресс и израсходовано меньше материала, если рамы установлены под прямым углом к оси галереи (табл. XII, фиг. 22); и это обычный обычай. При проходке восходящих галерей это невыполнимо, и рамы устанавливаются вертикально (фиг. 21). Во всех остальных отношениях наклонные галереи прокладываются так же, как и горизонтальные.

36. Частично закрепленные галереи. — В очень устойчивом грунте боковая затяжка может быть полностью опущена, а в менее устойчивом грунте боковые доски могут не соприкасаться. Когда боковая затяжка опускается, ширина выемки может быть уменьшена до чистой ширины галереи, а стойки могут быть вставлены в боковую стену вровень с ее поверхностью. В этом случае лежни часто опускаются, стойки опираются на деревянные бруски, камни или непосредственно на грунт.

Для экономии материала доски верхней затяжки иногда также более или менее разделены. Это может быть рекомендовано только тогда, когда требуется быстрая и временная работа с ограниченными материалами; и в этих случаях грунт между досками должен поддерживаться забивкой из палок, хвороста и т. д.

37. Изменение направления в галереях. — При изменении направления галереи новое направление размечается с помощью тщательно изготовленного углового шаблона (табл. XI, фиг. 7) или бруска для уклонов, полевого уровня и т. д., и оно продолжается в новом направлении с помощью уже описанных методов. Когда грунт достаточно устойчив, чтобы безопасно стоять во время выемки и крепления одного интервала галереи, пусть даже несколько укороченного, не возникает никаких затруднений при изменении направления галереи как в вертикальной, так и в горизонтальной плоскости, поскольку выемка в новом направлении может быть сделана настолько большой, что минер, работающий в ней, сможет установить новые рамы и ввести затяжку и клинья. Затем галерея может продолжаться без уменьшения в размерах.

Однако, когда грунт плохой, должны быть приняты специальные меры для введения затяжки.

38. Изменение уклона. — Для перехода от горизонтальной галереи к восходящей (табл. XII, фиг. 21) необходимо лишь придать верхней затяжке правильный угол, удерживая ее задний конец куском бруска, помещенным поперек галереи для этой цели; и, чтобы придать боковой затяжке правильный наклон, прорезать траншеи в дне галереи для нижних деталей, если это необходимо.

При переходе от горизонтальной к нисходящей галерее (табл. XII, фиг. 22) кровлю можно вести вперед горизонтально, а полу придавать желаемый уклон, увеличивая высоту последовательных рам до тех пор, пока не будет получена достаточная высота потолка, позволяющая вставить верхнюю затяжку для нисходящей галереи на надлежащей высоте и под правильным углом. Рама в этой точке выполняется с верхняком (на который затяжка опирается непосредственно) и вторым поперечным элементом под ним, служащим верхняком для нисходящей галереи. От этой точки вперед рамы могут устанавливаться перпендикулярно оси галереи, как указано ранее.

Если нисходящая галерея очень крутая, а горизонтальное давление грунта велико, может возникнуть необходимость укрепить стойки последних двух или трех вертикальных рам поперечинами вблизи их верхних концов.

39. Изменение направления по горизонтали. — Незначительные изменения направления узких галереей, как вправо, так и влево, могут быть сделаны способом, полностью аналогичным описанному выше для нисходящих галерей, путем расширения рам до тех пор, пока боковая затяжка не сможет быть вставлена под необходимым углом, и укрепления верхняков, когда это необходимо, дополнительными стойками.

Однако, когда галерея широкая или изменения направления крутые, принято проводить галерею далеко за точку поворота, а затем проламывать галерею в новом направлении из борта исходной галереи.

40. Повороты. — Галерея, начинающаяся из борта другой, называется поворотом и является прямоугольной или косой в зависимости от угла, образуемого ее осью с осью исходной галереи, которая называется галереей отхода.

Чтобы можно было проломить поворот, интервал между рамами галереи отхода в этой точке должен быть таким, чтобы между стойками поместились рама и боковая затяжка поворота (табл. XII, фиг. 23). Эта часть галереи отхода называется площадкой, и ее пол делается горизонтальным.

Если поворот косой (фиг. 24), его ширина, измеренная вдоль галереи отхода, будет определяться косым сечением и может оказаться настолько большой, что прочность крепи галереи отхода не позволит сделать необходимую длину площадки. В этом случае сначала проламывается короткий прямоугольный поворот из борта галереи отхода, а новая галерея проламывается из борта этого поворота (фиг. 25). Последний метод уменьшает длину площадки, когда изменение направления составляет менее 45°.

41. Пол поворота начинается на уровне пола его площадки. В устойчивых грунтах, которые могут простоять короткое время без поддержки, первая рама может быть установлена полностью за пределами галереи отхода (табл. XII, фиг. 24 и 25) и может иметь ту же чистую высоту, что и эта галерея. Однако, когда грунт плохой и в галерее отхода требуется боковая затяжка, первая рама поворота должна быть установлена против этой затяжки в интервале между стойками площадки (фиг. 23). Это делает чистую высоту поворота на этой раме меньше высоты галереи отхода чуть более чем на толщину затяжки.

Первая рама косого поворота должна быть изготовлена так, чтобы стороны стоек были параллельны боковым стенам поворота, обеспечивая тем samym хорошее прилегание к боковой затяжке.

В очень плохом грунте первые несколько рам поворота должны быть прочно раскреплены для сопротивления обратному натиску грунта с помощью планок, соединяющих их вместе, и распорок поперек галереи отхода. Последние удаляются, когда поворот достаточно продвинут.

42. Полный план должен быть составлен для каждой системы мин, показывающий центры шахт, оси и уклоны всех галерей; дающий также отметки и длины всех площадок, а также расположения, отметки и размеры всех минных камор.

43. Рабочие чертежи также должны быть выполнены, по которым затяжка может быть нарезана на нужные длины, а угловые шаблоны и т. д. — вырезаны и сбиты.

Их можно легко и точно начертить, помня, что для того, чтобы позволить минерам вставлять затяжку, каждый поворот должен иметь такие размеры за своей затяжкой, чтобы, если бы крепь могла свободно перемещаться, ее крепеж можно было бы сдвинуть назад по его площадке, как ящик выдвигается в столе. После того как размер площадок и размеры рам были таким образом определены, участки галерей между ними могут быть разделены на интервалы, которые для удобства должны быть равными, так как это позволит нарезать затяжку одинаковой длины.

44. Проходка шахты венцами. — (Табл. XII, фиг. 26 и 27.) — Венец требуемого размера собирается и точно помещается на месте шахты, размеры которой размечаются на земле снаружи него. Затем венец снимается, и земля вынимается на глубину венца, который помещается в выемку так, чтобы его верх находился вровень с поверхностью земли. Его положение тщательно проверяется, и он закрепляется на месте утрамбовкой земли вокруг него. Затем выемка продолжается на глубину еще одного венца, который устанавливается на место следующим образом:

Одна торцевая деталь устанавливается в положение, шипы двух боковых деталей вставляются в гнезда на ее концах, и боковые детали сдвигаются назад в положение; карманообразная выемка делается толкающей киркой за концом одной из боковых деталей и заходит на три-четыре дюйма в боковую стену; оставшаяся торцевая деталь вставляется в нее настолько, чтобы гнездо на ее другом конце могло соскользнуть на соответствующий шип; затем она оттягивается назад, и шипы на обоих концах подгоняются в свои гнезда. Пазы, вырезанные в боках деталей, позволяют легко обращаться с ними.

Следующий венец устанавливается таким же образом, причем следует соблюдать осторожность, чтобы не выкапывать два последовательных кармана под одним углом.

По возможности полезно заполнять эти карманы, набивая дерн снизу перед размещением следующего венца.

Некоторые минеры предпочитают сначала устанавливать одну деталь с шипами, затем две детали с гнездами, оставляя клинообразное отверстие позади одной из них, и вставлять другую деталь с шипами в последнюю очередь, подтягивая деталь с гнездами вперед на ее шип.

Когда бока венцов имеют шипы только на одном конце и закрепляются клиньями на другом, они легко устанавливаются в положение без выемки позади них.

45. По достижении уровня верха галереи детали на стороне галереи шахты опускаются, если грунт устойчив, но если он нуждается в поддержке, эти детали ставятся на место и закрепляются плашками или распорками, но шипы не вставляются в гнезда.

46. Проходка галереи венцами (табл. XII, фиг. 27). — Это возможно только тогда, когда грунт относительно устойчив. При выходе из борта шахты внутри шахты сначала устанавливается рама для поддержки концов венцов шахты, упирающихся в детали, которые должны быть удалены. Последние детали затем извлекаются, и в земле прорезаются канавки для лежня, стоек и верхняка галереи, и они устанавливаются на место способом, полностью аналогичным описанному для проходки шахты. Этот венец устанавливается вровень с внутренней частью шахты и поддерживает боковые детали, шипы которых опираются на его стойки. Затем выступающий грунт срубается и прорезаются канавки для следующего венца, который устанавливается на место, и выемка продолжается как прежде.

47. Когда земля проявляет тенденцию к обрушению, что часто случается в больших галереях, верхняк должен быть установлен в положение и поддержан, пока минер выкапывает канавки для лежня и стоек.

Для поддержки верхняка используются две кобылки. Кобылка (табл. XII, фиг. 28) состоит из вертикального куска бруса, несущего поперечину, длина которой равна ширине двух венцов. Вертикальный кусок опирается на лежень уже установленного венца и поднимается на правильную высоту клиньями. Часть поперечины, выступающая вперед, делается на 2 дюйма выше задней части, чтобы поддержать верхняк несколько выше его окончательного уровня, с тем чтобы позволить легко вставить шипы стоек. Задняя часть поперечины прикрепляется к вертикальной стойке железным прутом или короткой цепью.

Как только рама установлена и выверена по положению, козлы убираются путем удаления клиньев и переставляются под следующую насадку.

48. В очень плотном грунте шахты и галереи часто проходят с рамами, не соприкасающимися вплотную, а разделенными большими или меньшими интервалами. Для поддержки грунта между рамами используются доски (которые могут быть частями рам), установленные вертикально и опирающиеся на боковые стороны и торцы рам в шахтах либо горизонтально и опирающиеся на насадки в галереях, причем они несколько разнесены друг от друга.

К этой конструкции применимы те же замечания, что и к аналогичной, иногда используемой при ведении подземных работ с помощью рам и затяжки.

49. Изменение направления в галереях, крепленных рамами. — Небольшие изменения направления в горизонтальной плоскости могут осуществляться легко и постепенно путем установки каждой рамы под небольшим углом к предыдущей и разведения стоек с одной стороны при их соприкосновении с другой, причем при необходимости клинообразные зазоры в кровле подпираются деревянными брусками и т. п. Для резкого изменения направления лучше сделать прямоугольный отводок в боковой стене галереи и из него перейти в нужном направлении посредством постепенного изменения.

Если отводок должен быть той же высоты, что и исходная галерея, насадки последней на расстоянии, равном ширине отводка, приподнимаются с шипов стоек с помощью подпорок и клиньев, и первая рама отводка устанавливается так же, как при выходе из шахты; однако лежень сужается на толщину стоек исходной галереи, так что лицевая сторона рамы отводка оказывается заподлицо с внутренней поверхностью исходной галереи, а концы насадок последней опираются на насадку первой рамы отводка.

50. Изменение уклона. — При переходе от горизонтальной галереи к нисходящей изменение может производиться постепенно, способом, аналогичным описанному для изменения горизонтального направления, причем рамы остаются перпендикулярными оси галереи. (Табл. XII, фиг. 31.)

Переход к восходящей галерее описанным выше способом потребовал бы подрубки грунта у забоя галереи для установки рамы, и эта подрубка продолжалась бы до тех пор, пока рамы оставались перпендикулярными оси галереи. Такая конструкция, как правило, невыполнима. Поэтому в восходящих галереях рамы устанавливаются так, что их стойки занимают вертикальное положение, в то время как их насадки и лежни лежат по уклону кровли и пола галереи.

51. Чтобы удовлетворить этому требованию и обеспечить удобство установки, концы стоек получают соответствующий скос, в то время как боковые стороны шипов и гнезд делаются параллельными сторонам стоек. (Табл. XII, фиг. 12.)

52. Шахты а ля Буль (Shafts à la Boule). — Чтобы разместить заряд взрывчатого вещества непосредственно под занимаемой территорией или по другим причинам, часто возникает необходимость пройти небольшую шахту в кратчайшие сроки. Для этой цели иногда используется видоизмененная форма рам, у которых концы соединены вполдерева, а не шипами и гнездами. (Табл. XII, фиг. 29.) Они устанавливаются на больших или меньших расстояниях друг от друга в зависимости от характера грунта и соединяются между собой схватками. Между ними и стенками шахты забиваются камни, куски дерева и т. д. для крепления последней.

Эта конструкция называется шахтой а ля Буль. Предполагается, что она простоит не более нескольких дней. Для аналогичных целей могут применяться и многие другие временные виды крепления.

53. Блиндажные галереи. — Проходка галерей не может успешно осуществляться при толщине нетронутого грунта над затяжкой менее чем 3–3,5 фута. При спуске в ров или продвижении подступов в ходе осадных операций часто не представляется возможным опустить дно исходной траншеи настолько, чтобы обеспечить требуемое прикрытие для немедленного начала проходки галереи. В таких случаях могут применяться блиндажные спуски или галереи, верх и бока которых поддерживаются блиндажными рамами, или блиндовыми рамами, каждая из которых состоит из двух боковых элементов из бруса сечением 4×6 дюймов и длиной 9 футов, соединенных двумя поперечинами того же сечения длиной 3 фута 8 дюймов, которые врезаны в них вполдерева или соединены шипами, оставляя на каждом конце уши (выступы) длиной 1 фут. (Табл. XII, фиг. 30.)

Галереи возводятся следующим образом (Табл. XII, фиг. 31): из борта траншеи в нужном направлении закладывается двойная сапа шириной 8 футов и прокладывается вперед обычным способом, но с постоянным увеличением глубины с уклоном, не превышающим 1/4. Боковые откосы делаются настолько крутыми, насколько позволяет грунт. Две блиндажные рамы устанавливаются вертикально по бокам сапы на расстоянии 7 футов в свету друг от друга, их верхи находятся на уровне верхов траншейных габионов, а нижние уши покоятся в выкопанных для них лунках. Предотвращение падения этих рам внутрь обеспечивается другой рамой, положенной на них поперек так, что ее уши опираются на их поперечины. Сторона этой верхней рамы, обращенная к фронту, может поддерживаться колом или козлами, а вторая пара рам устанавливается на таком расстоянии, чтобы их уши зацеплялись за уши верхней рамы. Последующие рамы могут устанавливаться аналогичным образом. Покрытие, или «кровля», формируется из трех-четырех слоев фашин, уложенных поперек траншеи поверх рам и засыпанных грунтом по мере продвижения работ. Бока галереи поддерживаются фашинами и т. д., уложенными снаружи вдоль рам.

Как только дно блиндажной галереи достигает надлежащей глубины, можно закладывать и продвигать вперед минную галерею.

54. Описанные выше блиндажные рамы обеспечивают галерее ширину и высоту в свету 7 футов. Для галерей меньшего размера блиндовые рамы могут изготавливаться более короткими и из более легкого бруса; или, при желании, элементы для боковых стен могут отличаться по длине от элементов для кровли.

56. Скорость продвижения галерей. — В следующей таблице приведена расчетная потребность в людях и инструментах для шахт и галерей, а также вероятная скорость продвижения в хорошем грунте:
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	NC O
	= N. C. Officer.



	M
	= Miners.



	P
	= Picks.



	MP
	= Miners' Picks.



	P-p
	= Push-picks.



	Sh
	= Shovels.



	MS
	= Miners' Shovels.



	MT
	= Miner’s Truck.



	F-l
	= Field-levels.



	M-r
	= Measuring-rod 6´.



	T-l
	= Tracing-line.



	M S
	= Mauls or Sledges.



	CB
	= Canvas Buckets.



	R-l
	= Rope-ladder.



	W-b
	= Wheel-barrows.



	MB
	= Miners' Bellows.



	Pr.
	= Progress, ins. per. hour.
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ВЕНТИЛЯЦИЯ МИН.

57. Газы, образующиеся при взрывании мин, а также выделяющиеся от ламп, тел и свечей минеров, настолько портят воздух в галереях, что, если не принять мер по их вентиляции, минерам в конце концов придется покинуть их или задохнуться.

В обычных условиях, при отсутствии пороховых газов, галерея не может быть безопасно пройдена более чем на 60 футов без вентиляции.

Меры, принимаемые для вентиляции галерей, заключаются: 1) в нагнетании свежего воздуха; 2) в отсасывании испорченного воздуха; 3) в содействии естественной диффузии и циркуляции воздуха через них.

Первое достигается нагнетанием воздуха по трубам, которые могут быть жестяными, деревянными или представлять собой обычный рукав, ведущим к точке, где требуется вентиляция. Воздух нагнетается с помощью шахтных мехов или другого описанного ранее аппарата. Этот метод прост в применении и подает свежий воздух туда, где он необходим, однако он загоняет испорченный воздух обратно в галереи, занятые другими минерами. Это единственный осуществимый способ вентиляции одиночных, длинных, узких галерей и ветвей.

Второй метод может применяться к системе, состоящей из ряда галерей, соединенных поперечными ходами, путем такой установки вытяжного вентилятора, при которой воздух вытягивается через одну галерею, в то время как с помощью легких деревянных или брезентовых дверей и экранов остальные галереи организуются так, что свежий воздух, поступающий снаружи, проносится по галереям, занятым минерами, и выходит через незанятую галерею, ведущую к вентилятору, увлекая за собой газы.

При этом методе одна большая галерея может вентилироваться с помощью брезентовой перегородки, расположенной у кровли или на одной из сторон, так что свежий воздух поступает с одной стороны вокруг конца перегородки и возвращается по другой стороне к вентилятору.

Этот метод имеет преимущество отвода газов от галерей, занятых людьми, и подачи свежего воздуха во все занятые выработки.

Вытяжка может создаваться постоянно горящим у устья шахты костром вместо вентилятора.

Однако этот метод сложен в применении и редко может использоваться для военных мин.

60. Третий метод, или содействие естественной вентиляции, осуществляется прорубкой многочисленных поперечных галерей, соединяющих те из них, которые находятся близко друг к другу, устройством воздушных шахт и буровых скважин, соединяющих галереи с поверхностью земли, а также, когда это возможно, размещением устьев шахт и галерей на разных уровнях. Этот метод пригоден для нескольких людей, работающих неспешно при подготовке контрмин до начала атаки, но совершенно недостаточен во время активных минных работ.

61. Используя маски, закрывающие лицо и снабжаемые свежим воздухом либо по шлангу, либо из носимого с собой резервуара со сжатым воздухом, минер может работать в галереях, воздух в которых непригоден для дыхания. Преимущества, которые часто могут быть достигнуты за счет сэкономленного таким образом времени, оправдывают обеспечение аппаратами подобного рода для использования в минных работах.

МИННЫЕ КАМЕРЫ.

62. Минные камеры для размещения заряда взрывчатого вещества предпочтительно делать почти кубической формы, и если они не заряжаются сразу или имеют большие размеры, то должны иметь достаточную крепь для поддержки кровли и стен.

Когда они расположены выше уровня галереи, их устраивают так, чтобы обеспечить дренаж в последнюю. Их делают достаточно большими, чтобы вместить емкость для заряда и позволить разместить в ней сам заряд. Как правило, они располагаются в коротких отводках с одной стороны ветви или галереи, но могут находиться и в ее конце, выше или ниже ее. Минная камера часто представляет собой ту часть конца галереи, которая необходима для размещения заряда.

ЗАРЯЖАНИЕ И ВЗРЫВАНИЕ МИН.

63. Подготовка заряда. — Вес заряда, необходимый для получения желаемого эффекта, определяется по ранее приведенным правилам. Его объем, если это порох или прессованный пироксилин, можно найти из расчета 30 кубических дюймов на фунт; а если это динамит — около 20 кубических дюймов.

Если минная камера совершенно сухая и мина должна быть взорвана немедленно, на пол камеры можно положить слой соломы и уложить на него заряд в брезентовых мешках. Когда грунт более или менее сырой или когда мина не должна взрываться немедленно, заряд должен иметь водонепроницаемую оболочку, в качестве которой может служить тщательно проконопаченный и залитый смолой ящик, пивной бочонок или кружка, металлические бочки, в которых поставляется порох, либо мешки из индийской резины или просмоленного брезента — в зависимости от количества влаги и времени, в течение которого заряд должен оставаться на месте. Многие бризантные взрывчатые вещества нечувствительны к сырости и мало или совсем нечувствительны к воде; однако для защиты запала и его соединений от повреждений и исключения любой опасности отказов в срабатывании заряд во всех случаях следует по возможности защищать от воды.

64. Распределение запалов в зарядах. — Порох взрывается с полной силой при воспламенении, но для предотвращения ситуации, когда взрыв центральной части большого заряда разбросает его периферийную часть до того, как она воспламенится, следует использовать несколько запалов. Они могут передавать только огонь, но все должны воспламеняться от воспламенительного прибора и одновременно. Один запал на каждые 100 фунтов пороха — это вполне умеренная норма; однако, когда нехватка времени или приспособлений не позволяет установить несколько запалов, желаемый эффект может быть достигнут за счет увеличения заряда пороха и использования одного запала. (Сведения о необходимом количестве запалов см. у Эббота: Prof. Papers Corps of Engineers, No. 23, 1881, p. 62; а об одновременном воспламенении — на стр. 244–251.)

Бризантные взрывчатые вещества детонируют с полной силой только тогда, когда взрываются с детонирующим запалом. При благоприятных условиях один запал детонирует очень большой заряд, но возникают случаи, когда часть заряда взрывается, а остальная часть — нет. Поэтому для обеспечения наилучших результатов желательно распределять запалы по всему большому заряду из расчета примерно один запал на каждые 50 фунтов. Эти запалы должны содержать от 20 до 30 гран гремучей ртути, которая сама по себе очень чувствительна к удару и обладает в высокой степени способностью вызывать детонацию других взрывчатых веществ. С воспламенительным прибором нужно соединять только один запал (или, для надежности на случай дефектов, два или три), остальные же служат для усиления и поддержания волны взрыва после ее зарождения, отличаясь в этом отношении от их применения с зарядами пороха.

65. Характер и конструкция запалов. — Раньше для взрывания мин использовались пороховые поезда в льняных трубках, стопин и другие подобные приспособления. Электрические минно-подрывные аппараты в настоящее время находятся в столь широком употреблении, что всегда будут доступны для любых масштабных минных работ. Однако для одиночных мин с небольшими зарядами иногда может потребоваться прибегнуть к старому методу взрывания, аппаратуру для которого можно легко изготовить на месте. Но даже в этих случаях обычно доступны бикфордов или «безопасный» шнур, который может использоваться самостоятельно для взрывания пороха либо с обычным капсюлем-детонатором с гремучей ртутью для бризантных взрывчатых веществ. Он горит со скоростью около 4 футов в минуту. Изготавливаются также шнуры очень быстрого горения, которые иногда могут применяться (например, мгновенный бикфордов шнур [Bickford Instantaneous], горящий со скоростью 120 футов в секунду; молниеносный шнур Гомеса [Gomez Lightning], горящий настолько быстро, что его можно почти назвать детонирующим, и т. д.). Следует соблюдать большую осторожность, чтобы не перепутать их с обычным бикфордовым шнуром.

66. Электрические запалы делятся на три основных класса: во-первых, те, которые воспламеняются от искры аппарата высокого напряжения; во-вторых, те, которые воспламеняются от тока батареи или динамо-машины; в-третьих, те, которые могут воспламеняться от любого из них (Эбельс и др.).

67. Запалы второго класса производятся в больших количествах и в сочетании с переносной динамо-машиной или подрывной батареей почти повсеместно используются для подрывных работ по Соединенным Штатам.

Эти запалы (Табл. XII, фиг. 32) состоят из двух изолированных медных проводов A, A, проходящих через небольшой цилиндрический блок из изоляционного материала B и заканчивающихся примерно на 1/16 дюйма выше его торца. Очень тонкая платиновая проволока C диаметром около 1/1000 дюйма и длиной 1/8 дюйма соединяет концы изолированных проводов. Вокруг платиновой проволоки находится небольшое количество пироксилина, мелкозернистого пороха или гремучей ртути D. Медная капсула, содержащая от 15 до 30 гран гремучей ртути E, надвигается на цилиндрический блок настолько далеко, чтобы привести гремучую ртуть в соприкосновение с материалом, окружающим платиновую проволоку, после чего весь запал покрывается водонепроницаемым составом. Изолированные медные провода нарезаются разной длины для удобства соединения с проводниками или магистральными проводами от батареи.

68. Запалы первого и третьего классов в настоящее время используются мало. Многие из них неудовлетворительны и опасны. По своей конструкции они отличаются от запалов второго класса главным образом тем, что в них отсутствует мостик из платиновой проволоки, а взрывная искра или ток проходит от одного изолированного медного провода к другому через материал, который ими воспламеняется.

69. Установка запалов в заряды. — Следует отобрать определенное количество патронов или упаковок, вставить в каждый из них запал, хорошо утрамбовав его во взрывчатом веществе, а провода или свободный конец безопасного шнура вывести через отверстие, которое при необходимости следует сделать водонепроницаемым, надежно закрыв и тщательно залив смолой. Провода или наружную часть запала следует затем надежно прикрепить к внешней стороне патрона, чтобы случайное натяжение не повредило гидроизоляцию и не сместило запал с его места. После этого они сматываются в бухты и остаются в таком виде до тех пор, пока патрон не будет помещен в общий заряд мины.

70. Некоторые из бризантных взрывчатых веществ затвердевают при температуре выше точки замерзания воды и в таком состоянии менее чувствительны к удару и взрываются с трудом, если плотно упакованы в патроны, как обычно поставляются с заводов. Они взрываются легче, когда находятся в порошкообразном состоянии. Поэтому при их использовании в холодную погоду каждый запал следует помещать в патрон, слабо заполненный порошкообразным взрывчатым веществом или каким-либо бризантным взрывчатым веществом, нечувствительным к холоду. Другие требуют специальных патронов-детонаторов для вызова детонации. Запалы, разумеется, должны помещаться в эти патроны-детонаторы.

71. Размещение зарядов. — Заряд помещается в минные камеры либо в темноте, при свете, отраженном через галереи, с помощью закрытых фонарей, тщательно установленных и охраняемых, либо, когда это возможно, с помощью электрических лампочек накаливания. Он переносится по низким и узким галереям на спинах людей или в вагонетках минеров и по этой причине должен быть упакован в пакеты весом не более 50 фунтов.

Он укладывается в камере с большой осторожностью и под непосредственным наблюдением ответственного офицера. Упаковки, содержащие запалы, распределяются равномерно по всей массе, а провода разматываются и выводятся обратно в галерею, причем свободные концы двух проводов каждого запала предварительно скручиваются вместе для безопасности от электрических токов и для идентификации.

Эти провода, которые должны быть достаточно длинными, чтобы пройти сквозь забивку, собираются вместе и выводятся обратно сквозь нее в деревянном или ином желобе, который защищает их от повреждений во время забивки мины.

При использовании электрического освещения следует соблюдать большую осторожность, чтобы удалить лампу и все ее проводники до того, как провода запалов будут размотаны и уложены вдоль галереи.

72. Забивка. — Мины забиваются дерном и землей, деревом и землей, мешками с песком и т. д.

При использовании дерна ветвь заполняется примерно на 3 фута дерном, тщательно уложенным и утрамбованным с заполнением швов землей. Около 3 футов земли плотно утрамбовывается против этого, затем идут чередующиеся слои дерна и земли до получения требуемой длины забивки. Для забивки деревом и землей или мешками с песком поперек ветви сначала устанавливается деревянный щит и прочно раскрепляется; позади него плотно утрамбовывается земля или тщательно укладываются мешки с песком до получения требуемой длины забивки. Иногда позади земляной забивки ставится второй щит и прочно раскрепляется на месте. Прочность забивки также увеличивается брусьями, пересекающими друг друга по диагонали, концы которых упираются в стенки ветви. Мешки с песком составляют лучшую забивку, так как они оказывают высокое сопротивление и легко устанавливаются и удаляются.

Забивка должна иметь длину, равную по меньшей мере 1,5 линии наименьшего сопротивления обычной мины, соответствующей заряду, а если она не наилучшего качества — вдвое превышающую эту линию.

73. Взрывание мин. — Если используются электрические запалы, главные проводники или магистральные провода, смотанные на катушку, вносятся внутрь, и их концы надлежащим образом соединяются с проводами запала; затем они проводятся через галереи, присоединяются к батарее и взрываются в назначенный момент. Ни при каких обстоятельствах главные магистральные провода не должны соединяться с батареей или динамо-машиной до тех пор, пока все не будет готово к взрыву.

Если используется бикфордов шнур, его длина регулируется до желаемого времени взрыва по известной скорости его горения. Минер зажигает конец и отходит; взрыв происходит примерно в рассчитанное время. При использовании шнура «Молния Гомеса» или аналогичных шнуров может применяться длина, достигающая точки воспламенения. Он зажигается в нужное время и горит с такой скоростью, что для длин, не превышающих 300 или 400 футов, время горения ничтожно мало.

Вместо использования большой длины этих шнуров их можно разрезать короче, а их концы свести вместе и вставить в небольшое количество мелкозернистого пороха, который поджигается куском безопасного шнура, медленного фитиля или патрона и т. д., достаточно длинным, чтобы дать минеру время отойти на безопасное расстояние после его воспламенения.

Бикфордов шнур лучше всего поджигать кусочком хлопчатобумажного фитиля, пропитанного маслом и свободно обвязанного вокруг него. Последний при зажигании прогорит сквозь оболочку и поджжет состав. С помощью этого приспособления можно за короткое время воспламенить множество запалов. Медленный фитиль или «огненную бумагу» для воспламенения быстрогорящих шнуров или пороховых пожегов можно изготовить, пропитав обычную бумагу в крепком растворе селитры и высушив ее.

КАМОФЛЕТЫ ПУТЕМ БУРЕНИЯ.

74. В благоприятном грунте камофлет или небольшая мина иногда могут быть установлены и взорваны очень быстро с помощью следующего процесса:

В правильном направлении с помощью бура или буровой штанги высверливается отверстие диаметром от 2 до 3 дюймов и требуемой глубины. Патрон, содержащий от 0,5 до 2 фунтов динамита, досылается до самого дна и взрывается. Взрыв несколько увеличивает диаметр отверстия по всей длине и более или менее засоряет его рыхлым грунтом. В то же время он расширяет часть около места расположения заряда в бутылкообразную полость, размер которой варьируется в зависимости от использованного заряда и характера грунта. Отверстие быстро очищается с помощью совка с длинной ручкой, полость заполняется порохом, праймируется и взрывается.

Увеличение, производимое приведенными выше зарядами динамита, при благоприятных обстоятельствах может вместить от 50 до 100 фунтов пороха.

75. В каменистом грунте этот метод становится весьма трудным, если не невыполнимым; а когда он может применяться, предварительный взрыв динамита в большей или меньшей степени портит воздух в шахте или галерее, из которой производится бурение, а также сообщает противнику о продвижении и намерениях минера.

Для устранения последних возражений английские авторитеты рекомендуют использовать отверстия диаметром 6 или 8 дюймов, пробуренные земляными бурами, заряженные на длину 2 или 3 калибров и хорошо утрамбованные. Когда это применимо, этот метод очевидно представляет собой большой шаг вперед по сравнению с другим; однако бур настолько подвержен остановке камнями, которые буровая штанга могла бы разломать или сдвинуть в сторону, что его можно применять только в очень благоприятном грунте.



ГЛАВА III. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТАКТИКА МИН.



76. Организация мин. — Подземная война ведется в темноте, в дурном воздухе, при постоянной опасности обвала грунта, удушья от вредных газов, уничтожения людей и галерей преднамеренными взрывами вражеских мин или случайными взрывами собственных в дополнение к обычным опасностям и трудностям открытия и снабжения мин под плотным огнем противника.

Эти соображения обусловливают отказ от всех сложных систем при атаке и в работах, выполняемых обороной во время осады.

Незнание пункта, выбранного для атаки, и высокая стоимость постоянных контрмин также требуют, чтобы подготовленные обороной заблаговременно мины соответствовали простым и экономичным системам.

По этой причине нет необходимости подробно излагать системы, предложенные старыми авторами. Они описаны в большинстве развернутых трактатов по военно-инженерному делу.

77. Атака. — Цель атаки состоит в том, чтобы продвигать свои галереи как можно быстрее, с наилучшей из имеющихся систем вентиляции, и располагать свои мины в таком положении, чтобы разрушать галереи и уничтожать людей, материальную часть и сооружения обороны как на поверхности, так и под землей, либо образовывать соединяющиеся воронки, которые могут быть заняты и превращены в параллели, траншеи и т. д.

78. Для достижения этого при отсутствии естественного оврага создается глубокая траншея или «ложемент», обычно соединяющая входы всех галерей и служащая для связи между ними, а также в качестве склада для тех припасов, которые всегда должны быть под рукой.

Из этого ложемента галереи закладываются посредством шахты, блиндажного спуска или минной галереи; метод зависит от глубины, на которую нужно опуститься, и требуемой толщины прикрытия.

Вход в каждую галерею защищен от горизонтального и вертикального огня, а также от осколков бомбоустойчивым покрытием и траверсами достаточной толщины и прочности.

Галереи обычно прокладываются по линиям, почти параллельным друг другу, и на таком расстоянии, при котором вражеские минеры, работающие в любой точке между ними, будут услышаны либо из главных галерей, либо из отводков, называемых «слуховыми галереями» или «слухачами».

В зависимости от глубины их заложения и других обстоятельств, возникающих в различных случаях, главные галереи в различных осад располагались на расстоянии друг от друга, варьирующем примерно от 8 до 30 ярдов.

Эти галереи соединяются через интервалы «поперечными галереями», или «транверсалями», которые очень сильно помогают вентиляции и обеспечивают дополнительную связь между ними.

Ветви для закладки мин прокладываются в продолжение галереи или косо вправо или влево, а когда галерея находится на большой глубине, — с уклоном вверх, чтобы сократить линию наименьшего сопротивления, сэкономить порох и уменьшить повреждения галереи и ветвей, возникающие в результате взрыва мины.

79. Когда вражеские минеры оказываются на расстоянии удара друг от друга, каждый из них стремится вести свои галереи прямо навстречу другому, чтобы не подставлять свой фланг под вражескую мину и тем самым уменьшить до минимума ущерб от ее взрыва.

80. Мины атаки обычно делают усиленными, чтобы нанести наибольший возможный урон минам обороны и образовать большие воронки, однако время от времени применяются также ослабленные мины и камофлеты.

81. Оборона. — Цель обороны состоит в том, чтобы замедлить или остановить продвижение атаки путем уничтожения ее мин и минеров, не создавая воронок, которые помогли бы противнику устраивать параллели и подступы.

82. Для этой цели галереи обороны должны удовлетворять почти тем же условиям, что и галереи атаки. Обычно они берут начало из контрэскарповой галереи или из параллельной галереи немного впереди нее и простираются на большее или меньшее расстояние от укрепления в зависимости от времени и средств, выделенных на их возведение. В постоянных укреплениях они часто подготавливаются в мирное время и обкладываются каменной кладкой. Именно для этого класса контрмин было разработано множество сложных систем с целью полного перекрытия местности и многократного взрывания одного и того же грунта с помощью мин, расположенных на разной глубине и взрываемых последовательно. По ранее названным причинам их нельзя рекомендовать.

83. Простая система галерей, расположенных как можно глубже под поверхностью, параллельных или слегка расходящихся, соединенных при необходимости поперечными ходами, линии продолжения которых проходят внутри ограград, и с ветвями, выполняющими те же условия и выведенными в качестве слуховых галерей, — под руководством энергичного офицера удовлетворит условиям обороны, пожалуй, не хуже любой другой из возможных систем.

Ветви, ведущие к минным камерам, могут проводиться из главных галерей, поперечных ходов или слуховых галерей по мере необходимости; и если вражеские минеры захватят какую-либо часть системы и взорвут ее, образовавшиеся линии воронок будут настолько простреливаться огнем с укрепления, что противник едва ли сможет их занять.

84. Как правило, мины обороны должны быть ослабленными или камофлетами во избежание образования внешних воронок, но это правило не без исключений.

85. Шахтные мины, то есть мины, размещаемые в вертикальных шахтах, используются как атакующей, так и оборонительной стороной для уничтожения галерей и т. п. в своем районе. Атакующие обычно размещают их в уже образованных воронках или в других местах, защищенных от вражеского огня. Шахта проходится быстро, как правило, «à la Boule», сильно перегружается («усилена»), заполняется землей и подрывается.

Оборона может применять тот же метод или иногда готовить такие шахты заранее, выполняя забивку (тампонирование) и оставляя в ней трубчатый проход для зарядки и подрыва.

МИННАЯ ТАКТИКА.

86. Тактика минной войны напрямую вытекает из вышеизложенных соображений. Конкретные детали атаки и обороны различаются в каждом отдельном случае. Отчеты о минных работах при различных осадах дают прецеденты и предложения для будущих операций аналогичного характера.

87. Правила Тотлебена. — Общие принципы минной тактики были сформулированы генералом Тотлебеном на основе его опыта под Севастополем (в сборнике «Royal Engineers Occasional Papers», т. I, 1877). Их можно суммировать следующим образом:

88. Атака. — Осаждающий должен продвигаться по нескольким галереям, обеспечивая безопасность фланговых с помощью слуховых галерей. Он должен действовать активно и настойчиво, так как противник будет использовать каждую доступную минуту для развития своих контрмин. Получив первый камофлет обороны, он должен спешить подорвать свои усиленные мины в невредимых ветвях, чтобы уничтожить вражеские контрмины. С этого момента он неизбежно понесет те или иные потери, но должен мириться с ними, поскольку излишняя осмотрительность и промедление почти всегда ведут к полному провалу.

Перед подрывом усиленных мин у него должно быть все готово для занятия и закрепления в образованных воронках; для прокладки сообщения от траншей к воронкам либо сапой, либо путем создания линии соединяющихся воронок; а также для возведения укрытий для отряда, занимающего воронки и удерживающего их против вылазок обороны.

Заняв воронки, он должен немедленно развивать из них вперед свои галереи, если осажденный не опередил его и не окружил воронки ветвями (что можно предполагать в случае любой задержки с их занятием). В этом случае ему следует пройти шахты à la Boule, сильно усилить их и подорвать, после чего немедленно занять новую воронку и двигаться из нее дальше; таким образом продвигаться как можно быстрее, постоянно закладывая и взрывая усиленные мины, воронки которых с небольшими изменениями образуют как сообщения, так и параллели.

Когда огонь обороны по воронке настолько силен, что глубокую шахту заложить трудно, сначала проходят более мелко залегающую шахту с соответственно меньшим зарядом, подрывают ее, а из образовавшейся воронки проходят более глубокую.

Усиленные мины при наличии времени должны быть хорошо затампонированы. Если тампонирование выполнено недостаточно хорошо, заряд следует увеличить (или использовать бризантные ВВ. — Дж. М.).

89. Оборона. — Обороняющийся должен выдвинуть свои галереи как можно дальше и в самые ранние возможные сроки, соединяя их поперечными ходами для вентиляции и удерживая их на глубине, недоступной для досягаемости атакующих.

Находясь вблизи противника, он должен несколько раз в день прекращать работы и прислушиваться к звукам со стороны вражеских минеров, чтобы определить их местоположение.

Услышав звуки работы вражеского минера, он может бесшумно двигаться в его сторону либо подготовить и зарядить камеру и дожидаться приближения минера к ней, прислушиваясь в месте выхода желоба для шланга (трубки для провода электродетонатора. — Дж. М.) через тампон до тех пор, пока противник не окажется достаточно близко для подрыва. Оценка расстояний должна основываться на практике, полученной при прокладке контрмин.

Во избежание образования воронок на поверхности и для нанесения наибольшего возможного урона работам осаждающего, осажденный не должен взрывать свою мину до тех пор, пока расстояние до нее со стороны противника не станет меньше линии наименьшего сопротивления, отсчитываемой в сторону поверхности.

При выполнении этого условия он может дать своему камофлету заряд в пределах от 3/10 до 4/10 заряда обычной мины, заложенной на той же глубине, поскольку заряд произведет основной эффект на галерею противника и лишь незначительный — на поверхность.

Оборона должна проявлять особую осторожность во избежание преждевременных взрывов, так как мина, подорванная на слишком большой дальности, повреждает только собственную ветвь и может образовать воронку, тем самым действуя прямо на пользу атаке, которая может подготовить усиленную миню или пройти шахту à la Boule в образованной таким образом воронке.

Поскольку последовательные взрывы неизбежно повреждают действующую ветвь, во избежание отхода назад следует заранее, до выхода первой из строя, подготовить на небольшом расстоянии от нее другую ветвь в качестве резерва.

После того как атака подорвала свою усиленную мину, оборона мощным огнем картечи, ружейным огнем и т. д. должна помешать ей занять воронки, а если противник овладел ими, выбить его непрерывным минометным огнем, не позволяя завершить сообщения с помощью артиллерийского огня.

Оборона должна продвигать вперед ветви и закрепляться под откосом воронок с фронта и на обоих флангах, а взрывами камофлетов мешать атаке проводить галереи или закладывать шахты à la Boule.

Когда позволяет характер грунта, многие камофлеты могут устанавливаться путем бурения. Если оборонительные меры на поверхности и под землей не помешают противнику закрепиться в воронке, оборона может заложить усиленные мины непосредственно перед ней с целью уничтожения наступающих галерей атаки, подрыва личного состава и их опорного пункта в воронке, а также расчистки последней под огонь укрепления.

Поскольку шахты à la Boule представляют большую опасность для контрмин, оборона должна изо всех сил препятствовать их применению с помощью артиллерийского и ружейного огня на поверхности и камофлетов, устанавливаемых подземным бурением. Кроме того, она должна использовать каждую благоприятную возможность для затягивания продвижения атаки посредством вылазок из укреплений.

90. Замечание. — В подземной войне осаждающий имеет решающее преимущество, но осажденный за счет хладнокровного расчета при обращении со своими минами и упорного сдерживания атаки шаг за шагом может весьма существенно замедлить ее или даже вызвать такие потери и задержки, которые приведут к ее прекращению.

ПРОБИВАНИЕ БРЕШЕЙ МИНАМИ.

91. Когда атака достигает эскарпа укрепления, подготавливаются мины для разрушения контрэскарпа и эскарпа.

Опыт показывает, что заряды лучше всего располагать позади контрфорсов, если таковые имеются, или на равных интервалах вдоль гладких стен. Заряд следует размещать не в непосредственном контакте с кладкой, а в грунте позади нее и на глубине ниже верха стены, равной по меньшей мере 1,5 линии наименьшего сопротивления, измеренной до лицевой поверхности стены.

Заряд должен рассчитываться по уже приведенным правилам и увеличиваться на 20–30 %, чтобы не только обрушить стены, но и разрыхлить грунт и образовать проходимую брешь.

92. Галереи для размещения камер позади контрэскарпа представляют собой ветви от галереи спуска в ров; галереи позади эскарпа могут ответвляться от галереи, проведенной под рвом, если это позволяют вода или скала, либо от галереи, проведенной сквозь эскарпную стену после форсирования рва сапой или по мосту.

93. Чтобы начать проходку галереи сквозь эскарпную стену, минера «прикрепляют» к стене, защищая его от огня вдоль рва, от вылазок и от скатывающихся на него с бруствера снаряженных гранат и т. п. с помощью подходящих траверсов и блиндированных убежищ.

Эта операция, разумеется, весьма опасна и, как правило, невозможна до тех пор, пока огонь обороны вдоль рва предварительно не подавлен. Для ускорения работы минера в галерею иногда спускают орудие и разрушают лицевую часть стены его огнем до того, как минер будет «прикреплен».



ГЛАВА IV. ПОДРЫВНЫЕ РАБОТЫ И РАЗРУШЕНИЯ.



ПОДРЫВНЫЕ РАБОТЫ.

94. Заряды для взрывных работ представляют собой малые мины, используемые обычно для дробления скальных пород или каменной кладки при разрушениях.

95. Шпуры для размещения зарядов бурят обычно с помощью буровых штангов или ручных буров для вертикального бурения, известных также как ударные буры.

Это стальные стержни, заточенные под зубило. Буровую штангу обычно держит один человек, а другой бьет по ней молотком; после каждого удара ее слегка поворачивают, чтобы получилось круглое отверстие.

Для небольших отверстий бурильщик держит бур в одной руке и наносит удары другой.

Ударный бур представляет собой более длинный стержень, обычно заостренный с обоих концов и утолщенный посредине. Он используется для бурения вертикальных отверстий путем подъема и сбрасывания его в отверстие с небольшим поворотом после каждого удара.

96. Зарядом может служить черный порох или бризантное взрывчатое вещество. Если используется первое, оно должно быть тщательно затампонировано. Если вторые — тампонирование значительно увеличивает их эффект, но в некоторых случаях предпочтительнее достичь желаемого результата за счет увеличения заряда, сэкономив время, затрачиваемое на тампонирование.

97. Подрыв зарядов производится с помощью электрических детонаторов, огнепроводного шнура Бикфорда, зажигательных трубок, надиров и т. д.

Взрыватели уже были описаны.

Зажигательная трубка представляет собой очень тонкую железную трубку, которая вставляется в пороховой заряд, а вокруг нее утрамбовывается тампон.

По окончании тампонирования трубка может быть заполнена мелким порохом, засыпанным внутрь, если отверстие вертикальное или наклонное вниз, либо в нее могут быть вставлены соломинки, наполненные порохом, если она наклонена вверх или горизонтальна. В трубку также иногда помещают «петарду» (шутиху) из влажного пороха и поджигают ее, после чего она пролетает вниз по трубке подобно ракете и поджигает заряд.

Надир представляет собой гладкую медную проволоку длиннее глубины шпура. Она имеет кольцевую рукоятку, за которую ее можно поворачивать и вытягивать. Ее вставляют в заряд, вокруг нее тщательно утрамбовывают тампон, после чего ее извлекают, оставляя в тампоне канал, через который может передаваться огонь, как описано для зажигательной трубки.

98. Тампонирование. — Лучшим и наиболее безопасным тампоном является абсолютно сухой кремнистый песок, засыпаемый в отверстие так, чтобы заполнить его полностью, но без трамбования. Его нельзя применять в шпурах, наклоненных вверх, а также при использовании надира.

В таких случаях применяют влажную глину, кирпичную пыль и т. д. Первые слои запрессовываются в заряд, а последующие тщательно утрамбовываются с помощью медной трамбовочной палки. В глубоких шпурах и твердой породе при необходимости с палкой используется молоток.

При использовании бризантных взрывчатых веществ не следует применять никакой тампон, кроме сухого песка или воды. В шпуры, направленные вверх, следует закладывать увеличенный заряд без тампонирования.

99. Определение заряда. — Заряд пороха или бризантного вещества, необходимый для любого конкретного шпура при обычных взрывных работах, лучше всего оценивается опытным подрывником. Если такового нет, приблизительную оценку для первого опыта можно сделать по формулам (считая бризантные вещества при обычном применении примерно в четыре-пять раз сильнее черного пороха), а заряды для последующих взрывов оценивать по результатам первых.

100. Меры предосторожности. — Если затампонированный шпур дал отказ, его ни в коем случае нельзя прочищать для перезарядки. Новый шпур следует пробурить рядом, но так, чтобы он не пересекался со старым.

Всегда следует использовать электрические детонаторы или огнепроводный шнур Бикфорда (с капсюлями-детонаторами для бризантных веществ), если таковые имеются в наличии.

РАЗРУШЕНИЯ.

101. Планомерные разрушения, такие как уничтожение стен, казематов и т. п. в мирное время или вдали от противника во время войны, должны производиться с расходом пороха и труда на минимуме. Для этого мины и заряды следует располагать там, где они дадут наибольший возможный эффект, а величину зарядов — соразмерять с требуемой от них работой.

Приведенная ранее таблица (стр. 124) послужит руководством для расчета первых применяемых зарядов, по результатам которых можно определить заряды для последующих.

При размещении зарядов необходимо проявлять рассудительность, чтобы по возможности они разрушали опоры и позволяли надстройке разрушаться от падения.

Заряды обычно размещаются в камерах под кладкой или выдолбленных в ней. Иногда их выгоднее располагать в траншее снаружи у самого основания стен. Они всегда должны быть хорошо затампонированы: в минных камерах — ранее описанными способами; в траншеях или при укладке вдоль внешней стороны стен — путем засыпки землей и т. д. до тех пор, пока линия наименьшего сопротивления не пройдет через разрушаемую стену.

102. Спешные разрушения производятся тогда, когда время, имеющееся для работы, ограничено.

Обычно разрушаемым объектам подлежат дома, стены, частоколы, мосты, тоннели, шлюзы каналов, железные дороги, подвижной состав и т. д.

Время обычно не позволяет разместить заряд в наиболее выгодном положении или должным образом его затампонировать. По этой причине бризантные вещества наилучшим образом подходят для такого рода работ, а крупные заряды являются необходимостью.

103. Дома и склады лучше всего разрушать путем размещения нескольких зарядов с соединительными детонирующими шнурами внутри и вдоль стен, укладки на них прочных брусьев с подпорками от брусьев к полам и крыше выше; баррикадирования дверей и окон изнутри и подрыва пороха с безопасного расстояния снаружи.

104. Стены. — Стену толщиной не более 3 или 4 футов можно пробить зарядами пороха, расположенными на определенных интервалах вдоль нее. Обозначая толщину стены в футах через t, заряд в фунтах можно принять равным 3t³, размещая его с интервалами 2t.

Для пироксилина Вулиджское правило требует зарядов в фунтах от ⅓t² до ½t² на погонный фут. Эксперименты, проведенные в Нью-Йорке с динамитом, показывают, что заряды должны составлять по меньшей мере ½t² на погонный фут, а для очень хорошей кладки — превышать это значение.

Заряд динамита в ½t² на погонный фут обеспечивается цилиндрическим патроном, диаметр которого в дюймах равен толщине стены в футах. Эффект заряда значительно возрастает при наброске на него даже очень легкого слоя земляного или песчаного тампона.

105. Частоколы. — Прочный частокол или палисад может быть разрушен зарядами от 40 до 60 фунтов пороха, помещенными вплотную к нему и желательно прикрытыми мешками с песком. 10 или 15 фунтов бризантного вещества должны давать примерно такой же эффект.

106. Мосты. — Арочные мосты лучше всего атаковать через быки (опоры), если они высокие и тонкие, либо в пятах и в замке арки. Два или более заряда по длине быка или ширине проезжей части будут эффективнее, чем такое же количество в виде одного заряда посередине.

Заряды следует размещать в камерах, вырубленных в быках или пробитых сверху через дорожное полотно до тыльной стороны арки.

Устои однопролетных арок обычно очень прочны, а пяты хорошо засыпаны землей и кладкой. Поэтому при спешной работе обычно выбирают замок: в дорожном полотне пробивают траншею до него, помещают в нее заряд, по возможности тампонируют и производят подрыв.

Бризантные вещества из-за их дробящего действия наиболее выгодно применять, подвешивая их снизу вплотную к арке в замке и в пятах. Доска или брус, на которых они размещаются, должны быть как можно тяжелее, чтобы служить частичным тампоном, и подтягиваться так, чтобы взрывчатое вещество находилось в непосредственном контакте с соффитом арки.

В этих условиях они должны давать такой же эффект, как четыре-пять раз превосходящий их по весу заряд черного пороха.

Железные и деревянные ферменные мосты следует обрушать путем разрушения главных раскосов вблизи опор или поясов в центре, по возможности закладывая заряды в стыки. Бризантные вещества особенно ценны для этой цели.

В деревянных мостах их можно закладывать в просверленные для них отверстия, а в железных — внутри полых элементов, между шарнирными тягами или в других подобных местах.

107. Тоннели, шлюзы каналов и подобные сооружения должны атаковаться большими зарядами, расположенными так, чтобы вывести сооружение из строя временно или постоянно, в зависимости от необходимости. Расположение каждого заряда должно определяться, а его величина рассчитываться из этих соображений до того, как предпринимается разрушение.

Временное препятствие зачастую является всем, что необходимо или желательно для таких сооружений, и наносимый им ущерб должен тщательно регулироваться с учетом их последующего восстановления и использования.

108. Железные дороги. — Железные дороги временно выводятся из строя путем разборки пути, разжигания жарких костров из шпал, укладки на них рельсов так, чтобы они нагревались и изгибались под собственным весом; или, что еще лучше, скручивания горячих рельсов с помощью специально изогнутых стальных крюков и деревянных рычагов конструкции генерала Хаупта (табл. XII, рис. 33). Рельсы, скрученные таким образом, не могут быть использованы повторно до перекатки.

109. Подвижной состав. — Железнодорожные вагоны могут быть выведены из строя поломкой одного или нескольких колес кувалдами либо уничтожены сожжением. Локомотивы могут быть выведены из строя временно — путем демонтажа мелких деталей механизма, или навсегда — путем разбивания кувалдами цилиндров машины; разрыва котлов или выжигания их топок путем выпуска почти всей воды, заклинивания предохранительных клапанов и разжигания сильного огня в топках; либо разведением под ними жаркого огня с целью нагрева и последующего изгиба или коробления движущихся частей механизма.

110. Во всех спешных разрушениях с использованием взрывчатых веществ заряды должны значительно превышать рассчитанные по обычным правилам: во-первых, потому что взрывчатые вещества не будут размещены так, чтобы действовать с наибольшей эффективностью; и во-вторых, потому что разрушение должно быть немедленным и полным.
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СНОСКИ:


1 При осаде Страсбурга в 1870 году мост из пивных бочек был построен через ров люнета № 52 между наступлением темноты и 10 часами вечера 21 сентября. Ров был шириной около 66 футов и глубиной от 9 до 10 футов. Этот мост обеспечивал доступ к люнету. Впоследствии он был затоплен огнем с укрепления и заменен дамбой. — Франко-германская война, официальный отчет, ч. 2, т. 1, стр. 88, 89.



2 Одно из группы деревьев часто может служить для этой цели.



3
The charge for the 5" siege gun is 15 lbs. of powder; 200
rounds = 3,000 lbs.; 2 guns, 6,000 lbs.



4 В нашей службе не принято использовать какой-либо специальный ящик. Английский ящик имеет внешние размеры 1' 9" × 1' 5½" × 1' 5", обшит металлом и вмещает почти 100 фунтов готовых патронов.



5 Радиус воронки мины с Л. Н. С. от 6' до 12' и зарядом в 6000 фунтов пороха составил бы около 44 футов (ст. 7, «Военное минирование»). Радиус выброшенного холма земли был бы, вероятно, в три раза больше.



6 Цитата из книги Махана «Осадные операции».



7 Снаряд из 9-дюймовой (45 калибров) нарезной мортиры при стрельбе на полигоне образовал в умеренно твердом грунте воронку глубиной 8 футов и диаметром 19½ футов.



8 Согласно неопубликованным записям о трех экспериментальных минах, взорванных в Уиллетс-Пойнте в 1877–1883 гг., quantités, указанные в этой таблице, оказываются больше тех, что требуются при использовании хорошего американского пороха. Эти мины в грунте из измененного дрейфа (моренных отложений) с Л. Н. С. 12 футов требовали 1,02 фунта на куб. ярд = 1 фунт 1⅓ унции; а с Л. Н. С. 17 футов требовали 1,15 фунта на куб. ярд = 1 фунт 2½ унции.






9 Шестилинейные воронки (r = 3l) обычно считаются практическим пределом для усиленных мин, хотя в Чатеме взрывались мины, дававшие r = (3¾)l. Опубликованные данные по ним показывают, что для них требовались заряды больше тех, которые предписываются приведенными выше формулами.



10 Опишите полукруг BMNF. Тогда



	OD : ON :: CH : CM;





	l : ON :: v : h.





	ON2 = (h2 l2) / v2. (1)





	BO : ON :: ON : OF;





	h + r : ON :: ON : h - r.





	ON2 = h2 - r2 (2)





	CF : CH :: CD : CK;





	h : v :: √(r2 + l2 : l.





	(h2l2/v2) = r2 + l2 (3)





	∴ Eqs. (1), (2), and (3), r2 + l2 = h2 - r2.





	h2 = l2 +2r2 (4)





	h = l√(1 + 2(r/l)2.







	Eqs. (3) and (4), (l2 + 2r2)l2 = v2(r2 + l2).





	v2 = (l2 +2r2)/(1+r2/l2) = l2(1+2(r2/l2))/(1+r2/l2);





	v = l(√((1+2(r/l)/(1+(r/l)2))).






11 Опыты генерала Эббота по подводному минированию определяют относительные значения пушечного пороха и динамита № 1 в воде, измеренные по создаваемому ими давлению (а не по образующимся воронкам), как 1 : 2,45. Характеристики сред и взрывчатых веществ естественным образом приводят к выводу, что превосходство динамита над порохом будет больше в воде, чем в грунте. — Дж. М.



12 Динамитная мина весом 82 фунта в Уиллетс-Пойнте произвела почти точно такой же эффект на галерею подхода, как и мина с 200 фунтами пушечного пороха, в то время как диаметр ее внешней воронки был значительно меньше. Однако ее воронка была окружена концентрическими трещинами, расположенными с интервалами в 3 или 4 фута на расстоянии до 40 футов от центра воронки. Пороховая мина не производила подобного эффекта.

13 С другой стороны, фактические радиусы разрушения, полученные от пяти экспериментальных мин, взорванных в Оломоуце в 1871–1872 гг., очень близки к значениям, получаемым при применении формул Лебрена к воронкам того же размера и формы, образованным порохом, и показывают, что заряды динамита и пороха, создающие идентичные воронки, будут иметь и идентичные радиусы разрушения. Несколько противоречивые результаты мин из Уиллетс-Пойнта и Оломоуца показывают необходимость дальнейших экспериментов.



13 Для пропуска 5-дюймового осадного орудия, установленного на высоком или надбрустверном лафете (модель 1887 г.), требуется галерея размером 7' × 7' в свету.



14 Четыре из них могут быть неквалифицированными рабочими.



15 Количество людей, необходимое в начале галереи. Свыше 4 футов добавляется один человек и еще по одному дополнительно на каждые 20 футов галереи.



16 Вместо тележки можно использовать брезентовый мешок. Для отгребания земли от забоя галереи можно использовать большую мотыгу или скребок.



17 Один каменщический уровень.



18 Эти цифры относятся к небольшим шахтам размером примерно 2' на 4'; большие шахты требуют большей рабочей силы. Они продвигаются примерно с той же скоростью, что и галереи аналогичного поперечного сечения.



19 При подрывных работах в Хелл-Гейте в 1870–1876 гг. имели место несколько случаев, как с нитроглицерином, так и с прессованным пироксилином, когда часть заряда взрывалась, разрушая шпур почти до дна, а остальная часть заряда оставалась невзорванной на дне шпура, откуда впоследствии извлекалась. Аналогичные результаты были получены в экспериментах, проведенных кап. (ныне маж.) Хоейром в 1875–1876 гг. с длинными трубками, наполненными нитроглицерином. См. также энциклопедию «Британника», т. XVI, «Минирование», аналогичные сведения.



20 В плотном грунте звук кирки слышен на расстоянии до 40 футов, а на расстоянии около 20 футов — когда минеры работают как можно тише.



21 Например, осады Кандии (1667–1669), Свидницы (1762), Силистрии и Браилова (1828–1829), Севастополя (1854–1855), Виксберга (1863), Питерсберга (1864) и т. д., а также экспериментальные минные работы в Грауденце в 1862 г. См. учебники Вулиджа и Чатема, «Полевые фортификации» Махана, «Guerre de Siège» Бланшкотта и Шово во Фонтенбло и т. д.



22
A dynamite cartridge 1" in diameter weighs ½ lb. per running
foot; 2" in diameter, 2 lbs. per ft.; etc.



23 Правило кап. Шоу (корпус королевских инженеров) для незатампонированного заряда пороха, расположенного вышеописанным способом, имеет вид: C (фунты) = ⅔ × (Л. Н. С.)² × B, где C — заряд в фунтах, B — ширина моста в футах, а Л. Н. С. — линия наименьшего сопротивления в футах, измеренная сквозь арку.




Примечание переводчика:

Очевидные опечатки печатника исправлены молча.

Непоследовательное написание и дефисы оставлены как в оригинале.
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