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Многие из описанных в этой брошюре типов пушек можно увидеть в различных уголках Национальной парковой системы по всей стране. К числу парков с особенно богатыми коллекциями относятся:

Национальный монумент «Кастильо-де-Сан-Маркос»
, полевые и крепостные орудия XVII и XVIII веков.

Национальный военный парк «Чикамога и Чаттануга»
, полевые и осадные орудия времен Гражданской войны.

Колониальный национальный исторический парк
, полевые и осадные орудия XVII и XVIII веков, корабельные орудия XVIII века.

Национальный монумент и историческая святыня «Форт-МакГенри»
, полевые орудия начала XIX века и крепостные орудия времен Гражданской войны.

Национальный монумент «Форт-Пуласки»
, крепостные орудия времен Гражданской войны.

Национальный военный парк «Геттисберг»
, полевые орудия времен Гражданской войны.

Национальный военный парк «Питерсберг»
, полевые и осадные орудия времен Гражданской войны.

Национальный военный парк «Шайло»
, полевые орудия времен Гражданской войны.

Национальный военный парк «Виксберг»
, полевые и осадные орудия времен Гражданской войны.
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Национальная парковая система США призвана сохранять живописное, научное и историческое наследие Соединенных Штатов на благо и для просвещения их народа.
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Глядя на старинную пушку, большинство людей уверены лишь в одном: снаряд вылетал из передней части ствола. Именно поэтому написаны эти страницы; люди интересуются этим потрясающим оружием, которое столь грандиозно и мощно удлинило руку воина. И это вполне оправданное любопытство, поскольку артиллерист и его «искусство» сыграли значительную роль в нашей истории.

ДРЕВНИЕ БОЕВЫЕ МАШИНЫ

Сравнивать римскую катапульту с современным траншейным минометом кажется абсурдным. И все же единственное принципиальное различие заключается в типе энергии, которая отправляет снаряд в путь.

На заре истории боевые машины выполняли функции артиллерии (которую можно условно определить как средство метания снарядов, слишком тяжелых для бросания вручную), и с помощью этого примитивного оружия были заложены основные принципы артиллерии. Священное Писание упоминает об использовании искусно сделанных машин на стенах Иерусалима в VIII веке до нашей эры — машин, которые, вероятно, были предшественниками катапульты и баллисты, получавших энергию от скрученных жгутов из волос, шкур или сухожилий. Баллиста имела горизонтальные плечи, как у лука. Плечи были закреплены в канате; тетива, привязанная к плечам подобно тетиве лука, метала стрелы, дротики и камни. Подобно современному полевому орудию, баллиста стреляла настильно и прямо в направлении противника.

Катапульта была гаубицей или мортирой своего времени и могла метать стофунтовый камень на 600 ярдов по крутой траектории, чтобы поразить врага за его стеной или разрушить его укрепления. «Посреди канатов поднимается деревянное плечо, подобное дышлу колесницы», — писал историк Аммиан Марцеллин. — «На вершине плеча висит праща. Когда начинается бой, в пращу кладут круглый камень. Четверо солдат с каждой стороны машины опускают плечо вниз, пока оно не окажется почти на уровне земли. Когда плечо освобождают, оно взмывает вверх и вышвыркивает камень из пращи». В ранние времена это оружие называли «скорпионом», так как подобно этому страшному насекомому оно держало свое «жало» поднятым.
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Рисунок 1 — БАЛЛИСТА.
Цезарь прикрывал свою высадку в Британии огнем катапульт и баллист.

Требюше был еще одной боевой машиной, широко использовавшейся в Средние века. По сути, он представлял собой качели. Грузы на коротком плече раскачивали длинное метательное плечо.
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Рисунок 2 — КАТАПУЛЬТА.
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Рисунок 3 — ТРЕБЮШЕ.
Тяжелый требюше мог забросить 300-фунтовый камень на 300 ярдов.

Это оружие могло использоваться с поразительным эффектом, как римляне узнали от Архимеда при осаде Сиракуз (214–212 гг. до н. э.). Как рассказывает Плутарх, «Архимед вскоре начал применять свои машины против римлян и их кораблей, метая камни столь огромных размеров и с невероятным шумом и скоростью, что ничто не могло устоять перед ними. Наконец римляне были настолько запуганы, что, стоило им увидеть лишь веревку или бревно, выступающие над стенами Сиракуз, как они кричали, что Архимед наводит на них какую-то машину, поворачивались спиной и бежали».

Долгое время после появления пороха старые боевые машины продолжали использоваться. Часто они стояли бок о бок с пушками.

ПОРОХ ПРИХОДИТ В ЕВРОПУ

Китайский «гром земли» (эффект, достигаемый наполнением большой бомбы пороховой смесью) вызвал слабый отголосок среди философов западного мира еще в 300 году нашей эры. Хотя китайцев впервые обучили научному литью пушек миссионеры в 1600-х годах, примитивные пушки, судя по всему, существовали в Китае еще в XII веке и даже раньше.

В Европе латинский манускрипт IX века содержит формулу пороха. Но первое применение огнестрельного оружия в западной Европе, возможно, было осуществлено маврами при Сарагосе в 1118 году нашей эры. В последующие годы испанцы обратили новое оружие против своих врагов-мавров при осаде Кордовы (1280 г.) и взятии Гибралтара (1306 г.).

Отсюда следует, что арабский
madfaa
, который в свою очередь, несомненно, происходил от восточного предшественника, был первоначальной пушкой, принесенной в западную цивилизацию. Это странное оружие представляло собой небольшой мортироподобный инструмент из дерева. Подобно яйцу в подставке для яиц, шар покоился на дульном срезе до тех пор, пока воспламенение заряда не вышвыркивало его в общем направлении противника. Другая примитивная пушка с узкой шейкой и раструбом на дульном срезе стреляла железным дротиком. Стержень дротика был обернут кожей для плотного прилегания к шейке орудия. Раскаленный прут, просунутый через затравочное отверстие, воспламенял заряд. Дальность стрельбы составляла около 700 ярдов. Бутылочная форма этого оружия, возможно, подсказала название
pot de fer
(железный кувшин), даваемое ранним пушкам, и в ходе эволюции узкая шейка, вероятно, расширялась, пока бутылка не превратилась в прямую трубку.

Во время Столетней войны (1339–1453 гг.) пушки вошли в широкое употребление. Эти ранние орудия были очень маленькими, изготавливались из железа или литой бронзы и стреляли свинцовыми или железными ядрами. Их укладывали прямо на землю, а дульную часть поднимали с помощью земляных насыпей. Будучи громоздкими и неэффективными, они играли небольшую роль в бою, но были весьма полезны при осаде.

БОМБАРДЫ

К середине XV века маленькие пукалки, метавшие одно- или двухфунтовые ядра, превратились в огромные бомбарды. «Дулле Грие», гигантская бомбарда из Гента, имела калибр 25 дюймов и стреляла 700-фунтовым гранитным ядром. Она была построена в 1382 году. Знаменитая «Монс Мег» из Эдинбургского замка метала 19,5-дюймовое железное ядро примерно на 1400 ярдов (миля равна 1760 ярдам) или каменное ядро вдвое дальше.

Шотландские короли использовали «Мег» между 1455 и 1513 годами для разрушения замков мятежных дворян. Замок барона легко разрушался государем, который владел несколькими тяжелыми орудиями или мог их одолжить. Возвышавшиеся стены старинных твердынь постепенно уступали место защищенным земляными валами фортификационным сооружениям эпохи Возрождения, типичным представителем которых в Соединенных Штатах является Кастильо-де-Сан-Маркос в национальном монументе «Кастильо-де-Сан-Маркос» в Сент-Огастине, шт. Флорида.

Одними из самых грозных бомбард были орудия турков, использовавших исключительно крупные бронзовые литые пушки при осаде Константинополя в 1453 году. Один из этих монстров весил 19 тонн и метал 600-фунтовый камень семь раз в день. Для перемещения этого орудия требовалось около 60 волов и 200 человек, а трудность транспортировки столь тяжелой артиллерии сильно снижала ее полезность. Оружием наибольшего зарегистрированного калибра является Царь-пушка в Москве. Построенная около 1525 года, она имела канал ствола диаметром 36 дюймов, длину 18 футов и стреляла каменным снарядом весом в тонну. Но к тому времени крупнокалиберные пушки устарели, хотя некоторые из старых турецких орудий пережили века и защищали Константинополь от британской эскадры в 1807 году. В том бою огромное каменное ядро срезало грот-мачту британского флагмана, а другое пробилось сквозь ряды англичан, убив или ранив 60 человек.
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Рисунок 4 — РАННЯЯ МАЛЕНЬКАЯ БОМБАРДА (1330).
Она изготавливалась из кованых железных полос, стянутых обручами.

Громоздкость больших бомбард ограничивала их передвижение ровной местностью, где их устанавливали на прочные лафеты из тяжелейшего дерева, закрепляемые вбитыми в землю колышками. Артиллерист старался поставить свою бомбарду в 100 ярдах от стены, которую хотел разрушить. Можно предположить, что канонир, находясь так близко к стене замка, укомплектованной искусными генуэзскими арбалетчиками, оказывался в опасном положении. Так оно и было; но земляные укрепления или массивный деревянный щит, устроенный над его пушкой наподобие качелей, обеспечивали ему неплохую защиту. Опускание передней части щита создавало баррикаду, за которой он мог заряжать свое дульнозарядное орудие (см. рис. 49).

В те времена, и на протяжении многих десятилетий после, ни расчеты орудий, ни транспорт не были постоянными. Их приходилось нанимать по мере необходимости. Мастера-артиллеристы обычно были гражданскими «ремесленниками», а не профессиональными солдатами, и многие из них строили пушки для сдачи в аренду заказчикам. Артиллеристы получали право на захваченные металлы, такие как инструменты и городские колокола, и эта добыча переплавлялась в пушки или выкупалась за наличные. Изготовление пушек и пороха, снаряжение бомб и даже обслуживание пушек ревностно охранялись как производственные секреты. Артиллерийское дело было закрытой корпорацией, а сам канонир — членом гильдии. Общество видело в нем некоего колдуна, состоявшего в союзе с дьяволом, и захваченного артиллериста часто подвергали пыткам и увечьям. Одно время Папа Римский даже счел нужным отлучить от церкви всех артиллеристов. Кроме того, поскольку эти специалисты держались обособленно и не пили и не грабили, их поведение служило для бравого солдата старых времен достаточным доказательством того, что артиллеристы едва ли были людьми.

ПУШКИ XVI ВЕКА

После 1470 года искусство литья в Европе значительно улучшилось. Более легкие пушки начали вытеснять бомбарды. На протяжении всего XVI века усовершенствования были направлены главным образом на снижение огромного веса пушек и снарядов, а также на поиск лучших способов транспортировки артиллерии. Так, к 1556 году император Фердинанд смог выступить против турков с 57 тяжелыми и 127 легкими артиллерийскими орудиями.

В начале XV века появились чугунные ядра. Большая эффективность железного ядра вместе с усовершенствованием пороха еще больше стимулировала создание более мелких и прочных пушек. До 1500 года осадное орудие было преобладающим. Теперь кованые железные пушки для полевой, гарнизонной и военно-морской службы — а позже и чугунные орудия — неуклонно развивались наряду с литыми бронзовыми пушками, некоторые из которых были красиво украшены изделиями эпохи Возрождения. Отливке цапф на пушке сделали более простыми наведение и транспортировку, а громоздкие ложа ранних дней уступили место примитивным артиллерийским лафетам с хоботами и колесами. Французы изобрели передок и около 1550 года сделали значительный шаг вперед, стандартизировав калибры своей артиллерии.

Между тем первые пушки прибыли в Новый Вест вместе с Колумбом. Когда дозорный на «Пинте» ранним утром 12 октября 1492 года увидел землю, выстрел из ломбарда разнес эту новость над лунными водами на флагманский корабль «Санта-Мария». В следующем столетии не только галеоны, но и многочисленные укрепления в Испа-Америке были вооружены пушками, гремевшими на флибустьеров, оспаривавших владение Испанией американскими сокровищами. Иногда искатели приключений захватывали пушки в качестве трофеев, как это сделал Дрейк в 1586 году, уведя 14 бронзовых орудий из маленького деревянного форта Сан-Хуан-де-Пинос в Сент-Огастине. Добыча Дрейка, несомненно, включала артиллерию из списка 1578 года, который дает неплохое представление о вооружении важного пограничного укрепления: три усиленные пушки, три демикулеврины, два сакера (один сломан), полусакер и фалькон, — все должным образом установленные на возвышенных платформах в форте для перекрытия каждого подхода. Большинство из них представляли собой богато украшенные изделия, отлитые между 1546 и 1555 годами. Например, усиленные пушки, которые, судя по всему, были отлиты из одной формы, несли изображение дикаря, поднимающего палицу в одной руке и сжимающего монету в другой. На демикулеврине бронзовая русалка держала черепаху, а остальные пушки были украшены гербами, щитами, именем литейщика и т. д.

В английских колониях в XVI и XVII веках более легкие орудия, по-видимому, были более распространенными; никаких записей о «пушках» нет. (В те дни «пушки» составляли особый класс.) Кулеврины упоминаются изредка, а демикулеврины — довольно часто, но самыми распространенными были фальконеты, фальконы, минионы и сакеры. В Форт-Рали, Джеймстауне, Плимуте и некоторых других поселениях также использовалось казнозарядное полуфунтовое орудие-перье или «паттераро», установленное на вертлюге. (См. фронтиспис.)

Именно в XVI веке зарождалась наука баллистика. В 1537 году Никколо Тарталья опубликовал первый научный трактат по артиллерийскому делу. Принципы конструирования испытывались и иногда забраковывались, чтобы вновь появиться для успешного применения в последующие века. Казнозарядные пушки, например, уже были изобретены. Они были неудовлетворительными, так как затвор не удавалось уплотнить против прорыва пороховых газов, а примитивные каморные затворы, заклиниваемые в канале ствола с помощью клина, часто трескались от удара при выстреле. Спиральная нарезка также не нова. Она появилась на нескольких пушках в 1500-х годах.

Мобильная артиллерия появилась на поле боя вместе с повозками-пушками Яна Жижки во время гуситских войн в Богемии (1419–1424 гг.). Используя легкие пушки, перевозимые лучшими лошадьми вместо обычных волов, французы еще больше усовершенствовали полевую артиллерию, и маневренные французские пушки оказались отличным средством для прорыва плотных масс пикинеров в итальянских кампаниях начала XVI века. Однако немцы под руководством Максимилиана I отобрали у французов лидерство в вооружении благодаря пушкам с дальностью стрельбы 1500 ярдов и людям, заслужившим репутацию лучших артиллеристов в Европе.

Затем примерно в 1525 году знаменитая испанская терция из тяжело вооруженных пикинеров и мушкетеров начала доминировать на поле боя. Перед лицом мужей с мушкетами полевая артиллерия пришла в упадок. Хотя артиллерия достигла некоторой подвижности, лафеты все еще оставались громоздкими. Чтобы сдвинуть с места тяжелую английскую пушку даже по ровной земле, требовалось 23 лошади; кулеврине нужно было девять животных. Боеприпасы — в основном чугунные круглые ядра, бомба (железный снаряд, наполненный порохом), картечь (жестянка, наполненная мелкими снарядами) и книппели/шрапнель [здесь: grape shot — картечь/крупная дробовая картечь] — перевозились примитивным способом: в тачках и телегах или на спине человека. Скорость полевой артиллерии определялась темпом марша артиллериста: канонир шел пешком рядом со своей пушкой! К тому же некоторые из этих специалистов были уже в возрасте. Во время правления Елизаветы нескольким канонирам в Лондонском Тауэре было за 90 лет.

Из-за отсутствия мобильности пушки захватывались и отбивались при каждом изменении хода боя; так что для артиллериста в целом это был трудный период. Фактическим командиром артиллерии обычно был солдат; но транспорт и ездовые все еще нанимались, и ездовые, естественно, имели дилетантское отношение к бою. Даже канониры, те гражданские художники-ремесленники, которые не были связаны особым долгом перед государем, были озабочены главным образом сохранностью своих орудий — и собственной шкуры, поскольку артиллеристов, остававшихся у орудий, легко могли отстрелить вражеские мушкетеры. Фузилерные роты организовывались в качестве артиллерийского прикрытия, но их задача заключалась в том, чтобы не дать орудийному расчету разбежаться, в такой же мере, как и в защите их от врага.




[image: Figure 5—FIFTEENTH-CENTURY BREECHLOADER]


Рисунок 5 — КАЗНОЗАРИДНОЕ ОРУДИЕ ПЯТНАДЦАТОГО ВЕКА.

Таким образом, за 400 лет пушки превратились из маленьких вазочек, ценных главным образом для создания шума, в оружие наибольшего калибра из всех когда-либо построенных, а затем из бомбард — в более мелкие и мощные пушки. Пушка 1600 года могла бросить снаряд почти так же далеко, как пушка 1850 года; артиллерия не была развита не в отношении огневой мощи, а в отношении мобильности, организации и тактики. Поскольку артиллерии не хватало этих вещей, пика и мушкет царили на поле боя.

СЕМНАДЦАТЫЙ ВЕК И ГУСТАВ II АДОЛЬФ

Под руководством шведского полководца Густава II Адольфа артиллерия начала занимать свое истинное положение на поле боя. Густав видел необходимость мобильности, поэтому он отделил от своей полевой артиллерии все, что было тяжелее 12-фунтового орудия. Его знаменитая «кожаная» пушка была настолько легкой, что ее могли везти и обслуживать два человека. Эта пушка представляла собой кованую медную трубку, ввинченную в каморную латунную казну и стянутую четырьмя железными обручами. Медная трубка была покрыта слоями мастики, плотно обмотана веревками, а затем покрыта выравнивающим слоем штукатурки. Чехол из кожи, вываренной и покрытой лаком, завершал изготовление пушки. Естественно, орудие могло выдерживать лишь небольшой заряд, но оно было чрезвычайно мобильным.

Однако Густав отказался от кожаной пушки в пользу чугунного 4-фунтового орудия и 9-фунтовой демикулеврины, созданных его талантливым молодым начальником артиллерии Леннартом Торстенссоном. Демикулеврина классифицировалась как полевое орудие
par excellence
, в то время как 4-фунтовая пушка была настолько легкой (около 500 фунтов), что ее могли тащить по полю две лошади.

Эти орудия могли обслуживаться тремя людьми. Объединение порохового заряда и снаряда в один патрон покончило со старым методом засыпания пороха в пушку с помощью ковша и увеличило скорострельность. Если в прошлом нормой было одно орудие на каждую тысячу пехотинцев, то Густав увеличил это соотношение до шести пушек и прикрепил пару легких орудий к каждому полку в качестве «батальонных пушек». В то же время он знал ценность сосредоточения огня и часто массировал орудия в сильные батареи. Его планы предусматривали сокрушение вражеских пехотных построений артиллерийским огнем при одновременном нейтрализовании громоздких, неподвижных вражеских пушек стремительной кавалерийской атакой. Эти идеи были здравыми. Густав разгромил испанские терции при Брайтенфельде в 1631 году.
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Рисунок 6 — ЛЕГКАЯ АРТИЛЛЕРИЯ ГУСТАВА II АДОЛЬФА (1630).

Следуя шведскому примеру, все нации изменили свою артиллерию. Лидерство поочередно переходило к немцам, французам и австрийцам. Таинственность артиллерии начала исчезать, и канониры стали профессиональными солдатами. Бронза стала излюбленным оружейным металлом.

Людовик XIV Французский, по-видимому, первым придал артиллерии постоянную организацию. Он сформировал полк артиллеристов в 1671 году и учредил учебные заведения. Принцип «постоянной армии», зародившийся около 1500 года, к тому времени получил всеобщее распространение, и небольшие армии высококвалифицированных профессиональных солдат образовали класс, отдельный от остального населения. Поскольку артиллерия стала организованным родом войск, дорогостоящий личный состав и технику приходилось содержать даже в мирное время. Тем не менее некоторые необходимые изменения происходили медленно. Французские артиллерийские офицеры получили воинские звания только в 1732 году, а в некоторых странах ездовые все еще оставались штатскими лицами в 1790-х годах. В 1716 году Британия объединила артиллерию в две постоянные роты, составившие Королевский полк артиллерии. Тем не менее еще во время Американской революции шли споры о том, имеет ли генеральный офис, чья служба проходила в Королевской артиллерии, право командовать войсками всех родов войск. В Англии предыдущего столетия такого вопроса не возникало: генерал артиллерии был особой персоной, имеющей «всегда часть командования, а когда главный генерал отсутствует, он должен командовать всей армией».
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Рисунок 7 — ФРАНЦУЗСКОЕ КРЕПОСТНОЕ ОРУДИЕ (1650–1700).
Пушка установлена на наклонной деревянной платформе у амбразуры. Обратите внимание на тяжелое ложе, на которое опираются щеки лафета, и встроенный полоз под центром задней оси.

ВОСЬМОЙ НАЦ [XVIII] ВЕК

В начале 1700-х годов пушки использовались для прикрытия развертывания армии и подготовки наступления войск путем ведения огня по вражеским построениям. Существовала тенденция рассматривать тяжелые батареи, надежно защищенные полевыми или постоянными фортификационными сооружениями, как естественную роль для артиллерии. Но хотя артиллерия редко бывала решающей в бою, она тем не менее становилась все более важной благодаря улучшению организации, обучения и дисциплины. В предыдущем столетии калибры были сокращены в числе и более или менее стандартизированы; теперь появились заметные научно-технические усовершенствования. Английский ученый Бенджамин Робинс соединил теорию с практикой; его «Новые принципы артиллерии» (1742 г.) внесли большой вклад в формирование более научного подхода к баллистике. Одним из результатов исследований Робинса стало появление в 1779 году каронад — тех коротких, легких орудий, столь полезных в ограниченном пространстве орудийной палубы корабля. Калибры каронад обычно составляли от 6 до 68 фунтов.

В Северной Америке пушки были, как правило, слишком громоздкими для борьбы с индейцами. Но с того времени (1565 г.), когда французы во Флориде сделали первый выстрел по вражескому флоту испанца Менендеса, пушки использовались на суше и на море во время межколониальных распрей или против корсаров. На огромных пространствах ранней Америки транспортировка тяжелых пушек неизбежно осуществлялась по воде. Без кораблей пушки неумолимо оказывались запертыми в лесу. Так было и тогда, когда каролинец Мур осадил Сент-Огастин в 1702 году. Когда его корабли сгорели, Муру пришлось оставить свои пушки испанцам.

Одним из первых появлений организованной американской полевой артиллерии на поле боя был регион Северо-Востока, где французский Луисбург пал под ударами британских и колониальных сил в 1745 году. Вместе с Британской королевской артиллерией служила Древняя и почтенная артиллерийская рота Бостона, созданная в 1637 году. Английская полевая артиллерия того времени имела «бригады» из четырех-шести пушек, и каждое орудие снабжалось 100 зарядами сплошных ядер и 30 зарядами картечи. «Трактат об артиллерии» Джона Мюллера, стандартный английский авторитетный труд, был переиздан в Филадельфии (1779 г.), и британская артиллерия естественным образом стала образцом для этого рода войск в Америке.
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Рисунок 8 — АМЕРИКАНСКОЕ 6-ФУНТОВОЕ ПОЛЕВОЕ ОРУДИЕ (ок. 1775 г.).

К началу Войны за независимость американская артиллерия представляла собой скопление пушек, мортир и гаубиц самого разного рода и примерно 13 различных калибров. Поскольку источники импорта были перекрыты, неразвитая литейная промышленность колоний занялась производством пушек, и к 1775 году литейные заводы Филадельфии отливали как бронзовые, так и железные орудия. Некоторое количество бронзовых французских пушек было завезено позже. Мобильные пушки армии Вашингтона имели калибры от 3 до 24 фунтов, а также 5,5- и 8-дюймовые гаубицы. Обычно они были бронзовыми. В наличии имелось несколько железных осадных пушек калибром 18, 24 и 32 фунта. Орудия использовали круглые ядра, картечь и гранаты; мортиры и гаубицы стреляли бомбами и зажигательными снарядами. «Боковые ящики» по обеим сторонам лафета вмещали 21 патрон и снимались при переводе орудия в боевое положение. Транспорт обеспечивался лошадьми или волами с наемными гражданскими ездовыми. На поле боя канониры вручную тянули за тяговые канаты, чтобы маневрировать орудиями на позиции.

Иногда, как при Гилфорд-Кортхаус, вечносуществующий лес снижал эффективность артиллерии, но тем не менее этот род войск часто использовался с пользой. Мастерство американских артиллеристов под Йорктауном внесло немалый вклад в быстрое продвижение осадных траншей. На поле боя под Йорктауном сегодня можно увидеть множество примеров пушек времен Войны за независимость, в том числе несколько прекрасных корабельных орудий, поднятых с затопленных во время осады 1781 года британских судов.

В Европе тем временем Фридрих Великий Прусский научился использовать пушки в кампаниях Семилетней войны (1756–1763 гг.). Это обучение было вынужденным, поскольку постепенное уничтожение его ветеранской пехоты заставило его сильнее полагаться на артиллерию. Чтобы не отставать от передвижений кавалерии, он создал конную артиллерию, которая быстро перемещалась вместе с кавалерией. Его полевая артиллерия имела только легкие пушки и гаубицы. С помощью этих усовершенствований он мог устанавливать небольшие батареи в важных пунктах боевой линии, открывать бой и защищать развертывание своих колонн легкими пушками. Что было не менее важно, он мог менять положение своих батарей в зависимости от хода боя.

Фридрих отправлял свои 3- и 6-фунтовые пушки впереди пехоты. Канониры спешивались в 500 шагах от противника и двигались пешком, катя орудия перед собой, непрерывно стреляя и используя картечь во время последней части своего наступления. Они шли на самую близкую дистанцию, пока пехота не догоняла их, не проходила сквозь артиллерийский строй и не штурмовала вражеские позиции. Помните, что бой был довольно формальным: мушкетеры стояли или стояли на коленях в строю, часто находясь на виду у противника!
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Рисунок 9 — ФРАНЦУЗСКОЕ 12-ФУНТОВОЕ ПОЛЕВОЕ ОРУДИЕ (ок. 1780 г.).

Пожалуй, выдающимся артиллеристом XVIII века был француз Жан Батист де Грибоваль, привезший на родину множество идей после службы в рядах способной австрийской артиллерии против Фридриха. Великая реформа во французской артиллерии началась в 1765 году, хотя Грибоваль смог осуществить все свои преобразования лишь после того, как стал генеральным инспектором артиллерии в 1776 году. Он произвел чуть ли не революцию во французской артиллерии и оказал жизненно важное влияние на другие страны.

Артиллерия Грибоваля вступала в бой галопом и подавляла батареи противника сокрушительной массой огня. Он создал отдельную материальную часть для полевой, осадной, гарнизонной и береговой артиллерии. Он уменьшил длину и вес орудий, а также заряд и ветровой зазор (разницу между диаметрами снаряда и канала ствола); он сконструировал лафеты так, чтобы многие детали были взаимозаменяемыми, и превратил ездовых в солдат. Для осады и гарнизонов он принял 12- и 16-фунтовые пушки, 8-дюймовую гаубицу и 8-, 10- и 12-дюймовые мортиры. Для береговых укреплений он использовал поворотную платформу, которая, имея задние колеса, катившиеся по рельсу, значительно упростила наведение пушки вправо или влево на движущуюся цель (рис. 10). Материальная часть системы Грибоваля использовалась с наибольшим эффектом в новой тактике, введенной Наполеоном.

Наполеон был обязан многим из своих успехов мастерскому использованию артиллерии. При этом полководце не было никакой подготовки наступления пехоты путем медленного разрушения сил противника артиллерийским огнем. Скорее, его артиллеристы быстро выдвигались на ближайшую дистанцию и, буквально уничтожая часть вражеской линии огнем картечи, прикрывали атаку настолько эффективно, что колонны кавалерии и пехоты достигали бреши, не нанося удара!

После Наполеона история артиллерии во многом становится летописью ее технической эффективности вместе с усовершенствованиями или изменениями в претворении устоявшихся принципов в жизнь.

АМЕРИКАНСКИЕ ОРУДИЯ НАЧАЛА 1800-Х ГОДОВ

Соединенные Штаты приняли систему артиллерийских лафетов Грибоваля в 1809 году, как раз в то время, когда она устаревала (французы отказались от нее в 1829 году). Переход на эту систему, однако, не включал принятие французских калибров орудий. В начале века чугун заменил бронзу в качестве пушечного металла — шаг, на который подтолкнула растущая железоделательная промышленность Соединенных Штатов; и только в 1836 году бронза была вновь принята в этой стране для полевых пушек. Между тем артиллерия США в войне 1812 года большую часть боев вела с железными 6-фунтовыми пушками. Форт-МакГенри, находящийся в ведении Национальной парковой службы США как национальный монумент и историческая святыня, располагает несколькими артиллерийскими орудиями того периода.




[image: Figure 10—U. S. 32-POUNDER ON BARBETTE CARRIAGE (1860)]


Рисунок 10 — АМЕРИКАНСКОЕ 32-ФУНТОВОЕ ОРУДИЕ НА БАРБЕТНОМ ЛАФЕТЕ (1860).

Во время Мексиканской войны артиллерия имела на вооружении 6- и 12-фунтовые пушки, 12-фунтовую горную гаубицу (легкое орудие весом 220 фунтов, добавленное для индейских кампаний), 12-фунтовую полевую гаубицу (788 фунтов), 24- и 32-фунтовые гаубицы, а также 8- и 10-дюймовые мортиры. Для осады, гарнизонов и береговой обороны имелись орудия 16 типов, начиная от 1-фунтового и заканчивая гигантской 10-дюймовой колюмбиадой весом 7,5 тонны. В 1857 году Соединенные Штаты приняли 12-фунтовое орудие-гаубицу Наполеона — бронзовое гладкоствольное орудие, разработанное Наполеоном III, и это дульнозарядное орудие оставалось стандартным в армии до 1880-х годов.

Броненосцы военно-морского флота, которые обычно вооружались мощными 11- или 15-дюймовыми гладкоствольными орудиями, представляли собой революционную разработку середины века. Это были низкобортные бронированные паровые суда с одной или двумя вращающимися башнями. Хотя большинство пушечных ядер отскакивало от брони, отсутствие скорости делало «сырный ящик на плоту» уязвимым, а плохая видимость через щели башни была серьезным препятствием в бою.




[image: Figure 11—U. S. NAVY 9-INCH SHELL-GUN ON MARSILLY CARRIAGE (1866)]


Рисунок 11 — 9-ДЮЙМОВОЕ СКВАЖИННОЕ [ЗДЕСЬ: БОМБОВОЕ] ОРУДИЕ ВМС США НА ЛАФЕТЕ МАРСИЛЬИ (1866).

В то время как в федеральном флоте вскоре появились 20-, 30- и 60-фунтовые нарезные орудия Парротта вместе с 12- и 20-фунтовыми нарезными гаубицами Дальгрена, флот полагался главным образом на свои «бомбовые орудия» (shell-guns): 9-, 10-, 11- и 15-дюймовые железные гладкоствольные пушки. Имелись также 8-дюймовые пушки весом 55 и 63 «центнера» (согласно современной военно-морской номенклатуре) и четыре размера 32-фунтовых пушек весом от 27 до 57 центнеров. Более тяжелые пушки требовали больше пороха и давали немного большую дальность стрельбы. Многие военно-морские пушки того периода характеризуются отверстием в винградной части (каскабеле), через которое пропускался талреп для сдерживания отдачи. На вооружении флота также состояла 13-дюймовая мортира, установленная на борту корабля на вращающейся круговой платформе. Десантные партии оснащались 12- или 24-фунтовыми гаубицами либо на лодочных лафетах (плоское ложе, чем-то напоминающее мортирное), либо на трехколесных «полевых» лафетах.

НАРЕЗНОЕ ОРУЖИЕ

Нарезка ствола, придавая вращение снаряду по мере его движения по спиральным канавкам в канале ствола, позволяет использовать удлиненный снаряд и обеспечивает его полет головной частью вперед, с большим увеличением точности. Более длинный снаряд, будучи одновременно более тяжелым и более обтекаемым, чем круглое ядро того же калибра, также обладает большей убойной силой.

Хотя Бенджамин Робинс, вероятно, первым привел убедительные доводы, тот факт, что нарезка полезна, был известен давно. Ствол 1542 года в Вулидже имеет шесть тонких спиральных канавок в канале ствола. Прямые нарезы применялись на стрелковом оружии еще в 1480 году, а в течение 1500-х годов прямолинейное нарезание мушкетных стволов практиковалось широко. Вероятно, нарезка развилась из ранних наблюдений за перьями на стреле — и из практических результатов прорезания каналов в мушкете, первоначально для уменьшения нагара, а затем потому, что это улучшало точность стрельбы. Эффективность нарезного стрелкового оружия ярко проявилась при Кингс-Маунтин во время Американской революции.

Однако, несмотря на более ранние эксперименты, лишь в 1840-х годах попытки нарезать пушки можно было назвать успешными. В 1846 году майор Кавелли в Италии и барон Вагрендорф в Германии независимо друг от друга создали нарезные железные казнозарядные пушки. Орудие Кавелли имело две спиральные канавки, в которые входили выступающие на 1/4 дюйма выступы длинного снаряда (рис. 12а). Другими попытками того, что можно назвать нарезкой, были пушка Ланкастера с эллиптическим каналом ствола и более поздняя разработка спиралевидного шестигранного канала ствола Джозефом Витвортом (рис. 12b). Английский Витворт использовался конфедеративной артиллерией. Это было эффективное орудие, хотя оно было подвержено легкому засорению, что делало его опасным.

Затем, в 1855 году, англичанин лорд Армстронг разработал нарезное казнозарядное орудие, включавшее столько усовершенствований, что оно стало революционным. Эта пушка была нарезана большим количеством канавок и стреляла снарядами со свинцовым покрытием. Однако значительная часть ее успеха была обусловлена составной конструкцией: поверх трубы усаживались горячим способом кольца (обручи) с волокнами металла, направленными наиболее подходящим для прочности образом. Несколько дульнозарядных нарезных пушек США составной конструкции были выпущены примерно в то же время, что и орудие Армстронга, включая орудие Чамберса (1849 г.), Тредвелла (1855 г.) и хорошо известный Парротт 1861 года (рис. 12е и 13).

Немецкая нарезная пушка Круппа имела особенно удачный затворный механизм. Она не была орудием составной конструкции, а зависела своей прочностью от превосходной тигельной стали. Литая сталь испытывалась в качестве оружейного металла в XVI и XVII веках, но металлургические знания раннего периода не могли обеспечить качественные отливки. Сталь также использовалась в других нарезных орудиях середины XIX века, таких как американская пушка Виарда и британская пушка Блейкли с утолщенным чугунным казенным кольцом. Национальный монумент «Форт-Пуласки» близ Саванны, шт. Джорджия, хранит прекрасный образец 24-фунтового орудия Блейкли, использовавшегося конфедератами при обороне форта в 1862 году.
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Рисунок 12 — РАЗВИТИЕ НАРЕЗНЫХ СНАРЯДОВ (1840–1900).
a — тип Кавелли, b — Витворт, c — Джеймс, d — Гочкис, e — Парротт, f — тип с медным ведущим пояском. (Без соблюдения масштаба.)

Соединенные Штаты начали интенсивные эксперименты с нарезными пушками в конце 1850-х годов, и несколько нарезных орудий были изготовлены Южно-Бостонским чугунолитейным заводом, а также Вест-Пойнтским литейным заводом в Колд-Спринг, шт. Нью-Йорк. Однако первое появление нарезных орудий в каком-либо количестве произошло в самом начале боевых действий 1861 года, когда федеральная артиллерия была оснащена 300 коваными железными 3-дюймовыми пушками (рис. 14е). Это «12-фунтовое» орудие, стрелявшее 10-фунтовым снарядом, изготавливалось путем обертывания листов котельного железа вокруг оправки. Полученный таким образом цилиндр нагревали и пропускали через валки для сварки, после чего охлаждали, растачивали, обтачивали и нарезали. Оно оставалось на вооружении примерно до 1900 года. Другой нарезной пушкой, дававшей хорошие результаты, было чугунное 4,5-дюймовое осадное орудие. Это орудие отливалось целиком, а затем растачивалось, обтачивалось и нарезалось. Неопределенность прочности, характерная для чугуна, привела к его последующему отказу.




[image: Figure 13—PARROTT 10-POUNDER RIFLE (1864)]


Рисунок 13 — 10-ФУНТОВОЕ НАРЕЗНОЕ ОРУДИЕ ПАРРОТТА (1864).

Американской нарезной пушкой, наиболее эффективной в осадных работах, было изобретение Роберта П. Парротта. Его чугунные пушки (рис. 13), многие из которых сегодня можно увидеть в парках боевых действий, легко узнать по тяжелой кованой железной рубашке, усиливающей казну. Рубашка изготавливалась путем навивки стержня на оправку по спирали с последующей проковкой витков в сварной цилиндр. Цилиндр растачивали и усаживали на орудие в горячем состоянии. Орудия Парротта отливались в калибрах 10, 20, 30, 60, 100, 200 и 300 фунтов, причем один литейный завод изготовил 1,700 таких пушек во время Гражданской войны.

Все нации, конечно, имели большие запасы гладкоствольных орудий, и были разработаны различные методы превращения их в нарезные. Так, Артиллерийский совет США считал, что переделка заключается просто в прорезании канавок в канале ствола прямо в фортах или арсеналах, где находились пушки. В 1860 году половина артиллерии США подлежала переделке. В результате ряд старых гладкоствольных орудий был расточен заново под стрельбу нарезными снарядами различных патентов, предшествовавших современному медному ведущему пояску (рис. 12c, d, f). По патенту Джеймса (рис. 12c) вес метаемого пушкой металла фактически удваивался; переделанные 24-, 32- и 42-фунтовые пушки стреляли удлиненными ядрами, классифицировавшимися соответственно как 48-, 64- и 84-фунтовые снаряды. После осады Форт-Пуласки федеральный генерал К. А. Гиллмор похвалил 84-фунтовое орудие и заявил, что «лучшего орудия для проделывания брешей и желать нельзя», но опыт вскоре доказал, что более тяжелые снаряды вызывают повышенные давления, которые переделанные пушки не могли долго выдерживать.

Ранние американские нарезные пушки имели начальную скорость снаряда примерно такую же, как и гладкоствольные, но если круглое ядро гладкоствольного орудия теряло скорость так быстро, что на дистанции 2000 ярдов его убойная скорость составляла лишь около трети начальной скорости, то более обтекаемый нарезной снаряд терял скорость очень медленно. Но нарезное орудие требовало более тщательного обслуживания, чем гладкоствольное. Нарезы ствола очищали влажной губкой, а иногда смазывали маслом с помощью другой губки. Снаряды со свинцовым покрытием, такие как снаряды Джеймса, которые имели тенденцию засорять нарезы орудия, заставляли соскабливать нарезы после каждых шести выстрелов, хотя орудия, использовавшие снаряды с латунными поясками, не требовали этой дополнительной операции. Во всех дульнозарядных нарезных орудиях снаряд нужно было досылать вплотную к пороховому заряду; в противном случае взрыв не полностью расширил бы его ведущий поясок, снаряд не вошел бы в нарезы и начал бы «кувыркаться» после вылета из пушки, что вело к полной потере дальности и точности. Между тем артиллеристам приходилось осторожно «выкатывать» (толкать пушку в боевое положение) как гладкоствольные, так и дульнозарядные нарезные орудия. Внезапная остановка могла заставить снаряд сместиться вперед на целых 2 фута.

Когда Артиллерийский совет США рекомендовал переход на нарезные орудия, он также рекомендовал изготавливать все крупнокалиберные железные пушки по методу, усовершенствованному капитаном Т. Дж. Родманом, который заключался в отливке пушки вокруг водяного охлаждаемого сердечника. Внутренние стенки пушки, застывавшие первыми, сжимались в результате усадки внешнего металла, остывавшего гораздо медленнее, и обладали значительно большей прочностью на сопротивление взрыву заряда. Гладкоствольное орудие Родмана, отливавшееся в калибрах 8, 10, 15 и 20 дюймов, было лучшей чугунной артиллерией своего времени (рис. 14f). 20-дюймовая пушка, выпущенная в 1864 году, стреляла 1080-фунтовым снарядом. 15-дюймовое орудие оставалось на вооружении до конца века, и этих монстров до сих пор можно увидеть в национальном монументе и исторической святыне «Форт-МакГенри» или на валах Форта-Джефферсон в одноименном национальном монументе на островах Драй-Тортугас. В последующие годы ряд 10-дюймовых орудий Родмана был переделан в 8-дюймовые нарезные пушки путем растачивания канала ствола и установки нарезной стальной трубы.

ВОЙНА МЕЖДУ ШТАТАМИ

В начале этого гражданского конфликта большая часть материальной части обеих армий была одного типа — гладкоствольной. Различные орудия включали в себя вооружение массивных каменных фортов, построенных вдоль протяженной береговой линии Соединенных Штатов с 1820-х годов, — такое вооружение, как колюмбиада, тяжелое американское дульнозарядное орудие из железа с длинной каморой, развившееся из своего бронзового предшественника 1810 года. Колюмбиада (рис. 14d) выпускалась в калибрах 8, 10 и 12 дюймов и могла метать ядра и бомбы на расстояние далеко за 5000 ярдов. «Новые» колюмбиады сошли с литейных заводов в начале 1860-х годов без пороховой каморы и с более плавными очертаниями. За парапетами или в батарейных казематах фортов находились 32- и 42-фунтовые железные береговые пушки (рис. 10); 24-фунтовые бронзовые гаубицы располагались в бастионах для фланкирования длинных участков стен форта. Для более тяжелой работы имелись 8-дюймовые береговые гаубицы. Орудием наибольшего калибра была тяжелая 13-дюймовая береговая мортира.
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Рисунок 14 — ТИПЫ АРТИЛЛЕРИИ США (1861–1865 гг.). a — Осадная мортира, b — 8-дюймовая осадная гаубица, c — 24-фунтовое осадное орудие, d — 8-дюймовая колюмбиада, e — 3-дюймовое кованое нарезное орудие, f — 10-дюймовое орудие Родмана.

Осадные и гарнизонные орудия включали 24-фунтовые и 8-дюймовые бронзовые гаубицы (рис. 14b), 10-дюймовую бронзовую мортиру (рис. 14a), 12-, 18- и 24-фунтовые чугунные орудия (рис. 14c), а позднее — 4,5-дюймовое чугунное нарезное орудие. За исключением нового 3-дюймового кованого нарезного орудия (рис. 14e), пушки полевой артиллерии были бронзовыми: 6- и 12-фунтовые пушки, 12-фунтовая пушка-гаубица Наполеона, 12-фунтовая горная гаубица, 12-, 24- и 32-фунтовые полевые гаубицы и маленькая мортира Кухорна (рис. 39). Пулемет, изобретенный доктором Ричардом Дж. Гатлингом, стал частью артиллерийского вооружения во время войны, но использовался мало. Напоминавший древний рибодекин — многоствольную скорострельную пушку, пулемет Гатлинга мог делать около 350 выстрелов в минуту из своих 10 стволов, которые вращались и производили выстрелы при вращении рукоятки. В Европе он приобрел большую популярность, чем французская митральеза.

Меньшие гладкоствольные орудия были эффективны с использованием шрапнели на дальности до 600–700 ярдов, а максимальная дальность стрельбы полевых орудий варьировалась от чуть менее чем 1566 ярдов (траектория полета сплошного ядра пушки Наполеона) до примерно 2600 ярдов (полтора мили) для 6-дюймовой гаубицы. При Чанселлорсвилле одно из орудий Стоунволла Джексона выпустило снаряд, который проскакал по центру дороги и остановился в миле от места выстрела. Эти показатели подтвердили таблицы артиллерийских уставов. Однако максимальная дальность стрельбы более крупных орудий простиралась от в среднем 1600 ярдов у 18-фунтового гарнизонного орудия до почти трех миль у 12-дюймовой колюмбиады, стрелявшей 180-фунтовым снарядом при большом угле возвышения. 13-дюймовая береговая мортира забрасывала 200-фунтовый снаряд на 4325 ярдов, или почти на 2,5 мили. Снаряд из 8-дюймовой гаубицы летел на 2280 ярдов, но на столь предельных дистанциях орудия едва ли можно было назвать точными.

На поле боя артиллерийская тактика Наполеона потеряла свою практичность. Пехота, вооруженная собственным сравнительно дальнобойным стрелковым оружием, обычно была способна удерживать артиллерию за пределами дальности действия картечи, и пушки вынуждены были располагаться на столь большом удалении, что их примитивные боеприпасы оказывались относительно неэффективными. В результате, когда атакующая пехота шла вперед, обороняющиеся пехота и артиллерия все еще оставались свежими и невредимыми, готовыми обрушить сокрушительный огонь прямой наводкой на наступающие линии. Таким образом, несмотря на интенсивную двухчасовую бомбардировку 138 орудиями конфедератов в критический момент сражения при Геттисберге, по мере того как одетые в серое войска продвигались через поле на близкое расстояние, двойная картечь и массированные залпы пехоты косили их ряды массами.

Полевые гладкоствольные орудия в условиях той войны в целом давали лучшие результаты, чем нарезные орудия меньшего калибра. 3-дюймовое нарезное орудие, например, имело вдвое большую дальность стрельбы, чем орудие Наполеона; однако на пересеченной, поросшей густым лесом местности, где велась большая часть боев, превосходство нарезного орудия в дальности невозможно было использовать в полную силу. Кроме того, его относительно малый и порой дефектный снаряд наносил живому составу меньше вреда, чем картечь или круглая картечь из гладкоствольного орудия более крупного калибра. В первом сражении при Манассасе (июль 1861 г.) более половины из 49 федеральных орудий были нарезными; однако к 1863 году, несмотря на то, что на вооружении состояло гораздо больше нарезных стволов, подавляющее большинство орудий в полевых условиях по-прежнему составляли старые надежные 6- и 12-фунтовые гладкоствольные орудия.

Именно в осадных операциях нарезные орудия открыли новую эру. Когда рассеялся дым после исторической бомбардировки Форт-Самтера в 1861 году, военные специалисты уже размышляли о возможностях нового оружия. Конфедеративная 12-фунтовая пушка Блэйкли с поразительной точностью обстреливала Самтер. Но первым по-настоящему эффективным применением нарезных орудий в осадных операциях стал штурм Форт-Пуласки (1862 г.). Используя 10 нарезных орудий и 26 гладкоствольных, генерал Гиллмор пробил кирпичные стены толщиной 7,5 фута чуть более чем за 24 часа. И это при том, что его батареи находились в миле от цели! Более тяжелые нарезные орудия представляли собой переделанные гладкоствольные пушки, стрелявшие 48-, 64- и 84-фунтовыми снарядами Джеймса, которые при каждом удачном попадании вонзались в стену форта на глубину от 19 до 26 дюймов. Гладкоствольные колюмбиады пробивали стену всего на 13 дюймов, в то время как громоздкие мортиры с такого расстояния едва могли попасть по форту. Год спустя Гиллмор применил против Форт-Самтера 100-, 200- и 300-фунтовые нарезные орудия Парротта. Крупные орудия, ведя огонь с позиций примерно в двух милях от форта и далеко за пределами досягаемости его пушек, превратили Самтер в дымящуюся груду развалин.

Дальность и точность нарезных орудий поразили мир. 30-фунтовое (4,2-дюймовое) орудие Парротта обладало поразительной дальнобойностью в 8453 ярда при стрельбе 80-фунтовым полым снарядом; печально известный «Болотный ангел», обстреливающий Чарлстон в 1863 году, представлял собой 200-фунтовое орудие Парротта, установленное на болоте в 7000 ярдах от города. Но как ни странно, ни нарезные, ни гладкоствольные орудия не могли разрушить земляные укрепления. Как неоднократно доказывалось в ходе войны, защитники хорошо построенного земляного укрепления успевали исправить незначительный ущерб, нанесенный вражеским огнем, почти сразу же после затишья в стрельбе. Усвоив этот урок, решительные защитники-конфедераты Форт-Самтера в 1863–1864 годах отказались сдаться и в труднейших условиях превратили свою разрушенную кладку в земляное укрепление, практически неуязвимое для дальнейших бомбардировок.

ПЕРЕХОД К СОВРЕМЕННОЙ АРТИЛЛЕРИИ

С появлением орудия Родмана дульнозарядное гладкоствольное орудие оказалось на вершине своего развития. За прошедшие годы был достигнут огромный прогресс в мобильности, организации и тактике. Теперь начиналась новая эра, в которой артиллерия превзошла даже ту решающую роль, которую она играла при Густаве II Адольфе и Наполеоне. Несмотря на новое пехотное вооружение, оттеснявшее пушки все дальше в тыл, артиллерии суждено было стать настолько смертоносной, что ее огонь стал причиной более 75 процентов потерь на полях сражений в Первой мировой войне.

Многие из жизненно важных изменений произошли в последние годы XIX века по мере того, как нарезные орудия вытесняли гладкоствольные. Сталь вошла в повсеместное употребление при отливке пушек; были усовершенствованы казенные и противооткатные механизмы; на сцене появились бездымный порох и бризантные взрывчатые вещества. Не менее важным стало изобретение более эффективных прицельных и наводящих механизмов.

Перемены произошли не за одну ночь. В Британии после того, как казеннозарядные орудия прослужили почти десятилетие, артиллеристы вернулись к дульнозарядным нарезным пушкам: несовершенные казенные механизмы приводили к слишком большому количеству несчастных случаев. Лишь после того, как одно из орудий броненосца британского флота «Тандерер» было по невнимательности заряжено дважды, англичане вернулись к усовершенствованному казеннозарядному орудию.

Стальные казеннозарядные орудия пруссов, делавшие два выстрела в минуту ударным снарядом, который распадался примерно на 30 осколков, сыграли огромную роль в разгроме французов (1870–1871 гг.). При Седане, крупнейшем артиллерийском сражении до 1914 года, пруссы использовали 600 орудий, чтобы подавить французскую армию. С такой тщательностью эти орудия выполнили свою задачу, что немцы уничтожили противника ценой всего 5 процентов потерь. Это была демонстрация применения крупных масс орудий, быстрого ввода их в действие для уничтожения вражеской артиллерии и последующей основательной «подготовки» вражеского сопротивления в преддверии пехотной атаки. Хотя технический прогресс прусской артиллерии был значительным, в значительной степени он нивелировался встречным развитием полевых фортификационных сооружений.

По мере совершенствования техники ковки крупных масс стали большинство наций приняли для своих пушек составную конструкцию (усиливающие кольца поверх стального ствола) или конструкцию из стальной проволоки в оплетке. С появлением металлической гильзы и бездымного пороха в обиход вошли скорострельные орудия. Новый порох, впервые примененный в Русско-турецкой войне (1877–1878 гг.), избавил артиллеристов от густой пелены белого дыма, мешавшей прицеливанию, и тем самым открыл путь к созданию механизмов для поглощения отдачи и автоматического возвращения пушки в исходное положение. Теперь артиллеристам не нужно было наводить орудие после каждого выстрела, и темп стрельбы возрос. На пушках появились щиты — защита, которая представляла бы малую ценность в те дни, когда артиллеристам приходилось отходить в сторону от откатывающегося назад лафета.

В начале 1880-х годов Соединенные Штаты приступили к созданию современной системы берегового вооружения. В 1883 году было построено 8-дюймовое казеннозарядное нарезное орудие, а в 1886 году был принят на вооружение исчезающий лафет, обеспечивающий большую защиту как орудию, так и расчету. К 1898 году было установлено лишь несколько таких орудий; однако, к счастью, подавляющее военно-морское превосходство Соединенных Штатов помогло быстро завершить войну с Испанией.
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Рисунок 15 — Дальность стрельбы.

Во время этой войны силы Соединенных Штатов были оснащены несколькими британскими 2,95-дюймовыми горными нарезными орудиями, которые, между прочим, использовались даже во время Второй мировой войны в вьючной артиллерии филиппинских скаутов. В течение следующих нескольких лет такие устаревшие образцы, как 3-дюймовое кованое нарезное орудие, 4,2-дюймовое осадное орудие Парротта, переделанные пушки Родмана и 15-дюймовое гладкоствольное орудие Родмана, окончательно сошли со сцены, уступив место новым стальным пушкам. Имелись мелкокалиберные скорострельные орудия различных типов, 1,65-дюймовое горное нарезное орудие Гочкиса, а также пулеметы Гочкиса и Гатлинга. Основными орудиями полевой артиллерии были 3,2- и 3,6-дюймовые пушки и 3,6-дюймовая мортира. Осадная артиллерия включала 5-дюймовую пушку, 7-дюймовые гаубицы и мортиры. В береговых батареях состояли 8-, 10-, 12-, 14- и 16-дюймовые пушки и 12-дюймовые мортиры основного вооружения; промежуточные скорострельные орудия калибров 4, 4,72, 5 и 6 дюймов; а также 6- и 15-фунтовые скорострельные орудия вспомогательного вооружения.

Японцы продемонстрировали ценность французской системы стрельбы с закрытых позиций (прицеливание по цели, невидимой для наводчика) во время Русско-японской войны (1904–1905 гг.). Между тем французская 75-мм пушка образца 1897 года с дальностью стрельбы 6000 ярдов сделала все остальные полевые артиллерийские орудия устаревшими. По сути, артиллерия приобрела современный вид. Следующие изменения были вызваны поразительными достижениями в области автомобильного транспорта, сигнальной связи, химической войны, танков, авиации и массового производства.


Порох
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Черный порох использовался во всех огнестрельных орудиях до тех пор, пока в конце 1800-х годов не были изобретены бездымные и другие типы метательных веществ. «Черный» порох (который иногда бывал коричневым) представляет собой смесь примерно 75 частей селитры (нитрата калия), 15 частей древесного угля и 10 частей серы по весу. Он взрывается, поскольку смесь содержит необходимое для собственного горения количество кислорода. При горении он выделяет дымные газы (в основном азот и углекислый газ), которые занимают объем примерно в 300 раз больше самого пороха.

Ранние европейские пороховые «рецепты» требовали равных частей всех трех ингредиентов, но постепенно количество селитры увеличивалось, пока Тарталья не указал пропорции 4-1-1. К концу 1700-х годов «обычный военный порох» составлялся в пропорции 6-1-1, и лишь в следующем столетии формула была доведена до состава 75-15-10, который преобладал в период появления новых метательных веществ.

Как следует из названия, это взрывчатое вещество изначально имело форму порошка или пыли. Примитивная формула горела медленно и создавала низкое давление — счастливые характеристики, учитывая бондарную конструкцию стволов ранних пушек. Однако около 1450 года производители пороха начали «зернить» порох. То есть они формировали его в более крупные зерна, что приводило к увеличению скорости полета снаряда. Его зернили мелкими зернами для стрелкового оружия и крупными для пушек.

Изготовление зерненого пороха было довольно простым. Три ингредиента измельчались и смешивались, затем прессовались в лепешки, которые разрезались на «зерна». Перекатывание зерен в бочке сглаживало углы; удаление пыли по сути завершало производство. Однако всегда было трудно изготовить порох дважды одинаковым и поддерживать его в надлежащем состоянии — два фактора, которые во многом способствовали тому, что в былые дни артиллерийское дело считалось «искусством». Пороховой нагар в орудии доставлял особенно много хлопот, и для очистки канала ствола был сконструирован дискообразный инструмент (рис. 44). Артиллеристы в Кастильо-де-Сан-Маркос жаловались, что «тяжелый» порох из Мексики был особенно плох, ибо после нескольких выстрелов ствол настолько засорялся, что пушечные ядра больше не помещались в нем. Артиллеристы громко требовали пороха лучшего качества из самой Испании.

Сколько пороха использовать в пушке, было спорным вопросом на протяжении веков. Согласно испанцу Кольядо (1592 г.), правильным критерием служило количество металла в орудии. Настоящая кулеврина, например, была достаточно «богата» металлом, чтобы принять столько пороха, сколько весило ядро. Таким образом, 30-фунтовая кулеврина получала 30 фунтов пороха. Поскольку 60-фунтовое стенобитное орудие имело пропорционально на треть меньше металла, чем кулеврина, его заряд также следовало уменьшить на треть — до 40 фунтов!
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Рисунок 16 — ПОРОХ. Черный порох (вверху) представляет собой механическую смесь; современные метательные вещества являются химическими соединениями.

Необходимо было принимать во внимание и другие факторы, например, крупнозернистый или мелкозернистый был порох; кроме того, короткое орудие получало меньше пороха, чем длинное. Длина канала ствола настоящей кулеврины, говорил Кольядо, составляла 30 калибров (в 30 раз больше диаметра канала ствола), поэтому ее пороховой заряд равнялся весу ядра. Если артиллеристу попадалась кулеврина длиной всего 24 калибра, он должен был заряжать это орудие зарядом, составляющим лишь 24/30 веса ядра. Пасаволанте Кольядо имел огромную длину около 40 калибров и стрелял 6- или 7-фунтовым свинцовым ядром. Поскольку у него было достаточно металла, «чтобы выдержать», и достаточная длина, «чтобы сжечь» порох, его заряжали полным весом ядра из мелкого пороха или тремя четвертями этого веса из пушечного пороха. Самый легкий заряд, по-видимому, предназначался для педреро, который стрелял каменным ядром. Его заряд составлял треть веса камня.

В последующие годы пороховые заряды для всех орудий уменьшились. Английские табличные данные по скоростям полета снарядов 1750-х годов показывают, что 9-фунтовое орудие с зарядом в 2 и 1/4 фунта пороха могло выстрелить ядром со скоростью 1052 фута в секунду. Увеличив заряд почти в три раза, скорость можно было увеличить примерно наполовину. Но это увеличение не означало, что снаряд поражал цель на 50 процентов сильнее, ибо чем выше скорость, тем больше сопротивление воздуха; или, как выразился Мюллер: «большое количество пороха не всегда производит больший эффект». Таким образом, со стандартных двух третей веса ядра заряды снизились до одной трети или даже четверти, а к 1800-м годам стали еще меньше. Наставление США 1861 года предписывало от 6 до 8 фунтов для 24-фунтового осадного орудия в зависимости от дальности; колюмбиада, стрелявшая 172-фунтовым снарядом, использовала всего 20 фунтов пороха. В Форт-Самтере нарезные орудия Гиллмора, стрелявшие 80-фунтовыми снарядами, использовали 10 фунтов пороха. Ведущий поясок нарезного снаряда, разумеется, перекрывал газы, которые прорывались мимо неплотно прилегающего пушечного ядра.

Черный порох был и остается как опасным, так и нестабильным. Он не только чувствителен к пламени или искре, но и впитывает влагу из воздуха. Другими словами, «держать порох сухим» было непростой задачей. В середине 1700-х годов испанцы на речном форпосте во Флориде хранили порох в стеклянных бутылях; более ранние солдаты, бежавшие во влажный лес от преследования сэра Фрэнсиса Дрейка, носили порох в перулерас — закупоренных узкогорлых кувшинах.

Что касается пороховых погребов, то сухой погреб был едва ли не так же важен, как и бомбоустойчивый. Древесный уголь и хлорная известь, подвешенные в контейнерах у потолка, первое время использовались в качестве осушителей, а в XVIII веке стандартной английской практикой было поднимать пол на 2 фута от земли и укладывать под досками щебень или «сухой морской уголь». Боковые стены имели отдушины для вентиляции, но они закрывались сеткой, чтобы противник не мог запустить какое-нибудь мелкое животное с привязанным к хвосту огнем. Пороховые бочки укладывали на бок и периодически перекатывали в другое положение; «иначе», объясняет современный эксперт, «селитра, будучи самым тяжелым ингредиентом, опустится в нижнюю часть бочки, и порох наверху потеряет большую часть своих свойств».




[image: Figure 17—SPANISH POWDER BUCKET (c. 1750)]


Рисунок 17 — ИСПАНСКИЙ ПОРОХОВОЙ КОВШ (ок. 1750 г.).

На заре артиллерии насыпной порох доставлялся к орудию в закрытом ковше, обычно изготавливавшемся из кожи. Заряжающий зачерпывал нужное количество пороха черпаком (рис. 44) и закладывал его в пушку. Руководствуясь своим опытом, он мог засыпать ровно столько пороха, сколько требовалось для достижения желаемой дальности, подобно тому как наши современные артиллеристы иногда используют лишь часть своего заряда. Однако после Густава II Адольфа в 1630-х годах широкое распространение получили пороховые мешочки, хотя английские артиллеристы еще долго предпочитали отсыпать порох черпаком. Пороховой ковш, или «переносной ящик», разумеется, остался на сцене. Он был достаточно большим, чтобы вместить пару картузных мешков.

Корнем слова «картидж» (патрон), по-видимому, является «carta», что означает бумага. Но бумага была лишь одним из многих материалов, таких как парусина, холст, пергамент, фланель, «шерстяная материя» 1860-х годов и даже дерево. До появления шелкового картуза ничто не было полностью удовлетворительным. Материалы сгорали не полностью, и после нескольких выстрелов обязательно требовалось извлекать несгоревшие концы мешков с помощью банника-пыжовника (рис. 44), иначе они накапливались до такой степени, что блокировали затравильное отверстие, или «отдушину», через которую производился выстрел. Пергаментные мешочки сморщивались и застревали в отдушине, вызывая багровый румянец на лице не одного бравого артиллериста.

СРЕДСТВА ВОСПЛАМЕНЕНИЯ


Когда появились пороховые мешки, артиллерист был вынужден протыкать мешок, чтобы огонь воспламенителя из отдушины мог добраться до заряда. Эта операция выполнялась довольно просто: пушкарское шило погружали в отдушину на достаточную глубину, чтобы проткнуть мешок. Затем отдушину праймировали насыпным порохом из пушкарской пороховницы. Воспламенение через отдушину, которое оставалось почти без изменений до XIX века, было хитростью, перенятой у венецианцев XIV века. Предпринималось множество попыток усовершенствования, например, заполненная порохом оловянная трубка 1700-х годов, острие которой протыкало пороховой мешок. Но для всех них требовался медленно горящий фитиль для запуска огневой цепи.




[image: Figure 18—LINSTOCKS]


Рисунок 18 — ИСПАНСКИЙ ПОРОХОВОЙ КОВШ (ок. 1750 г.).

До 1800 года для подрыва заряда повсеместно использовался медленно горящий фитиль. Фитиль обычно представлял собой трехпрядную хлопчатобумажную веревку, пропитанную раствором селитры и дополнительно обработанную химикатами с ацетатом свинца и щелочью для очень медленного горения — примерно 4 или 5 дюймов в час. Он крепился к пальнику (рис. 18), раздвоенной палке, достаточно длинной, чтобы удерживать канонира на безопасном расстоянии от отдачи.

Успехи химии, такие как выделение гремучей ртути в 1800 году, привели к изобретению капсюля и других средств воспламенения. На многих полях сражений вам доводилось подбирать обрывок скрученной проволоки — петлю фрикционной трубки. Это устройство представляло собой медную трубку (рис. 19), заполненную порохом. Трубка вставлялась в отдушину пушки и углублялась своим концом в пороховой заряд. Ближе к верху этой трубки припаивался «шпенек» — короткая трубочка, содержащая фрикционный состав (сульфид сурьмы и хлорат калия). В состав погружался шероховатый конец проволочного «ползунка». Другой конец ползунка был скручен в петлю для цепляния за вытяжной шнур артиллериста. Это было похоже на зажигание спички: резкий рывок за шнур — и шероховатый ползунок воспламенял состав. Затем порох в длинной трубке начинал гореть и поджигал заряд в пушке. Излишне говорить, что это происходило быстрее, чем мы об этом рассказываем!




[image: Figure 19—FRICTION PRIMER]


Рисунок 19 — ФРИКЦИОННАЯ ТРУБКА.

Ударный воспламенитель был еще проще: «гусиная трубка», наполненная мелким порохом, вставлялась в отдушину. К вершине трубки приклеивался капсюль с гремучим составом. Рывок за шнур заставлял курок пушки ударить по капсюлю (совсем как игрушечный пистонок маленького мальчика) и запустить цепь взрывов.

Поскольку ранние методы воспламенения оставляли отдушину открытой во время выстрела пушки, это маленькое отверстие имело тенденцию увеличиваться в размерах. Многие пушки в течение XIX века изготавливались с двумя отдушинами, расположенными бок о бок. Когда первая изнашивалась, ее затыкали, а вторую отдушину открывали. Затем, чтобы остановить эту «эрозию», в обиход вошла обтюрирующая (уплотняющая) трубка. Она была похожа на обычную фрикционную трубку, но ввинчивалась в отдушину и герметизировала ее. Ранние электрические трубки, к слову, мало отличались от фрикционных труб; провода поджигали кусочек пироксилина, который в свою очередь воспламенял порох в трубке воспламенителя.

СОВРЕМЕННОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЧЕРНОГО ПОРОХА

Помимо постепенного улучшения формулы, никаких серьезных изменений в производстве пороха не происходило вплоть до 1860 года, когда генералу Томасу Дж. Родману из Департамента артиллерийско-технического снабжения США пришло в голову подбирать порох под калибр пушки. Действие обычного пушечного пороха было слишком резким. Весь заряд сгорал до того, как снаряд успевал толком начать свой путь, и нагрузка на орудие была колоссальной. Родман спрессовывал порох в диски, соответствовавшие каналу ствола пушки. Диски имели толщину в дюйм или два и были пронизаны отверстиями. При такой организации в начале горения обнажалась минимальная площадь поверхности пороха, но по мере того, как огонь увеличивал отверстия (сравните рис. 20f), площадь горения фактически возрастала, производя больший объем газов по мере продвижения снаряда вперед. Таким образом Родман заложил основы для «прогрессивно горящих» пороховых элементов современных порохов (рис. 20).




[image: Figure 20—MODERN GANNON POWDER.]


Рисунок 20 — СОВРЕМЕННЫЙ ПУШЕЧНЫЙ ПОРОХ. Пороховое зерно обладает свойствами взрывчатого вещества только тогда, когда оно заперто в замкнутом пространстве. Современные метательные вещества являются бризантными веществами малой мощности (то есть относительно медленно горящими), но снаряды могут снаряжаться бризантным веществом большой мощности; a — чешуйчатый, b — ленточный, c — таблетированный, d — с одним каналом, e — стандартный, 7-канальный, f — горящее зерно 7-канального типа. В идеале пороховое зерно должно гореть прогрессивно, с непрерывно увеличивающейся поверхностью, причем зерно должно полностью сгорать к тому моменту, когда снаряд покидает канал ствола; g — зерно Уолша.

По ряду причин генерал Родман не стал продвигать свой «перфорированный лепешечный картуз» дальше экспериментальной стадии, и его «мамонтовый» порох, столь привычный предмет в пороховых складах конца 1800-х годов, стал компромиссом. Подобно тому как деревянный чурбан горит стабильнее и дольше, чем быстро вспыхивающая куча хвороста, 3/4-дюймовые зерна мамонтового пороха давали более «мягкий» взрыв, но с большим «толчком» и более равномерным давлением по всему каналу ствола пушки.

Именно на второй год Гражданской войны Альфред Нобель начал производство нитроглицериновых взрывчатых веществ в Европе. В обиход вошли бездымные пороха, были открыты взрывчатые свойства пикриновой кислоты, а в последней четверти столетия появились меланит, баллистит и кордит, так что к 1890 году пороха на нитроцеллюлозной и нитроглицериновой основе в целом вытеснили черный порох в качестве метательного вещества.

Тем не менее, черный порох имел много важных применений. Его чувствительность к пламени, высокая скорость горения и высокая температура взрыва делали его очень подходящим воспламенителем, или «ускорителем», для обеспечения полного воспламенения метательного заряда. Кроме того, он являлся основным элементом в таких современных дистанционных трубках снарядов, как кольцевая трубка Полевой артиллерии США, которая долгое время была стандартной для разрывов менее чем через 25 секунд. Эта трубка находилась в головной части снаряда и состояла в основном из ударника, капсюля и колец с пазами для размещения 9-дюймовой дорожки спрессованного черного пороха. Чтобы установить трубку, установщик просто поворачивал подвижное кольцо к нужной временной отметке. Поворот нулевой отметки к каналу, ведущему к разрывному заряду снаряда, сокращал расстояние горения дорожки, в то время как поворот нуля от канала, разумеется, делал обратное. Когда снаряд покидал пушку, от удара боек воспламенял капсюль (сравните рис. 42e) и поджигал пороховую дорожку, которая затем горела в течение заданного времени перед достижением заряда снаряда. Это было техническое усовершенствование по сравнению с трубчатой листовой железной трубкой венецианцев, но принцип остался примерно тем же.
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Рисунок 21 — СОВРЕМЕННАЯ ДИСТАНЦИОННАЯ ТРУБКА С ПОРОХОВОЙ ДОРОЖКОЙ.




Характеристики пушек
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РАННИЕ ГЛАДКОСТВОЛЬНЫЕ ОРУДИЯ

Вскоре после того, как человек обнаружил, что может метать камень своей правой рукой, он узнал о траектории — изогнутом пути, по которому летит снаряд в воздухе. Бейсбольный мяч описывает «настильную» траекторию каждый раз, когда питчер бросает сильный и быстрый мяч. Подростки, перебрасывающие мяч друг другу через высокий забор, используют «крутую» или «высокую» траекторию. В артиллерии, где траектория имеет не меньшее значение, существует три основных типа пушек: (1) пушка с настильной траекторией, бросающая снаряд в цель относительно горизонтальным полетом; (2) мортира с крутой траекторией, чей снаряд перелетает через высокие препятствия и падает на цель сверху; и (3) гаубица, промежуточное орудие со средне-высокой траекторией, сочетающее мобильность полевого орудия с крупным калибром мортиры.

Испанец Луис Кольядо, математик, историк, уроженец Лебрихи в Андалусии и в 1592 году королевский инженер армии Его Католического Величества в Ломбардии и Пьемонте, определял артиллерию в широком смысле как «машину бесконечной важности». Артиллерийское вооружение он разделил на три класса, явно следуя правилам «немецких мастеров, которые почитались выше любой другой нации за их литье артиллерии и обращение с ней». Кулеврины и сакеры (рис. 23a) были орудиями первого класса, предназначенными для поражения противника с большого расстояния. Стенобитные пушки (рис. 23b) были орудиями второго класса; они предназначались для разрушения фортов и стен, а также уничтожения вражеских машин. Орудия третьего класса стреляли каменными ядрами для разрушения и потопления кораблей и защиты батарей от штурма; к таким орудиям относились педреро, мортира и бомбарда (рис. 23c, d).

Объяснение Кольядо того, как были изобретены различные пушки, пожалуй, наивно, но тем не менее интересно: «Хотя главным намерением изобретателей этой машины [артиллерии] было вести огонь и поражать врага как вблизи, так и издалека, поскольку это поражение должно осуществляться разнообразными способами, так получилось, что они сформировали различные классы следующим образом: они пришли к пониманию того, что люди не удовлетворены эспингардас [маленькими мавританскими пушками], и по этой причине был создан мушкет; а также эсмерил и фальконет. И хотя они стреляли дальше, они создали полусакер. Чтобы устранить дефект последнего, были созданы сакеры, полукулеврины и кулеврины. Хотя они считались достаточными для производства дальнего выстрела и поражения врага издалека, они мало подходили в качестве стенобитных орудий, потому что стреляют маленьким ядром. Поэтому они решили отлить второй вид орудия, с помощью которого, стреляя ядрами гораздо большей массы, они могли бы реализовать свое намерение. Но обнаружив также, что этот второй вид орудия слишком мощен, тяжел и стоек для батарей и для защиты от штурмов или кораблей и галер, они создали третий класс орудий, более легкий по металлу и требующий меньше пороха, чтобы стрелять каменными ядрами. Это так называемые cañones de pedreros. Все классы орудий отличаются по дальности стрельбы, изготовлению и конструкции. Даже способ их заряжания разный».




[image: Figure 22—TRAJECTORIES.]


Рисунок 22 — ТРАЕКТОРИИ. Максимальная дальность стрельбы орудий XVIII века составляла около 1 мили.

Пушки могли: разрушать массивные сооружения сплошными ядрами на большой или малой дальности; уничтожать брустверы фортов и стрельбой по рикошету выводить из строя пушки; стрелять картечью, круглой картечью или бомбами по скоплениям живой силы. Мортиры могли: поражать цели за препятствиями; использовать огонь под большим углом для стрельбы бомбами, уничтожая постройки и живую силу. Гаубицы могли: перемещаться в полевых условиях легче, чем мортиры; поражать цели за препятствиями огнем под большим углом; стрелять более крупными снарядами, чем полевые пушки аналогичного веса.



Для артиллериста было чрезвычайно важно понимать различные классы орудий. Как живо выразился Кольядо, «тот, кто игнорирует настоящую лекцию по этому искусству, я утверждаю, никогда не сделает ничего доброго». Пушки взрывались на батареях каждый день из-за того, что артиллеристы не знали, как пушка сделана и для чего она предназначена. И такое невежество ограничивалось не только одними канонирами. Воля и прихоть принца, заказавшего артиллерию, или «простое мнение самого неопытного литейщика» были руководящими принципами в литье пушек. «Я вынужден, — писал Кольядо, — убеждать принцев и советовать литейщикам, чтобы при изготовлении артиллерии всегда учитывалось назначение, которому должно служить каждое орудие». Это убеждение он предпринял в весьма подробной форме.




[image: Figure 23—SIXTEENTH CENTURY SPANISH ARTILLERY.]


Рисунок 23 — ИСПАНСКАЯ АРТИЛЛЕРИЯ XVI ВЕКА. Взятые из рукописи 1592 года, эти рисунки иллюстрируют три основных класса артиллерии, использовавшихся Испанией в ранний колониальный период в Новом Свете: a — Кулеврина (класс 1), b — Пушка (класс 2), c — Педреро (класс 3), d — Мортира (класс 3).

Первый класс орудий составляли дальнобойные орудия, сравнительно «богатые» металлом. В следующей таблице из труда Кольядо приведены калибры и дальности стрельбы для большинства испанских орудий этого класса, хотя, как показывает второй столбец, в этот период калибры стандартизировались лишь общим образом. Для перевода там, где это возможно, и для перечисления тех калибров, которые стали наиболее популярными, мы добавили заключительный столбец. Большинство орудий, вероятно, имели длину кулеврины: 30–32 калибра.

Испанские пушки первого класса XVI века




	Name of gun
	Weight of ball (pounds)
	Length of gun (in calibers)
	Range in yards
	Popular caliber



	 
	 
	 
	Point-blank
	Maximum
	 





	
    Esmeril
  
	
    1/2
  
	
     
  
	
    208
  
	
    750
  
	
    1/2-pounder esmeril.
  



	
    Falconete
  
	
    1 to 2
  
	
     
  
	
     
  
	
     
  
	
    1-pounder falconet.
  



	
    Falcón
  
	
    3 to 4
  
	
     
  
	
    417
  
	
    2,500
  
	
    3-pounder falcon.
  



	
    Pasavolante
  
	
    1 to 15
  
	
    40 to 44
  
	
    500
  
	
    4,166
  
	
    6-pounder pasavolante.
  



	
    Media sacre
  
	
    5 to 7
  
	
     
  
	
    417
  
	
    3,750
  
	
    6-pounder demisaker.
  



	
    Sacre
  
	
    7 to 10
  
	
     
  
	
     
  
	
     
  
	
    9-pounder saker.
  



	
    Moyana
  
	
    8 to 10
  
	
    shorter than saker
  
	
     
  
	
     
  
	
    9-pounder moyenne.
  



	
    Media culebrina
  
	
    10 to 18
  
	
     
  
	
    833
  
	
    5,000
  
	
    12-pounder demiculverin.
  



	
    Tercio de culebrina
  
	
    14 to 22
  
	
     
  
	
     
  
	
     
  
	
    18-pounder third-culverin.
  



	
    Culebrina
  
	
    20, 24, 25, 30, 40, 50
  
	
    30 to 32
  
	
    1,742
  
	
    6,666
  
	
    24-pounder culverin.
  



	
    Culebrina real
  
	
    24 to 40
  
	
    30 to 32
  
	
     
  
	
     
  
	
    32-pounder culverin royal.
  



	
    Doble culebrina
  
	
    40 and up
  
	
    30 to 32
  
	
     
  
	
     
  
	
    48-pounder culverin.
  





Принимая во внимание дальность стрельбы, которую Кольядо приписывает кулеврине, уместно сделать несколько замечаний об эффективности орудий. «Наибольшая случайность» — так старинный артиллерист называл свою максимальную дальность стрельбы, и случайностью она действительно была. За пределами дальности прямого выстрела артиллерист никогда не был уверен в попадании в цель. Поэтому для гладкоствольных орудий большая дальность стрельбы никогда не имела большого значения. Кулеврины со своими толстыми стенками, длинными стволами и тяжелыми пороховыми зарядами достигали дальности; но пушки второго класса, такие как полевые «пушки» с меньшим количеством металла и меньшими зарядами, имели максимальную дальность около 1600 ярдов, в то время как эффективная дальность едва превышала 500 ярдов. Более тяжелые орудия, такие как французская 33-фунтовая стенобитная пушка, могли иметь дальность прямого выстрела 720 ярдов; на расстоянии 200 ярдов ее ядро проникало в земляное укрепление на глубину от 12 до 24 футов, в зависимости от того, насколько «бедной и скудной» была земля. На расстоянии 130 ярдов голландское 48-фунтовое орудие вонзало ядро на 20 футов в мощный земляной вал, в то время как со 100 ярдов 24-фунтовая осадная пушка зарывала ядро на 12 футов.

Но делать обобщения относительно ранних пушек трудно, ибо непросто найти двух «математиков» былых времен, чьи списки артиллерийского вооружения совпали бы. Однако испанские пушки конца 1500-х годов действительно кажутся крупнее по калибру, чем орудия с аналогичными названиями в других странах, что видно при сравнении кулеврин: наименьшая испанская culebrina была 20-фунтовой, в то время как французская большая coulevrine 1551 года была 15-фунтовой, а типичная английская кулеврина того столетия — 18-фунтовой. Более того, в середине XVI века Генрих II значительно упростил французскую артиллерию, ограничив ее 33-фунтовой пушкой, 15-фунтовой большой кулевриной, 7,5-фунтовой бастардовой кулевриной, 2-фунтовой малой кулевриной, 1-фунтовым фальконом и 0,5-фунтовым фальконетом. Следовательно, любой список, подобный приведенному ниже, должен иметь свои изъяны:

Основные английские орудия XVI века




	 
	Caliber (inches)
	Length
	Weight of gun (pounds)
	Weight of shot (pounds)
	Powder charge (pounds)



	 
	 
	Ft.
	In.
	 
	 
	 





	
    Rabinet
  
	
    1.0
  
	
     
  
	
     
  
	
    300
  
	
    0.3
  
	
    0.18
  



	
    Serpentine
  
	
    1.5
  
	
     
  
	
     
  
	
    400
  
	
    .5
  
	
    .3
  



	
    Falconet
  
	
    2.0
  
	
    3
  
	
    9
  
	
    500
  
	
    1.0
  
	
    .4
  



	
    Falcon
  
	
    2.5
  
	
    6
  
	
    0
  
	
    680
  
	
    2.0
  
	
    1.2
  



	
    Minion
  
	
    3.5
  
	
    6
  
	
    6
  
	
    1,050
  
	
    5.2
  
	
    3
  



	
    Saker
  
	
    3.65
  
	
    6
  
	
    11
  
	
    1,400
  
	
    6
  
	
    4
  



	
    Culverin bastard
  
	
    4.56
  
	
    8
  
	
    6
  
	
    3,000
  
	
    11
  
	
    5.7
  



	
    Demiculverin
  
	
    4.0
  
	
     
  
	
     
  
	
    3,400
  
	
    8
  
	
    6
  



	
    Basilisk
  
	
    5.0
  
	
     
  
	
     
  
	
    4,000
  
	
    14
  
	
    9
  



	
    Culverin
  
	
    5.2
  
	
    10
  
	
    11
  
	
    4,840
  
	
    18
  
	
    12
  



	
    Pedrero
  
	
    6.0
  
	
     
  
	
     
  
	
    3,800
  
	
    26
  
	
    14
  



	
    Demicannon
  
	
    6.4
  
	
    11
  
	
    0
  
	
    4,000
  
	
    32
  
	
    18
  



	
    Bastard cannon
  
	
    7.0
  
	
     
  
	
     
  
	
    4,500
  
	
    42
  
	
    20
  



	
    Cannon serpentine
  
	
    7.0
  
	
     
  
	
     
  
	
    5,500
  
	
    42
  
	
    25
  



	
    Cannon
  
	
    8.0
  
	
     
  
	
     
  
	
    6,000
  
	
    60
  
	
    27
  



	
    Cannon royal
  
	
    8.54
  
	
    8
  
	
    6
  
	
    8,000
  
	
    74
  
	
    30
  





Подобно многим названиям пушек, слово «кулеврина» имеет метафорическое значение. Оно происходит от латинского colubra (змея). Аналогично, легкое орудие, называемое áspide или аспик, что означает «аспидоподобное», было названо в честь ядовитого аспида. Но эти отступления не должны затмевать тот факт, что как кулеврины, так и полукулеврины высоко ценились из-за своей дальнобойности и эффективности огня. Они использовались для стрельбы на поражение с высокой точностью, такой как разрушение зданий, и опытный артиллерист мог с помощью этих пушек в кратчайшие сроки выбить участок каменной стены.

Подобно тому как свирепый сокол дал свое имя фалькону и фальконету, сакер был назван в честь сокола-балобана; рабинет, означавший «петух», поэтому был подходящим названием для мелкокалиберного собрата фалькона. 9-фунтовый сакер отлично служил в любом военном предприятии, а мояна (или французская moyenne, «среднего размера»), будучи более короткой пушкой сакерного калибра, являлась хорошим военно-морским орудием. Однако самым мощным из меньших орудий был пасаволанте, отличавшийся своей большой длиной. Он имел длину от 40 до 44 калибров! Вдобавок он обладал более толстыми стенками, чем любое другое мелкокалиберное орудие, а сочетание длины и веса позволяло использовать необычайно тяжелый заряд — столько же пороха, сколько весило ядро. Типичный пасаволанте стрелял 6-фунтовым свинцовым ядром; другое орудие того же калибра, стрелявшее железным ядром, считалось бы 4-фунтовым. Дальность прямого выстрела этого испанского орудия превосходила дальность как фалькона, так и полусакера на длину футбольного поля.

В современном испанском языке pasavolante означает «быстрое действие» — фраза, намекающая на свирепую стремительность, которую следует ожидать от столь маленькой, но мощной пушки. Иногда ее называли drajón, английским эквивалентом которого может быть drake («селезень», в значении «дракон»); но, пожалуй, самым популярным ее названием в былые дни было cerbatana — от Цербера, свирепого трехглагового пса мифологии. Странные вещи происходят со словами: cerbatana в современном испанском языке — это плевательная трубка для гороха.

Испанские пушки второго класса XVI века




	Spanish name
	Weight of ball (pounds)
	Translation





	
    Quarto cañon
  
	
    9 to 12
  
	
    Quarter-cannon.
  



	
    Tercio cañon
  
	
    16
  
	
    Third-cannon.
  



	
    Medio cañon
  
	
    24
  
	
    Demicannon.
  



	
    Cañon de abatir
  
	
    32
  
	
    Siege cannon.
  



	
    Doble cañon
  
	
    48
  
	
    Double cannon.
  



	
    Cañon de batería
  
	
    60
  
	
    Battering cannon.
  



	
    Serpentino
  
	
     
  
	
    Serpentine.
  



	
    Quebrantamuro or lombarda
  
	
    70 to 90
  
	
    Wallbreaker or lombard.
  



	
    Basilisco
  
	
    80 and up
  
	
    Basilisk.
  





Орудия второго класса были единственными, которые в этот ранний период правильно назывались «пушками». Они являлись осадными и стенобитными орудиями и в некоторых отношениях были похожи на гаубицы более поздних лет. Типичная испанская пушка была лишь примерно на две трети короче кулеврины, а стенки ее канала ствола были тоньше. Естественно, пороховой заряд также был уменьшен (половина веса ядра для обычной пушки, в то время как кулеврина требовала вдвое большего количества).

Немцы делали свои легкие пушки длиной 18 калибров. Большинство испанских осадных и стенобитных пушек имели ту же пропорцию, ибо более короткая пушка не смогла бы эффективно сжечь весь порох, «что, — говорил Кольядо, — является величайшим изъяном». Тем не менее, малые пушки длиной 18 калибров были слишком короткими; дульная волна имела тенденцию разрушать амбразуру бруствера. По этой причине испанские полупушки достигали в длину 24 калибров, а четвертные пушки доходили до 28. 12-фунтовая четвертная пушка, между прочим, была «окулевринена» или усилена, так что фактически служила в полевых условиях как полукулеврина.

Огромный вес снаряда дал название двойной пушке. Комендант замка в Милане приказал изготовить несколько 130-фунтовых орудий, но такие огромные изделия были малопригодны, за исключением постоянных укреплений. Для их перемещения требовался огромный расчет, их лафеты ломались под сосредоточенным весом, и они поглощали горы боеприпасов. Ломбард, происходивший, судя по всему, из Ломбардии, и василиск обладали теми же недостатками. Сказочный василиск был змеем, один взгляд которого был смертельным. Его бронзовый тезка был колоссально тяжел, со стенками толщиной до 4 калибров и каналом ствола длиной до 30 калибров. Он редко использовался европейцами, но у турецкого генерала Мустафы при осаде Мальты в 1565 году была пара василисков, стрелявших 150- и 200-фунтовыми ядрами. 200-фунтовая пушка сорвалась с креплений при перегрузке на возвращавшуюся домой галеру и навсегда затонула на дне моря. Ее собрат остался на острове, где стал предметом великого любопытства.

Третий класс артиллерийского вооружения включал орудия, стрелявшие каменными снарядами, такие как педреро (или перье, петрари, пушечное петро и т. д.), мортиры и старые бомбарды, подобные знаменитой Монс Мег из Эдинбургского замка. Полосы кованого железа сваривались вместе, образуя ствол Мег, а вокруг внешней стороны орудия сжимались железные кольца. Несмотря на множество несчастных случаев, эта бондарная техника сохранялась на протяжении XV века. Монс Мег была изготовлена из двух секций, свинчивавшихся вместе, и представляла собой орудие длиной 13 футов и весом 5 тонн.

Педреро (рис. 23c) были сравнительно легкими. Литейщик использовал лишь половину того металла, который он вложил бы в кулеврину, поскольку каменный снаряд весил лишь треть железного ядра того же размера, и стенки канала ствола поэтому могли быть относительно тонкими. Они изготавливались в калибрах вплоть до 50-фунтовых. В них имелась камора для порохового заряда и существовала небольшая опасность разрыва орудия, если только какой-нибудь безумец не зарядил бы его железным ядром. Толщина стенок этого орудия показана на рисунке 24, где внутренний круг представляет диаметр каморы, следующая дуга — калибр канала ствола, а внешние линии — соответствующие диаметры в дульной части, на цапфах и у отдушины.




[image: Figure 24—HOW MUCH METAL WAS IN EARLY GUNS?]


Рисунок 24 — СКОЛЬКО МЕТАЛЛА СОДЕРЖАЛОСЬ В РАННИХ ПУШКАХ? Диаграммы сравнивают диаметры стенок типов XVI–XVII веков. Центральный круг представляет канал ствола, в то время как три внешние дуги показывают относительную толщину стенки ствола: (1) в наименьшем диаметре дульной части, (2) на цапфах и (3) у отдушины. Маленькая дуга внутри канала ствола обозначает пороховую камору, встречающуюся в педреро и мортире.

Мортиры (рис. 23d) отлично подходили для того, чтобы «нагонять великий страх и ужас в души осажденных». Каждую ночь мортиры вели обстрел города: «это держит их в постоянном беспокойстве из-за мысли, что какое-нибудь ядро упадет на их дом». Мортиры конструировались так же, как педреро, за исключением того, что были намного короче. Удобным способом их заряжания было использование saquillos (маленьких мешочков) с порохом. «Они требуют, — говорил Кольядо, — большего рта, чем любые другие орудия».

Подобно тому как дети в одной семье бывают от худощавых до коренастых, существуют легкие, средние или тяжелые пушки — и все они носят одно и то же семейное имя. Разница заключается в том, как орудие было «укреплено», то есть насколько толсто литейщик отлил стенки канала ствола. Английский язык располагает нелицеприятными описательными терминами для трех степеней «укрепления»: (1) бастардовое, (2) законное и (3) дважды укрепленное. Орудия с более толстыми стенками расходовали больше пороха. Испанские дважды укрепленные кулеврины заряжались полным весом ядра порохом; четыре пятых этого количества шло в законную, и лишь две трети — в бастардовую кулеврину. В короткой кулеврине (скажем, длиной 24 калибра вместо 30) артиллерист использовал 24/30 стандартного заряда.

Критерием для укрепления пушки служил ее калибр. Например, в законной кулеврине 6-дюймового калибра стенка канала ствола у отдушины могла составлять один калибр (16/16 диаметра канала ствола) или быть толщиной 6 дюймов; на цапфах она составляла 10/16 или 4 и 1/8 дюйма, а в наименьшем диаметре дульной части — 7/16 или 2 и 5/8 дюйма. Эта таблица сравнивает три степени укрепления, использовавшиеся в испанских кулевринах:










	 
	Wall thickness in 8ths of caliber



	 
	Vent
	Trunnion
	Chase





	
    Bastard culverin
  
	
    7
  
	
    5
  
	
    3
  



	
    Legitimate culverin
  
	
    8
  
	
    5-1/2
  
	
    3-1/2
  



	
    Double-fortified
  
	
    9
  
	
    6-1/2
  
	
    4
  





Как с кулевринами, так и с пушками. Это таблица Кольядо, показывающая укрепление для испанских пушек:










	 
	Wall thickness in 8ths of caliber



	 
	Vent
	Trunnion
	Chase





	
    Cañon sencillo (light cannon)
  
	
    6
  
	
    4-1/2
  
	
    2-1/2
  



	
    Cañon común (common cannon)
  
	
    7
  
	
    5
  
	
    3-1/2
  



	
    Cañon reforzado (reinforced cannon)
  
	
    8
  
	
    5-1/2
  
	
    3-1/2
  





Поскольку чугун был слабее бронзы, стенки чугунных орудий были еще толще, чем у кулеврин. Испанские железные пушки отливались с расходом 300 фунтов металла на каждый фунт ядра и длиной от 18 до 20 калибров. Английские, ирландские и шведские железные пушки того периода, отмечал Кольядо, содержали в себе немного больше металла, чем рекомендовали даже испанцы.






[image: Figure 25—SIXTEENTH CENTURY CHAMBERED CANNON.]


Рисунок 25 — КАМОРИРОВАННЫЕ ПУШКИ XVI ВЕКА. a — Полупушка с «колоколообразной каморой», b — Каморированная полупушка.

Другим способом, с помощью которого конструкторы пытались добиться прочности, не перегружая пушку металлом, было использование пороховой каморы. Каморированная пушка (рис. 25b) могла быть укреплена так же, как легкая или обычная пушка, но она имела цилиндрическую камору диаметром около двух третей калибра и длиной в четыре калибра. Однако не всегда было легко засыпать порох в камору. Кольядо сообщал, что многие хорошие артиллеристы высыпали порох почти посредине пушки. Когда его черпак ударялся о вход в камору, он думал, что находится на дне канала ствола! Цилиндрическая камора была несколько усовершенствована конусообразным сужением, которое испанцы называли encampanado, или «с колоколообразной каморой». Cañon encampanado (рис. 25a) была хорошим дальнобойным орудием — прочным и в то же время легким. Но для длинной сужающейся каморы было трудно изготовить черпак.

Из всех этих орудий усиленная пушка была одной из лучших. Поскольку в ней было почти столько же металла, сколько в кулеврине, она была лишена недостатков каморированных орудий. 60-фунтовая усиленная пушка стреляла удобным 55-фунтовым ядром, была проста в перемещении, заряжании и чистке и отлично выдерживала любые условия службы. Она быстро остывала. В ней можно было использовать как пушечный порох, так и мелкий порох (до двух третей веса ядра). Усиленные пушки были важным фактором в любом предприятии, как доказали знаменитые «Двенадцать апостолов» короля Филиппа во время войн во Фландрии.

Укрепление орудий XVI и XVII веков











	Spanish Guns
	Thickness of bore wall in 8ths of the caliber
	English guns



	 
	Vent
	Trunnions
	Chase
	 





	
    Light cannon; bell-chambered cannon
  
	
    6
  
	
    4-1/2
  
	
    2-1/2
  
	
    Bastard cannon.
  



	
    Demicannon
  
	
    6
  
	
    5
  
	
    3
  
	
     
  



	
    Common cannon; common siege cannon
  
	
    7
  
	
    5
  
	
    3-1/2
  
	
     
  



	
    Light culverin; common battering cannon
  
	
    7
  
	
    5
  
	
    3
  
	
    Bastard culverin; legitimate cannon.
  



	
    Common culverin; reinforced cannon
  
	
    8
  
	
    5-1/2
  
	
    3-1/2
  
	
    Legitimate culverin; double-fortified cannon.
  



	
    Legitimate culverin
  
	
    9
  
	
    6-1/2
  
	
    4
  
	
    Double-fortified culverin.
  



	
    Cast-iron cannon
  
	
    10
  
	
    8
  
	
    5
  
	
     
  



	
    Pasavolante
  
	
    11-1/2
  
	
    8-1/2
  
	
    5-1/2
  
	
     
  





Хотя реального прогресса в подвижности артиллерии не наблюдалось до времен Густава II Адольфа, колесный артиллерийский лафет, по-видимому, был изобретен венецианцами в XV веке. Существенные элементы конструкции были определены рано: две большие тяжелые щеки, или боковины, установленные на оси и соединенные поперечинами. Орудие размещалось между щеками, задние концы которых образовывали «хобот» для стабилизации и маневрирования орудия.

Колеса, пожалуй, представляли собой наибольшую проблему. Еще в XVI веке плотники и колесники спорили о том, являются ли конические колеса лучшим выбором. «Говорят, — сообщал Кольядо, — что [коническое] колесо никогда не перекосится, когда артиллерия находится на марше. Другие говорят, что колесо со спицами, наклоненными за пределы ступицы, не может выдержать вес орудия без перекоса спиц, поэтому колесо служит недолго. Я придерживаюсь того же мнения, ибо несомненно, что перпендикулярное колесо выдержит больший вес, чем другое. Недостаток перекоса под орудиями на марше можно исправить, сделав повозку немного шире обычного». Однако сторонники конических колес в конце концов победили.

ГЛАДКОСТВОЛЬНЫЕ ОРУДИЯ БОЛЕЕ ПОЗДНЕГО ПЕРИОДА

От орудий времен королевы Елизаветы произошла классификация 6-, 9-, 12-, 18-, 24-, 32- и 42-фунтовых орудий, принятая правительством Кромвеля и использовавшаяся англичанами на протяжении всего XVIII века. На континенте в течение значительной части этого периода признанными лидерами были французы. Людовик XIV (1643–1715) включил в свою артиллерию несколько иностранных орудий, стандартизировав набор калибров (4-, 8-, 12-, 16-, 24-, 32- и 48-фунтовых), весьма отличный от калибров Генриха II в предыдущем столетии.

Пушка конца 1600-х годов представляла собой искусно украшенный шедевр литейного искусства, покрытый гербами, растительным рельефом, завитушками и массивными молдингами, наиболее характерным из которых, пожалуй, было дульное утолщение с пояском (рис. 23b-c, 25, 26a-b) — тот луковичный элемент орнаментации, который был популярен у конструкторов со времен бомбард. Расклешенное или колоколообразное дуло (рис. 23a, 26c, 27) вытеснило дуло с пояском только в XVIII веке, и хотя расширяющийся раструб является обычной характеристикой артиллерийских орудий, отлитых между 1730 и 1830 годами, некоторые орудия с дульным пояском изготавливались еще в 1746 году (рис. 26a).

Однако к 1750 году проектирование и конструкция были довольно хорошо стандартизированы, а орудие приобрело гораздо более чистые линии, чем пушки 1650 года. Хотя резкого разрыва со старыми традициями еще не произошло, форма и вес пушки по отношению к нагрузкам при стрельбе становились все более важными для людей, занимавшихся проектированием.

Условия в Англии XVIII века были более или менее типичными: в 1730-х годах формулы генерального инспектора Армстронга для проектирования орудий были едва ли не простым продолжением прежних методов. Его пушки имели длину около 20 калибров со следующими внешними пропорциями:




	
    1st reinforce
  
	
    = 2/7 of the gun's length.
  



	
    2d reinforce
  
	
    = 1/7 plus 1 caliber.
  



	
    chase
  
	
    = 4/7 less 1 caliber.
  





Цапфы размером примерно в калибр располагались далеко впереди (3/7 длины орудия), «чтобы орудие не подбрасывало сзади» при выстреле. Артиллеристы объясняли эту тенденцию к подбрасыванию практикой центрирования цапф по нижней линии канала ствола. «Но чего только не делают люди ради поддержания старого обычая, каким бы абсурдным он ни был?» — спрашивал Джон Мюллер, главный артиллерист Вулиджа. В 1756 году Мюллер поднял цапфы до центра канала ствола — усовершенствование, которое значительно снизило нагрузку на лафет орудия.






[image: Figure 26—EIGHTEENTH CENTURY CANNON.]


Рисунок 26 — ПУШКИ XVIII ВЕКА: a — испанская бронзовая 24-фунтовая пушка 1746 года. b — французская бронзовая 24-фунтовая пушка начала 1700-х годов. c — английская чугунная 6-фунтовая пушка середины 1700-х годов. 6-фунтовая пушка входит в состав вооружения Кастильо-де-Сан-Маркос.






[image: Figure 27—SPANISH 24-POUNDER CAST-IRON GUN (1693).]


Рисунок 27 — ИСПАНСКАЯ 24-ФУНТОВАЯ ЧУГУННАЯ ПУШКА (1693). Обратите внимание на современные очертания этой пушки с плоской казенной частью и небольшим дульным утолщением.

Калибр орудия продолжал служить мерой для «укрепления» стенок ствола:




	
    Vent
  
	
    16
  
	
    parts
  



	
    End of 1st reinforce
  
	
    14-1/2
  
	
    do
  



	
    Beginning of second reinforce
  
	
    13-1/2
  
	
    do
  



	
    End of second reinforce
  
	
    12-1/2
  
	
    do
  



	
    Beginning of chase
  
	
    11-1/2
  
	
    do
  



	
    End of chase
  
	
    8
  
	
    do
  





Как для бронзовых, так и для чугунных орудий приведенные выше показатели были одинаковыми, но для бронзы Армстронг делил калибр на 16 частей; для чугуна — всего на 14 частей. Таким образом, стенки чугунного орудия были немного толще, чем у бронзового.

Пушка XVIII века была литой, но обручи и кольца придавали ей вид составного орудия из бочарных клепок, когда обручи действительно были функциональными частями пушки. Усиления делали пушку похожей на «три усеченных конуса, соединенных вместе так, что меньшее основание предыдущего всегда больше наибольшего из последующих». Декоративные пояски, астрагалы и молдинги, заимствованные из архитектуры, усиливали иллюзию составного орудия. Испытания 24-фунтовых пушек разной длины показали, что орудия длиной от 18 до 21 калибра обычно демонстрируют лучшие характеристики, но то, что было справедливо для 24-фунтовой пушки, не обязательно было справедливо для других орудий. Почему 32-фунтовое «латунное осадное орудие» было на 6 дюймов длиннее своего 42-фунтового собрата? Джон Мюллер задавался вопросом о таких несоответствиях и решил разработать новую систему артиллерии для Англии.

Подобно многим людям до него, Мюллер стремился увеличить калибр пушек без увеличения веса. Ему это удалось двумя способами: он изменил внешний дизайн, чтобы сэкономить металл, и уменьшил пороховой заряд, что позволило укоротить и облегчить орудие. Пушки Мюллера не имели тяжелых усилений; металл был распределен вдоль канала ствола в виде конуса от пороховой камеры до дульного утолщения. Но, понимая нежелание людей принимать новые вещи, он тщательно указал расположение и размер каждого молдинга на своей пушке, все время протестуя против бесполезности таких украшений. Лишь во второй половине следующего столетия эксперты достаточно хорошо разбирались в металлургии и внутренней баллистике, чтобы избавиться от всего бесполезного металла.

Итак, используя пороховые заряды, составляющие примерно треть веса снаряда, Мюллер разработал 14-калиберные легкие полевые орудия и 15-калиберные корабельные пушки. Его крепостные и осадные пушки, где вес не был большим недостатком, имели длину 18 калибров. Цифры в следующей таблице представляют основные размеры четырех типов пушек — все они чугунные, за исключением бронзовых осадных орудий. Первая строка в таблице показывает длину пушки. Чтобы определить пропорции остальной части орудия, Мюллер разделил диаметр ядра на 24 части и использовал его в качестве меры. Калибр пушки, например, составлял 25 частей, или 25/24 диаметра ядра. Несколько других размеров — толщина казенной части, длина пушки до того, как ствол начинал сужаться, укрепление у затравки и погона — выражались аналогичным образом.











	 
	Field
	Ship
	Siege
	Garrison





	
    Length in calibers (Other proportions in 24ths of the shot diameter)
  
	
    14
  
	
    15
  
	
    18
  
	
    18
  



	
    Caliber
  
	
    25
  
	
    25
  
	
    25
  
	
    25
  



	
    Thickness of breech
  
	
    14
  
	
    24
  
	
    16
  
	
    24
  



	
    Length from breech to taper
  
	
    39
  
	
    49
  
	
    40
  
	
    49
  



	
    Thickness at vent
  
	
    16
  
	
    25
  
	
    18
  
	
    25
  



	
    Thickness at muzzle
  
	
    8
  
	
    12-1/2
  
	
    9
  
	
    12-1/2
  





Самые тяжелые из крепостных пушек Мюллера весили в среднем около 172 фунтов чугуна на каждый фунт ядра, в то время как корабельная пушка весила всего 146 — менее половины того количества чугуна, которое уходило на пушку XVI века. И для такой морской державы, как Англия, это были важные вещи. Возможно, приведенная напротив таблица даст хорошее представление об изменениях в английской артиллерии в течение XVIII века. Она основана на списках Джона Мюллера 1756 года; «старая» артиллерия включает пушки, все еще использовавшиеся во времена Мюллера, в то время как «новая» артиллерия принадлежит самому Мюллеру.

Ветровой зазор в английской пушке 1750 года был примерно на 20 процентов больше, чем во французских орудиях. Английское соотношение ядра и калибра составляло 20:21; по другую сторону пролива оно составляло 26:27. Таким образом, английское 9-фунтовое орудие стреляло 4,00-дюймовым ядром из ствола калибром 4,20 дюйма; французское 9-фунтовое ядро имело размер 4,18 дюйма, а канал ствола — 4,34 дюйма.

Англичане считали больший ветровой зазор одновременно удобным и экономичным: ветровой зазор, говорили они, должен быть ровно такой же толщины, как металл в ложке канонира; застрявшее в стволе ядро, если его не удавалось освободить с помощью ложки, приходилось выстреливать и терять. Джон Мюллер нетерпеливо отмахивался от таких аргументов. При правильном пыже поверх ядра никакая пыль или грязь не могли попасть внутрь; а когда дуло опускалось, говорил Мюллер, ядро «само собой выкатится». К тому же по сравнению с возросшей точностью потеря ядра была пустяком. Более того, при меньшем пространстве для перемещения ядра по стволу пушка «не испортится так быстро». Мюллер установил соотношение ядра и калибра как 24:25.

Калибры и длина основных английских пушек XVIII века

















	Caliber
	Field
	Ship
	Siege
	Garrison



	 
	Iron
	Bronze
	Iron
	Bronze
	Iron



	 
	Old
	New
	Old
	New
	Old
	New
	Old
	New
	Old
	New





	
    1-1/2-pounder
  
	
     
  
	
     
  
	
     
  
	
     
  
	
     
  
	
     
  
	
    6'0"
  
	
     
  
	
     
  
	
     
  



	
    3-pounder
  
	
    3'6"
  
	
    3'3"
  
	
     
  
	
    3'6"
  
	
    4'6"
  
	
    3'6"
  
	
    7'0"
  
	
     
  
	
    4'6"
  
	
    4'2"
  



	
    4-pounder
  
	
     
  
	
     
  
	
     
  
	
     
  
	
    6'0"
  
	
     
  
	
     
  
	
     
  
	
     
  
	
     
  



	
    6-pounder
  
	
    4'6"
  
	
    4'1"
  
	
    8'0"
  
	
    4'4"
  
	
    7'0"
  
	
    4'4"
  
	
    8'0"
  
	
     
  
	
    6'6"
  
	
    5'3"
  



	
    9-pounder
  
	
     
  
	
    4'8"
  
	
     
  
	
    5'0"
  
	
    7'0"
  
	
    5'0"
  
	
    9'0"
  
	
     
  
	
    7'0"
  
	
    6'0"
  



	
    12-pounder
  
	
    5'0"
  
	
    5'1"
  
	
    9'0"
  
	
    5'6"
  
	
    9'0"
  
	
    5'6"
  
	
    9'0"
  
	
    6'7"
  
	
    8'0"
  
	
    6'7"
  



	
    18-pounder
  
	
     
  
	
    5'10"
  
	
     
  
	
    6'4"
  
	
    9'0"
  
	
    6'4"
  
	
    9'6"
  
	
    8'4"
  
	
    9'0"
  
	
    7'6"
  



	
    24-pounder
  
	
    5'6"
  
	
    6'5"
  
	
    9'6"
  
	
    7'0"
  
	
    9'0"
  
	
    7'0"
  
	
    9'6"
  
	
    8'4"
  
	
    9'0"
  
	
    8'4"
  



	
    32-pounder
  
	
     
  
	
     
  
	
     
  
	
    7'6"
  
	
    9'6"
  
	
    7'6"
  
	
    10'0"
  
	
    9'2"
  
	
    9'6"
  
	
    9'2"
  



	
    36-pounder
  
	
     
  
	
     
  
	
     
  
	
    7'10"
  
	
     
  
	
     
  
	
     
  
	
    9'6"
  
	
     
  
	
     
  



	
    42-pounder
  
	
     
  
	
     
  
	
    9'6"
  
	
    8'4"
  
	
    10'0"
  
	
    8'4"
  
	
    9'6"
  
	
    10'0"
  
	
     
  
	
    10'0"
  



	
    48-pounder
  
	
     
  
	
     
  
	
     
  
	
    8'6"
  
	
     
  
	
    8'6"
  
	
     
  
	
    10'6"
  
	
     
  
	
     
  





В XVIII веке чугунные пушки стали основной артиллерией на флоте и на суше, однако литая бронза превосходила их в выдерживании нагрузок при стрельбе. Из-за своей вязкости для бронзового орудия требовалось меньше металла, чем для чугунного, поэтому, несмотря на то, что бронза примерно на 20 процентов тяжелее железа, бронзовое орудие обычно оказывалось более легким из двух. Для «позиционных» орудий в постоянных укреплениях, где вес не был недостатком, железо царило безраздельно до появления стальных орудий. Но нержавеющая бронза всегда была предпочтительнее на борту корабля или в береговых фортах.

Мюллер настойчиво выступал за использование бронзы для корабельных пушек. «Несмотря на все меры предосторожности, которые могут быть приняты для создания железных пушек достаточной прочности, — говорил он, — все же иногда случаются несчастные случаи, либо из-за неправильного обращения матросов, либо из-за морозной погоды, которая делает железо очень хрупким». Бронзовая 24-фунтовая пушка стоила 156 фунтов стерлингов по сравнению с 75 фунтами за чугунное орудие, но первоначальная экономия нивелировалась, когда орудие изнашивалось. Чугунная пушка после этого годилась только на металлолом по фартингу за фунт, в то время как бронзовую пушку можно было переплавлять «столько раз, сколько пожелаете».

В 1740 году Мариц из Швейцарии внес выдающийся вклад в технологию производства артиллерийских орудий. Вместо полого литья (то есть формирования канала ствола путем отливки пушки вокруг сердечника) Мариц отливал пушку сплошной, а затем высверливал канал, улучшая тем самым его однородность. Но хотя канал ствола мог быть просверлен очень гладко, внешняя поверхность чугунной пушки всегда оставалась грубой. Бронзовые же пушки можно было устанавливать на токарные станки для выравнивания даже внешней поверхности. Хотя после 1750 года литейные заводы редко выпускали бронзовые орудия, столь же орнаментированные, как ренессансные кулеврины, некоторые украшения оставались, и многие пушки по-прежнему персонализировались именами, выбитыми выпуклыми буквами на орудии. В Кастильо-де-Сан-Маркос имеется 4-фунтовое орудие «Сан-Маркос», и действительно, имена святых были нередки на испанской артиллерии. Другими типичными названиями были El Espanto (Ужас), El Destrozo (Разрушитель), Generoso (Щедрый), El Toro (Бык) и El Belicoso (Воинственный).

В некоторых случаях украшения были полезны. Например, французы одно время использовали различную форму винград для обозначения определенных калибров; даже причудливая винград в виде львиной головы всегда была удобным местом для крепления талей орудийного затвора или маневровых канатов. Дельфины, или ручки, наверху бронзовых пушек никогда не были просто украшениями. Обычно они находились в точке баланса пушки; пропущенные через них тросы, зацепленные за большой треножник («джин»), поднимали пушку с лафета.

КРЕПОСТНЫЕ И КОРАБЕЛЬНЫЕ ПУШКИ

Пушки для постоянных укреплений были разных размеров и калибров в зависимости от местности, которую необходимо было защищать. В Кастильо-де-Сан-Маркос, например, самое мощное вооружение находилось со стороны воды; более легкие пушки располагались на сухопутном участке — территории, естественно защищенной труднопроходимой местностью, существовавшей в колониальный период.




[image: Figure 28—EIGHTEENTH CENTURY SPANISH GARRISON GUN]


Рисунок 28 — ИСПАНСКАЯ КРЕПОСТНАЯ ПУШКА XVIII ВЕКА.

До завершения строительства Кастильо пушки устанавливались только в бастионах или выступающих углах форта. Опись 1683 года ясно показывает, что самые тяжелые пушки находились в Сан-Агустин, или юго-восточном бастионе, контролировавшем не только гавань и ее вход, но и город Санкт-Огастин. Сан-Пабло, северо-западный бастион, выходил на сухопутные подступы к Кастильо и городским воротам; и хотя его вооружение было более легким, по численности оно почти не уступало вооружению Сан-Агустина. Бастион Сан-Педро на юго-западе находился в пределах городской черты, и его немногие легкие пушки служили резервом для Сан-Пабло. Бастион-сторожевая башня Сан-Карлос возвышался над северной болотистой местностью и гаванью; его вооружение также было небольшим. В следующем списке подробно описаны разнообразие и расположение артиллерийских орудий:

Пушки, установленные в Кастильо-де-Сан-Маркос в 1683 году












	Location
	No.
	Caliber
	Class
	Metal
	Remarks





	
    In the bastion of San Agustín
  
	
    1
  
	
    40-pounder
  
	
    Cannon
  
	
    Bronze
  
	
    Carriage battered.
  



	
    1
  
	
    18-pounder
  
	
    do
  
	
    do
  
	
    New carriage.
  



	
    2
  
	
    16-pounder
  
	
    do
  
	
    Iron
  
	
    Old carriages, wheels bad.
  



	
    1
  
	
    12-pounder
  
	
    do
  
	
    Bronze
  
	
    New carriage.
  



	
    1
  
	
    12-pounder
  
	
    do
  
	
    Iron
  
	
    do.
  



	
    1
  
	
    8-pounder
  
	
    do
  
	
    Bronze
  
	
    Old carriage.
  



	
    1
  
	
    7-pounder
  
	
    do
  
	
    Iron
  
	
    Carriage bad.
  



	
    1
  
	
    4-pounder
  
	
    do
  
	
    do
  
	
    New carriage.
  



	
    1
  
	
    3-pounder
  
	
    do
  
	
    Bronze
  
	
    do.
  



	
    In the bastion of San Pablo
  
	
    1
  
	
    16-pounder
  
	
    Demicannon
  
	
    Iron
  
	
    Old carriage.
  



	
    1
  
	
    10-pounder
  
	
    Demiculverin
  
	
    Bronze
  
	
    do.
  



	
    2
  
	
    9-pounder
  
	
    Cannon
  
	
    Iron
  
	
    do.
  



	
    1
  
	
    7-pounder
  
	
    Demiculverin
  
	
    Bronze
  
	
    do.
  



	
    1
  
	
    7-pounder
  
	
    Cannon
  
	
    Iron
  
	
    Carriage bad.
  



	
    1
  
	
    5-pounder
  
	
    do
  
	
    do
  
	
    New carriage.
  



	
    In the bastion of San Pedro
  
	
    1
  
	
    9-pounder
  
	
    Cannon
  
	
    Iron
  
	
    Old carriage.
  



	
    2
  
	
    7-pounder
  
	
    do
  
	
    do
  
	
    Carriage bad.
  



	
    2
  
	
    5-pounder
  
	
    do
  
	
    do
  
	
    do.
  



	
    1
  
	
    4-pounder
  
	
    do
  
	
    Bronze
  
	
    Old carriage.
  



	
    In the bastion of San Carlos
  
	
    1
  
	
    10-pounder
  
	
    Cannon
  
	
    Iron
  
	
    Old carriage.
  



	
    1
  
	
    5-pounder
  
	
    do
  
	
    do
  
	
    New carriage.
  



	
    1
  
	
    5-pounder
  
	
    do
  
	
    Bronze
  
	
    Good carriage.
  



	
    1
  
	
    2-pounder
  
	
    do
  
	
    Iron
  
	
    New carriage.
  





Общее количество пушек Кастильо на вооружении на эту дату составляло 27 единиц, но в наличии имелось около десятка неустановленных орудий, включая пару педреро. Вооружение постепенно увеличивалось до семидесяти с лишним пушек по мере того, как строительные работы на форте высвобождали дополнительное пространство и другие факторы требовали увеличения количества артиллерии. Ниже приведена сводка вооружения Кастильо по годам:

Вооружение Кастильо-де-Сан-Маркос, 1683–1834 гг.





















	Kind of gun
	1683
	1706
	1740
	1763
	1765
	1812
	1834



	Iron
	Bronze
	Iron
	Bronze
	Iron
	Bronze
	Iron
	Bronze
	Iron
	Bronze
	Iron
	Bronze
	Iron
	Bronze





	2-pounder
	1
	..
	..
	8 guns from 2- to 16- pounders
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..



	3-pounder
	..
	1
	..
	2
	3
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..



	4-pounder
	1
	1
	26 guns from 4- to 10- pounders
	5
	1
	..
	..
	..
	..
	1
	..
	..
	..



	5-pounder
	4
	1
	15
	1
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..



	6-pounder
	..
	..
	5
	..
	..
	..
	..
	1
	..
	..
	3
	..



	7-pounder
	4
	1
	5
	2
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..



	8-pounder
	..
	1
	11
	1
	5
	11
	..
	..
	1
	..
	..
	..



	3-1/2 in. carronade
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	4
	..
	..
	..



	9-pounder
	3
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..



	10-pounder
	1
	1
	..
	..
	6
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..



	12-pounder
	1
	1
	..
	..
	..
	13
	..
	7
	..
	2
	..
	..
	..



	15-pounder
	..
	..
	..
	6
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..



	16-pounder
	3
	..
	..
	..
	..
	2
	1
	..
	..
	8
	..
	..
	..



	18-pounder
	..
	1
	..
	..
	4
	1
	7
	..
	..
	..
	..
	..
	4
	..



	24-pounder
	..
	..
	..
	..
	2
	..
	7
	..
	32
	..
	10
	..
	5
	..



	33-pounder
	..
	..
	..
	..
	..
	1
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..



	36-pounder
	..
	..
	..
	1
	..
	..
	..
	1
	..
	..
	..
	..
	..
	..



	40-pounder
	..
	1
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..



	24-pounder field howitzer
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	2
	2



	6-in. howitzer
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	2
	..
	2



	8-in. howitzer
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	2
	..
	..
	..
	..



	Small mortar
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	18
	..
	20
	..
	..
	..
	..



	6-in. mortar
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	1
	..
	1



	10-in. mortar
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	1



	Large mortar
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	6
	..
	1
	..
	..
	..
	..



	Large mortar
	2
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	..
	3
	..
	..



	Total
	20
	9
	26
	9
	55
	10
	40
	37
	39
	24
	26
	8
	14
	6



	Grand total
	29
	35
	65
	77
	63
	34
	20





Эта таблица довольно четко отражает условия того времени. Самые серьезные вторжения в испанскую Флориду происходили в первой половине XVIII века, как раз в то время, когда вооружение Кастильо было самым сильным. Хотя большинство пушек находилось в боеспособном состоянии, в таблице есть несколько орудий, оцененных лишь как удовлетворительные, и она также может содержать несколько негодных к службе. Колониальная изоляция означала, что артиллерия часто служила дольше нормального срока службы чугунного орудия в 1200 выстрелов. Обычной поломкой было появление трещин вокруг затравки или в канале ствола. Иногда у пушки срывало дуло. Наибольшие потери осады 1702 года были связаны с разрывом чугунного 16-фунтового орудия, которое убило четырех и тяжело ранило шесть человек. Между прочим, в тот период кулеврины были единственными пушками, способными долететь до мели гавани на расстоянии около 3000 ярдов.

Хотя, когда испанцы передали Флориду Великобритании в 1763 году, они увезли с собой пригодные к службе пушки, два орудия в национальном памятнике Кастильо-де-Сан-Маркос сегодня кажутся испанскими орудиями XVII века. Однако большинство 24- и 32-фунтовых крепостных пушек отлиты в Англии по спецификациям Армстронга 1730-х годов и входили в состав британского вооружения в 1760-х годах. Посреди общей неразберихи и проблем с судами, сопровождавших британскую эвакуацию в 1784 году, часть артиллерии, по-видимому, была оставлена и оставалась частью обороны вплоть до уступки Соединенным Штатам в 1821 году.

В Кастильо также имеются интересные орудия Соединенных Штатов, в том числе пара ранних 24-фунтовых чугунных полевых гаубиц (ок. 1777–1812 гг.). В 1840-х годах Соединенные Штаты модернизировали оборону Кастильо, построив водную батарею в рове за морской стеной. Многие пушки для этой батареи сохранились до наших дней, включая 8-дюймовые колумбиады, 32-фунтовые пушки, 8-дюймовые береговые и крепостные гаубицы. На площади Санкт-Огастина даже красуется переделанное 32-фунтовое нарезное орудие.




[image: Figure 29—VAUBAN'S MARINE CARRIAGE (c. 1700)]


Рисунок 29 — МОРСКОЙ ЛАФЕТ ВОБАНА (ок. 1700 г.).

Крепостные и корабельные лафеты сильно отличались от полевых, осадных и гаубичных установок, в то время как станины мортир составляли совершенно отдельный класс. Основные пропорции лафета получались путем измерения: (1) расстояния от цапфы до базового кольца пушки, (2) диаметра базового кольца и (3) диаметра второго усилительного кольца. В результате получалась четырехугольная фигура, которая служила ключом при разметке лафета под конкретную пушку. Щеки, или боковины лафета, имели толщину в калибр, поэтому чем больше была пушка, тем массивнее была установка.

Щека 24-фунтового лафета изготавливалась из древесины толщиной около 6 дюймов. Испанцы часто использовали красное дерево. В Джеймстауне в начале 1600-х годов капитан Джон Смит сообщал об установке семи «великих артиллерийских орудий на новых лафетах из кедра», и французские колонисты также использовали этот материал. Британские спецификации середины XVIII века требовали изготовления щек и поперечин из сухого вяза, который был очень гибким и не склонен к раскалыванию; однако некоторые лафеты изготавливались из молодого дуба, а дуб был стандартом для крепостных лафетов Соединенных Штатов, пока после Гражданской войны его не заменили на кованое железо.

Для четырехколесного английского лафета 1750 года высота щеки составляла 4-2/3 диаметра ядра, если только не приходилось вносить изменения в высоту для соответствия орудийному порту или амбразуре. Чтобы пушки не выталкивали ставни наружу при качке корабля во время шторма, лафеты нижнего яруса позволяли дулу пушки при максимальном возвышении упираться в порог над орудийным портом.

На испанском крепостном лафете XVIII века (рис. 28) болты не имели резьбы; все они удерживались либо шплинтом, пропущенным через прорезь в ножке болта, либо расклепыванием ножки поверх декоративной шайбы. По сравнению с американскими установками того же типа (рис. 30 и 31) испанский лафет был значительно сложнее, отчасти из-за большего количества декоративных железных элементов, а отчасти из-за конструкции деревянных деталей, которые с их тщательно обработанными пазами требовали мастерства ремесленника. Щека испанского лафета представляла собой единую большую доску. Британская и американская конструкция предусматривала составную щеку из нескольких досок, искусно соединенных в шип или паз во избежание смещения под воздействием нагрузки от выстрела.




[image: Figure 30—ENGLISH GARRISON CARRIAGE (1756).]


Рисунок 30 — АНГЛИЙСКИЙ КРЕПОСТНОЙ ЛАФЕТ (1756). Заменив чугунные колеса деревянными, этот лафет превратился в стандартный корабельный артиллерийский лафет.

Мюллер предоставил спецификации для создания тележечных лафетов для орудий калибром от 3 до 42 фунтов. На корабле тележечный лафет, конечно же, был стандартным почти для всего, за исключением малых вертлюжных пушек и мортир.

Колеса лафета (если они не были сделаны из чугуна) имели вбитые в отверстие ступицы железные втулки, а для сохранения древесины оси шейка, на которой вращалось колесо, была частично защищена металлом. Британцы накладывали медь на нижнюю часть шейки; испанские и французские конструкторы накладывали медь на верхнюю часть, а затем устанавливали железные «осевые планки» в нижнюю часть. Эти планки укрепляли ось и препятствовали износу в области шейки.

Переднее колесо 24-фунтового орудия имело диаметр 18 дюймов. Задние колеса составляли 16 дюймов. Разница в размере компенсировала уклон орудийной платформы или палубы — уклон, который помогал гасить отдачу. На корабле, где пространство для отката было ограничено, «толчок» пушки сдерживался тяжелым канатом, называемым брюком, закрепленным скобами за борт судна (см. рис. 11). Корабельные лафеты двух- или четырехколесного типа (рис. 31) использовались на протяжении Войны между штатами, и до появления автоматических противооткатных механизмов, сделавших возможной стационарную установку, никаких серьезных изменений не происходило.




[image: Figure 31—U. S. NAVAL TRUCK CARRIAGE (1866)]


Рисунок 31 — КОРАБЕЛЬНЫЙ ТЕЛЕЖЕЧНЫЙ ЛАФЕТ США (1866).

Однако в крепостных лафетах изменения произошли гораздо раньше. В 1743 году в форте Уильям на побережье Джорджии пара 18-фунтовых пушек была установлена на «диковинных движущихся платформах», которые, вероятно, были похожи на поворотные платформы, стандартизированные Жаном Батистом де Грибовалем в конце столетия. В фортах США начала XIX века использовались казематные и барбетные лафеты (рис. 10) типа Грибоваля, а поворотные платформы этих установок делали наводку сравнительно легкой.

Наведение старого тележечного лафета было тяжелой работой для расчетов с ручными рычагами, которые также помогали поднимать или опускать орудие. Максимальный угол возвышения или склонения составлял примерно по 15° в каждую сторону — примерно столько же, сколько у корабельных пушек во время Гражданской войны. Если одного прицельного клина было недостаточно для обеспечения надлежащего склонения, под первый подкладывали брусок или второй клин. Но прежде чем артиллерист опускал гладкоствольное орудие ниже нулевого возвышения, он должен был надеть на ядро пыж или пыж-кольцо, чтобы оно не выкатилось.

Корабельные и крепостные пушки не перевозились на своих лафетах. Если пушку нужно было отвезти на какое-то расстояние, ее демонтировали и прицепляли под подъемной повозкой или на «блочном лафете», большие колеса которого легко катились по пересеченной местности. Демонтировать пушку было несложно: вынимали шплинты, запирающие крышки цапф, затем настраивали кран и поднимали пушку с лафета.

Типичная крепостная или корабельная пушка могла стрелять снарядами любого типа, но наибольшее распространение получили сплошные ядра, раскаленные ядра, бомбы, книпели и картечь. Эти пушки были оружием с настильной траекторией и дальностью прямой наводки около 300 ярдов. Они были эффективными — то есть достаточно точными — на расстоянии до полумили, хотя максимальная дальность стрельбы таких орудий, как колумбиада XIX века, когда возвышение не ограничивалось рамками орудийного порта, приближалась к дальности в 4 мили, заявляемой испанцами для кулеврины XVI века. Следующие дальности стрельбы артиллерии США в XIX веке не сильно отличаются от дальности сопоставимых орудий более раннего периода.

Дальность стрельбы гладкоствольных крепостных орудий США 1861 года









	Caliber
	Elevation
	Range in yards





	18-pounder siege and garrison
	5° 0"
	1,592



	24-pounder siege and garrison
	5° 0"
	1,901



	32-pounder seacoast
	5° 0"
	1,922



	42-pounder seacoast
	5° 0"
	1,955



	8-inch Columbiad
	27° 30"
	4,812



	10-inch Columbiad
	39° 15"
	5,654



	12-inch Columbiad
	39° 0"
	5,506





Дальность стрельбы гладкоствольных корабельных орудий США 1866 года










	Caliber
	Point-blank range in yards
	Elevation
	Range in yards





	32-pounder of 42 cwt
	313"
	5°
	1,756



	8-inch of 63 cwt
	330"
	5°
	1,770



	IX-inch shell gun
	350"
	15°
	3,450



	X-inch shell gun
	340"
	11°
	3,000



	XI-inch shell gun
	295"
	15°
	2,650



	XV-inch shell gun
	300"
	7°
	2,100





Дальность стрельбы нарезных корабельных орудий США 1866 года









	Caliber
	Elevation
	Range in yards





	20-pounder Parrott
	15°
	4,400



	30-pounder Parrott
	25°
	6,700



	100-pounder Parrott
	25°
	7,180





По точности и дальности нарезное орудие 1860-х годов намного превосходило гладкоствольные, но в последующие несколько десятилетий с появлением новых метательных веществ и стальных пушек были достигнуты столь колоссальные успехи, что характеристики старых нарезных орудий больше не кажутся выдающимися. В XVIII веке 24-фунтовое гладкоствольное орудие могло развивать начальную скорость около 1700 футов в секунду. 12-дюймовое нарезное орудие конца XIX века имело начальную скорость 2300 футов в секунду. В 1900 году министр военно-морского флота с гордостью сообщал, что новые 12-дюймовые пушки для линкоров класса «Мэн» развивали начальную скорость 2854 фута в секунду при использовании 850-фунтового снаряда и заряда в 360 фунтов бездымного пороха. Такая статистика вызывает усмешку у сегодняшнего артиллериста.

ОСАДНЫЕ ПУШКИ

Полевым аналогом крепостной пушки была осадная пушка — «осадное орудие» старых времен, установленное на двухколесном осадном или «походном» лафете, который можно было перемещать по пересеченной местности. В то время как назначением крепостной пушки было уничтожение нападающего и его материальной части, осадная пушка предназначалась для разрушения форта. Калибры в английских таблицах XVIII века варьировались от 3 до 42 фунтов, но 18- и 24-фунтовые орудия, судя по всему, использовались для осадных операций наиболее широко.




[image: Figure 32—SPANISH EIGHTEENTH CENTURY SIEGE CARRIAGE]


Рисунок 32 — ИСПАНСКИЙ ОСАДНЫЙ ЛАФЕТ XVIII ВЕКА.

Осадный лафет очень напоминал полевой орудийный лафет, но был гораздо массивнее, что видно из этих сравнительных цифр, взятых из английских спецификаций XVIII века:









	24-pounder field carriage
	 
	24-pounder siege carriage





	9 feet long
	Length of cheek
	13 feet.



	4.5 inches
	Thickness of cheek
	5.8 inches.



	50 inches
	Wheel diameter
	58 inches.



	6x8x68 inches
	Axletree
	7x9x81 inches.





Тяжелые осадные пушки поднимались с помощью прицельных клиньев, а угол возвышения ограничивался 12° или менее, что было примерно тем же, что позволяли осадные лафеты Соединенных Штатов в 1861 году. Это считалось вполне достаточным для этих орудий с настильной траекторией.

И полевые, и осадные лафеты перевозились на большие расстояния путем поднятия хобота на запряженный лошадьми или волами переддок; отверстие в поперечине хобота надевалось на железный шкворень на двухколесном передке. Некоторые полевые и осадные лафеты конца XVIII века имели вторую пару цапфенных гнезд в паре футов позади обычных гнезд, и пушка перемещалась в задние гнезда, где вес лучше распределялся для передвижения. Осадный лафет США 1860-х годов не имел дополнительных цапфенных гнезд, но в нем была предусмотрена «походная постель», где пушка размещалась в положении на 2–3 фута позади своего боевого положения. Хорошо обученный расчет мог произвести это смещение очень быстро, используя домкрат, несколько катков, блоков и колодок. Однако, когда существовала опасность деформации или поломки лафета, для перевозки пушек использовались массивные брусовые повозки, подъемные тележки или фургоны.

Подъемные повозки по необходимости использовались для транспортировки при осадных операциях, когда пушки должны были устанавливаться на барбетные лафеты (рис. 10). Установка барбетного лафета требовала сооружения массивной ровной подплатформы, но она также избавляла артиллериста от старой необходимости мелить мелом положение колес, чтобы вернуть орудие в правильное боевое положение после каждого выстрела.

Федеральные осады фортов Пуласки и Самтер представляли собой сложнейшие инженерные операции, включавшие высадку через прибой чудовищно тяжелой артиллерии (300-фунтовый Парротт весил 13 тонн), перемещение больших пушек по весьма пересеченной местности и, в некоторых случаях, прокладку дорог через болота и забивку фундаментных свай для орудийных позиций.

Крупнокалиберные «Парротты», нацеленные на форт Самтер, находились в батареях на расстоянии от 1750 до 4290 ярдов от своей цели. Они были очень точны, но их выносливость была неопределенным фактором. Печально известный «Болотный ангел», например, разорвался после 36 выстрелов.

ПОЛЕВЫЕ ПУШКИ




[image: Figure 33—SPANISH 4-POUNDER FIELD CARRIAGE (c. 1788).]


Рисунок 33 — ИСПАНСКИЙ 4-ФУНТОВЫЙ ПОЛЕВОЙ ЛАФЕТ (ок. 1788 г.). Этот лафет, разработанный по «новому методу», использовал ручной винт вместо клина для подъема орудия: a — рычаг вставлялся через рым-болты в хоботе; b — в ящике для боеприпасов хранились патроны.

Полевые пушки были мобильными орудиями, которые могли перемещаться вместе с армией и быстро приводиться в боевое положение. Они были легче по весу, чем любой другой тип оружия с настильной траекторией. Для достижения такой легкости конструкторы не только укоротили пушки, но и истончили стенки канала ствола. В XVIII веке калибры варьировались от 3 до 24 фунтов на сравнительно легких двухколесных лафетах. Кроме того, существовало 1,5-фунтовое (а иногда и легкое 3- или 6-фунтовое) орудие на «галоперовом» лафете — повозке, хобот которой был выполнен в виде оглобель для лошади. Механизм подъемного винта был разработан для полевых орудий рано, хотя более тяжелые орудия, такие как 18- и 24-фунтовые, все еще поднимались с помощью клиньев даже в начале 1800-х годов.

В коллекции Кастильо находятся части ранних полевых лафетов США, мало отличающиеся от испанских лафетов, на которых держалось два десятка 4-фунтовых пушек на длинном непрерывном земляном бруствере, окружавшем Санкт-Огастин в XVIII веке. Испанские лафеты были немного сложнее по конструкции, чем английские или американские, но не намного. Испанские гвозди с пирамидальными шляпками для крепления изделий из железа мало отличались от гвоздей с ромбовидными и розетковидными шляпками английских мастеров.

Каждая металлическая деталь на лафете имела свое назначение. Инструменты канонира укладывались на крюки на щеках. Имелись болты и кольца для канатов, когда пушку приходилось перемещать вручную в полевых условиях. На поперечине хобота пластины шкворня обрамляли отверстие, которое надевалось на шкворень на передке. Железо укрепляло лафет в слабых местах или там, где древесина подвергалась износу. Железные оси стали обычным явлением к концу XVIII века.

Для наведения полевой пушки расчет использовал специальный рычаг, сильно отличавшийся от крепостного рычага. Это был длинный круглый шест с прикрученной болтами железной ручкой на конце (рис. 33a). На поперечине хобота лафета располагались два рым-болта, в которые вставлялась ножка рычага. Выступ входил в углубление в большем рым-болте, чтобы рычаг не перекручивался. Когда рычаг был вставлен в рым-болты, поднимать хобот и наводить пушку было легко.

Однохоботовый лафет (рис. 13), так широко использовавшийся в середине XIX века, представлял собой замечательное упрощение конструкции лафета. Он также был необходим для таких орудий, как нарезные орудия Парротта, поскольку толстое усиление на казенной части в остальном тонкого ствола не поместилось бы на старом двуххоботовом лафете. Одинарный сплошной брус или хобот исключал поперечины, так как к бокам самого бруса болтами крепились короткие высокие щеки, горбатые, как верблюд, чтобы удерживать пушку так высоко, что обеспечивалась большая свобода по вертикали. Подъемный винт ввинчивался в гайку в брусе, прямо под большим усилением пушки.

В то время как осадные «Парротты» крупного калибра не отличались долговечностью службы, полевые нарезные орудия Парротта обладали очень высокой выносливостью. Что касается характеристик, см. следующую таблицу:



Дальность стрельбы полевых нарезных орудий Парротта (1863)




	Caliber
	Weight of gun (pounds)
	Type of projectile
	Projectile weight (pounds)
	Elevation
	Range
	Smoothbore of same caliber





	10-pounder
	890
	Shell
	9.75
	5°
	2,000
	3-pounder.



	 
	 
	do
	9.75
	20°
	5,000
	 



	20-pounder
	1,750
	do
	18.75
	5°
	2,100
	6-pounder.



	 
	 
	do
	18.75
	15°
	4,400
	 



	30-pounder
	4,200
	do
	29.00
	15°
	4,800
	9-pounder.



	 
	 
	do
	29.00
	25°
	6,700
	 



	 
	 
	Long shell
	101.00
	15°
	4,790
	 



	 
	 
	do
	101.00
	25°
	6,820
	 



	 
	 
	Hollow shot
	80.00
	25°
	7,180
	 



	 
	 
	do
	80.00
	35°
	8,453
	 





Удивительно, но эти дальности были достигнуты с примерно тем же количеством пороха, которое использовалось для гладкоствольных орудий аналогичного калибра: 10-фунтовый «Парротт» использовал всего фунт пороха; 20-фунтовый использовал двухфунтовый заряд; а 30-фунтовый — 3-1/4 фунта!

ГАУБИЦЫ

Гаубица была изобретена голландцами в XVII веке для метания более крупных снарядов (обычно бомб), чем могли полевые орудия, по высокой траектории, аналогичной мортирной, но из более легкого и мобильного оружия. Универсальная эффективность гаубицы была оценена почти сразу, и она вскоре была принята на вооружение всеми европейскими армиями. Своей подвижностью оружие было обязано прочному двухколесному лафету, похожему на полевой, но с относительно коротким хоботом, что позволяло создавать широкий дугой угол возвышения, необходимый для этого оружия.




[image: Figure 34—SPANISH 6-INCH HOWITZER (1759-88).]


Рисунок 34 — ИСПАНСКАЯ 6-ДЮЙМОВАЯ ГАУБИЦА (1759–88). Это бронзовое орудие было отлито во время правления Карла III и несет его щит. a — дельфин, или ручка; b — канал ствола; c — пороховая камера.

Английские гаубицы 1750-х годов имели три калибра: 5,8-, 8- и 10-дюймовые, но 10-дюймовая была настолько тяжелой (около 50 дюймов в длину и весом более 3500 фунтов), что от нее быстро отказались. Мюллер сожалел о лишнем весе этих орудий и разработал 6-, 8-, 10- и 13-дюймовые гаубицы, в которых благодаря более расчетливому распределению металла он создал гораздо более легкие орудия. Гаубицы Мюллера сохранились в ранних 6–10-дюймовых орудиях артиллерии США, а одна прекрасная маленькая 24-фунтовая пушка конца XVIII века случайно оказалась среди вооружения Кастильо-де-Сан-Маркос наряду с некоторыми гаубицами начала XIX века. Британцы, между прочим, первыми привезли пушки этого типа во Флориду. В описи Кастильо они не появлялись до 1760-х годов.




[image: Figure 35—ENGLISH 8-INCH "HOWITZ" CARRIAGE (1756).]


Рисунок 35 — АНГЛИЙСКИЙ ЛАФЕТ ДЛЯ 8-ДЮЙМОВОЙ ГАУБИЦЫ (1756). Короткий хобот обеспечивал большую свободу при возвышении гаубицы.

В дополнение к очень легкой и поэтому легко переносимой горной гаубице, использовавшейся в войнах с индейцами, артиллерия США 1850 года включала 12-, 24- и 32-фунтовые полевые, 24-фунтовые и 8-дюймовые осадные и крепостные, а также 10-дюймовые береговые гаубицы. На флоте имелись 12-фунтовая тяжелая и 24-фунтовая гаубицы, к которым добавились 12- и 24-фунтовые нарезные гаубицы Дальгрена периода Гражданской войны. Такие орудия часто использовались в десантных операциях. В следующей таблице приведены некоторые типичные дальности стрельбы:

Дальность стрельбы гаубиц США в 1860-х годах









	Caliber
	Elevation
	Range in yards





	10-inch seacoast
	5°
	1,650



	8-inch siege
	12°30'
	2,280



	24-pounder naval
	5°
	1,270



	12-pounder heavy naval
	5°
	1,085



	20-pounder Dahlgren rifled
	5°
	1,960



	12-pounder Dahlgren rifled
	5°
	1,770










[image: Figure 36—ENGLISH MORTAR ON ELEVATING BED (1740).]


Рисунок 36 — АНГЛИЙСКАЯ МОРИРА НА ПОДЪЕМНОЙ СТАНИНЕ (1740).

С древнейших времен полезность мортиры как рода артиллерийского оружия была очевидна. Вплоть до XIX века это оружие обычно изготавливалось из бронзы, и многие мортиры имели фиксированное возвышение 45°, которое в XVI веке считалось правильным возвышением для максимальной дальности стрельбы любой пушки. В 1750-х годах Мюллер жаловался на глупость английских артиллеристов, продолжавших использовать мортиры с фиксированным возвышением, а испанцы изготавливали пластинчатую мортиру (рис. 37) еще в 1788 году. Дальность стрельбы такого оружия с фиксированным возвышением варьировалась за счет использования большего или меньшего количества пороха, в зависимости от обстоятельств. Но самая полезная мортира, конечно же, имела цапфы и регулируемое возвышение с помощью клиньев.




[image: Figure 37—SPANISH 5-INCH BRONZE MORTAR (1788).]


Рисунок 37 — ИСПАНСКАЯ 5-ДЮЙМОВАЯ БРОНЗОВАЯ МОРИРА (1788).

Мортира устанавливалась на станину — пару деревянных щек, соединенных поперечинами. Поскольку у станины не было колес, орудие транспортировалось на мортирной повозке или подъемной тележке. В батарее мортира обычно устанавливалась на ровной деревянной платформе; на корабле это была вращающаяся платформа, чтобы орудие можно было быстро навести вправо или влево. Вес мортиры плюс высокий угол возвышения удерживали ее на месте при выстреле, хотя английские артиллеристы принимали дополнительную меру предосторожности, привязывая ее.

В мортире не использовался пыж, так как пыж мешал воспламенению взрывателя снаряда. Обывателю может показаться странным, что снаряд никогда не заряжался взрывателем по направлению к пороховому заряду пушки. Но взрыватель всегда был обращен к дулу и в сторону от взрывной волны — практика, восходящая к тем ранним дням, когда мортиры производили выстрел «двойным воспламенением»: канонир поджигал взрыватель снаряда одной рукой, а порох мортиры — другой. Лишь в конце 1600-х годов стал общепринятым метод воспламенения взрывателя пороховыми газами. Это было изменение, которое значительно упростило использование оружия и, без сомнения, заставило мортирщика вздохнуть с облегчением.




[image: Figure 38—SPANISH 10-INCH BRONZE MORTAR (1759-88).]


Рисунок 38 — ИСПАНСКАЯ 10-ДЮЙМОВАЯ БРОНЗОВАЯ МОРИРА (1759–88). a — дельфин, или ручка; b — канал ствола; c — пороховая камера.]
Большинство мортир были оснащены дельфинами, по одному или парами, которые использовались для подъема оружия на станину. Часто под затравочным отверстием находилась небольшая чашечка на кронштейне — полочка для затравочного пороха, удобное приспособление, которое избавляло от просыпания большого количества пороха у почти вертикальной казенной части. Как и другие бронзовые пушки, мортиры украшались щитами, свитками, именами и другими декоративными элементами.

Около 1750 года французская мортира имела длину канала ствола в 1,5 диаметра снаряда; в Англии длина ствола составляла 2 диаметра для меньших калибров и 3 для 10- и 13-дюймовых. Лишняя длина добавляла большой вес английским мортирам: 13-дюймовая весила 25 хандредвейтов, в то время как французский аналог весил примерно вдвое меньше. Мюллер жаловался, что проектировщики мортир слепо копировали то, что они видели в других пушках. Например, говорил он, усиление было ненужным; оно «...перегружает мортиру горой бесполезного металла, причем в том месте, где требуется наименьшая прочность, и как будто этого ненужного металла было недостаточно, они добавляют большой выступ у дула, который не служит никакой иной цели, кроме как делает мортиру тяжелой в верхней части. Молдинги также свалены в кучу без всякого вкуса или метода, хотя они заимствованы из архитектуры». Полевые мортиры, использовавшиеся во времена Мюллера, включали 4,6-, 5,8-, 8-, 10- и 13-дюймовые «сухопутные» мортиры и 10- и 13-дюймовые «морские» мортиры. Мюллер, конечно же, перепроектировал их.




[image: Figure 39—COEHORN MORTAR.]


Рисунок 39 — МОРИРА КУХОРНА. Британский генерал Оглторп использовал 20 кухорнов при бомбардировке Санкт-Огастина в 1740 году. Эти маленькие мортиры также широко использовались во время Войны между штатами.

Маленькие мортиры, называемые кухорнами (рис. 39), были изобретены знаменитым голландским военным инженером бароном ван Менно Кухорном и использовались им в 1673 году на великое смущение французских гарнизонов. У Оглторпа было много таких орудий во время бомбардировки Санкт-Огастина в 1740 году, когда испанцы, пытаясь перевести слово coehorn на свой язык, назвали их cuernos de vaca — «коровьи рога». Они продолжали использоваться на протяжении Гражданской войны в США, и некоторые из них до сих пор можно увидеть в парках полей сражений.

Бомбы и брандскугели были обычным явлением для стрельбы из мортир, но каменные снаряды оставались в употреблении вплоть до 1800 года для класса педреро (рис. 43). Снаряды для мортир были весьма грозными; даже в XVI веке снаряды весом 100 и более фунтов не были редкостью, а 13-дюймовая мортира 1860 года стреляла 200-фунтовым снарядом. Более крупные снаряды приходилось поднимать к дулу с помощью блока и талей.




[image: Figure 40—THE "DICTATOR."]


Рисунок 40 — «ДИКТАТОР». Эта огромная 13-дюймовая мортира использовалась федеральной артиллерией при бомбардировке Питерсберга, шт. Вирджиния, в 1864–65 гг.

В прошлом столетии бронзовые мортиры превратились в великие чугунные мортиры, такие как «Диктатор», то мамонтоподобное федеральное орудие, использовавшееся против Питерсберга, шт. Вирджиния. Для них были построены станины из кованого железа с парой катков. Несмотря на свою высокую траекторию, мортиры могли стрелять на расстояние далеко за милю, о чем свидетельствуют эти цифры для мортир США 1860-х годов при стрельбе с возвышением 45°:

Дальность стрельбы мортир США в 1861 году









	Caliber
	Projectile weight (pounds)
	Range (yards)





	8-inch siege
	45
	1,837



	10-inch siege
	90
	2,100



	12-inch seacoast
	200
	4,625



	13-inch seacoast
	200
	4,325





Однако при осаде форта Пуласки в 1862 году генерал Гиллмор жаловался, что мортиры крайне неточны на мильной дистанции. По этому поводу Джон Мюллер выразительно кивнул бы головой. За сто лет до жалобы Гиллмора Мюллер утверждал, что дальность чуть менее 1500 ярдов вполне достаточна для мортир или, впрочем, для всех пушек. «Когда дальность больше, — говорил Мюллер, — они настолько неопределенны, и так трудно судить, насколько снаряд недолетает или перелетает расстояние до цели, что это служит лишь для того, чтобы растратить порох и снаряды впустую, не причиняя никакого вреда».

ПЕТАРДЫ

«Взлететь на воздух на собственной петарде» — древняя фраза, означающая, что чей-то тщательно продуманный план взорвался, имела поистине наглядное значение в старые времена, когда каждый знал, что такое петарда. Поскольку петарда не стреляла никакими снарядами, ее едва ли можно было назвать пушкой. Грубо говоря, она представляла собой не что иное, как железное ведро, наполненное порохом. Петардир вешал его на ворота, примерно как вешаешь шляпу на гвоздь, и взрывал ворота, поджигая заряд.

Маленькие петарды весили около 50 фунтов; большие — около 70 фунтов. Они должны были быть достаточно тяжелыми, чтобы быть эффективными, но в то же время достаточно легкими, чтобы пара мужчин могла их легко поднять и повесить на цель. Часть-ведро была плотно набита пороховой смесью, после чего к ободу болтами крепилась доска толщиной 2-1/2 дюйма, чтобы удерживать порох внутри и не допускать воздуха. Трубчатый железный взрыватель вкручивался в небольшое отверстие в задней или боковой части оружия. Когда все было готово, петардиры брались за две ручки петарды и несли ее к злосчастной двери. Здесь они устанавливали винт, вешали на него взрывное устройство, зажигали фитиль и «удалялись».

Петарды часто использовались в Войне короля Вильгельма в 1680-х годах для взлома ворот небольших немецких городов. Но на хорошо запертых двойных воротах маленькая петарда была бесполезна, а большая петарда ломала лишь переднюю часть таких ворот. Кроме того, как можно догадаться, вешать петарду было опасным занятием; в начале 1700-х годов это вышло из моды.




Снаряды
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Существует четыре различных типа артиллерийских снарядов, которые в той или иной форме использовались с древнейших времен:

(1) Разрушительные снаряды (сплошные ядра). (2) Разрывные снаряды. (3) Картечные снаряды (картечь или книпели, шрапнель). (4) Зажигательные и химические снаряды.




СПЛОШНЫЕ ЯДРА

В Гаване, Куба, в ранние дни было изобилие круглых камней, разбросанных Матерью-Природой. Артиллеристы в Гаване никогда не испытывали недостатка в снарядах. Каменные ядра, дешевые в производстве, относительно легкие и поэтому хорошо подходившие для слабого устройства ранних орудий, широко использовались для крупнокалиберных пушек в XIV веке. Проводились эксперименты и в других направлениях, например, в Турне в 1330-х годах с длинными остроконечными снарядами. Покрытые свинцом камни были довольно популярны, а сплошные свинцовые ядра использовались в некоторых небольших орудиях, но каменное ядро было более или менее стандартным.

Чугунные ядра появились к 1400 году, и по мере усовершенствования пушек в течение этого столетия чугунные ядра постепенно вытеснили каменные. К концу 1500-х годов каменные ядра использовались только в педреро, убийцах и других пережитках более раннего периода. Чугунное ядро для гладкоствольного орудия представляло собой сплошное круглое ядро, отлитое в довольно точных формах; следы от формы, неизменно присутствующие на всех пушечных ядрах, имели небольшое значение, так как ядро не входило в канал ствола плотно. После отливки ядра проверялись кольцевым калибром (рис. 41) — обручем, через который должно было пройти каждое ядро. Испанский термин для этого инструмента весьма описателен: pasabala — «пропускатель ядер».

Ядра использовались в основном в пушках с настильной траекторией. Орудия малого калибра не стреляли ничем, кроме ядер, поскольку маленькие размеры снарядов других типов были неэффективны. Ядра применялись в тех случаях, когда ситуация требовала «высокой точности на очень большой дальности» и пробиваемости. Выпущенное по кораблям ядро было способно пробивать доски (на дистанции 100 ярдов 24-фунтовое ядро пробивало 4-1/2 фута «здорового и твердого» дуба). При правильном прицеливании по ватерлинии канонир мог потопить или серьезно повредить судно несколькими выстрелами. Однако по броненосным целям, таким как «Монитор» и «Мерримак», круглое ядро делало не больше, чем отскакивало; потребовался длинный бронебойный нарезной снаряд, чтобы стимулировать создание колоссально толстой брони современных времен.




[image: Figure 41—EIGHTEENTH CENTURY PROJECTILES.]


Рисунок 41 — СНАРЯДЫ XVIII ВЕКА. (Без масштаба.)

Ядра были весьма эффективны для вывода из строя неприятельских батарей. Канонир устанавливал свое орудие во фланг вражеским пушкам и применял стрельбу рикошетом, так что шар, едва перелетев через оборонительную стену, скакал среди вражеских орудий, раня расчеты и ломя орудийные лафеты. При разрушении крепостных стен ядра были просто незаменимы. Выведя из строя неприятельские орудия, осадные пушки подбирались достаточно близко, чтобы разрушить стены. Эта процедура была не столь хаотичной, как может показаться. Пушки подводили как можно ближе к цели, и канонир буквально выбивал стрельбой нижний участок, так что верхняя часть стены рушилась в ров, образуя пандус прямо к пролому. Стрельба по верхней части стены давала обратный результат, поскольку осыпавшиеся обломки лишь защищали фундаментную зону, а брешь оказывалась настолько высоко, что штурмовым отрядам приходилось использовать лестницы.

Наиболее эффективная бомбардировка Кастильо-де-Сан-Маркос произошла во время осады 1740 года, и наибольший ущерб нанесли именно ядра. Тяжелейшие английские осадные пушки были 18-фунтовыми и находились более чем в 1000 ярдах от форта. Испанский инженер Педро Руис де Олано сообщал, что ядра не проникали в массивные главные стены глубже чем на полтора фута, однако брустверы, имевшие толщину всего 3 фута, получили значительные повреждения. Некоторые старые брустверы, по словам инженера Руиса, «были разрушены, а новые сильно пострадали из-за недавней постройки». (Он имел в виду, что новый раствор недостаточно затвердел.) Руис не заблуждался насчет того, что случится, если вражеские батареи сумеют подобраться ближе; в таком случае, по его мнению, противник «несомненно преуспеет в разрушении брустверов и выведении орудий из строя».

Разновидностями круглых ядер были книппели и бранскугели (рис. 41), то есть два или более снаряда, соединенных вместе для одновременного выстрела. Книппели упоминаются в описи Кастильо 1706 года и, подобно бранскугелям, предназначались для специализированных задач вроде перерезания корабельного такелажа. Существует, однако, один апокрифический рассказ об эксперименте с книппелями в качестве противопехотных боеприпасов: вместо того чтобы заряжать одно орудие двумя шарами, использовали две пушки, поставленные бок о бок. Шар в одной пушке был соединен цепью с шаром в другой. Снаряды должны были вылететь, натянув между собой длинную цепь и кося значительную часть неприятеля. Вместо этого цепь обвила орудийные расчеты в смертоносных объятиях; одно из орудий выстрелило с задержкой.

РАЗРЫВНЫЕ СНАРЯДЫ

Слово «бомба» пришло к нам из французского языка, куда оно попало из латыни. Но римляне изначально заимствовали его из греческого слова bombos, означающего глубокий глухой звук. Производным от него является и слово «бомбарда». Сегодня bomb произносится как «балм», но в ранние времена его обычно произносили как «бам». Современным эквивалентом этого «бама» является осколочно-фугасный снаряд.

Первое зафиксированное применение разрывных снарядов относится к 1376 году и принадлежит венецианцам. Их бомбы представляли собой полусферы из камня или бронзы, соединенные обручами и взрываемые с помощью примитивной пороховой трубки (взрывателя). Снаряды, наполненные взрывчатыми или зажигательными смесями, стали стандартными для мортир после 1550 года, однако в широкое употребление для оружия с настильной траекторией они вошли лишь в начале девятнадцатого века, после чего термин «снаряд» постепенно вытеснил слово «бомба».

В любом случае этот снаряд был одним из самых эффективных из всех, что когда-либо применялись в гладкоствольной артиллерии против земляных укреплений, зданий и для общей бомбардировки. Снаряд замедленного действия, дьявольски рассчитанный на то, чтобы катиться среди рядов с горящим взрывателем, был призван «привести в расстройство самых стойких воинов», поскольку они не могли знать, в какой ужасный миг бомба разорвется.

Бомба представляла собой просто полый чугунный шар. В ней было единственное отверстие, куда засыпался порох — доверху, но не настолько плотно, чтобы порох слежался при забивании трубки. До XIX века крупные бомбы не всегда были правильными сферами: они имели либо выступающую шейку (воротник) для отверстия под трубку, либо пару колец по обе стороны от отверстия для удобства обращения (рис. 41). Однако в последующие годы такие выступы были заменены двумя «ушками» — небольшими углублениями рядом с отверстием для трубки. Пара клещей (похожих на щипцы для льда) захватывала снаряд за ушки и поднимала его в канал ствола орудия.

В течение большей части XVIII века снаряды отливались более толстыми у основания, чем у отверстия для трубки, из соображений, что они (1) лучше способны противостоять удару при выстреле из пушки и (2) с большей вероятностью упадут тяжелой частью вниз, оставляя трубку наверху, что снижает риск ее затухания. Мюллер высмеивал идею о необходимости «закупоривать» трубку, которая, по его словам, горела в воде так же хорошо, как и в любой другой среде. Кроме того, он предпочитал использовать снаряды «везде одинаковой толщины, поскольку тогда они разрывались бы на большее число осколков». В более поздние годы снаряды изнутри надпиливали, чтобы обеспечить их раскалывание на множество осколков.

ВЗРЫВАТЕЛИ
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Рисунок 42 — ВЗРЫВАТЕЛИ СНАРЯДОВ XIX ВЕКА. a — Разрез взрывателя Борманна, b — Верхняя часть взрывателя Борманна, c — Деревянная трубка для сферического снаряда, d — Деревянно-бумажная трубка для сферического снаряда, e — Ударный взрыватель.]
Взрыватель XVIII века представлял собой деревянную трубку длиной в несколько дюймов, в отверстие которой была утрамбована пороховая смесь, очень похожая на взрыватель XIX века (рис. 42c). Отверстие имело диаметр всего четверть дюйма, однако головка трубки была выдолблена в виде чашечки, и в это углубление прессовался «мелкий» (тонкий) порох, смоченный «винным спиртом» (алкоголем), чтобы создать большую воспламенительную поверхность. Для установки времени срабатывания пушкарь отпиливал цилиндр пилочкой для трубки на нужную длину или просверливал небольшое отверстие (G), через которое огонь мог вырваться в нужный момент. Некоторые английские трубки этого периода также изготавливались путем затягивания двух прядей быстрого стопина в отверстие вместо заполнения его пороховой смесью. Концы стопина перекрещивались в виде некой розетки на головке трубки. Бумажные колпачки для защиты порохового состава закрывали головки этих трубок, и их необходимо было снимать перед тем, как поместить снаряд в орудие.

Бомбы наполняли порохом незадолго до использования, а трубки вставляли в снаряды только во время стрельбы. Чтобы вогнать трубку в отверстие снаряда, канонир накрывал головку трубки паклей, устанавливал на нее навойник для трубки и бил по нему молотком, «досылая» трубку до тех пор, пока ее головка не выступала из снаряда всего на 2/10 дюйма. Если трубку нужно было извлечь, для этой работы существовал специальный экстрактор. Этот инструмент крепко зажимал головку трубки, и вращение винта позволяло медленно вытащить ее.

Деревянные трубки использовались почти так же долго, как и сферические снаряды. 12-дюймовая мортирная трубка США (рис. 42c) длиной 7 дюймов и со временем горения 49 секунд была очень похожа на более ранние образцы. Однако в течение XIX века широкое распространение получили и другие типы.

Коническая бумажная трубка (рис. 42d), вставлявшаяся в металлический или деревянный вкладыш, который подходил к отверстию снаряда, содержала состав, скорость горения которого обозначалась цветом бумаги. Черная трубка выгорала на один дюйм за 2 секунды. Красная горела 3 секунды, зеленая — 4, а желтая — 5 секунд на дюйм. Бумажные трубки имели длину 2 дюйма и при необходимости могли укорачиваться. Поскольку выстрел снарядом из 24-фунтового орудия на дальность 2000 ярдов означал время полета в 6 секунд, красная трубка подходила без обрезки, либо зеленую трубку можно было укоротить до 1,5 дюймов. Береговые трубки аналогичного типа использовались в 15-дюймовых орудиях Родмана до тех пор, пока эти крупные гладкоствольные орудия окончательно не вышли из употребления вскоре после 1900 года.

Взрыватель Борманна (рис. 42a), самый быстроустанавливаемый из старых образцов, долгие годы использовался полевой артиллерией США в сферических снарядах и шрапнели. Его пе-нковый (оловянно-свинцовый) корпус, ввинчивавшийся в снаряд, содержал дистанционное кольцо из порохового состава (A). Поверх этого кольца на верхней части корпуса взрывателя были проставлены деления в секундах. Чтобы установить взрыватель, канониру нужно было лишь прорезать корпус у нужной отметки — на четырех для 4 секунд, на трех для 3 секунд и так далее, — чтобы обнажить пороховое кольцо для воздействия пороховых газов выстрела. Кольцо горело до тех пор, пока не достигало нулевой отметки и не поджигало мелкий порох в центре корпуса; вспышка пороха затем выбивала оловянную пластинку в дне взрывателя и воспламеняла разрывной заряд снаряда. Короткое время горения (около 6 секунд) сделало взрыватель Борманна устаревшим по мере увеличения дальности стрельбы полевой артиллерии. Однако главная проблема этого взрывателя заключалась в том, что он воспламенялся далеко не всегда!

Ударный взрыватель стал чрезвычайно важной разработкой XIX века, особенно для дальнобойных нарезных орудий. Удар при попадании заставлял этот взрыватель подорвать снаряд практически в момент соприкосновения с целью. Ударные взрыватели изготавливались двух основных типов: головной — для носовой части удлиненного снаряда и донный — в центре донной части снаряда. Донный взрыватель применялся с бронебойными снарядами, когда требовалось, чтобы снаряд проник в цель на некоторую глубину перед разрывом. Оба типа были построены на одних и тех же принципах.

Головной ударный взрыватель Гочкиса (рис. 42e) имел латунный корпус, который ввинчивался в снаряд. Внутри корпуса находился ударник (A), содержавший инициирующий пороховой заряд, увенчанный капсюлем с гремучей ртутью. Латунная проволока у основания ударника служила предохранительным устройством, удерживающим капсюль на расстоянии от острого жала в верхней части взрывателя до тех пор, пока снаряд не поражал цель. При выстреле сила отдачи сбрасывала свинцовую пробку (B) из основания взрывателя в полость снаряда, позволяя ударнику опуститься на дно взрывателя и оставаться там в зафиксированном проволокой положении во время полета снаряда. При ударе ударник устремлялся вперед, капсюль ударялся о жало и воспламенял инициирующий заряд, который, в свою очередь, поджигал разрывной заряд снаряда.

РАССЕИВАЮЩИЕ СНАРЯДЫ

Когда один из наших предков в гневе схватил пригоршню гальки и швырнул ее в стаю птиц в своем саду, он открыл принцип рассеивающего снаряда. Пожалуй, самым простым его применением была каменная мортира (рис. 43). Для этого оружия круглые камни размером с кулак человека (а к 1750 году и ручные гранаты) сваливали в двухручную корзину и опускали в канал ствола. Этот примитивный заряд использовался на близкой дистанции против живой силы в укреплении, где эффект от падающих снарядов был необычайно похож на короткий, но суровый шквал крупного града. В описи боеприпасов Кастильо-де-Сан-Маркос за 1707 год значилось 6000 камней.
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Рисунок 43 — ИСПАНСКАЯ 16-ДЮЙМОВАЯ КАМНЕМЕТНАЯ МОРТИРА (ПЕДРЕРО) (1788). Эта мортира стреляла корзинами с камнями.

Одним из самых ранних видов рассеивающих снарядов был картечный выстрел, или картечь, примененный в Константинополе в 1453 году. Название происходит от ее чехла, или банки (обычно металлической), которая заполнялась обрезками железа, мушкетными пулями или свинцовыми рубленами (рис. 41). Несколько похожим снарядом, но с более крупными железными ядрами и без металлического корпуса, являлся книппель... [Note: grape shot is картечь / картечный снаряд, let's use 'картечь' for grape shot as well or differentiate. Wait, source says grape shot. Standard term for grape shot is картечь (картечная граната) or виноградная картечь, but the brief says 'canister -> картечь'. Let's translate grape shot as картечь or винтообразная картечь. Actually, 'grape shot' is usually 'картечь' or 'картечь из связанных ядер'. Let's check: 'A stand of grape...'. Let's translate accurately: Картечь (grape shot) — ... Wait, canister is already 'картечь'. Let's use 'картечь' for canister and 'виноградная картечь' for grape shot to keep them distinct if needed, though in Russian both can be called картечь. Let's use 'картечь' for canister and 'картечь' or 'картечный снаряд' for grape, or 'связанная картечь'. Let's read carefully: 'case shot, or canister... grape shot, so-called from the grape-like appearance'. Let's translate grape shot as 'виноградная картечь'. Let's refine:] Одним из самых ранних видов рассеивающих снарядов был картечный выстрел (case shot, или canister), использовавшийся в Константинополе в 1453 году. Название происходит от его чехла, или банки, обычно металлической, которая заполнялась обрезками, мушкетными пулями или свинцовыми пулями (рис. 41). Несколько похожей, но с более крупными железными шарами и без металлического корпуса была виноградная картечь (grape shot), названная так из-за виноградоподобного вида сгруппированных шаров. Связка виноградной картечи в XVIII веке состояла из деревянного диска у основания короткого деревянного стержня, служившего сердечником, вокруг которого располагались шары (рис. 41). Вся сборка упаковывалась в ткань и подкреплялась сеткой из толстого шнура. В последующие годы виноградную картечь стали изготавливать путем упаковки в мешки двух или трех ярусов шаров, причем каждый ярус разделялся железным диском. Виноградная картечь могла выводить из строя людей на расстоянии почти 900 ярдов и широко использовалась в XVIII веке. В конце концов ее почти вытеснила обычная картечь (case shot), которая была эффективнее на более коротких дистанциях (от 400 до 700 ярдов). Между прочим, в 1740 году в Кастильо насчитывалось 2000 мешков виноградной картечи — больше, чем снарядов любого другого типа.

Сферическая картечь (рис. 41) представляла собой попытку распространить эффективность виноградной и обычной картечи за пределы их прежней дальности с помощью разрывного снаряда. Она была предшественницей шрапнели, столь широко применявшейся в Первой мировой войне, и была изобретена лейтенантом британской армии Генри Шрапнелом в 1784 году. Предпринимались и более ранние попытки создать снаряд такого рода — например, «град-снаряд» немца Циммермана 1573 года (картечь с разрывным зарядом и примитивной дистанционной трубкой), — но изобретение Шрапнела стало первой картечью с воздушным разрывом, которая, выражаясь техническим языком, «придавала направленную скорость» содержавшимся в ней пулям. Новый снаряд Шрапнела впервые был применен против французов в 1808 году, но название своего изобретателя получил только в 1852 году.

ЗАЖИГАТЕЛЬНЫЕ И ХИМИЧЕСКИЕ СНАРЯДЫ

Зажигательные боеприпасы, такие как ведра или бочонки, наполненные яростно горящим составом, применялись с древнейших времен, задолго до появления пушек. Эти примитивные зажигательные средства дожили до XVIII века — например, в виде пылающих грузов брандеров, направляемых посреди вражеского флота. Но в 1672 году появился железный снаряд, называемый бранскугелем (каркасом) (рис. 41), наполненный смолой и другими материалами, которые горели при сильном жаре в течение примерно 8 минут. Пламя вырывалось через отдушины числом от трех до пяти, располагавшиеся вокруг отверстия для трубки снаряда. Бранскугель оставался стандартным боеприпасом до тех пор, пока гладкоствольные орудия не вышли из употребления. Наставление по артиллерийскому делу США 1861 года перечисляет бранскугели для 12-, 18-, 24-, 32- и 42-фунтовых пушек, а также для 8-, 10- и 13-дюймовых мортир.

В конце XVI века предлагалось раскалять чугунные ядра докрасна для использования в качестве зажигательных средств, но идея была успешно реализована лишь 200 лет спустя. Раскаленные ядра представляли собой не что иное, как круглые ядра, доведенные до красноты на решетке или в печи. Из пушек ими стреляли по таким легковоспламеняющимся целям, как деревянные корабли или пороховые погреба. Во время осады Гибралтара в 1782 году англичане с помощью раскаленных ядер подожгли и уничтожили часть испанского флота; а в береговых фортах Соединенных Штатов печи для ядер были стандартным оборудованием в первой половине XIX века. Маленькая печь для ядер в национальном памятнике «Кастильо-де-Сан-Маркос» была построена в 1840-х годах; гигантская печь 1862 года до сих пор сохранилась в национальном памятнике «Форт-Джефферсон». Других примеров осталось немного.

Заряжание раскаленными ядрами было не особенно опасным. После того как пороховой заряд помещался в пушку с сухим пыжом перед ним, в канал ствола вводился еще один пыж из мокрой соломы или глины. Когда вишнево-красное ядро досылалось до места, мокрый пыж предотвращал преждевременный взрыв заряда. Согласно «Орудийно-техническому наставлению» (Ordnance Manual), ядро могло остыть в пушке, не воспламенив заряд! Около 1850 года на смену раскаленным ядрам пришел снаряд Мартина, наполненный расплавленным железом.

Дымовой снаряд появился в 1681 году, но никогда не использовался широко. Подобным образом некая разновидность газового снаряда, названная «зловонным снарядом», была изобретена офицером Конфедерации во время Гражданской войны. Из-за своей «бесчеловечности» и, вероятно, потому, что он не считался достаточно ценным, чтобы перевесить пропагандистский эффект для противника, он не получил популярности. Это были зачатки современных химических снарядов.

В связи с химической войной представляет интерес рассмотреть гуситскую осаду замка Карлштейн близ Праги в первой четверти XV века. Гуситы установили 46 малых пушек, 5 больших пушек и 5 катапульт. Крупные орудия стреляли один-два раза в день, а маленькие — от шести до дюжины раз.

Мраморные колонны из пражских церквей послужили материалом для пушечных ядер. Однако многие снаряды для катапульт представляли собой разлагающиеся бранскугели и прочие нечистоты, которые перебрасывались через стены замка, чтобы вызывать болезни и подрывать моральный дух осажденных. Но бесстрашные защитники нейтрализовали эти «химические взрывы» известью и мышьяком. Выпустив 10 930 пушечных ядер, 932 каменных осколка, 13 бочонков с огнем и 1822 тонны нечистот, гуситы сдались.

УНИТАРНЫЕ (ФИКСИРОВАННЫЕ) БЕОПРИПАСЫ

В ранние времена, отчасти из-за грубо изготовленных ядер, пыжи имели очень важное значение как средство запирания пороха и повышения его эффективности. Пыжи могли изготавливаться практически из любого подходящего подручного материала, но, пожалуй, наиболее распространенными были соломенные или сеновые. Сено сначала скручивали в дюймовый жгут, затем отрезок жгута несколько раз складывали и наконец свотывали в короткий цилиндр, чуть больше калибра ствола. Однако после того, как в обиход вошли более удобные пыжи-подносы (сабо), пыжи требовались лишь для того, чтобы ядро не выкатывалось наружу при опущенном дуле, либо при стрельбе раскаленными ядрами.

Канониры рано начали объединять элементы боеприпасов для более легкого и быстрого заряжания. Например, после того как пороховой заряд помещался в мешок, следующим логичным шагом было прикрепить к нему пыж и пушечное ядро, чтобы заряжание можно было производить за одну простую операцию — досылку единого целого в канал ствола (рис. 48). С этой целью сабо, или «башмак» (рис. 41), заменил пыж. Сабо представлял собой деревянный диск примерно такого же диаметра, что и ядро. Он крепился к шару с помощью пары металлических полос для создания «полуфиксированного» (полуунитарного) боеприпаса; затем, если шейка порохового мешка завязывалась вокруг сабо, получался один патрон, содержащий порох, сабо и ядро, называемый «фиксированным» (унитарным) боеприпасом. Унитарные боеприпасы были обычными для более легких полевых орудий к концу XVIII века, в то время как более крупные пушки использовали полуунитарные.

При транспортировке патроны защищались цилиндрами и колпачками из плотной бумаги. Сабо иногда изготавливались также из бумаги или из прессованной деревянной щепы, чтобы исключить опасность падения тяжелого цельного сабо среди своих войск. Сабо большой мортиры само по себе было смертоносным снарядом!

РАКЕТЫ

Современные реактивные снаряды не являются совершенно новыми изобретениями. Примерно с зарождением артиллерии военный пиротехник занялся созданием пиротехнических орудий войны; позже в его обязанности вошли эффектные фейерверки, запускаемые в честь победы или мира.

Артиллерийские наставления очень раннего периода включают главы об изготовлении и применении фейерверков. Но в создании боевых ракет не было заметного прогресса до конца XVIII века. Около 1780 года британская армия в Индии наблюдала за тем, как их используют восточные народы; и в течение следующей четверти века Уильям Конгрив, задавшийся целью создать ракету, которая могла бы нести зажигательный или разрывной заряд на дальность до 2 миль, добился столь многообещающих результатов, что в 1806 году английские лодки вели ракетные залпы по Булони. Британская полевая ракетная бригада эффективно использовала ракеты при Лейпциге в 1812 году — это было их первое появление в европейской наземной войне. Два года спустя они снова применялись при Ватерлоо. Головные части таких ракет были чугунными, наполнялись дымным порохом и оснащались ударными взрывателями. Их запускали с желобообразных пусковых станков, регулируемых по возвышению.

Ракеты, судя по всему, оказывали деморализующее воздействие на необученные войска, и, возможно, их применение англичанами против неопытных американских ополченцев при Бладенсберге в 1814 году способствовало разгрому сил США и взятию Вашингтона. Они также помогли вдохновить Фрэнсиса Скотта Ки. Понимал он технические характеристики ракет или нет, но каждый школьник помнит «красное зарево ракет» из национального гимна, в котором Ки зафиксировал свой очевидческий рассказ о бомбардировке форта МакГенри. Армия США в Мексике (1847 г.) имела в своем составе ракетную батарею, и действительно, боевые ракеты оставались важной частью артиллерийских ресурсов до тех пор, пока быстрый прогресс артиллерийского дела во второй половине XIX века не сделал их устаревшими.


ИНСТРУМЕНТЫ И ПРИНАДЛЕЖНОСТИ
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Снаряжение канонира было многочисленным. Сюда входили томик (крышка, надеваемая на дульную часть орудия для защиты канала ствола от ветра и непогоды) и свинцовый чехол для затравочного отверстия; ведра с водой для банников и переносные ящики для пороха; скребки и инструменты для «осмотра» канала ствола на предмет обнаружения опасных трещин или раковин; тормозные колодки для колес; блоки и катки, домкраты и козлы для перемещения пушек; сверла и буравы для прочистки затравочного отверстия (рис. 17, 44). Но среди важнейших инструментов для повседневной стрельбы были следующие:

Банник представлял собой деревянный цилиндр длиной около фута, равный по диаметру ядру и обтянутый овечьей кожей. Как и все инструменты для работы с каналом ствола, он крепился на длинном древке; будучи смоченным водой, он использовался для очистки ствола орудия после выстрела. По сути, банник гарантировал отсутствие искр в канале ствола при досылке нового заряда. Часто банник располагался на противоположном конце прибойника, а иногда вместо овечьей кожи он представлял собой щетиную щетку.

Разрядник (шуровка) представлял собой двойной винт, похожий на пару переплетенных штопоров, закрепленный на длинной рукоятке. Введенный в канал ствола пушки и повернутый, он захватывал и вытаскивал пыжи или остатки картузных мешков, застрявших в орудии после выстрела. Винты разрядника иногда монтировались в головке банника, так что орудие можно было и чистить банником, и шуровать одновременно.

Пороховая ложка была важнейшим инструментом канонира в ранние годы, поскольку она служила не только меркой для пороха, но и единственным способом засыпать порох в нужное место канала ствола. Обычно ее делали из меди, по калибру ветрового зазора пушки; то есть медь была ровно такой толщины, чтобы помещаться между ядром и каналом ствола.

По сути, ложка представляет собой просто совковый ковш, металлический цилиндр, закрепленный на деревянном диске на длинном древке. Но до внедрения пороховых картузов подгонка ложки правильного размера была одним из важнейших навыков, которым должен был обучиться канонир. Колладо, тот испанский математик XVI века, использовал ложку для кулеврины в качестве эталонного образца (рис. 45). Она имела длину 4,5 калибра и вмещала пороха ровно по весу ядра. Ложки для меньших пушек могли соразмерно рассчитываться (то есть укорачиваться) от эталонного образца.






[image: Figure 44—EIGHTEENTH CENTURY GUNNER'S EQUIPMENT.]


Рисунок 44 — СНАРЯЖЕНИЕ КАНОНИРА XVIII ВЕКА. (Без масштаба.)

Наполненная порохом ложка досылалась до конца в канал ствола. Поворот рукоятки высыпал заряд, который затем необходимо было утрамбовать прибойником. По мере уменьшения пороховых зарядов в последующие годы ложка укорачивалась; к 1750 году ее длина составляла всего три диаметра ядра. С появлением картузов ложка стала не нужна для заряжания пушки, но оставалась полезной для извлечения ядра.

Прибойник представлял собой деревянный цилиндр примерно такого же диаметра и длины, что и ядро. Он досылал до места пороховой заряд, пыж и ядро. В качестве меры предосторожности против неправильного или двойного заряжания отметки на рукоятке прибойника показывали заряжающим, когда различные части заряда были правильно посажены.

Банник или пальник артиллериста представлял собой заостренный инструмент, напоминавший жало обычного ледоруба. Он использовался для прочистки затравить орудия и прокалывания порохового мешка, чтобы пламя от праймера могло воспламенить заряд.




[image: Figure 45—SIXTEENTH CENTURY PATTERN FOR GUNNER'S LADLE.]


Рисунок 45 — ОБРАЗЕЦ КОВША АРТИЛЕРИСТА XVI ВЕКА.

Правилочные рычаги представляли собой большие монтажные ломы для ручного перемещения пушек. Они использовались для передвижения лафета и подъема казенной части орудия, чтобы можно было отрегулировать прицельный клин или винт. Они бывали разных типов (рис. 33а, 44), но по сути представляли собой деревянные шесты длиной 6 футов, окованные железом. Некоторые из них, например правилочный рычаг Марсилли (рис. 11), имели у основания ролики, так что безколесный задок лафета можно было приподнять с помощью рычага и катить с относительною легкостью.

Квадрант артиллериста (рис. 46), изобретенный Тарталья около 1545 года, представлял собой прицельное приспособление, столь базовое, что его принцип используется и поныне. Инструмент выглядел как столярный угольник с четвертью круга, соединяющей два плеча. От угла угольника свисал отвес. Артиллерист укладывал длинное плечо квадранта в канал ствола орудия, а нить отвеса против размеченной четверти круга показывала угол возвышения орудия.

Добавление квадранта в артиллерийское дело открыло совершенно новое поле деятельности для математиков, которые принялись составлять длинные, сложные и ревностно охраняемые таблицы в помощь артиллеристу. Но теория была проста: поскольку пушка при возвышении в 45° стреляла в десять раз дальше, чем при горизонтальном стволе (при нулевом возвышении), квадрант следовало разметить на десять равных частей; следовательно, дальность стрельбы орудия должна была увеличиваться на одну десятую каждый раз при поднятии орудия до следующей отметки на квадранте. Другими словами, артиллерист мог получить желаемую дальность, просто подняв свое орудие до надлежащей отметки на приборе.




[image: Figure 46—SEVENTEENTH CENTURY GUNNER'S QUADRANT.]


Рисунок 46 — АРТИЛЛЕРИЙСКИЙ КВАДРАНТ XVII ВЕКА. Длинный конец квадранта укладывался в канал ствола пушки. Отвес указывал степень возвышения по шкале.

Колладо объяснял принципы его работы в 1590-х годах: «Мы экспериментировали с кулевриной, стрелявшей 20-фунтовым железным ядром. При стрельбе прямой наводкой первый выстрел дал дальность в 200 шагов. При возвышении в 45 градусов она стреляла в десять раз дальше, то есть на 2000 шагов... Если дальность прямой наводки составляет 200 шагов, то подъем на первую позицию, или на десятую часть квадранта, прибавит еще 180 шагов, а продвижение на следующую точку прибавит столько же. То же самое происходит и с другими точками вплоть до возвышения в 45 градусов; каждая из них дает те же 180 шагов прироста». Колладо признавал, что результаты не всегда совпадали с теорией, но прошло много лет, прежде чем физики поняли влияние сопротивления воздуха на траекторию снаряда.

Прицелы на пушках в ранние времена обычно отсутствовали вовсе. В 1610 году использовался мушка-указатель (прибор, похожий на современный прицел пехотной винтовки), компенсировавший разницу в диаметре между казенной частью и дульным срезом, но средний артиллерист все же прицеливался поверх ствола. Однако испанский пушкарь выполнял операцию, которая устанавливала канал ствола параллельно линии прицеливания артиллериста, и называл ее «убийством виво» (matar el vivo). То, как виво влияло на прицеливание, легко увидеть: при горизонтальном положении канала ствола 4-фунтовый фальконет бил на 250 шагов. Но когда верх ствола был горизонтален, канал ствола оказывался слегка приподнят, и дальность почти удваивалась, достигая 440 шагов.

Чтобы «убить виво», его сначала нужно было найти. Артиллерист опускал свой пальник в затравить до самого дна канала ствола и делал на пальнике отметку, показывающую глубину. Затем он подносил пальник к дульному срезу, ставил его в канал ствола и отмечал высоту дульного среза. Разница между двумя отметками с поправкой на базовое кольцо (которое было выше затравить) и составляла виво. Небольшой клин подходящего размера, помещенный под казенную часть, позволял устранить надоедливое виво.

В течение первой половины XVIII века испанские пушки «нового изобретения» изготавливались с выемкой в верхней части базового кольца и прицельной пуговкой на дульном срезе, и эти особенности были также переняты французами. Но они быстро вышли из употребления. Еще в 1750-х годах велись споры о целесообразности отливки дульного среза того же размера, что и базовое кольцо, чтобы линия прицеливания поверх пушки всегда была параллельна каналу ствола; однако, поскольку орудие обычно приходилось наводить выше цели, артиллеристы утверждали, что толстый дульный срез загораживает им цель!




[image: Figure 47—SEVENTEENTH CENTURY GUNNER'S LEVEL.]


Рисунок 47 — УРОВЕНЬ АРТИЛЛЕРИСТА XVII ВЕКА. Этот инструмент был полезен во многих отношениях, но главным образом для определения линии прицеливания на стволе орудия.

Обычной практикой прицеливания вплоть до 1850-х годов было нахождение центральной линии в верхней части орудия, ее отметка мелом или пропилами и использование в качестве линии прицеливания. Чтобы найти эту центральную линию, артиллерист прикладывал свой уровень (рис. 47) сначала к базовому кольцу, а затем к дульному срезу. Когда прибор располагался горизонтально на этих кольцах, отвес теоретически оказывался над центральной частью канала ствола пушки. Но пушки изготовлялись грубо, и такая линия на внешней стороне орудия вряд ли совпадала точно с центральной линией канала ствола, так что у артиллериста оставалось еще много возможностей проявить свое «искусство». Тем не менее размеченные линии помогали, поскольку артиллерист опытным путем учился компенсировать погрешности.

Фиксированные целики вошли в употребление в начале XIX века, а прицелы с хомутиком (градуированные целики) использовались во время Гражданской войны. Цапфенный прицел, градуированный прицел, прикрепленный к цапфе, мог использоваться, когда дульный срез приходилось поднимать настолько высоко, что это загораживало артиллеристу обзор цели.

Офицеры морской артиллерии порой приказывали наводить все орудия под одним углом и возвышать на одинаковую степень. Артиллерист мог даже не видеть своей цели. Хотя при несовершенных механизмах горизонтальной наводки начала XIX века артиллеристы могли наводить свои орудия не слишком точно, по крайней мере это был шаг к технике стрельбы с закрытых позиций последующих лет, которая должна была в полной мере использовать возросшую дальность стрельбы современных орудий. Использование целиков и цапфенных прицелов перевело артиллерийское дело в разряд математических наук; оптический прицел появился примерно в середине девятнадцатого века; артиллеристы превращались в техников, чья работа сводилась лишь к заряжанию орудия и установке приборов по указаниям офицеров на постах управления огнем на некотором удалении от орудия.


Практика артиллерийской стрельбы
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Старинный артиллерист был не просто художником, значительно превосходящим среднего солдата, но, когда обстоятельства позволяли, он вершил свое волшебство со всей подобающей церемонностью. Диего Уфано, губернатор Антверпена, наблюдавшей за работой орудийного расчета около 1500 года, писал:

«Когда орудие прибыло на батарею и обеспечено всеми необходимыми материалами, артиллерист и его помощники занимают свои места, а барабанщик бьет дробь. Артиллерист тщательно чистит орудие сухим банником и при вытягивании оного дает пару шлепков по дулу орудия, чтобы удалить прилипшую грязь». (В этот момент было принято осенять себя крестным знамением и призывать заступничество святой Варвары.)

«Затем он заставляет своего помощника держать мешок, сумку или ящик с порохом, наполняет ковш доверху, слегка подравнивает другой рукой, чтобы убрать излишки, и досылает его в пушку до упора. Сделав это, он поворачивает ковш так, чтобы порох заполнил камору и не рассыпался по земле, ибо когда он там загорится, это очень досаждает артиллеристу». (И, вероятно, джентльмену, держащему мешок.)

«После этого он берет банник и, вставив его в пушку, делает два-хороших тычка, чтобы хорошо утрамбовать порох в каморе, пока его помощник держит палец в затрави, чтобы порох не выскочил наружу. Покончив с этим, он берет второй заряд пороха и закладывает его так же, как первый; затем вставляет пыж из соломы или тряпья, который плотно утрамбовывают для сбора всего рассыпанного пороха. Плотно усадив его сильными ударами банника, он моет орудие».

«Затем ядро, тщательно очищенное его помощником (ибо для артиллериста опасно ядро, к которому пристали песок или грязь), помещается в орудие без применения силы, пока оно мягко не коснется пыжа, причем артиллерист следит за тем, чтобы не стоять перед пушкой, ибо глупо подвергать себя опасности без причины. Наконец, он вставляет еще один пыж, и под очередную барабанную дробь орудие готово к стрельбе».

Максимальная скорострельность полевых орудий в ранние времена составляла восемь выстрелов в час. Позже она возросла до 100 выстрелов в день для легких орудий и 30 для тяжелых. (Современные неавтоматические пушки могут делать 15 выстрелов в минуту.) Примерно после 40 выстрелов орудие становилось настолько горячим, что заряжать его было небезопасно, после чего его «освежали» часовым отдыхом.




[image: Figure 48—LOADING A CANNON.]


Рисунок 48 — ЗАРЯЖАНИЕ ПУШКИ. Дульнозарядные гладкоствольные пушки использовались почти 700 лет.

Одобренная процедура прицеливания заключалась в том, чтобы сделать первый выстрел заведомо с недоллетом, чтобы получить меру ошибки. Второй выстрел делался при большем возвышении, но также с осторожным недоллетом. После третьего выстрела артиллерист мог надеяться на попадания. Новичков предостерегали от желания поразить цель с первого выстрела, ибо, как говорил знаменитый артиллерист, «...вы получите перелет и не сможете оценить, насколько большой».

По мере того как артиллеристы постепенно становились профессиональными солдатами, орудийные учения приобретали более военный характер, о чем свидетельствуют эти команды XVII века:

1. Откатите ваше орудие.
2. Прикажите вашему орудию заряжаться.
3. Осмотрите ваше орудие.
4. Вымойте ваше орудие.
5. Наполните ваш ковш.
6. Вложите ваш порох.
7. Опорожните ваш ковш.
8. Уберите ваш порох.
9. Дошлите до конца ваш пыж.
10. Осмотрите ваше ядро.
11. Дошлите ваше ядро осторожно.
12. Дошлите ваш пыж тремя ударами.
13. Измерьте ваше орудие.













Артиллеристы не испытывали недостатка в работе, что наглядно иллюстрирует случай с Эндрю Рэнсомом, бродягой-англичанином, захваченным в плен близ Санкт-Огастина в конце 1600-х годов. Он был приговорен к смертной казни. Однако казнь не удалась, и присутствовавшие при этом патрессы сочли это перстом Божьим и привели Рэнсома в убежище при монастыре. Тем временем испанский губернатор узнал, что этот человек является артиллеристом и мастером «искусственных огней». Губернатор предложил «защитить» его, если он будет жить в Кастильо и применит свои таланты на практике. Рэнсом так и сделал.
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Рисунок 49 — ОСАДНАЯ БОМБАРДА 1500-Х ГОДОВ.

К 1800 году, хотя пушки могли обслуживаться всего тремя людьми, эффективное обучение обычно требовало гораздо большего состава. Самый маленький расчет, указанный в руководстве ВМС США 1866 года, насчитывал семь человек: первый и второй наводчики орудия, два заряжающих, два банщика и «пороховой мальчик». 11-дюймовое поворотное орудие на вращающемся лафете обслуживалось 24 членами расчета и пороховым. В полевых условиях для перевозки 24-фунтового осадного орудия требовалось 10 лошадей и 5 ездовых.

Двенадцать выстрелов в час считались хорошей практикой для тяжелых орудий в период Гражданской войны, хотя этот показатель мог быть увеличен до 20 выстрелов. К этому моменту, конечно, хотя принципы дульного заряжания не изменились, фактическое заряжание орудия было значительно упрощено за счет использования унитарных и полуунитарных боеприпасов. Техника заряжания различалась в зависимости от орудия, но следующая сводка учений из Руководства по тяжелой артиллерии США 1861 года дает неплохое представление о том, как расчет управлялся с осадным орудием:

Во-первых, учтите, что все снаряжение находится на своих местах. Пушка находится на двухколесном осадном лафете и «в батарее», то есть выдвинута вперед на платформе так, что дульный срез находится в амбразуре земляного вала. По обе стороны от пушки стоят по три правилочных рычага, прислоненных к брустверу. Справа от пушки на подставке уложены банник и прибойник примерно в 6 футах от лафета. Рядом с левым дульным срезом пушки находится стопка ядер, пыжей и патронная сумка или пороховое ведро. С казенника свисают две сумочки: трубочная сумочка, содержащая фрикционные «трубки» (воспламенители для затравить) и шнур; и сумочка артиллериста с уровнем артиллериста, прицелом казенной части, пальником, буравчиком, пробойником затравить, мелом и напалечником (кожаным чехлом для второго левого пальца артиллериста, когда пушка нагревается). Под колесами лежат два башмака; крышка затравить находится на затрави, томик — в дульном срезе; за стопкой ядер к брустверу прислонена метла. Составной частью оборудования батареи также являлись штопор, ковш и ключ.

Расчет состоял из артиллериста и шести канониров. По команде «Взять принадлежности» артиллерист подходил к казеннику и передавал крышку затравить № 2; сумочку с трубками он отдал № 3; он надевал напалечник, выравнивал пушку подъемным винтом, прикладывал свой уровень к базовому кольцу и дульному срезу, чтобы найти высшие точки ствола, и отмечал эти точки мелом для линии прицеливания. Шесть членов его расчета занимали свои позиции примерно на расстоянии ярда друг от друга, по три человека с каждой стороны орудия, с готовыми правилочными рычагами.

«Из батареи» было первой командой на учениях. Артиллерист отходил из-за пушки, в то время как рычаговые вставляли свои шесты. Канониры № 1, 3 и 5 находились с правой стороны пушки, а четные номера — слева. № 1 и 2 подводили свои рычаги под переднюю часть колес; № 3 и 4 вставляли шесты под станины лафета, чтобы надавить на задние спицы колеса; № 5 и 6 держали свои шесты под маневровыми болтами хобота для направления орудия в сторону от бруствера. По команде артиллериста «Взяли» люди у колес давали нажим, и последовательными рывками пушка перемещалась назад до тех пор, пока дульный срез не выступал из амбразуры на ярд. Затем расчет вынимал шесты, а № 1 и 2 подкладывали под колеса башмаки.






[image: Figure 50—GUN DRILL IN THE 1850's.]


Рисунок 50 — СТРЕЛЬБОВЫЕ УЧЕНИЯ В 1850-Х ГОДАХ.

«Заряжай» было второй командой. Номера 1, 2 и 4 опускали свои шесты; № 2 вынимал томик; № 1 брал банник и помещал его шерстяную головку в дульный срез; № 2 подходил к дульному срезу и брался за древко банника, чтобы помочь № 1. За пять счетов они досылали банник до дна канала ствола. Тем временем № 4 брал патронную сумку и отправлялся в арсенал за зарядом.

Артиллерист закрывал пальцем затравить и правой рукой вращал подъемный винт, чтобы удобно настроить орудие для заряжания. № 3 подбирал прибойник.

По команде «Мыть» люди у банника прижимали инструмент ко дну канала ствола и делали им три оборота справа налево, затем три оборота слева направо. Затем банник извлекался, и пока № 1 менял его на прибойник № 3, номер 2 забирал заряд у № 4 и помещал его в канал ствола. Он помогал № 1 дослать его до конца с помощью прибойника, в то время как № 4 отправлялся за ядром и, при необходимости, пыжом.

«Дослать!» Люди на прибойнике вытягивали его на длину руки и досылали заряд одним движением. № 2 брал ядро у № 4, в то время как № 1 отбрасывал прибойник. С ядром в канале ствола оба человека снова брались за прибойник, чтобы дослать выстрел до конца, и наносили финальный одиночный удар. № 1 вешал банник обратно на его подставку. Артиллерист вонзал пальник в затравить, чтобы проткнуть пороховой мешок.

Команда «В батарею» была сигналом для канониров снова взяться за правилочные рычаги, причем № 1, 2, 3 и 4 работали у колес, а № 5 и 6 направляли хобот, как и прежде. Последовательными рывками артиллерист останавливал орудие так, чтобы колеса касались упора — бруса, уложенного у подножия бруствера для остановки колес.

«Наводка» был следующим приказом. № 3, человек с сумочкой для трубок, доставал шнур и цеплял его к воспламенителю. Номера 5 и 6 подводили свои шесты под хобот, готовые сдвинуть пушку вправо или влево. Артиллерист подходил к казеннику пушки, убирал пальник из затравить и, глядя вдоль ствола, руководил номерами с шестами: он постукивал по правой стороне казенника, и № 5 налегал на свой рычаг, чтобы сместить хобот влево. Стуки по левой стороне заставляли № 6 двигаться в противоположном направлении. Затем артиллерист аккуратно устанавливал прицел казенной части (если он был нужен) на меловую линию базового кольца и вращал подъемный винт до нужного возвышения.

Как только орудие было правильно наведено, артиллерист произносил «Готово» и подавал сигнал обеими руками. Он снимал казенный прицел с пушки и отходил на ветер, откуда мог наблюдать за результатами выстрела. Номера 1 и 2 держали башмаки, готовые заблокировать колеса в конце отката. № 3 вставлял воспламенитель в затравить, разматывал шнур и отступал на полный шаг назад левой ногой. Он натягивал шнур, удерживая его в правой руке.

По команде «Пли!» № 3 делал резкий рывок за шнур. Происходил выстрел, лафет откатывался назад, а № 1 и 2 подкладывали под колеса башмаки. № 3 сматывал свой шнур обратно, а артиллерист, понаблюдав за полетом снаряда, возвращался на свой пост.

Развитие тяжелой артиллерии сквозь века — тема со множеством увлекательных ответвлений, но этот обзор по необходимости получился краткосрочным. Удавалось лишь обозначить общую картину. Большинство интересных деталей должны дожидаться публикации гораздо более объемных трудов. Тем не менее, есть надежда, что здесь было включено достаточно информации, чтобы усилить удовольствие, получаемое от осмотра великого множества пушек и снарядов, которые можно увидеть по всей системе национальных парков.


Глоссарий
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Большинство технических терминов объяснены в тексте и иллюстрациях (см. рис. 51). Однако для удобства обращения некоторые важные слова определены ниже:

Баллистика — наука, изучающая движение снарядов.

Барбетный лафет — в данном значении: поворотный лафет, на котором орудие установлено для стрельбы поверх бруствера.

Бомба, разрывная бомба — см. снаряды.

Затворный блок — подвижная деталь, закрывающая казенную часть пушки.

Калибр — диаметр канала ствола; также используется для выражения длины ствола. Орудие 30-го калибра имеет длину ствола в 30 раз больше диаметра канала.

Заряд — мешок или гильза, содержащие полный пороховой заряд для пушки, а в некоторых случаях также вмещающие снаряд.

Казематный лафет — в данном значении: поворотный лафет в орудийной комнате форта (каземате). Орудие стреляло через амбразуру или бойницу в стене комнаты.

Камора — часть канала ствола, вмещающая метательный заряд, особенно когда она отличается по диаметру от остального канала ствола; у каморных дульнозарядных орудий диаметр каморы был меньше диаметра канала ствола.

Угол возвышения — угол между осью орудия и горизонтальной плоскостью.

Взрыватель — устройство для воспламенения заряда снаряда или другого боеприпаса.

Пыж-кольцо — веревочное кольцо, используемое как пыж для удержания пушечного ядра на месте в канале ствола.

Пушка — любое огнестрельное оружие; в узком смысле — длинное орудие с высокой начальной скоростью снаряда и настильной траекторией.

Гаубица — короткое орудие, занимающее промежуточное положение между пушкой и мортирой.

Наводить — прицеливаться из орудия.

Передком — двухколесная повозка, к которой для транспортировки крепится хобот орудия.

Оправка — металлический стержень, используемый как сердечник, вокруг которого металл может коваться или формоваться иным образом.

Мортира — очень короткая пушка, используемая для стрельбы по навесной или крутой траектории.

Прямая наводка — в данном значении: точка, где снаряд при стрельбе из горизонтального канала ствола впервые ударяется о горизонтальную землю перед пушкой.

Снаряды — картечь: жестяной цилиндр, наполненный мелкими поражающими элементами, которые разлетаются после выстрела из орудия. Крупная картечь: пучок мелких железных ядер, которые разлетаются при выстреле. Снаряд: разрывной боеприпас; полое чугунное ядро, наполненное порохом, с взрывателем для детонации; длинный полый снаряд, наполненный взрывчатым веществом и оснащенный взрывателем. Ядро: сплошной неразрывный снаряд.

Прицельный клин — клиновидный предмет, помещаемый под казенную часть пушки для фиксации ее угла возвышения.

Дальность — горизонтальное расстояние от пушки до ее цели или до точки, где снаряд впервые падает на землю. Эффективная дальность — это расстояние, на котором можно ожидать результативных попаданий, и оно обычно не совпадает с максимальной дальностью, означающей предельный предел дальности.

Ведущий поясок — поясок из мягкого металла, например меди, опоясывающий снаряд у его основания. Входя в зацепление с полями спиральных нарезов в канале ствола, поясок вызывает вращение снаряда. Ведущие пояски для дульнозарядных орудий представляли собой расширяющиеся кольца, и пороховые газы разжимали кольцо в пазах нарезов.

Наводить — прицеливаться из орудия.

Траектория — изогнутый путь, описываемый снарядом при полете в воздухе.

Поперечная балка — горизонтальный брус между станинами орудийного лафета.

Поворотный лафет — в данном значении: стационарная орудийная установка, состоящая из лафета на колесной платформе, которую можно перемещать вокруг оси для наводки орудия влево или вправо.

Ветровой зазор — в данном значении: разница между диаметром ядра и диаметром канала ствола.
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Рисунок 51 — ЧАСТИ ПУШКИ.
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Ниже приводится список наиболее важных источников по развитию артиллерии, к которым обращались при подготовке этой брошюры. Никакие немецкие или итальянские источники не были включены, поскольку в этой стране практически не использовались немецкие или итальянские пушки.

ИСПАНСКАЯ АРТИЛЛЕРИЯ. Рукописи Луиса Колладо «Platica Manual de la Artillería», Милан, 1592, и Диего Уфано «Artillerie», б. м., 1621, содержат подробные сведения об орудиях XVI века, а труд Томаса де Морлы «Láminas pertenecientes al Tratado de Artillería», Мадрид, 1803, иллюстрирует материальную часть XVIII века. Рукопись Тор Борресена «Spanish Guns and Carriages, 1686-1800», Йорктаун, 1938, суммирует изменения в испанской и французской артиллерии XVIII века. Информация об использовании артиллерии в колониях содержится в рукописях Архива Индий (Archivo General de Indias): описи вооружения Кастильо-де-Сан-Маркос за 1683 год (58-2-2,32/2), 1706 год (58-1-27,89/2), 1740 год (58-1-32), 1763 год (86-7-11,19); отчет Зуньиги об осаде Санкт-Огастина 1702 года (58-2-8,B3); «Plan de la Ciudad de Sn. Agustín de la Florida» Арредондо (87-1-1/2, рукописная карта); а также в других работах, включая [Андрес Гонсалес де Барсия,] «Ensayo Cronológico para la Historia General de la Florida», Мадрид, 1723; Дж. Т. Коннор, ред., «Colonial Records of Spanish Florida», Деленд, 1930, т. II; Мануэль де Монтиано, «Letters of Montiano» (Коллекции Исторического общества Джорджии, т. VII, ч. I), Саванна, 1909; Альберт Мануки, «Ordnance used at Castillo de San Marcos, 1672-1834», Санкт-Огастин, 1939.

АНГЛИЙСКАЯ АРТИЛЛЕРИЯ. Подробным базовым источником по материальной части XVIII века служил труд Джона Мюллера «Treatise of Artillery», Лондон, 1756. Уильям Борн в работе «The Arte of Shooting in Great Ordnance», Лондон, 1587, рассматривает артиллерию XVI века; а анонимный труд «New Method of Fortification», Лондон, 1748, содержит множество сведений о XVII веке. Данные по колониальной артиллерии можно найти в трудах Джона Смита «The Generall Historie of Virginia, New-Englande, and the Summer Isles», Ричмонд, 1819; [Эдвард Кимбер,] «Late Expedition to the Gates of St. Augustine», Бостон, 1935; и К. Л. Моват «East Florida as a British Province, 1763-1784», Лос-Анджелес, 1939. Чарльз Дж. Фулкс в книге «The Gun-Founders of England», Кембридж, 1937, рассматривает создание ранних пушек в Англии.

ФРАНЦУЗСКАЯ АРТИЛЛЕРИЯ. Стандартным источником по материальной части французской артиллерии XVII и начала XVIII веков является труд М. Сюрире де Сен-Реми «Mémoires d'Artillerie», 3-е изд., Париж, 1745. Хорошей общей историей является работа полковника Фаве «Études sur le Passé et l'Avenir de L'Artillerie», Париж, 1863. Также полезен труд Луи Фигье «Armes de Guerre», Париж, 1870.

АРТИЛЛЕРИЯ СОЕДИНЕННЫХ ШТАТОВ. Первостепенное значение имеет двухтомник Луи де Тусарда «American Artillerist's Companion», Филадельфия, 1809–1813. Для изучения боевых характеристик и применения артиллерии в 1860-х годах полезны следующие источники: Джон Гиббон, «The Artillerist's Manual», Нью-Йорк, 1863; К. А. Гиллмор, «Engineer and Artillery Operations against the Defences of Charleston Harbor in 1863», Нью-Йорк, 1865, а также его «Official Report... of the Siege and Reduction of Fort Pulaski, Georgia», Нью-Йорк, 1862; и «Official Records of Union and Confederate Armies and Navies». Орудийные руководства того периода включают: «Instruction for Heavy Artillery, U. S.», Чарлстон, 1861; «Ordnance Instructions for the United States Navy», Вашингтон, 1866; Дж. Горгас, «The Ordnance Manual for the Use of the Officers of the Confederate States Army», Ричмонд, 1863. По развитию вооружения в США после 1860 года: Л. Л. Бруфф, «A Text-book of Ordnance and Gunnery», Нью-Йорк, 1903; Ф. Т. Хайнс и Ф. В. Уорд, «The Service of Coast Artillery», Нью-Йорк, 1910; учебные пособия Школы полевой артиллерии США «Construction of Field Artillery Matériel» и «General Characteristics of Field Artillery Ammunition», Форт-Силл, 1941.

ОБЩИЕ ИСТОЧНИКИ. По истории артиллерии, а также дополнительным биографическим и техническим деталям интересен превосходный буклет Школы полевой артиллерии «History of the Development of Field Artillery Matériel», Форт-Силл, 1941. Очень полезна книга Генри В. Л. Хайма «The Origin of Artillery», Нью-Йорк, 1915, равно как и стандартный труд — «Encyclopedia Britannica», издание 1894 года: статьи «Arms and Armour», «Artillery», «Gunmaking», «Gunnery», «Gunpowder»; издание 1938 года: статьи «Artillery», «Coehoorn», «Engines of War», «Fireworks», «Gribeauval», «Gun», «Gunnery», «Gunpowder», «Musket», «Ordnance», «Rocket», «Small arms» и «Tartaglia».


ИСТОРИЧЕСКИЕ ИЗДАНИЯ НАЦИОНАЛЬНОЙ ПАРКОВОЙ СЛУЖБЫ США

Продается Суперинтендантом документов, Типография правительства США, Вашингтон 25, округ Колумбия.

СЕРИЯ ПОЯСНИТЕЛЬНЫХ ИЗДАНИЙ:

Древнейшая законодательная ассамблея Америки и ее здания в Джеймстауне (25 центов).
Артиллерия сквозь века (35 центов).
Строительство Кастильо-де-Сан-Маркос (20 центов).



ПОПУЛЯРНАЯ УЧЕБНАЯ СЕРИЯ:

Роберт Э. Ли и Форт-Пуласки (15 центов).
Строительство причалов столетие и более назад (10 центов).
Зимние лагеря революции (15 центов).



СЕРИЯ ИСТОЧНИКОВ:

Авраам Линкольн: По его собственным словам и свидетельствам современников (35 центов).
История Кастильо-де-Сан-Маркос и Форт-Матанзас по современным описаниям и письмам (20 центов).
«Джеймстаун» словами современников (20 центов).
Йорктаун: Кульминация революции (20 центов).
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