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ТРАКТАТ ОБ ЭЛЕКТРИЧЕСТВЕ:

WHEREIN

Its various phænomena are accounted for, and the
cause of the attraction and gravitation of solids,
assigned.

TO WHICH IS ADDED,

A short account, how the electrical effluvia act
upon the animal frame, and in what disorders
the same may probably be applied with success,
and in what not.



By FRANCIS PENROSE

Surgeon at Bicester.



They who are universally allowed the very greatest, and
wisest of men, have been, and still are, intent upon
the making of observations, and experiments: and surely
that must be in order to some further end. These would
be vain, and wholely useless, were not some reflections
made, some conclusions drawn, some theory or hypothesis
raised from them.
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ОБ ЭЛЕКТРИЧЕСТВЕ.


Многие удивительные эффекты электричества и великие исцеления, совершенные с его помощью, казалось бы, должны были пробудить внимание всех философов и врачей; но поскольку эти исцеления были достигнуты посредством случайных экспериментов, все ими восхищались, но никто, по-видимому, не задумывался, как или с помощью каких средств они были осуществлены. Откуда

Несмотря на все эти удивительные явления, от которых многие питали надежды на значительное приращение врачебного искусства, не было дано ни одного сносного объяснения того, как или по какой причине эти явления происходили, за исключением того, что было сделано г-ном Фриком, хирургом больницы Святого Варфоломея, чье замечательное сочинение свидетельствует о большой проницательности его достойного автора, к мнению которого я присоединюсь, полагая, что «это, возможно, начало многого доброго».



Можно подумать, что это молчание по столь интересному предмету в наш просвещенный век может происходить лишь из предубеждения в пользу неверных философских принципов. В том, что таков, безусловно, вкус нынешнего века, г-н Фрик, по-видимому, вполне убежден; ибо в конце своей брошюры он упоминает одного шоумена, который, «опубликовав некоторые эксперименты по электричеству и услышав, что сочинение г-на Фрика готовится к печати, признался, что был сильно напуган из-за тяжелой участи, как он выразился, своих книготорговцев; но, не прочитав и двух страниц, он также признался, что дух его воспрянул, когда он обнаружил, что г-н Фрик претендует на то, чтобы думать самостоятельно, и не позволяет сэру Исааку Ньютону думать за него».

Теперь, если бы все люди взяли за правило думать самостоятельно, как это сделал г-н Фрик, я не сомневаюсь, что мы вскоре устыдились бы упоминать притяжение тяготения, притяжение сцепления и т. д., подобно тому как мы сейчас стыдимся упоминать оккультные качества древних философов; и, возможно, тогда согласились бы с ним, когда он, говоря об электричестве, утверждает, что «это предмет, который может с большим благородством и достоинством занимать ум человека, нежели любой другой, о котором он может помыслить в отношении подлунной части мира. Ибо посредством него вы можете познакомиться с непосредственным служителем Всемогущего Бога, которого Он, по-видимому, посылает всему живому: более того, эта сила (согласно его представлению) кажется причиной, под Ним, как жизни, так и смерти. И когда она будет понята более полно, она может дать нам средства, благодаря которым мы сможем рассуждать более вразумительно, чем сейчас, о различных операциях в природе». Посему,

В следующем эссе я постараюсь показать,

I. Как и откуда возникают этот электрический огонь и сила; при этом я сделаю некоторые наблюдения, чтобы показать, что мы можем составить более точное представление о большинстве великих операций этой совершенной машины — Вселенной — на основе электрических экспериментов, чем это можно достичь любыми другими средствами: я также приведу некоторые эксперименты, которые доказывают, что земной шар не обладает притяжением, а твердое тело, падающее на землю, не обладает тяготением; после чего я приведу другие эксперименты, чтобы доказать, что является причиной твердости и посредством каких средств тела тяготеют к земле.



II. Как этот электрический огонь и сила воздействуют на животный организм, при каких расстройствах они, вероятно, принесут пользу, а при каких нет.

I. Мы уверены, что этот электрический огонь производится либо стеклянным шаром, либо окружающим его воздухом. Что касается стеклянного шара, г-н Фрик полностью доказал, что он не может исходить из него; «Ибо ничто, о чем мы знаем, не может исходить из него, чтобы при этом не уменьшилось количество этой материи, остающейся после того, как она была таким образом высвобождена; тогда как невозможно показать, что стеклянный шар после сколь угодно многократного использования остается столь же пригодным для того же применения, как и вначале». Исходя из этого, мы утверждаем, что этот огонь должен исходить из окружающего воздуха, на который воздействует стеклянный шар; и наше исследование должно состоять в том, как и посредством каких средств огонь производится стеклянным шаром, заставляемым воздействовать на воздух, — из этого исследования мы обнаружим, что воздух, свет и огонь суть одна и та же субстанция или сущность, лишь по-разному модифицированная и предназначенная для выполнения различных действий: что воздух (будучи разделенным или разбитым на части) производит свет; и если это действие еще более усиливается, он производит огонь. Теперь, поскольку для производства огня необходимы величайшее трение или истирание, то огонь, будучи однажды произведенным, получив величайшую силу, следовательно, действует с величайшей силой; а свет — с меньшей; поэтому везде, где имеется наибольшее количество этих малых частиц воздуха (которые мы называем именем огня) по отношению к тому, что мы называем грубым воздухом, там действие должно быть наибольшим; посредством чего упомянутый огонь или свет будет расширяться до тех пор, пока, смешиваясь с тем, что мы называем грубым воздухом, он не станет однородным с ним. Теперь, следовательно, поскольку эксперименты являются верным способом доказательства или опровержения любой гипотезы, то, чтобы проиллюстрировать это, я приведу некоторые эксперименты как г-на Фрика, так и других авторов безупречного доверия, которые доказывают, что воздух превращается в свет и огонь, а также что свет и огонь превращаются обратно в воздух; и точно так же, поскольку некоторые части воздуха присутствуют во всех местах и вещах, то, следовательно, всякий раз, когда возникает сильное действие твердых тел или жидкостей, там производятся свет, огонь или тепло.

Чтобы доказать это, г-н Фрик привел два очень простых, обычных, но хороших эксперимента: во-первых, если вы пропустите восковую нить или небольшую веревку сквозь пальцы, она обожжет их; точно так же огонь производится трением двух твердых тел друг о друга или двух палок; или, как это очень часто бывает, колесо телеги или кареты может загореться из-за недостатка смазки.



Еще одним немалым доказательством этого является то, что упомянул г-н Фрик, а именно: что в 1703 году, в ночь великого урагана и сильного ветра, в самый разгар бури, большие количества огня были замечены быстро проносящимися над холмами в окрестностях Уорхема в Дорсетшире. Причину этого огня, по-видимому, очень легко объяснить согласно вышеприведенной теории, которая в противном случае, возможно, ускользнула бы от поисков наших величайших философов: ибо в этом явлении ясно, что трение частиц воздуха было столь велико из-за движения ветра, что произвело огонь или свет. У г-на Фрика есть и другие наблюдения, которые значительно подкрепляют вышеприведенную теорию, а именно: что в бурную погоду в море часто видны большие хлопья огня, проходящие не только в воздухе, но и на воде. Подобное наблюдается и в ночное время, когда поверхность воды возмущается взмахами весел или быстро проходящим через нее судном или лодкой. Этот свет или огонь во время штормов — не новое наблюдение; ибо г-н Бойль говорит, что во время штормов обычным делом является огонь, называемый Еленой, Кастором и Поллуксом, парящий вокруг мачт кораблей. И, действительно,

Показать, что огонь или тепло производятся в любом месте или вещи, где имеется достаточное движение, представляется не очень трудным; ибо вода противоположна огню; и все же при внезапном смешивании воды и винного спирта возникает тепло; и это будет происходить, даже если их разделяли сколько угодно раз; но это тепло исчезает снова после того, как они смешались, или как только движение их частей прекращается. Подобное произойдет при смешивании соли винного камня и воды. Это явление, по-видимому, происходит из-за расположения и текстуры соли, чьи поры имеют столь подходящий размер, что при получении воды под давлением атмосферы в них текстура соли может быть тем самым нарушена, а ее части приведены в движение; которое движение вызывает трение воздуха и, таким образом, производит ощутимое тепло.

У Бургаве есть другое наблюдение, которое, по-видимому, доказывает с очевидностью, что огонь или тепло вызываются трением воздуха; это наблюдение я приведу его собственными словами. «Пушечное ядро, выпущенное в зимнее время, пролетит 600 футов в минуту сквозь холодный воздух, который оказывает большее сопротивление, чем любой ветер, самый быстрый из которых движется лишь на 22 1/2 фута; отсюда видно, сколь сильному трению должно было подвергнуться ядро при своем прохождении, которое, кстати, происходило не по прямой линии, а посредством своего вращательного движения постоянно описывало циклоиду каждой точкой своего тела. Когда оно падает, оно оказывается совершенно горячим, несмотря на то, что на всем своем пути оно постоянно встречалось с холодным воздухом. Это тепло не могло возникнуть от пылающего пороха, которым оно было взорвано, поскольку оно оставалось в этом пламени невероятно малое время, в течение которого совершенно неправдоподобно, чтобы столь твердое тело приобрело такой жар; что гораздо естественнее объясняется сильным трением ядра, движимого с такой скоростью сквозь воздух и отталкиваемого ветром, который более чем в 27 раз быстрее самого сильного из наблюдавшихся до сих пор ветров». «Химия» Бургаве в изложении Шоу, том 1, стр. 244.

Я упомяну еще один эксперимент г-на Бойля, который доказывает, что воздух не только превращается в свет, но и что он может впоследствии быть пропущен сквозь стекло, и тем самым может быть создан тот же вакуум, что и воздушным насосом. «Когда жидкий фосфор был помещен в склянку, будучи готовым светиться в темноте, полость склянки над жидкостью казалась полной белесых паров, хотя в другое время она была прозрачной. Склянка, будучи плотно закрытой, не светилась в темноте, но свет или пламя появлялись, как только ее выставляли на воздух и открывали; и то, что возникновение и распространение этого пламени зависело от контакта с воздухом, было очевидно, поскольку взбалтывание не могло зажечь его, но когда бутыль открывали, зажженное пламя постепенно распространялось вниз; пламя всегда казалось наиболее ярким вблизи воздуха, и когда оно гасло, оно сначала исчезало внизу, а затем угасало наверху. Когда склянку открывали на некоторое время, а затем снова закрывали, воздух, который неспешно проникал внутрь, поддерживал пламя в течение часа или двух. Было заметно, что когда воздух долгое время был заперт с этой светящейся жидкостью, его сопротивление настолько ослабевало, что когда склянку открывали, внешний воздух немедленно устремлялся внутрь с силой, откуда видна роль воздуха в распространении свечения этой жидкости. Взбалтывание до того, как склянку открывали, не могло зажечь свет; однако, когда ее открывали, он усиливался им, и даже когда она была в тусклом состоянии, если я выливал немного ее на руку и растирал пальцем, она немедленно становилась яркой и испускала множество светящихся лучей, а также пары, очень неприятные для ноздрей; и когда я переставал растирать и светящееся качество терялось, оно возобновлялось снова повторным трением; но через некоторое время его светящаяся добродетель угасала», «Эпитома работ Бойля» Боултона, том 2, стр. 246. Из этих экспериментов можно заметить, что этот жидкий фосфор нельзя было заставить испускать свет без связи с воздухом, даже при самом сильном взбалтывании; хотя, когда он имел свободную связь с воздухом, небольшое взбалтывание значительно увеличивало количество и силу света; что всякий раз, когда воздух допускался к нему, возникало сильное внутреннее движение, посредством которого движения или трения не только производился свет, но и большое количество жидкости уносилось им; что можно было заметить либо зрением, либо обонянием. И когда склянка долгое время оставалась без пробки, посредством чего она до краев наполнялась воздухом, свет продолжался значительное время после того, как склянка была закрыта. Мы также обнаруживаем, что после того, как склянка была закрыта некоторое время и жидкость воздействовала на воздух настолько, насколько это было возможно, остается не только меньшее количество грубого воздуха, чем было, когда склянку впервые закрыли, но и тот же вакуум, что создается воздушным насосом; ибо как только ее открывают, воздух врывается с силой, поскольку жидкость над фосфором (внутри склянки) имеет более тонкую природу, чем воздух снаружи.



Этот эксперимент, по-видимому, достаточно доказывает, что воздух и свет суть одной сущности или субстанции; ибо мы уверены, что грубый воздух входил в склянку, и, когда ее впервые закрыли, количество грубого воздуха было однородным с воздухом вне склянки; но при ее открытии мы уверены, что его количество было меньшим, чем когда ее впервые закрыли; ибо воздух снаружи врывается с той же силой, с какой он входит в откачанный приемник воздушного насоса; посредством чего мы можем быть уверены, что некоторые части воздуха прошли сквозь склянку в форме света; и, поскольку поры стекла недостаточно велики, чтобы пропустить грубый воздух обратно, следствием должно быть то, что при открытии в склянке находится меньшее количество грубого воздуха, чем было, когда ее впервые закрыли.

То, что огонь и свет рассеяны по всему воздуху, легко доказывается непосредственным действием зеркал; и что сам воздух суть той же субстанции, что и огонь, представляется весьма ясным; ибо, поскольку огонь не может существовать без воздуха (и в какой пропорции воздух нагнетается в огонь, в такой пропорции будет и сила огня), так и огонь не может действовать иначе, как на внешней стороне тел, прилегающей к воздуху; ибо даже самые воспламеняющиеся тела могут загореться только на своей самой внешней поверхности, соприкасающейся с воздухом; и огонь в действии, если его погрузить в массу самого воспламеняющегося вещества так, чтобы не оставить горящей части над такой поверхностью в воздухе, будет настолько далек от воспламенения воспламеняющегося тела, что сам погаснет. Таким образом, «если горящую серную спичку погрузить в высокоочищенный винный спирт, винный спирт погасит ее так же полностью, как если бы ее окунули в холодную воду; он также погасит живой горящий искрящийся уголь; но в предыдущем эксперименте, если хотя бы малейшая частица горящей спички останется над винным спиртом, она тогда загорится, и пламя немедленно распространится по всей поверхности». Это эксперимент великого Бургаве, в первом томе его химии, в изложении Шоу, стр. 316.

Все эти эксперименты, я думаю, с уверенностью доказывают, что воздух превращается в свет. Теперь я приведу один эксперимент из Бургаве, том 1, стр. 998, который доказывает, что огонь или свет могут быть превращены в воздух.

«Если сферическую стеклянную склянку держать в печи стекловаренной печи до тех пор, пока она не будет готова расплавиться, а затем герметично запаять в этом жару и дать остыть; если теперь держать ее перевернутой под холодной водой и осторожно отломить конец горлышка, вода будет с силой втиснута внутрь и наполнит стекло, но так, что оставит пузырек истинного упругого воздуха на дне».

Вышеприведенные эксперименты доказывают, что всякий раз, когда воздух достаточно разделен или разбит на части, производится свет; так что свет или тепло в электричестве суть не что иное, как то, что, как мы обнаруживаем, может быть произведено несколькими другими способами. Ибо воздух, будучи сильно растертым или размолотым в порошок между вашей рукой и стеклянным шаром, быстро вращаемым, воздух между вашей рукой и шаром измельчается настолько, что принимает форму света, который расширяется или испускается со стеклянного шара таким же образом, как свет от свечи или другого светящегося тела; которое испускание постоянно восполняется обычным воздухом, прорывающимся между лучами света, испускаемыми стеклянным шаром. Что это метод, посредством которого он действует, представляется весьма ясным: ибо вы можете не только услышать шипящий шум воздуха, устремляющегося к шару, но и отчетливо почувствовать воздух рукой вблизи шара или трубки.

Главная причина (и то, что стало нашим великим несчастьем), по которой мы не смогли обнаружить причину электричества, по-видимому, заключается в оставлении той философии, которая была нам открыта, и подстановке на ее место теорий нашего собственного изобретения. Ибо, если бы мы рассмотрели (из открытого нам отчета о формировании света) метод его первого производства, мы не были бы в таком затруднении объяснить тот свет в электричестве, в каком, по-видимому, до сих пор находились; ибо нам там сказано, что небеса, или эфиры, были созданы в состоянии тьмы, или бездеятельности; и что первым делом, которое совершил Бог, было вызвать движение, или ветер среди эфиров; которое движение должно было продолжаться и усиливаться, пока не произвело свет; и после того, как этот свет был произведен, Бог назвал его Днем, или, как выражено в оригинале, бурностью; будучи произведенным от стремительного или сильного движения эфиров: а тьму Он назвал ночью, или, как это также выражено, временем, когда это слабеет или угасает; ибо застывание или сгущение воздуха, посредством которого производится тьма, происходит пропорционально тому, как убывает сила света.

Всем этим, я думаю, мы можем быть уверены, что свет и все явления, производимые в электричестве, вызваны сильным трением или перетиранием зерен воздуха между стеклянным шаром и рукой.

Чтобы проиллюстрировать и доказать, что это метод, посредством которого производится электрический свет, я приведу некоторые эксперименты г-на Хоксби, которые, я полагаю, сделают это неоспоримым. В своих первом и втором экспериментах он показывает нам, что при падении ртути на стекло в откачанном приемнике действие ртути на эту тонкую материю придает ртути вид огня; но замечает, что во всех этих экспериментах с ртутью никакого света нельзя получить без движения, и что то же самое движение, которое производило этот свет в вакууме, не производило его, когда придавалось ртутным шарикам на открытом воздухе. Этот эксперимент показывает нам, что в откачанном приемнике было большее количество света, чем когда он был наполнен обычным воздухом; более того, что тонкая материя, содержащаяся в откачанном приемнике, была светом; но за неимением движения не была воспринимаема нашими чувствами; но при столь малом движении, как движение опускающейся ртути, она проталкивалась вперед таким же образом, как свет от свечи или других светящихся тел. Мы также обнаруживаем, что те же эксперименты, выполненные в неоткачанном приемнике, не производили явления света; что можно было легко предположить. Ибо в откачанном приемнике любое малейшее движение, достаточное для того, чтобы протолкнуть эту тонкую материю (свет) с одного места на другое, должно давать нам восприятие света; но в неоткачанном приемнике движение или трение должно быть достаточно сильным, чтобы не только протолкнуть воздух с места на место, но и разбить его настолько мелко, чтобы он принял форму света: что он показывает нам на своих третьем, четвертом и пятом экспериментах, что это так; ибо этими экспериментами он производил свет в неоткачанном приемнике; но тогда движение или взбалтывание требовалось гораздо большее, чем то, которое производило свет в вакууме. Разница между этими двумя видами света была весьма значительной и состояла, в частности, в том, что светящиеся частицы являются отчетливыми и отдельными в эксперименте, выполненном на открытом воздухе, и объединенными и слитыми в одно непрерывное тело света в других экспериментах в вакууме; каковое различие доказывает с очевидностью, что откачанный приемник был полон ничем иным, как светом; ибо при встряхивании ртути в нем весь объем приемника казался одним непрерывным телом света; но при встряхивании ртути со сколь угодно большой силой в обычном воздухе он казался полным лишь маленьких, ярких, мерцающих искр; а не одним непрерывным телом, как в вакууме. Ибо, поскольку появление света производится в обычном воздухе трением ртути о стеклянный приемник, разбивающим или перетирающим воздух на части (каковые малые частицы принимают форму света), так, когда обычный воздух прорывается между этими малыми частицами, появление должно быть, и не может быть иным, чем показано этими экспериментами.



Эти многочисленные и разнообразные эксперименты в изобилии доказывают, что свет производится, как описано выше; а не так, как воображало большинство людей (из того ошибочного представления, что действие совершается твердыми телами, а не жидкостями), что этот электрический свет исходит от стеклянного шара, испускающего то, что они называют электрическими истечениями, что, как было показано ранее, невозможно; ибо если какое-либо количество материи испускает часть своего собственного тела, должно остаться меньше этого тела, чем до того, как вышеупомянутая материя была испущена, что, как мы обнаруживаем, не является случаем со стеклянным шаром; и чтобы доказать, что это не так, я приведу еще один эксперимент г-на Хоксби, который поставит это вне сомнений.

На стр. 27 он показывает нам, что посредством сильного трения шерсти о шерсть в вакууме он получил свет, так же как и от любого твердого или электрического тела; но не столь яркий и не в таком большом количестве. Поскольку шерсть всеми считается неэлектрическим телом, это показывает нам, что свет должен исходить от трения воздуха, а не от электрического тела, как ошибочно полагали.

Поскольку свет может быть получен иными методами, нежели те, что были описаны ранее, например, от гнилого дерева, рыбы, мяса и т. д., я попытаюсь дать объяснение тому, как и каким образом этот свет производится. Г-н Бойль (в т. 2, стр. 233, в сокращении Боултона) сообщает нам, что при помещении гнилого дерева, рыбы, мяса и т. д. в приемник воздушного насоса и последующем извлечении грубого воздуха они все через некоторое время теряли свое сияющее или светящееся качество; но при повторном доступе воздуха это светящееся качество возвращалось. Из чего мы можем заключить, что воздух существенно необходим для поддержания этого света; и, следовательно, что этот свет производится действием и противодействием воздуха на тело, что вызывает внутреннее движение его частей; и тем самым испускание упомянутого света; ибо когда что-либо начинает бродить и гнить (что не может происходить ни в каком месте, кроме как там, где присутствует грубый воздух), внутреннее движение его частей при этом усиливается; это движение, воздействуя на воздух, вдавленный в него, измельчает воздух, и под постоянным давлением атмосферы он выбрасывается столь малым, что принимает форму света. При обычном брожении жидкостей, когда оно достигает определенной высоты, эти частицы света, будучи остановленными и запутанными водянистыми частями бродящей массы, производят тепло; а некоторые смеси при брожении производят свет, тепло и пламя, как, например, сталь, вода и сера.



Благодаря этим экспериментам мы получаем ясное представление о средствах и методе, посредством которых осуществляется брожение, каковой процесс до сих пор был непостижим. Отсюда мы также можем понять причину, по которой при воздухе, слишком горячем или слишком холодном, брожение не может происходить; ибо в слишком холодном воздухе давление слишком велико, а частицы воздуха слишком велики, чтобы проникнуть в ферментируемое вещество и разделить его; вследствие чего движение его частей, необходимое для брожения, предотвращается; но в слишком горячем воздухе должен наблюдаться прямо противоположный эффект, ибо там части ферментируемого вещества расширяются настолько, а воздух разрежается настолько, что проходит сквозь тело почти без препятствий, и, как следствие, производит малое внутреннее движение его частей или не производит его вовсе; а то, что при брожении жидкостей существует внутреннее движение их частей, легко различимо невооруженным глазом. Это также дает нам причину, почему светлячок светится только в летние месяцы, когда воздух сильно разрежен или разделен, и тогда требуется лишь небольшое движение, чтобы придать ему форму света.

Свет, исходящий от алмазов и т. д., по-видимому, легко объясняется движением воздуха; что существует вечное движение воздуха, можно доказать следующим экспериментом. В тихом месте, предположим, в закрытой затемненной комнате, освещенной только одним маленьким отверстием в ставне окна, если человек в состоянии покоя посмотрит на освещенный поток воздуха сбоку, по мере того как он простирается вдоль комнаты, он заметит удивительное движение пылевых атомов в нем, вечно кружащихся и мечущихся с большой быстротой. Это движение должно быть весьма значительным, поскольку оно вечно и подталкивается силой тяжести воздуха, равной столбу воды высотой в 33 фута. Благодаря этому воздействию на алмазы, чьи поры очень малы, а сами тела обладают таким строением и твердостью, что, когда воздух давит на них с силой, равной силе давящей атмосферы, воздух разбивается на чрезвычайно мелкие части и под действием постоянного давления выбрасывается из тела в форме света. Мы также обнаруживаем из экспериментов, что там, где алмазы или другие тела подобного рода не имеют внешних частей надлежащего строения или их субстанция не обладает достаточной твердостью или плотностью частей, чтобы испускать свет с силой, не превышающей давление атмосферы, тогда этот недостаток может быть восполнен трением; посредством чего воздух измельчается и испускается в форме света, как это показано во всех электрических экспериментах.



Одним из великих свойств света, или, как его обычно называют, электрических истечений, является (как доказал г-н Хоксби многими экспериментами) то, что он проходит сквозь стекло, как вода сквозь сито, или как если бы никакое материальное тело не преграждало путь. Этот свет сам по себе, когда он чист или прост, не вредит и не разрушает никакие материальные тела; но когда он подталкивается следующим за ним воздухом с большой силой и встречает большое сопротивление со стороны препятствующего тела, конфликт становится настолько велик, что если следующий за ним воздух давит с достаточной силой, он растворяет или разрушает твердость любого материального тела. Поскольку все тела становятся твердыми в зависимости от температуры окружающего воздуха; некоторые сохраняют свою твердость при такой степени тепла, как металлы большинства видов; в то время как другие требуют определенной степени холода, прежде чем станут твердыми, как вода и т. д., которая в замерзшем состоянии является таким же твердым телом, как и все остальное — это доказывает, что твердость тел зависит от температуры воздуха, что будет более полно доказано далее.

Стеклянный шар с электрическими экспериментами, по-видимому, дает очень ясное представление о том, каким образом поддерживается Солнце, как этот земной шар и остальные планеты заставляют двигаться и продолжают движение; а также, что является причиной притяжения Солнца, Земли, Луны и остальных планет.



То, что Солнце является главным, материальным, управляющим агентом, раскрывается очень ясно; как и некоторые из его главных действий на планеты и остальную Вселенную. Ибо в Солнце мы находим силу плавления, разделения и (с помощью воздуха) расширения и испускания воздуха, сначала в форме огня, а затем в форме света; каковая сила, по-видимому, настолько отрегулирована, что способна достигать пределов Вселенной, где она застывает, конденсируется и возвращается обратно к Солнцу, чтобы снова быть расплавленной, разделенной и испущенной, как прежде. Это действие, по-видимому, представлено водой в перегонном кубе, ибо там огонь, прокладывая себе путь сквозь воду, содержащуюся в кубе, уносит с собой некоторые водянистые частицы; и когда он достигает головки куба, если у него нет выхода во внешний воздух, а действие огня недостаточно велико, чтобы разрушить куб, он под воздействием холода окружающего воздуха (или, как это обычно бывает, под воздействием холода воды, помещенной на него для этой цели) конденсируется и возвращается в воду, содержащуюся в корпусе куба, чтобы там быть разреженным, расширенным и испущенным в виде пара, как прежде.

Мы должны предполагать, что потоки света всегда воздействуют на одну сторону этого земного шара, разделяя, расширяя и разрежая там воздух; следствием чего должен быть своего рода вакуум, который немедленно заполняется путем втискивания застывшего воздуха с окраин; и поскольку Земля помещена в эту жидкость из воздуха, мы можем так же легко представить, что воздух, втискивающийся, как указано выше, должен вместе с собой вращать Землю таким же образом и с такой же легкостью, как вода вращает обычное мельничное колесо, или воздух — ветряную мельницу. Благодаря этим силам земной шар также сохраняется твердым и целым; ибо если бы эта сила была однажды снята, он вскоре рассыпался бы на атомы, несмотря на мнимую притягивающую силу его материалов.

Чтобы подтвердить то, что здесь выдвигается, я приведу эксперимент (который г-н Бойль представил как парадокс), доказывающий, что этот земной шар не обладает никаким притяжением, равно как и никакое твердое тело, падающее к нему, не обладает гравитацией; но что все тела принуждаются к нему давящей атмосферой, точно так же, как вода принуждается вверх по насосу ею (атмосферой), что до времен великого г-на Бойля считалось осуществляемым тем, что они называли всасыванием насоса. Но это не более чем то, что часто случалось в философии, когда, не будучи в состоянии хорошо объяснить что-либо, мы принимаем следствие за причину.

Г-н Бойль обнаружил, что твердое тело, столь же тяжелое, как любое из известных, хотя у поверхности воды оно утонуло бы под действием собственного веса, однако, если его поместить на глубину, превышающую двадцать его собственных толщин, оно не утонет, если его погружению не способствует вес давящей воды. Чтобы доказать это, он приводит любопытный эксперимент, а именно: удерживая давление воды от верха погружающегося тела и погружая его на надлежащую глубину, он обнаружил, что самое тяжелое тело будет удерживаться на плаву и поддерживаться только водой. См. 2-й том сокращения Боултона, стр. 305. Этот эксперимент показывает нам вне всякого противоречия, что Земля не обладает силой притяжения, а падающее тело — никакой силой гравитации; ибо если бы она была, то чем дальше оно погружалось бы в воду, тем ближе оно должно было бы быть к центру Земли, и, следовательно, притяжение должно было бы быть больше; но это, как мы находим, противоречит опыту; так что вся сила спуска сообщается ему воздухом или другими телами, принуждаемыми к нему давящим воздухом. Этот эксперимент сам по себе более чем достаточен, чтобы разрушить изящные теории притяжения и гравитации; он также показывает нам, как и какими средствами две мраморные плиты, тонко отполированные, то, что они называют притянутыми друг к другу, требуют большой силы для их разделения; силы, пропорциональной ширине плит; но это было показано другими экспериментами как не что иное, как давление воздуха или атмосферы; ибо поместите их в воздушный насос и извлеките грубый воздух, и они немедленно отделятся друг от друга.

Одной из причин, которая, по-видимому, привела нас к заблуждению, что твердость или прочность тел не вызвана воздухом, было то, что в общем мы рассматриваем воздух или атмосферу как давящие только вниз; ибо если бы мы учли, что он давит одинаково во все стороны, так же как и вниз (как Бургаве в своем курсе химии, изд. Шоу, т. 1, стр. 389, показал следующим экспериментом), я полагаю, мы не упустили бы из виду эту силу или не сочли бы ее недостаточной для этой операции. «Наполните три стеклянных сосуда, один цилиндрической формы, другой конической, третий выпуклый с цилиндрическим горлышком; пусть они будут наполнены до краев чистой водой и покрыты одним листом бумаги, так чтобы он касался поверхности воды, и, прижимая его рукой, предотвратите проникновение внешнего воздуха между бумагой и водой; если теперь перевернуть стаканы, пока бумага плотно прижата ладонью, а затем осторожно убрать руку, вода все равно останется в стаканах. То же самое верно, даже если стаканы держать горизонтально или в любом другом положении». Поскольку причиной твердости или прочности тел является давление воздуха или атмосферы, так же она должна зависеть от строения и размера пор таких тел; ибо на тела, чьи поры наименьшие, должна воздействовать большая сила, чем на те, чьи поры наибольшие, или чьи поры настолько велики, что допускают не только свет, но и обычный воздух внутрь себя. Это г-н Хоксби доказывает любопытным экспериментом, ибо, поместив две латунные полусферы диаметром 3 1/2 дюйма друг на друга, а затем извлекая из них грубый воздух с помощью воздушного насоса и тем самым снимая сопротивление обычного воздуха, который был внутри двух латунных полусфер, он говорит, что потребовалось 140 фунтов веса, чтобы разделить их; этот эксперимент вместе с упомянутым ранее экспериментом с двумя мраморными плитами является демонстрацией силы, которая удерживает твердые тела от распада на части. И даже если эти плиты не столь идеально гладкие, все же смачивание их водой, которая предотвращает проникновение грубого воздуха, произведет подобный эффект. То, что твердые тела расширяются от тепла или огня, доказывается нагреванием железного стержня в огне: в этом случае всегда обнаруживается, что он больше и длиннее в горячем состоянии, чем в холодном; и мнение Бургаве заключалось в том, что холод консолидирует все то, что называется твердыми телами; то есть приводит ту часть, которую мы называем телом в них, в меньший объем, чем прежде, и таким образом соединяет материю их более тесно вместе: посредством чего сцепление всей массы обычно увеличивается; что создает то, что мы называем силой и твердостью в телах.

Показав, что твердые тела не обладают ни силой притяжения, ни гравитации, и что их прочность или твердость зависит от давления атмосферы, я теперь попытаюсь показать на основе электрических экспериментов, как и какими средствами они опускаются к Земле.

То, что называется притяжением Земли, по-видимому, осуществляется таким же образом, как и притяжение стеклянного шара в электричестве; объяснение чего даст нам ясное представление о том, какими средствами тяжелые тела принуждаются к земному шару. В объяснении этого электрического притяжения г-н Хоксби кажется очень ясным; ибо, говорит он, «если вследствие тепла и разрежения, возникающих при трении, среда, прилегающая к стеклу, становится удельно легче; то, конечно, чтобы поддержать равновесие, более удаленный воздух, который плотнее, должен давить по направлению к трубке и таким образом уносить (в потоке) маленькие тела, лежащие на его пути, туда же. Различные нерегулярности в возбуждении, или испускании и разряде электрической материи или света из трубки (за которыми последуют пропорциональные нерегулярности в движении и стремлении более плотного воздуха к стеклянному шару, согласно гидростатическим законам) могут быть достаточными, чтобы объяснить различные неопределенные движения маленьких тел, переносимых к стеклянному шару». Поскольку это объяснение г-на Хоксби столь ясно, немного удивительно, что он допускает силу притяжения у материи, как он это делает в некоторых местах; ибо это не что иное, как другими словами сказать нам, что воздух вокруг шара разделяется и натирается или измельчается в куски трением между стеклянным шаром и вашей рукой и тем самым заставляется расширяться; так что воздух, втискивающийся, чтобы восполнить этот дефицит, принуждает все к стеклянному шару, что по количеству своих частиц не способно противостоять потоку воздуха, давящему к шару. Так же точно вблизи поверхности Земли солнечные лучи, отражаясь от земного шара, должны вследствие этого быть в большем количестве вблизи поверхности Земли, чем на расстоянии от нее; и так разделять, расширять и разрежать воздух вблизи ее поверхности, каковой разреженный или разделенный воздух принуждается прочь от Земли со всех сторон путем втискивания воздуха сверху, что должно, как следствие, гнать все перед собой к Земле. Благодаря чему мы обнаруживаем, что причиной опускания тел к Земле является не какое-либо свойство Земли или опускающихся тел, но что они принуждаются к ней окружающим воздухом в его упомянутом движении.

Чтобы доказать, что это метод, которым в электричестве тела принуждаются к стеклянному шару, я приведу один или два эксперимента г-на Хоксби; и поскольку эти эксперименты с уверенностью доказывают, что это способ притяжения в электричестве, у нас будет мало оснований сомневаться в том, что притяжение Земли осуществляется таким же образом.

Г-н Хоксби заметил, что электрические истечения были заметны не только зрением; но также, если держать руку близко к трубке, казалось, что они наносят такие удары по коже, какие, можно предположить, наносило бы множество тонких гибких волос, давящих на нее: и чтобы выяснить, является ли электрическое притяжение регулярным и равномерным, он проделал следующий любопытный эксперимент, показывающий, что все тела, не слишком тяжелые, принуждаются (или, как обычно полагают, притягиваются) к цилиндрическому стеклу одинаково со всех сторон, если эти тела находятся, как они выражаются, в сфере его активности.

Этот эксперимент, по-видимому, произвел такое впечатление на г-на Хоксби, что (говоря об электричестве) он сказал: «он дает нам своего рода представление о великих явлениях Вселенной». Стр. 53.
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«Ибо, говорит он, заметив (в электричестве), что легкие тела, помещенные вблизи любой части натертого цилиндра, казалось, притягивались одинаково, я сконструировал полукруг из проволоки, который мог закреплять на постоянном расстоянии, заставляя его охватывать верхнюю полуцилиндрическую поверхность стекла на расстоянии 4 или 5 дюймов. К этой проволоке было прикреплено несколько кусочков шерстяных нитей на довольно близком и равном расстоянии. Длина их была такова, что при вытягивании в направлении к центру того воображаемого круга на поверхности стекла, в плоскости которого была помещена проволока, они достигали бы расстояния в один дюйм от окружности этого круга: но если их оставить в свободном состоянии, они висели в том параллельном положении, которое представлено на рис. 1. Цилиндр был помещен своей осью параллельно горизонту; и в этом положении его быстро вращали; и тогда под воздействием быстрого движения и возмущения окружающего воздуха нити принимали такие положения, как выражено на рис. 2, а именно: они все были подняты и изогнуты вверх от оси цилиндра.

«Все это время было только быстрое движение цилиндра вокруг своей оси, без какого-либо трения, но теперь, когда я приложил руку к нижней части стекла (так быстро вращаемого) и, следовательно, добавил трение к прежнему движению, нити тотчас начали менять свое направление и все гармонично указывали на центр круга, в плоскости которого была помещена проволока, как на рис. 3. И они вовсе не были расстроены или выброшены из этого положения ветром, вызванным этим бурным движением (но как если бы вокруг них не было такой суматохи воздуха), они все еще упорно сохраняли свое центральное направление; я обнаружил, что могу, перемещая место трения туда или сюда, притягивать нити к тому или иному концу цилиндра; но все же они все равномерно сходились к некоторому центру на его оси; так что они формировались в своего рода коническую поверхность.

«Далее, если проволоку с ее свободными нитями перевернуть так, чтобы она охватывала нижнюю часть цилиндра (как прежде она охватывала верхнюю часть), эффект все равно отвечал с той же точностью. Ибо нити все были вытянуты в столь многие прямые линии, все еще направляя себя к центру на оси стекла.

«До сих пор ось цилиндра была расположена горизонтально; в следующем случае я установил его в вертикальное положение, так что он стоял перпендикулярно плоскости горизонта; в этом случае я использовал проволочный обруч, который необходимо было поместить параллельно горизонту, чтобы он охватывал цилиндр таким же образом, как прежде полукруглая проволока: только одна небольшая часть этой проволоки была оставлена открытой, чтобы освободить путь для прикосновения руки, которая должна была производить трение. И когда проволока была таким образом помещена, было очевидно, что нити (без какой-либо внешней силы, поддерживающей их) должны были все провиснуть и висеть перпендикулярно вниз. Однако, как только были приданы движение и трение, нити тотчас начали вытягиваться; и, как если бы они стали жесткими и твердыми, сформировались в горизонтальную плоскость; их свободные концы указывали на центр на оси стекла, как прежде.

«И таким образом (во всех видах положений, как проволоки, так и стекла) на нити воздействовала своего рода центростремительная сила; законам которой они всегда соответствовали». См. эксперименты Хоксби, стр. 53 и сл.

В этом эксперименте можно заметить, что притягательная сила тел не заключается в твердых телах, как ошибочно полагали, и такие тела не обладают никакой центростремительной или центробежной силой; но что эта сила и воздействие даются им извне. Ибо при помещении проволоки с нитями вокруг цилиндра они все принуждались (или, как это часто называют, притягивались) к Земле; но при придании цилиндру бурного движения они отбрасывались от цилиндра, как если бы их гнал сильный ветер; но при приложении руки к стеклянному цилиндру они отзывались, и все указывали на центр на оси цилиндра: и это центральное направление можно было изменить в любое время, просто перемещая руку к разным частям цилиндра: нити всегда указывали на место, где производилось трение: благодаря чему мы обнаруживаем, что центральная сила, как цилиндра, так и нитей, вызвана трением воздуха между вашей рукой и цилиндром; тогда как в любое другое время они совершенно неактивны: так что мы убеждаемся, что эти центральные силы, которые, как полагали, находятся внутри твердого тела, находятся не там, а в воздухе снаружи него.

При помещении чего-либо между любой из нитей и цилиндром, тогда эти нити возвращались в свое первое и естественное положение, а именно: указывали на центр Земли. Так что, как отмечает г-н Хоксби, «в этих маленьких орбитах материи мы имеем некоторые небольшие подобия великих явлений Вселенной».

Другой примечательной вещью было то, «что при помещении этих нитей внутрь стекла, когда они становились вытянутыми, это положение нитей изменялось в любое время при приближении руки, пальца или любого другого тела к поверхности стекла». Это является достаточным доказательством того, что свет, или, как его обычно называют, электрические истечения, проходит сквозь стекло с такой же легкостью, как вода сквозь сито.

Одной вещью, которая показалась немного удивительной г-ну Хоксби, было то, что при откачивании грубого воздуха из трубки или шара, используемых в электричестве, то, что он называл силой притяжения, прекращалось; но при допущении воздуха снова внутрь, оно возвращалось таким же энергичным, как прежде. Так и должно быть; ибо (как было замечено ранее) всякий раз, когда грубый воздух извлекается воздушным насосом, остающаяся жидкость есть не что иное, как свет. Так что всякий раз, когда это трение производится на откачанном шаре (из-за отсутствия сопротивления грубого воздуха внутри, чтобы вытеснить частицы воздуха, измельченные до такой степени, как свет, и тем самым создать расширение или разрежение вокруг стеклянного шара, что, как было показано, является причиной принуждения легких тел к шару), эти частицы света немедленно входят в шар с одной стороны и вытесняют такое же количество с другой; таким же образом, как вода через сито, никогда не производя никакого расширения или разрежения.

Таким образом показав, как и какими средствами производятся огонь и свет в электричестве; наш следующий вопрос должен заключаться в том, почему одни тела передают этот свет на сколь угодно большое расстояние и притом мгновенно; в то время как другие этого не делают; а также, почему одни тела являются электрическими, а другие — неэлектрическими.

Электрические тела — это те, чьи поры настолько тонкие, что не допускают сквозь себя ничего, кроме света или воздуха, измельченного до надлежащей тонкости; как металлы, стекло, янтарь, воск и т. д. Тела неэлектрические — это все те, которые из-за величины своих пор допускают не только свет, но и грубый воздух.

Мы видим, когда воздух измельчается электрической машиной и приводится в достаточное движение трением между стеклянным шаром и рукой, проволока, подвешенная к железному стволу так, чтобы почти касаться шара, часть света, исходящего из шара, как описано выше, входит в проволоку и передается ею к железному стволу, а оттуда переносится другой проволокой на любое расстояние, если не прерывается каким-либо неэлектрическим телом: к концу которого третьей проволокой подвешено яйцо; как только шар приводится в движение и теплый винный спирт помещается так, чтобы касаться яйца, винный спирт немедленно загорается от контакта с яйцом.

Уже было доказано, что когда шар приводится в движение и ваша рука прикладывается к нему, он измельчает воздух между шаром и рукой и так разрежает и расширяет его, и посылает его с большой силой, таким же образом, как свет посылается от любого тела огня в действии; как можно увидеть, если электрическая машина приведена в действие в темноте; когда испускание из стеклянного шара будет казаться светящимся.

Проволоки, которые подвешены над стеклянным шаром, благодаря малости своих пор, не допуская сквозь себя ничего, кроме света, а свет будучи телом столь тонким, что проникает в поры всех других тел, даже до самого центра Земли; промежутки проволок заполняются им от одного конца до другого.

Поскольку свет является одним непрерывным телом на всем протяжении проволоки, сила, которую он получает на конце рядом со стеклянным шаром, немедленно и в тот же самый момент времени передается на другой конец, какова бы ни была длина или протяженность проволоки. Как, например, труба любой длины, будучи наполненной каким-либо видом жидкости, как вода; если вы втиснете больше воды с одного конца, в тот же момент и в том же количестве она будет вытеснена с другого.

Благодаря этим экспериментам в электричестве мы обнаруживаем, что огонь и свет производятся, как было замечено ранее, только путем разбивания воздуха на части и приведения его в движение; и что огонь и свет находятся во всех телах, вода и лед не исключение; ибо если кусок льда подвесить на конце проволоки, он подожжет винный спирт так же, как и яйцо.

Железная проволока благодаря плотности своих пор предотвращает проникновение окружающего воздуха в нее и тем самым в то же время образует своего рода канал для прохождения света.

Таким образом, как я полагаю, дав довольно ясное объяснение, и, надеюсь, верное, того, как и какими средствами производятся различные явления в электричестве; я полагаю, будет не очень трудной задачей составить суждение, к каким расстройствам электрические операции, вероятно, могут быть применены с надеждой на пользу; а также в каких других они, вероятно, будут вредны.

Поскольку тепло и красноту крови можно легко доказать как пропорциональные количеству и движению света, который она содержит; так, везде, где кровь нагрета до высокой степени, как при лихорадках, воспалениях всех видов и т. д., там мы должны ожидать худших и самых пагубных последствий от использования электричества.

Но, напротив, поскольку было доказано, что нервы действуют посредством тонкой материи, которая проходит сквозь них, и что они, благодаря плотности своих пор, не допустят прохождения сквозь них жидкости, чьи частицы намного крупнее, чем у света; последствия, которые мы часто должны ожидать от такого строения, должны быть закупорками; и поскольку свет в электричестве принудительно проходит сквозь наши тела и нервы с большой силой, кажется очень разумным думать, что там, где эти закупорки не слишком сильны, они могут быть прорваны и удалены его силой, о чем у нас было много примеров, особенно при параличах.

Это также подтверждается успехом современной медицинской практики; ибо наибольшее облегчение в этих случаях всегда обнаруживается от летучих и проникающих лекарств. Но следует соблюдать осторожность, чтобы не применять электричество к человеку со слабыми и истощенными нервами вместо того, у кого нервы закупорены.

КОНЕЦ.
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