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ПРЕДИСЛОВИЕ.

Комптон-стрит, 11, Сохо.

На следующих страницах представлен краткий обзор нового искусства получения света посредством карбюрированного водородного газа, добываемого из каменного угля, который в последнее время с беспрецедентным успехом используется в качестве замены свечей и ламп и известен под названием «газовое освещение».

Для достижения этой цели в первой части данного эссе я представил краткий и общедоступный обзор химической теории и производства искусственного света — я объяснил действие свечей и ламп — я показал методы измерения сравнительной осветительной способности искусственного света различных видов, чтобы оценить их экономическую ценность — я указал пропорции горючих материалов, необходимых для получения света определенной силы; а также привел другие предварительные факты и наблюдения, которые были сочтены необходимыми, чтобы позволить читателю полностью понять природу нового искусства освещения, описание которого является целью данного эссе.

За этими положениями следует химический обзор общего характера и состава угля — химические изменения, которым подвергается это вещество при использовании для производства газового освещения — различные продукты, которые оно дает — способы их получения — их свойства и применение в различных искусствах жизни.

Я привел описание аппаратуры и механизмов, с помощью которых готовится угольный газ, а также методов, используемых для его распределения и применения в качестве замены свечей и ламп для освещения домов, улиц и мануфактур; — я предоставил данные для расчета расходов, которые неизбежно повлечет за собой применение этого вида света при различных обстоятельствах, чтобы определить относительную стоимость или ценность газового освещения по сравнению с используемыми в настоящее время источниками света, — вместе с другими практическими указаниями и фактами, которые позволят читателю составить правильное представление о газовом освещении и применить это искусство на практике.

Я указал основные цели общественной и частной пользы, для которых новая система освещения может быть успешно применена, откровенно указав те случаи, в которых она не может быть использована с выгодой.

Я подробно описал наиболее очевидные последствия, которые открытие освещения угольным газом неизбежно окажет на искусства и домашнее хозяйство; его основные преимущества — его перспективы — его границы и ресурсы, которые оно предоставляет промышленности и общественной экономике. Я попытался показать, насколько безопасно его применение и в каком отношении оно заслуживает общественного одобрения и государственной поддержки.



Перед завершением, возможно, будет уместно сообщить читателю, что моя квалификация для выполнения взятой на себя задачи основана на многолетнем опыте, в течение которого я имел особые возможности наблюдать и проверять самую обширную серию операций, когда-либо проводившихся с целью установления практичности, безопасности и общего характера искусства применения угольного газа в качестве замены сальных свечей и масла; и которые, так сказать, определили судьбу этого искусства. Многочисленные эксперименты, которые я проводил в широком масштабе по желанию Gas Light and Coke Company с целью представления их в качестве доказательств перед Палатой общин и Палатой лордов по другому случаю, позволили мне собрать такую информацию, которую невозможно было получить иными средствами. Суть этих результатов (которые напечатаны по распоряжению правительства) включена в этот трактат вместе с другими фактами и наблюдениями, которые встречались в ходе моей профессиональной деятельности в других местах.

Обобщить результаты моих наблюдений и сделать их практически полезными для общества — вот цель настоящей публикации, и мне вряд ли нужно добавлять, что их признание усердия и трудолюбия, с которыми я, по крайней мере, стремился достичь своей цели, будет источником бесконечного удовлетворения.
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ПРАКТИЧЕСКИЙ ТРАКТАТ О ГАЗОВОМ ОСВЕЩЕНИИ.






ВВОДНОЕ ЗАМЕЧАНИЕ.



ВЛИЯНИЕ ПРОГРЕССА ИСКУССТВ НА НРАВЫ И СОСТОЯНИЕ ЧЕЛОВЕКА.





Несомненной истиной является то, что последовательные улучшения в положении человека, от состояния невежества и варварства до состояния высочайшей культуры и утонченности, обычно достигаются с помощью механизмов и средств, рассчитанных на получение предметов первой необходимости, комфорта и изящества жизни; и что превосходство любого народа в цивилизации оценивается и всегда должно оцениваться по пропорциональному состоянию промышленности и полезного труда, существующего среди него.

В доказательство этой великой и поразительной истины не требуется приводить иных аргументов, кроме непосредственной ссылки на опыт всех времен и мест: различные народы земли, провинции каждого народа, города и даже деревни одной и той же провинции отличаются друг от друга своими удобствами; и они во всех отношениях тем более процветают, чем выше их активность в создании новых каналов полезной деятельности, рассчитанных на получение предметов первой необходимости и комфорта жизни. Отсюда следует, что народы, проявившие наибольшую изобретательность в этом отношении, являются не только самыми богатыми, но и самыми густонаселенными и лучше всего защищенными: провинции этих народов также процветают пропорционально степени их активности в этом отношении. И именно благодаря этим усилиям, как выразительно отмечает Смит [1], «удобства европейского принца не всегда настолько превосходят удобства трудолюбивого и бережливого крестьянина, насколько удобства последнего превосходят удобства многих африканских королей, абсолютных хозяев жизней и свобод десяти тысяч нагих дикарей».


[1] «Богатство народов», гл. 1.


Странным было мнение Руссо, утверждавшего, что человечество было счастливее, когда походило на диких зверей, чем со всеми обширными знаниями цивилизованной жизни; и что развитие их понимания вело к вырождению их добродетелей. Не может быть никакой добродетели, кроме той, что основана на всесторонней оценке последствий человеческих действий, а животное, ведомое инстинктом, не может составить такой оценки.

Разнообразие производства, потребностей и изготовления в цивилизованном обществе породило бартер или обмен; взаимное снабжение увеличило разделение труда и улучшило средства сообщения. Потоки, дороги, корабли и экипажи расширили их благотворное взаимодействие; доверие между людьми продвинуло моральные принципы общества и обеспечило прогресс, прошлую градацию которого действительно можно проследить, но для будущей части которого воображение едва ли может составить вероятный контур. И по мере того, как моральные и физические силы человека расширяются, новые ресурсы и новые агенты становятся подчиненными нашим командам, что в более раннем состоянии общества показалось бы совершенно фантастическим.

Кто из древних прислушался бы к необычайной схеме написания книг с такой скоростью, что один человек, благодаря этому новому искусству, мог бы выполнить работу двадцати тысяч переписчиков? Какой философ поверил бы в дерзкий проект навигации по самому широкому океану? — или вообразил бы поразительный эффект пороха — или расширенное применение паровой машины? Какой смертный осмелился бы нырнуть на дно моря — или взлететь высоко в воздух — или бросить вызов грому облаков? Открытия, которые изменили, так сказать, ход человеческих дел и последствия которых уже подняли интеллектуальные операции человеческого разума на высоту, которой они не могли бы достичь никаким другим способом. Люди тех ранних веков, в уверенности в собственной мудрости, могли бы высмеять эти открытия как невозможные или отвергнуть их как фантастические; но для тех, кто пользуется полными эффектами этих и многочисленных других успешных изобретений, становится долгом рассуждать на других принципах и приложить все имеющиеся в их распоряжении средства, чтобы способствовать прогрессу полезного знания.

Искусственное производство и снабжение светом во время отсутствия солнца, несомненно, занимает выдающееся место среди важнейших искусств цивилизованной жизни.

Если бы мы могли на мгновение предположить отсутствие искусственного света, то непосредственным следствием было бы то, что большая часть земного шара, на котором мы живем, перестала бы быть местом обитания человека. Мог ли бы он ловить или настигать тех животных, чьи неподготовленные останки он был бы тогда вынужден употреблять в пищу — мог ли бы он запасать плоды земли для зимнего снабжения — каковы могли бы быть физические и моральные последствия такого запустения, можно, пожалуй, предположить; но никакая оценка не может показать его ужасающего масштаба. Как сильно наш комфорт и насколько сильно степень наших сил в обычных делах жизни зависят от производства и снабжения искусственным светом. Пламя одной свечи оживляет семью, каждый занимается своим делом, и нет страха перед темнотой ночи. Было бы любопытным предположением исследовать, насколько и в каком отношении мораль людей деградировала бы из-за отсутствия этого приспособления. Но достаточно в данном случае, прежде чем приступать к диссертации относительно нового искусства освещения, намекнуть на ход мыслей, который не может не показать его масштаб и важность. Методы получения и распределения света во время отсутствия солнца до сих пор не достигли предела своего возможного совершенства: существует еще широкое поле для улучшения в конструкции инструментов освещения, и этот предмет в высшей степени заслуживает внимания каждого индивидуума.

Схема освещения домов, улиц и мануфактур посредством воспламеняющегося газа, получаемого путем дистилляции из обычного каменного угля, претендует на увеличение богатства нации путем добавления к числу ее внутренних ресурсов, и на этом основании она заслуживает, по крайней мере, беспристрастного рассмотрения.



Очевидное пренебрежение, проявленное к этой новой отрасли гражданской экономики некоторыми лицами, которые, по-видимому, не способны судить о ее природе, способствовало тому, чтобы отвратить здравомыслящих и благонамеренных людей от пожелания ей успеха. Это тем более необходимо констатировать, что когда ошибочное мнение однажды распространяется относительно природы нового проекта, люди с самыми лучшими намерениями подвержены воздействию неправильных впечатлений. Я не являюсь ни акционером, ни управляющим, и я прямо или косвенно не связан ни с какой ассоциацией газового освещения.

Цель последующих страниц состоит просто в том, чтобы избавить искусство освещения угольным газом от заблуждений и искажений, и путем честного и не преувеличенного изложения его достоинств и недостатков апеллировать от предрассудков и невежества к здравому смыслу общества.





ЧАСТЬ I.



ПРОИЗВОДСТВО ИСКУССТВЕННОГО СВЕТА; И ТЕОРИЯ ДЕЙСТВИЯ СВЕЧЕЙ И ЛАМП.







Пламя горящих тел состоит из такого воспламеняющегося вещества в процессе горения, которое способно существовать в газообразном состоянии. Когда все обстоятельства благоприятствуют полному сгоранию продуктов, пламя является совершенным; если это не так, часть горючего тела, способная превратиться в газообразное состояние, проходит сквозь светящееся пламя несгоревшей и проявляется в виде дыма. Сажа, следовательно, всегда указывает на неполное сгорание. Отсюда пламя образуется только из тех воспламеняющихся веществ, которые либо полностью летучи при нагревании, так что их химические привычки не изменяются, — либо содержат количество горючего вещества, которое легко превращается в пар при нагревании, или элементы, необходимые для производства такого пара или газообразных продуктов, когда химический состав тела изменяется при повышении температуры. И отсюда пламя тел есть не что иное, как воспламеняющийся продукт, либо в парообразном, либо в постоянно упругом газообразном состоянии. Так возникает пламя дерева и угля, когда они сжигаются в своем сыром состоянии. Они содержат элементы количества воспламеняющегося вещества, которое способно принимать газообразное состояние при применении тепла и последующих новых химических перегруппировках их составных частей.

Поскольку искусственный свет ламп и свечей обеспечивается пламенем, которое они излучают, представляется делом значительной важности для общества установить, как можно получить наиболее светящееся пламя при наименьшем потреблении горючего вещества. Не представляется никакой опасности ошибки в заключении, что излучаемый свет будет наибольшим, когда вещество полностью сгорает за кратчайшее время. Поэтому необходимо, чтобы поток испаренного горючего газообразного вещества проходил в атмосферу с определенной скоростью. Если количество этого потока не будет должным образом пропорционально; то есть, если он будет слишком большим, его внутренние части не будут полностью сожжены из-за отсутствия контакта с воздухом. Если его температура будет ниже температуры воспламенения, он во многих случаях не загорится, когда выйдет на открытый воздух. И существует определенная скорость, при которой количество атмосферного воздуха, вступающего в контакт с паром, будет ни слишком большим, ни слишком малым; ибо слишком много воздуха понизит температуру потока горючего вещества настолько, что значительно затруднит желаемый эффект, а слишком мало — сделает горение вялым.

Мы имеем пример слишком большого пламени в устьях дымоходов печей, где светящаяся часть является лишь поверхностной, или толщиной около дюйма или двух, в зависимости от обстоятельств, а внутренняя часть, хотя и горячая, не подожжет бумагу, пропущенную в нее через железную трубку; тот же недостаток воздуха препятствует горению бумаги, как и препятствовал горению самой внутренней жидкости. А в лампе Арганда мы видим преимущество внутреннего тока воздуха, который делает горение совершенным за счет применения воздуха с обеих сторон тонкого пламени. Точно так же маленькое пламя всегда белее и светлее, чем большое; а короткий фитиль свечи, выделяющий меньше горючего вещества по отношению к окружающему воздуху, увеличивает количество света в восемь или десять раз по сравнению с тем, что дал бы длинный фитиль.

Свет тел, горящих пламенем, существует ранее либо в соединении с горючим телом, либо с веществом, которое поддерживает горение. Мы знаем, что свет существует в некоторых телах как составная часть, поскольку он высвобождается из них, когда они вступают в новые соединения, но мы не способны получить в отдельном состоянии основу, с которой он был соединен.

То, что во многих случаях свет, выделяемый искусственными средствами, происходит от горючего тела, очевидно, если мы вспомним, что цвет света, излучаемого в процессе горения, варьируется, и что это изменение обычно зависит не от среды, которая поддерживает процесс горения, а от самого горючего тела. Отсюда цвет пламени некоторых горючих веществ, даже чистейшего вида, может быть окрашен примесью различных веществ.

Пламя обычной свечи далеко не однородного цвета. Самая нижняя часть всегда синяя; а когда пламя достаточно удлинено, так что оно вот-вот начнет дымить, кончик становится красным или коричневым.

Что касается цветов пламени, возникающих от углей, дерева и других обычных горючих веществ, их разнообразие, которое едва ли доходит до нескольких оттенков красного или пурпурного, смешанных с ярко-желтым светом, по-видимому, в основном возникает из-за большей или меньшей примеси водяного пара, густого дыма или, короче говоря, других негорючих продуктов, которые проходят сквозь светящееся пламя несгоревшими.

Винный спирт горит голубоватым пламенем. Пламя серы имеет почти такой же оттенок. Пламя цинка ярко-зеленовато-белое. Пламя большинства препаратов меди или веществ, с которыми они смешаны, ярко-зеленое. Винный спирт, смешанный с поваренной солью, при поджигании горит с очень неприятным эффектом, в чем можно убедиться, посмотрев на зрителей, освещенных таким светом. Если ложку винного спирта и немного борной кислоты или нитрата меди перемешать в чашке, а затем поджечь, пламя будет красиво зеленым. Если винный спирт смешать с нитратом стронция, то впоследствии при воспламенении он будет гореть карминно-красным цветом. Муриат извести окрашивает пламя горящего винного спирта в оранжевый цвет. [2]


[2] См. «Химическое развлечение», содержащее подробные инструкции для выполнения серии поразительных и интересных химических экспериментов, стр. 8 и т. д.


Прежде чем мы рассмотрим общий характер газового освещения, необходимо дать краткий очерк теории и действия инструментов освещения, используемых для подачи света, вместе с некоторыми другими фактами, связанными с искусственным производством и распределением света; такая процедура позволит нам понять общий характер новой системы освещения, которую является целью данного эссе объяснить.

Чтобы получить свет для обычных целей жизни, мы не знаем иных готовых средств, кроме процесса горения.

Грубый метод освещения состоит, как достаточно известно, в последовательном сжигании определенных масс топлива в твердом состоянии: обычные костры служат этой цели в комнатах домов и в некоторых маяках. Небольшие костры из смолистой древесины и битуминозного ископаемого, называемого кэнель-колем, в некоторых странах применяются для той же цели, но самым общим и полезным приспособлением является то, в котором жир или масло животного или растительного происхождения сжигается с помощью фитиля, и эти приспособления включают свечи и лампы.

В лампе горючее вещество должно быть одним из тех, которые сохраняют свою текучесть при обычной температуре атмосферы. Свеча сформирована из материала, который не плавится, кроме как при значительно повышенной температуре.

Все эти вещества должны быть переведены в летучее состояние, прежде чем они смогут произвести пламя, но для этой цели достаточно последовательно испарять небольшое количество любого из них; ибо этого небольшого количества будет достаточно, чтобы дать полезный свет, и поэтому мы должны восхищаться простым, но удивительным приспособлением обычной свечи или лампы. Эти тела содержат значительное количество горючего вещества, достаточного, чтобы гореть несколько часов; у них также есть в определенном месте тонкий кусок губчатого растительного вещества, называемый фитилем, который, по сути, является очагом или лабораторией, где проводится вся операция.

В лампе есть три элемента, которые требуют нашего внимания: масло, фитиль и подача воздуха. Требуется, чтобы масло было легко воспламеняющимся; функция фитиля, по-видимому, заключается главным образом, если не исключительно, в передаче масла путем капиллярного притяжения к месту горения; по мере того как масло разлагается на карбюрированный водородный газ и другие продукты, поступает другое масло, и таким образом осуществляется непрерывный ток и поддержание пламени.

Когда свеча зажигается в первый раз, фитилю сообщается степень тепла, достаточная сначала для расплавления, а затем для разложения сала, окружающего его нижнюю поверхность; и именно в этой части вновь образовавшийся газ и пар при смешивании с воздухом превращаются в синее пламя; которое, почти мгновенно охватывая все тело пара, сообщает ему столько тепла, что заставляет его излучать желтовато-белый свет. Сало теперь разжижается, по мере того как оно выкипает на вершине фитиля, и капиллярным притяжением того же фитиля подтягивается вверх, чтобы заменить то, что потребляется хлопком. Совокупность капиллярных трубок, образующих фитиль, черная, потому что она превращается в уголь; обстоятельство, общее для него со всеми другими растительными и животными веществами, когда часть углерода и водорода, входящих в их состав, подверглась воздействию горения, а остальная часть и другие фиксированные части каким-либо образом покрыты и защищены от действия воздуха. В этом случае горящее вещество обязано своей защитой окружающему пламени. Ибо когда фитиль из-за постоянного расходования сала становится слишком длинным, чтобы поддерживать себя в перпендикулярном положении, его вершина выступает из конуса, образованного пламенем, и, таким образом, подвергаясь действию воздуха, воспламеняется, теряет свою черноту и превращается в пепел; но та часть горючего, которая последовательно становится летучей от тепла пламени, не вся сгорает, а часть ее улетучивается в виде дыма через середину пламени, потому что эта часть не может вступить в контакт с кислородом окружающей атмосферы; отсюда следует, что при большом фитиле и большом пламени эта потеря горючего вещества пропорционально гораздо больше, чем при маленьком фитиле и маленьком пламени. Фактически, когда фитиль не больше одной нити хлопка, пламя, хотя и очень маленькое, тем не менее, исключительно яркое и свободное от дыма; тогда как в лампах с очень большими фитилями, такими как те, что часто подвешиваются перед мясными лавками, или с лампами фонарщиков, дым очень неприятен и в значительной степени затмевает свет пламени.

Свеча отличается от лампы одним очень существенным обстоятельством, а именно: масло или сало разжижается только тогда, когда оно приближается к месту горения; и эта жидкость удерживается в углублении части, которая все еще остается твердой, и образует своего рода чашечку. Фитиль, поэтому, не должен из-за этого быть слишком тонким, потому что, если бы это было так, он не отводил бы материал так быстро, как он плавится; и следствием было бы то, что он начал бы стекать по бокам свечи: и поскольку это неудобство возникает из-за плавкости сала, ясно, что более плавящаяся свеча потребует большего фитиля; или что фитиль восковой свечи может быть сделан тоньше, чем у сальной. Пламя сальной свечи, конечно, будет желтым, дымным и тусклым, за исключением короткого времени после снятия нагара. Когда свеча с толстым фитилем зажигается впервые, а фитиль снят коротко, пламя является совершенным и светящимся, если только его диаметр не очень велик; в последнем случае в середине есть непрозрачная часть, где горение затруднено из-за нехватки воздуха. По мере того как фитиль становится длиннее, интервал между его верхним концом и вершиной пламени уменьшается; и, следовательно, сало, которое выходит из этого конца, имея меньшее пространство горения для прохождения, сгорает менее полно и улетучивается частично в виде дыма. Это зло увеличивается, пока, наконец, верхний конец фитиля не выступает за пределы пламени и не образует опору для скопления сажи, которая образуется из-за неполного сгорания и которая сохраняет свою форму до тех пор, пока из-за опускания пламени наружный воздух не получит доступ к верхнему концу; но в этом случае необходимое горение, которое могло бы снять нагар, не осуществляется; ибо порция сала, испускаемая длинным фитилем, не только слишком велика, чтобы быть полностью сожженной, но также уносит много тепла пламени, пока принимает упругое состояние. Из-за этого уменьшенного горения и увеличенного притока полуразложившегося масла часть угля или сажи откладывается на верхней части фитиля, которая постепенно накапливается и, наконец, принимает вид гриба. Свеча тогда дает не более одной десятой света, который произвело бы надлежащее сгорание ее материалов; и по этой причине сальные свечи требуют постоянного снятия нагара. Но если мы обратим наше внимание на восковую свечу, мы обнаружим, что по мере удлинения ее фитиля свет действительно становится меньше. Фитиль, однако, будучи тонким и гибким, недолго занимает свое место в центре пламени; и он не увеличивает диаметр пламени настолько, чтобы предотвратить доступ воздуха к его внутренней части. Когда его длина слишком велика для вертикального положения, он сгибается в одну сторону; и его конец, вступая в контакт с воздухом, сгорает до пепла; за исключением той части, которая защищена постоянным притоком расплавленного воска, который испаряется и полностью сгорает окружающим пламенем. Отсюда следует, что трудная плавкость воска делает возможным сжигание большого количества жидкости с помощью маленького фитиля, и что этот маленький фитиль, сгибаясь в одну сторону вследствие своей гибкости, выполняет операцию снятия нагара гораздо более точным образом, чем это когда-либо может быть выполнено механически. Из вышесказанного следует, что важная для общества цель — сделать сальные свечи равными восковым — вовсе не зависит от горючести соответствующих материалов, а от механического преимущества в чашечке, которое обеспечивается более низкой степенью плавкости воска: и что для достижения этой ценной цели должен быть произведен один из следующих эффектов: либо сало должно сжигаться в лампе, чтобы избежать постепенного продвижения пламени вдоль фитиля; либо должны быть придуманы какие-то средства, чтобы позволить свече снимать нагар самой, как это делает восковая свеча; либо само сало должно быть сделано менее плавким с помощью какого-либо химического процесса. Этот объект, с коммерческой точки зрения, заслуживает тщательного и обширного исследования. Химики в целом полагают, что твердость или меньшая плавкость воска возникает из-за кислорода. Г-н Николсон [3] на основании различных соображений склонен полагать, что самопроизвольное снятие нагара со свечей, сделанных из сала или других плавких материалов, вряд ли будет достигнуто иначе, как путем открытия какого-либо материала для фитиля, который был бы достаточно объемным, чтобы впитывать сало, и в то же время достаточно гибким, чтобы сгибаться в одну сторону.


[3] Философский журнал, 4-я серия, том I, стр. 70.







МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОСВЕТИТЕЛЬНОЙ МОЩНОСТИ СВЕЧЕЙ, ЛАМП, ГАЗОВЫХ ФОНАРЕЙ И ДРУГИХ СВЕТЯЩИХСЯ ТЕЛ.







Хотя глаз не приспособлен судить о пропорциональной силе различных источников света, он может различать, во многих случаях с большой точностью, когда две подобные поверхности, представленные вместе, освещены одинаково. Но поскольку светящиеся частицы испускаются по прямым линиям, они должны распространяться равномерно, и, следовательно, их плотность будет уменьшаться в обратной пропорции квадрату их расстояния. Поэтому, исходя из соответствующих положений центров расхождения, когда контрастирующие поверхности становятся одинаково яркими, мы можем легко вычислить их относительные степени интенсивности.

Для этой цели принимается как принцип, что то же самое количество света, расходящееся во всех направлениях от светящегося тела, остается неизменным на всех расстояниях от центра расхождения. Таким образом, мы должны предположить, что количество света, падающего на каждое тело, такое же, как упало бы на места, занятые тенью; и если бы возникло какое-либо сомнение в истинности этого предположения, оно могло бы быть подтверждено простым экспериментом. Следовательно, поскольку тень квадратного дюйма любой поверхности занимает на двойном расстоянии поверхности от светящейся точки площадь в четыре квадратных дюйма, интенсивность света уменьшается по мере увеличения квадрата расстояния. Если, следовательно, мы удалим два источника света на такие расстояния от объекта, что они могут освещать его в равной степени, мы можем заключить, что их первоначальные интенсивности обратно пропорциональны квадратам расстояний.

Следовательно, если два источника света с неравной осветительной мощностью светят на одну и ту же поверхность под одинаковыми углами, и между ними и освещенной поверхностью помещено непрозрачное тело, две полученные тени должны различаться по черноте или интенсивности в той же степени. Ибо тень, образованная перехватом большего света, будет освещена только меньшим светом, и наоборот, другая тень будет освещена большим светом: то есть более сильный свет будет сопровождаться более глубокой тенью. Теперь легко, удалив более сильный свет на большее расстояние, сделать тень, которую он производит на общей поверхности, равной той, что дает меньший свет. Эксперименты такого рода можно удобно проводить, прикрепив лист белой бумаги к стене комнаты; два источника света, какой бы природы они ни были, предназначенные для сравнения, должны быть затем размещены так, чтобы луч света от каждого падал почти под тем же углом падения на середину бумаги. В этой ситуации, если книгу или другой объект держать так, чтобы перехватить часть света, который упал бы на бумагу, две тени могут быть сделаны так, чтобы они выглядели как на этом рисунке;


[image: Overlapping shadows]




где A представляет поверхность, освещенную только одним из источников света; B — поверхность, освещенную другим источником света; C — совершенную тень, из которой исключены оба источника света. Легко будет понять, что свет около D и E, вблизи угла F, будет падать с равными углами падения, когда двойная тень занимает середину бумаги; и, следовательно, если один или оба источника света удалять прямо к бумаге или от нее, как того требуют появления, до тех пор, пока две тени в E и D не будут иметь одинаковую интенсивность, количества света, излучаемого каждым, будут пропорциональны квадратам расстояний от бумаги. С помощью некоторых экспериментов, проведенных таким образом, степень освещенности различных источников света может быть легко определена с точностью до десятой части целого. И с помощью экспериментов такого рода можно показать много полезных подробностей. Ибо, поскольку стоимость и продолжительность свечей, а также потребление масла в лампах легко определимы, можно показать, получается ли больше или меньше света при тех же расходах в течение заданного времени путем сжигания нескольких маленьких свечей вместо одной или нескольких большей толщины. Поэтому будет легко сравнить мощность различных видов ламп или свечей, или газовых фонарей, чтобы определить относительную стоимость каждого конкретного вида горючего вещества, используемого для обеспечения света: — например, если свеча и газовая горелка, подающая угольный газ, отрегулированная с помощью запорного крана, производят одинаковую темноту тени на одинаковом расстоянии от стены, сила или интенсивность света одинаковы. Равномерная степень интенсивности газового света может быть легко получена путем открытия или закрытия запорного крана, если требуется больше или меньше, а свеча тщательно очищается от нагара, чтобы произвести наиболее регулярное и наибольшее количество света. Размер пламени в экспериментах такого рода, конечно, становится ненужным и будет сильно варьироваться в зависимости от качества угольного газа. Объем потребляемого газа и количество использованного сала, путем взвешивания свечи до и после эксперимента, предоставляют данные для определения относительной стоимости сала и газового света при сравнении друг с другом.

Из экспериментов, проведенных графом Румфордом относительно количества материалов, необходимых для получения света определенной интенсивности в течение заданного времени, было установлено, что мы должны сжечь 100 частей воска, 101 часть сала, 129 частей масла в лампе Арганда, 229 частей плохо очищенной от нагара сальной свечи по весу. И что касается количества карбюрированного водорода, или угольного газа, я обнаружил, что от 18 до 20 кубических футов (в зависимости от чистоты газа) требуется, чтобы дать свет, равный по продолжительности и осветительной способности 1 фунту сальных свечей, шесть штук на фунт, при условии, что они были установлены и сгорели одна за другой. [4]


[4] 112 фунтов ньюкаслского угля, называемого Тэнфилд-Мур, производят в среднем от 250 до 300 кубических футов газа, пригодного для освещения.




ДАЛЬНЕЙШИЕ ИЛЛЮСТРАЦИИ МЕТОДА ВЫЧИСЛЕНИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ СТОИМОСТИ ИЛИ ЦЕННОСТИ СВЕТА, ИЗЛУЧАЕМОГО ПОСРЕДСТВОМ СВЕЧЕЙ, ЛАМП И ДРУГИХ ТЕЛ.







Достаточно известно, что свет свечи, который так чрезвычайно ярок сразу после снятия нагара, очень быстро уменьшается наполовину и обычно составляет не более одной пятой или одной шестой, прежде чем беспокойство глаз побуждает нас снять нагар. [5] Откуда следует, что если бы свечи можно было делать так, чтобы они не требовали снятия нагара, среднее количество света, обеспечиваемое тем же количеством горючего вещества, было бы более чем удвоено.


[5] Иезекииль Уокер. — Журнал Николсона, том IV, 8-я серия.


Когда зажженная свеча расположена так, что не требует снятия нагара и не производит дыма, разумно заключить, что все потребляемое горючее вещество преобразуется в цель генерации света; и что интенсивности света, обеспечиваемые в заданное время свечами различных размеров, пропорциональны количеству потребленного вещества. То есть: когда свечи сделаны из одних и тех же материалов, если одна свеча производит вдвое больше света, чем другая, первая за то же время потеряет вдвое больше веса, чем вторая.

Чтобы доказать истинность этого положения, г-н Уокер провел эксперименты, содержащиеся в следующей



ТАБЛИЦЕ.



	No. of

the

Experi-

ment.
	No. of the

Candles.
	Time of

burning.
	Weight

of the

Candles

consumed

in a given

time.
	Strength

of Light.
	Distance

of the

Candles

from the

Wall.



	 
	 
	h.
	 
	oz.
	dr.
	 
	Feet.



	1
	-
	 
	 
	1
	3
	0
	0
	15
	 
	1
	 
	7
	 



	3
	3
	0
	1
	1
	1⁄2
	1
	+
	7
	 



	Mould
	3
	0
	0
	15
	 
	1
	 
	7
	 



	 
	 
	 
	 
	 
	 



	 
	 
	 
	 
	 
	 



	2
	-
	 
	 
	1
	2
	55
	0
	15
	 
	1
	 
	8
	 



	3
	2
	55
	1
	0
	 
	1
	+
	8
	 



	Mould
	2
	55
	0
	15
	 
	1
	 
	8
	 



	 
	 
	 
	 
	 
	 



	 
	 
	 
	 
	 
	 



	3
	-
	 
	 
	1
	3
	0
	0
	15
	3⁄4
	1
	 
	8
	 



	3
	3
	0
	1
	2
	 
	1
	1⁄8
	8
	3⁄4



	Mould
	3
	0
	0
	0
	 
	1
	 
	9
	 



	 
	 
	 
	 
	 
	 



	 
	 
	 
	 
	 
	 



	4
	-
	 
	 
	5
	3
	0
	1
	5
	 
	1
	.18
	8
	3⁄4



	Mould
	3
	0
	1
	1
	1⁄8
	1
	.
	8
	 



	 
	 
	 
	 
	 
	 




Эти эксперименты, сообщает нам г-н Уокер, были проведены следующим образом: —

Три свечи, размеры которых даны в таблице, против 1, 3 и формовой. Они были сначала взвешены, а затем зажжены в один и тот же момент. В конце времени, указанного в третьем столбце вышеприведенной таблицы, они были погашены и снова взвешены, и потеря веса каждой свечи содержится в четвертом столбце.

Первые три эксперимента были проведены при таких благоприятных обстоятельствах, что было мало сомнений в том, что их результаты более точны, чем того требует практическая польза, но на четвертый эксперимент нельзя полагаться в такой степени из-за переменного света № 5. Эта свеча перемещалась так часто, чтобы поддерживать две тени равными, что было сочтено необходимым записать ее среднее расстояние от стены путем оценки; но поскольку это было сделано до того, как свечи были взвешены, ум экспериментатора не мог находиться под влиянием пристрастия к системе.

Метод, который г-н Уокер использовал при сравнении одного источника света с другим в каждом эксперименте, был тем, который был описан на странице 24.

1. Эксперименты проводились в разное время, и свет формовой свечи был сделан стандартом, с которым сравнивались огни других; но не следует понимать, что эта свеча давала одинаковую силу света в каждом эксперименте.

2. Знак + в 5-м столбце означает, что свеча, против которой он поставлен, давала более сильный свет, чем другие.

Из экспериментов, содержащихся в таблице, представляется установленным законом, что там, где горение полное, количества света, производимые сальными свечами, находятся в сложном отношении их времени горения и веса потребленного вещества.

Ибо если их количества вещества равны, а время горения одинаково, они дадут равные количества света, согласно экспериментам.

И если время горения одинаково, количества света будут прямо пропорциональны их весам израсходованного вещества.

Следовательно, свет универсально находится в сложном отношении времени горения и веса потребленного вещества.

Если закон, который г-н Уокер пытался доказать как разумом, так и экспериментом, будет принят, у нас есть стандарт, с которым мы можем сравнить силу любого другого света.

Пусть маленькая формовая свеча при зажигании будет расположена так, чтобы не производить дыма и не требовать снятия нагара, и она потеряет унцию своего веса за три часа. Пусть это количество света, произведенное при этих обстоятельствах, будет представлено как 1,00.

Тогда, если эта свеча в любое другое время потеряет больше или меньше своего веса за три часа, чем унция, количество света все равно будет известно, потому что количество света в заданное время прямо пропорционально весу потребленной свечи. [6]


[6] Чтобы исследовать правила для этой цели, 1. Пусть M представляет формовую свечу, a — ее расстояние от стены, на которой сравнивались тени, x — ее количество вещества, потребленного за заданное время (t), и Q — количество света, излучаемого M за то же время: 2. Пусть m представляет любую другую свечу, b — ее расстояние от той же стены, и y — ее количество вещества, потребленного за время t.

Тогда, поскольку интенсивности света прямо пропорциональны квадратам расстояний двух свечей от стены, мы имеем a2 : Q :: b2 : b2 + Q a2 = количество света, излучаемого m за время.

Тогда предположим, что количества света прямо пропорциональны количествам вещества, потребленного за время t, и мы имеем: как x : Q :: y : y + Q x = количество света, излучаемого m за это время, по гипотезе.

Теперь, когда b2 + Q a2 (Теорема 1.) равно Y + Q X (Теорема 2.), количества света M и m прямо пропорциональны их количествам вещества, потребленного за любое заданное время.







МЕТОД УВЕЛИЧЕНИЯ СВЕТА САЛЬНЫХ СВЕЧЕЙ И УСТРАНЕНИЯ НЕОБХОДИМОСТИ СНЯТИЯ С НИХ НАГАРА.





Г-н Иезекииль Уокер показал, что если внести незначительное изменение в метод использования обычных сальных свечей, они станут отличной заменой восковым.

Обычная свеча весом в одну десятую фунта, содержащая четырнадцать отдельных нитей тонкого хлопка, расположенная так, чтобы образовывать угол 30 градусов [7] с перпендикуляром, и зажженная, не требует снятия нагара; и что гораздо более ценно для некоторых целей, она дает свет, который почти однороден по силе без малейшего дыма. Эти эффекты производятся следующим образом:


[7] Подсвечники могут быть сделаны так, чтобы удерживать свечу под этим углом, или они могут быть сконструированы так, чтобы удерживать свечу под любым углом по желанию.




Когда свеча горит в наклонном положении, большая часть пламени поднимается перпендикулярно от верхней стороны фитиля, и при взгляде в определенном направлении она появляется в форме тупоугольного треугольника. И поскольку конец фитиля выступает за пределы пламени под тупым углом, он встречается с воздухом и полностью сгорает до пепла: следовательно, он становится неспособным действовать как проводник для отвода части горючего вещества в виде дыма. Благодаря этому самопроизвольному способу снятия нагара та часть фитиля, на которую воздействует пламя, остается той же длины, а само пламя — почти той же силы и величины. [8]


[8] То, что фитиль не скручен равномерно по всей длине, может вызвать небольшое изменение в размерах пламени.


Преимущества, которые можно получить от свечей, не требующих снятия нагара и не дающих дыма, легко понять; но эти свечи имеют еще одно свойство, о котором не следует умалчивать. Свеча, с которой нагар снимается инструментом, дает очень колеблющийся свет, который при просмотре близких объектов крайне вреден для глаз; и это неудобство, которое не может устранить никакой абажур. Но когда свеча снимает нагар самопроизвольно, она дает свет настолько идеально ровный и настолько равномерно яркий, что настройки глаза остаются в покое, и четкое зрение осуществляется без боли и без беспокойства.

Свечи, на которых г-н Уокер проводил эксперименты, описаны в следующей

ТАБЛИЦЕ.



	No.
	No. of

candles

to the

pound

avoir-

dupoise

weight.
	Length

in

inches.
	No. of

single

threads

of fine

cotton

in the wick.



	1
	14
	8.
	5
	10



	2
	13
	9.
	 
	12



	3
	10
	9.
	74
	14



	4
	8
	10.
	 
	20



	5
	6
	10.
	25
	24



	Mould
	6
	13.
	 
	 




Номер 1, 2 и 3. Эти свечи, при зажигании и размещении под углом 30° к перпендикуляру, не требуют снятия нагара: они дают свет, который почти равен, и горение происходит настолько регулярно, что никакая часть расплавленного сала не улетучивается несгоревшей, за исключением случайных причин.

№ 4, помещенная под упомянутым выше углом и зажженная, не требует снятия нагара: она дает свет очень мало сильнее, чем № 1, но ее цвет не совсем такой белый, а пламя не такое ровное.

№ 5. Эта свеча, помещенная под углом 30° и зажженная, не требует снятия нагара; ее пламя довольно колеблющееся и не такое белое, как у № 4, и ее сила света не намного больше, чем у № 1. Расплавленное сало иногда переливается через край, когда воздух в комнате приходит в движение; однако свет этой свечи значительно улучшается при размещении в наклонном положении.

Формовая свеча, обработанная таким же образом, дает очень чистое ровное пламя, без дыма и без снятия нагара, и ее сила света примерно равна силе света № 1.

Эксперименты не были достаточно многочисленны, чтобы с точностью определить, какая из этих свечей дает больше света при заданных затратах, но немногие проведенные опыты, по-видимому, указывают на то, что количество света почти пропорционально количеству сгоревшего горючего вещества. Таким образом, свеча, используемая указанным способом, дает больше света, чем свеча того же размера, установленная вертикально и подрезанная, поскольку часть подрезанной свечи выбрасывается, а другая часть улетает в виде дыма. И это не единственное неудобство, связанное с использованием свечей таким образом, от которого свободен другой метод, ибо свет, который она дает, плохого качества из-за своей изменчивости и мерцания.

С того момента, как свечу подрезали, и до того, как она снова потребует подрезки, сила ее света едва ли остается неизменной хотя бы минуту. А то колебание, которое часто происходит в высоте пламени, является делом еще более серьезных последствий.

Пламя длинной свечи, установленной вертикально, после подрезки горит ровно, достигая около двух дюймов в высоту, но очень часто оно поднимается до четырех дюймов и более; через мгновение опускается до менее чем трех дюймов, а затем снова поднимается. Таким образом, пламя продолжает находиться в движении некоторое время, прежде чем вернется к своим первоначальным размерам. Но оно недолго остается в спокойном состоянии, прежде чем начинается новая серия колебаний. Так свеча горит до тех пор, пока верх фитиля не покажется возле вершины пламени, унося с собой облака дыма. В таком состоянии глаза начинают уставать от недостатка света, и в ход идут щипцы для снятия нагара, чтобы устранить неудобство.

Мистер Уокер далее отмечает, что именно эти внезапные изменения, а не сама природа света свечи, наносят такой вред глазам учащегося и художника; и что этот вред можно легко предотвратить, отложив в сторону щипцы для снятия нагара и вместо одной большой свечи используя две маленькие указанным способом.

Следующие наблюдения по этому вопросу взяты из «Monthly Magazine», 1805 г., стр. 206.

«Едва ли нужно отмечать, что горение свечей происходит тем быстрее, чем больше угол наклона. Исходя из проведенных мною экспериментов, я бы счел угол в сорок градусов к вертикали максимальным наклоном, за пределами которого возникли бы значительные неудобства; а за минимум наклона я бы принял 25 градусов, при меньшем угле кончик фитиля недостаточно подвергается воздействию воздуха».



«Для тех, кто привык много читать или писать при свечах, немаловажным дополнением к уже упомянутым преимуществам будет то, что отпадает необходимость искать и использовать щипцы для снятия нагара. Свеча обычного размера в вертикальном положении требует использования щипцов сорок пять раз за время своего полного сгорания».

«Но я обнаружил препятствие для принятия плана мистера Уокера, и из-за наклонного положения свечи мне не сразу пришло в голову, как его устранить. Любое движение воздуха в комнате, вызванное открыванием или закрыванием двери или быстрым проходом человека рядом со свечой, заставляло расплавленный жир переливаться через край или, говоря проще, заставляло свечу течь; что при таком положении свечи стало непреодолимым препятствием для ее использования».

«Для предотвращения этого неудобства я приспособил проволочный каркас абажура к стержню, имеющему тот же наклон, что и свеча, который внизу соединяется с подсвечником горизонтальной линией длиной около двух дюймов, заканчивающейся втулкой, подходящей к подсвечнику. Расстояние этого стержня от подсвечника, или, что то же самое, длина основания или горизонтальной линии, конечно, определяется расстоянием между двумя кругами, образующими верхнее и нижнее отверстия абажура. Возможно, будет понятнее описать эту часть приспособления, сказав, что она в точности напоминает два первых штриха написанной цифры 4; а третий штрих, если его провести так же высоко, как первый, и сделать наклонным, а не вертикальным, очень хорошо передаст положение свечи».

«Когда для чтения или письма требуется сильный свет, поверх каркаса можно использовать белый шелк или бумагу, как это принято; но когда требуется, чтобы свет рассеивался по комнате, можно использовать стекло аналогичной формы, чтобы предотвратить воздействие на пламя любого движения воздуха в комнате. Если верхний круг абажура имеет диаметр четыре дюйма, вершина пламени будет находиться внутри него более половины времени полного сгорания свечи; поэтому абажур не потребуется регулировать для предотвращения повреждения шелка или чего-либо еще, используемого поверх каркаса, более одного раза за это время».

«Будучи сам очень не расположен к прерываниям, которые вызывает свеча в вертикальном положении, и которые, хотя и кратковременны, при некоторых обстоятельствах могут быть крайне досадными, я хочу распространить на других пользу, которую ценю довольно высоко».

Лорд Стэнхоуп [9] опубликовал простой метод изготовления свечей, который, по заявлению его светлости, превосходит обычно применяемый метод. Принципы, на которых основан этот процесс, следующие: во-первых, фитиль свечи должен содержать лишь три четверти обычного количества хлопчатобумажных нитей, если свеча восковая или спермацетовая, и лишь две трети обычного количества, если свеча сальная. Во-вторых, требуется, чтобы фитиль во всех случаях был совершенно свободен от влаги, что редко соблюдается при производстве свечей; и в-третьих, необходимо лишить фитиль восковых свечей всего воздуха, запутавшегося в его волокнах, и это можно удобно сделать, прокипятив его в расплавленном воске, пока на поверхности жидкости не перестанут появляться пузырьки воздуха или пена.


[9] Repository of Arts, том I, стр. 86.


Если соблюдать эти условия, три свечи любого размера, приготовленные таким образом, горят так же долго, как четыре свечи того же размера, изготовленные обычным способом. Свет, который они дают, лучше и ровнее, чем свет обычных свечей; и, наконец, свечи, изготовленные таким образом, будь то из воска, спермацета или сала, не требуют такой частой подрезки. Кроме всего этого, они гораздо меньше коптят и, следовательно, лучше подходят для письма, чтения, работы и рисования, чем свечи, изготовленные обычным методом.

Следующие наблюдения позволят любому человеку, желающему попробовать свечи, изготовленные по плану лорда Стэнхоупа, убедиться в реальной ценности усовершенствований, предложенных его светлостью. Они также показывают результат некоторых экспериментов, проведенных для определения расходов на сжигание масла в лампах с фитилями различных размеров.



Коническая лампа с восемью хлопчатобумажными нитями потребляет за один час 225/1000 унции спермацетового масла: при цене шесть шиллингов за галлон расходы на горение в течение двенадцати часов составляют 13,71 фартинга.

При семи шиллингах это 15,995 фартинга.

При восьми шиллингах это 18,280 фартинга.

Примечание: Это дает такой же хороший свет, как сальные свечи весом восемь и десять штук на фунт. Эта лампа редко требует подрезки и дает ровный и сильный свет.

Коническая, комнатная или ночная лампа с четырьмя обычными хлопчатобумажными нитями в фитиле потребляет 1,664 унции спермацетового масла в час: при цене масла семь шиллингов за галлон расходы на горение в течение двенадцати часов составляют 7,02 фартинга.

При восьми шиллингах это 8,022 фартинга.

При девяти шиллингах это 9,024 фартинга.



ТАБЛИЦА,

Представляющая серию экспериментов, проведенных с целью определения реальных и сравнительных расходов на сжигание свечей различных видов и размеров.



	 
	Number of

candles

in one

pound.
	Weight

of one

candle.
	Time

one

candle

lasted.
	The time

that

one pound

will last.
	The expence in twelve hours

when candles are at 12s.

per dozen, which also shews

the proportion of expence

at any price, per dozen.



	 
	 
	Oz.
	Dr.
	Hr.
	Min.
	Hr.
	Min.
	Farthings and

hundredth parts.



	A small

wick.

A large

wick.
	18
	3⁄4
	0
	14
	 
	3
	15
	59
	26
	9
	.70



	19
	 
	0
	13
	1⁄2
	2
	40
	50
	34
	11
	.40



	16
	1⁄2
	0
	15
	1⁄2
	2
	40
	44
	2
	13
	.08



	12
	 
	1
	5
	1⁄4
	3
	27
	41
	24
	13
	.92



	 
	10
	3⁄4
	1
	8
	 
	3
	36
	38
	24
	15
	.00



	7
	3⁄4
	2
	1
	 
	4
	9
	32
	12
	17
	.88



	8
	 
	2
	0
	 
	4
	15
	34
	0
	16
	.94



	5
	3⁄4
	2
	13
	 
	5
	19
	30
	15
	19
	.06



	Mould

candles.
	 
	 
	 
	Moulds at 14d.

per dozen.



	Each.



	With

wax’d

wick.
	3
	7⁄8
	2
	12
	 
	7
	20
	42
	39
	15
	.74



	4
	 
	4
	0
	 
	9
	3
	36
	20
	18
	.56



	3
	 
	5
	2
	3⁄4
	17
	30
	52
	30
	16
	.825




Время, в течение которого горела каждая свеча, было взято как среднее значение нескольких испытаний для каждого размера.

Доктором Франклином было высказано предположение, что пламя двух соединенных свечей дает гораздо более сильный свет, чем обе они по отдельности. То же самое, как заметил мистер Уоррен, происходит и с пламенем газовых горелок, которые при объединении дают гораздо более сильный свет, чем в раздельном состоянии.

Действительно, во всех случаях, когда пламя для получения света располагается близко друг к другу, всегда полезно максимально сохранять тепло пламени. Один из самых простых способов сделать это — несомненно, размещение нескольких пламен вместе и как можно ближе друг к другу, не касаясь, чтобы они могли взаимно прикрывать и защищать друг друга от мощного охлаждающего воздействия окружающих холодных тел. Этот принцип сейчас используется в Ливерпульской лампе, которая работает за счет нескольких плоских или ленточных фитилей, расположенных в форме цилиндра. Осветительная способность этой лампы превосходит по эффективности и экономичнее любой другой используемой лампы — а поскольку пламя совершенно прозрачно для света другого пламени, проходящего сквозь него, нет опасности потери света из-за того, что пламена перекрывают друг друга.





ЧАСТЬ II.



ГАЗОВОЕ ОСВЕЩЕНИЕ.



ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ ЗАМЕЧАНИЕ.

Новое искусство получения искусственного света, которое заключается в сжигании газообразной жидкости, получаемой путем дистилляции из обычного каменного угля, в последнее время привлекло внимание общественности под названием «газовое освещение».

Поощрение, которое в течение последних нескольких лет законодательная власть оказывала этой системе освещения, побудило некоторых лиц применять свет угольного газа для освещения улиц, домов, дорог и общественных зданий. И достаточно известно, что была создана компания по хартии под названием «Gas Light and Coke Company» для применения этого нового искусства получения света в качестве эксперимента в больших масштабах при освещении улиц метрополии. [10]


[10] Акт о предоставлении определенных полномочий и прав компании, которая будет создана по хартии под названием «Gas Light and Coke Company», для производства воспламеняющегося воздуха для освещения улиц метрополии и т. д. — Сессия 1810 г., 50-й год правления Георга III.


Полномочия и права, предоставленные этому корпоративному органу, весьма ограничены и умеренны. Лица, составляющие его, не имеют исключительных привилегий; их хартия не препятствует другим лицам вступать с ними в конкуренцию. Их деятельность ограничена метрополией, где они обязаны обеспечивать не только более сильный и лучший свет для тех улиц и приходов, которые пожелают освещаться газом, но и по более низкой цене, чем та, что будет платиться за освещение указанных улиц маслом обычным способом. Корпорации не разрешается торговать оборудованием для производства или подачи газа в частные дома, их капитал или совместный фонд ограничен 200 000 фунтов стерлингов, и Его Величество имеет право объявить хартию газового освещения недействительной, если компания не выполнит ее условия.





ТЕОРИЯ ГОРЕНИЯ УГЛЯ В ПОЯСНЕНИЕ ПРИРОДЫ И ПРОИЗВОДСТВА ГАЗОВОГО СВЕТА.







Каменный уголь существует на этом острове в пластах, которые, насколько это касается многих сотен поколений после нас, можно назвать неисчерпаемыми; и он настолько прекрасно приспособлен как для бытовых целей, так и для нужд искусств, что по праву считается важнейшей составляющей нашего национального богатства. Как и все другие битуминозные вещества, он состоит из твердой углеродистой основы или битума, соединенного с тем или иным количеством землистых и солевых веществ, составляющих золу, остающуюся после сгорания этого вещества. Пропорции этих частей значительно различаются в разных видах угля; и в зависимости от преобладания одной или другой из них уголь является более или менее горючим и обладает характеристиками совершенного каменного угля; и через различные оттенки переходит от наиболее воспламеняющегося кэнельского угля в антрацит, килкеннийский или каменный уголь; и, наконец, в разновидности землистых или каменистых веществ, которые, хотя и являются горючими, не заслуживают названия угля.

Каждый знает, что когда каменный уголь горит в наших каминах, от него исходит более или менее светящееся пламя, и что они часто испускают красивые потоки пламени, удивительно яркие. Но помимо пламени, которое представляет собой особый газ в состоянии горения, тепло выделяет из угля водный пар, насыщенный несколькими видами аммиачных солей, густую вязкую жидкость, напоминающую деготь, и некоторые газы, не являющиеся горючими. Следствием этого является то, что пламя угольного огня постоянно колеблется и меняется как по форме, так и по яркости и цвету, так что то, что в один момент давало красивый яркий свет, в следующий, возможно, заслоняется потоком густого дыма.

Но если уголь, вместо того чтобы позволить ему гореть таким образом, подвергнуть дистилляции в закрытых сосудах, все его непосредственные составные части могут быть собраны. Битуминозная часть вытапливается в виде дегтя. В то же время выделяется большое количество водной жидкости, загрязненной порцией масла и различными аммиачными солями. Появляется большое количество карбюрированного водорода и других негорючих газов, а твердая основа угля остается в дистилляционном аппарате в виде углеродистого вещества, называемого коксом.

Все эти продукты могут быть отдельно собраны в разных сосудах. Карбюрированный водород, или угольный газ, может быть очищен от негорючих газов, а затем под давлением направлен из небольших отверстий, которые при зажигании могут служить пламенем свечи для освещения комнаты или любого другого места. Именно так из каменного угля, природного продукта этой страны, мы можем получить чистый, долговечный и обильный свет, который в других случаях должен был бы добываться из дорогих материалов, частично импортируемых из-за границы.

Именно на возможности удобного и дешевого сбора продуктов, даваемых углем, основывают свои претензии на общественную поддержку сторонники газового освещения. Они полагают, что пламя, которое дает каменный уголь при нынешнем способе его сжигания, используется с очень малой выгодой: оно не только ограничено одним местом, где красный жар нужнее, чем яркое пламя, но и заслоняется, а иногда и полностью подавляется количеством негорючих материалов, которые поднимаются вместе с ним и загрязняют атмосферу.

То, что таким образом теряется много горючего вещества, очевидно из фактов, которые мы наблюдаем ежедневно. Мы часто видим, как пламя внезапно вырывается из густейшего дыма и так же внезапно исчезает; и если поднести огонь к маленьким струйкам, исходящим из битуминозных частей угля, они загорятся и будут гореть ярким пламенем. Значительное количество газообразной жидкости, способной давать свет и тепло, постоянно улетучивается в дымоход, в то время как другая часть время от времени воспламеняется и демонстрирует явления пламени и света огня.

Теория производства газового света, следовательно, аналогична действию лампы или свечи. Фитиль свечи, будучи окруженным пламенем, находится в том же положении, что и каменный уголь, подвергающийся дистилляции. Задача фитиля заключается главным образом в том, чтобы доставлять жир посредством капиллярного притяжения к месту горения. По мере того как он разлагается на газ карбюрированного водорода, он сгорает и улетает, на его место поступает новая порция; и таким образом осуществляется непрерывный поток жира и поддержание пламени. См. стр. 15.

Сжигание масла с помощью лампы зависит от схожих обстоятельств. Трубки, образованные фитилем, выполняют ту же функцию, что и реторта, помещенная в нагретую печь, через которую передается горючая жидкость. Масло втягивается в эти зажженные трубки и разлагается на газ карбюрированного водорода, и от сгорания этого газа происходит освещение. См. стр. 15. Что же тогда пытается сделать система газового освещения? Ничего больше, как генерировать с помощью достаточных печей и резервуара достаточной емкости желаемые количества газа, который является тем же материалом пламени свечей или ламп; а затем, пропуская его по трубам на любое желаемое расстояние, демонстрировать его там у отверстий проводящих трубок, чтобы его можно было зажечь для любой желаемой цели. Единственная разница между этим процессом и процессом обычной свечи или лампы заключается в том, что печь находится на мануфактуре, а не в фитиле свечи или лампы — в том, что горючий материал дистиллируется на станции, а не демонстрируется в виде масла, воска или сала, а затем в передаче газа на любое требуемое расстояние и его зажигании у отверстия проводящей трубы, а не у вершины фитиля. Принцип рационален и оправдан универсальным способом, которым производится весь свет. Действительно, это открытие относится к числу многочисленных недавних применений химической науки к целям жизни, которые обещают быть наиболее полезными в общем плане.

Из приведенного здесь обзора производства и применения угольного газа очевидно, что все возможности каменного угля еще не исчерпаны; достаточно будет заметить, что полный анализ угля, который до сих пор ограничивался лабораторией химика, требующий навыка и точности от оператора и сопровождающийся большими хлопотами и расходами, теперь настолько упрощен, что многие чалдроны угля могут быть разложены одним аппаратом газового освещения в течение шести часов, а все составные части получены в их наиболее полезном виде при расходах, несоизмеримо меньших стоимости продуктов.



ОЧЕРК ВОЗНИКНОВЕНИЯ И РАЗВИТИЯ ОТКРЫТИЯ И ПРИМЕНЕНИЯ УГОЛЬНОГО ГАЗА В КАЧЕСТВЕ ЗАМЕНИТЕЛЯ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ИСКУССТВЕННОГО СВЕТА.









Чтобы помочь читателю понять природу и цель замены сала или масла угольным газом с целью получения света, уместно будет слегка коснуться последовательных открытий, которые были сделаны в отношении разложения угля и применения его различных ингредиентов. Такой очерк добавит к многочисленным примерам, встречающимся в истории науки и искусства, показывающим медленный прогресс человечества в следовании известным принципам или извлечении из признанных фактов всех возможных преимуществ.

В «Философских трудах» Королевского общества, том XLI, еще в 1739 году записана статья, представляющая отчет о некоторых экспериментах, проведенных доктором Джеймсом Клейтоном, из которых следует, что воспламеняющаяся природа угольного газа была известна уже тогда. Доктор Клейтон, перегнав ньюкаслский уголь, получил в качестве продуктов процесса водную жидкость, черное масло и воспламеняющийся газ, который он ловил в мочевые пузыри, и, прокалывая их, он мог воспламенять газ по своему желанию.

Далее известно, что в начале прошлого века доктор Хейлс [11], подвергая каменный уголь химическому исследованию, обнаружил, что во время воспламенения этого ископаемого в закрытых сосудах почти одна треть угля улетучивалась в виде воспламеняющегося пара. Следовательно, открытие воспламеняющейся природы угольного газа больше не может быть приписано кому-либо из ныне живущих.


[11] Vegetab. Statics, том I.


В 1767 году епископ Лландаффа [12] исследовал природу пара и газообразных продуктов, выделяющихся при дистилляции каменного угля. Этот ученый философ заметил, что летучий продукт не только воспламеняется, выходя из дистилляционного сосуда, но и сохраняет свою воспламеняемость после того, как его пропустили через воду и дали подняться через две высокие изогнутые трубки. Твердыми веществами, полученными этим почтенным прелатом, были: водная аммиачная жидкость, вязкое масло, напоминающее деготь, аммиачный щелок и губчатый уголь, или кокс.


[12] Watson’s Chemical Essays, том II.


Первое открытие и применение использования угольного газа для целей освещения приписывается мистеру Мердоку.

Доктор У. Генри из Манчестера опубликовал следующий отчет [13] об этом открытии.


[13] Thompson’s System of Chemistry, том I, стр. 52.


«В 1792 году, в то время, когда мистер Мердок проживал в Редруте, в Корнуолле, он начал серию экспериментов по количеству и качеству газов, содержащихся в различных веществах. В ходе них он заметил, что газ, полученный путем дистилляции из угля, торфа, дерева и других горючих веществ, горел с большим блеском при поджигании; и ему пришло в голову, что, удерживая его и направляя через трубки, его можно использовать в качестве экономичного заменителя ламп и свечей. Дистилляция проводилась в железных ретортах, а газ направлялся через луженые железные и медные трубки на расстояние 70 футов. В этом конце, а также в промежуточных точках, газ поджигался, проходя через отверстия различных диаметров и форм, специально варьируемых с целью выяснения того, какие из них подойдут лучше всего. В некоторых газ выходил через множество маленьких отверстий, как головка лейки; в других он выбрасывался тонкими длинными листами; а в третьих — круговыми, по принципу лампы Арганда. Мешки из кожи и лакированного шелка, мочевые пузыри и сосуды из луженого железа наполнялись газом, который поджигался и переносился из комнаты в комнату с целью выяснения того, насколько он может служить целям подвижного или переносного света. Также были проведены испытания различных количеств и качеств газа, производимого углем различных описаний, таким как суонсийский, хаверфордуэстский, ньюкаслский, шропширский, стаффордширский и некоторые виды шотландских углей».



«Постоянные занятия мистера Мердока не позволяли ему уделять больше внимания этому предмету в то время; но он снова воспользовался моментом досуга, чтобы повторить свои эксперименты с углем и торфом в Олд-Камноке, в Эйршире, в 1797 году; и уместно заметить, что как эти, так и предыдущие эксперименты демонстрировались многочисленным зрителям, которые, если необходимо, могут их подтвердить. В 1798 году он сконструировал аппарат в Сохо-Фундри, который применялся в течение многих последующих ночей для освещения здания; когда эксперименты с различными отверстиями были повторены и расширены в больших масштабах. Также практиковались различные методы промывки и очистки воздуха, чтобы избавиться от дыма и запаха. Эти эксперименты продолжались с периодическими перерывами до эпохи мира весной 1802 года, когда освещение мануфактуры Сохо дало возможность сделать публичную демонстрацию новых огней; и они стали главной особенностью этой выставки».

В 1803 и 1804 годах мистер Уинзор демонстрировал в Лицее в Лондоне общую природу этого нового способа освещения, хотя оборудование для получения и способ очистки газа он держал в секрете. Он демонстрировал способ проведения газа через дом и множество устройств для люстр, ламп и горелок, с помощью которых его можно было применять. Среди них он предложил длинные гибкие трубки, подвешенные к потолку или стене комнаты, и на конце сообщающиеся с горелками или лампами различных видов. Этот джентльмен также показал экспериментально, что пламя газового света не производит дыма; что оно не так опасно, как пламя свечей или ламп; что оно не может производить искр; и что оно не так легко гасится порывами ветра или потоками дождя.

Демонстрация газовых огней мистером Уинзором состоялась более чем за два года до того, как стало известно о приоритете прав мистера Мердока.

Излагая эти факты, я не хочу сказать, что мистер Мердок получил намек на применение угольного газа из предыдущей демонстрации мистера Уинзора, потому что вполне вероятно, что идеи мистера Мердока могли возникнуть совершенно независимо от какого-либо знакомства с идеями мистера Уинзора.

Претензии на изобретение или определение права приоритета касаются общественности лишь постольку, поскольку честь и оценка любого полезного открытия, дарованные изобретателю, могут побудить других лиц посвятить свои таланты подобным занятиям; посредством чего могут быть сделаны новые открытия, а предмет человеческого изобретения стать расширенным или сделанным более полезным. Что касается простых преимуществ, которые человечество может извлечь из любого конкретного открытия, оно, безусловно, больше обязано человеку, который первым применил открытие на практике, чем тому, кто первым сделал его и лишь проиллюстрировал бесплодными экспериментами. Мистер Уинзор, безусловно, с неустанным упорством и прилежанием продвигал в сознание общественности широкое применение газового освещения в 1802 году, но он не сделал никакого нового открытия в отношении состава угля; он даже не изобрел способ проведения газа через трубки; и если он указал детали процесса, он сделал очень важное, хотя и не самое блестящее улучшение в этой сфере деятельности. Публикации мистера Уинзора, возможно, плохо приспособлены для продвижения его дела; и преувеличенные расчеты, в которые естественно склонен погружаться пылкий ум первооткрывателя, для поверхностных наблюдателей придали оттенок насмешки и невероятности всей схеме освещения газом.

Можно, однако, с уверенностью утверждать, что если бы те же факты были представлены под санкцией какого-либо великого имени в химическом или философском мире, общественное недоверие было бы давно преодолено; и план, который много лет боролся за существование, был бы с готовностью принят как национальный объект.

18 мая 1804 года мистер Фредерик Альберт Уинзор получил патент на объединение сбережения и очистки воспламеняющегося газа (для производства света и тепла), аммиака, дегтя и других продуктов каменного угля с производством кокса высшего сорта (см. Repertory, 2-я серия, т. 172). И недавно этот же джентльмен получил второй патент на дальнейшие улучшения в этих процессах.

В 1805 году мистер Нортерн из Лидса также направил внимание общественности на применение угольного газа в качестве заменителя сального света, как видно из следующей выдержки из «Monthly Magazine» за апрель 1805 года.

«Я перегнал в реторте 50 унций каменного угля при красном калении, что дало 6 унций жидкого вещества, покрытого маслом, более или менее жидким по мере увеличения или уменьшения нагрева. Около 26 унций шлака осталось в реторте; остальное перешло в виде воздуха, так как он был собран в пневматическом аппарате. Я смешал часть его с атмосферным воздухом и поджег электрической искрой с терпимым взрывом, что доказывает, что это водород. Определял ли я тогда, были ли с ним смешаны другие газы, я не стал. В приемнике я обнаружил жидкость кислого вкуса с большим количеством масла, а на дне — вещество, напоминающее деготь».

«Аппарат, который я использую для производства света, — это тигель рафинера, верх которого (после заполнения углем) я закрываю металлической крышкой, замазанной глиной или другой замазкой, чтобы предотвратить утечку газа; металлическая трубка припаяна к крышке, изогнута так, чтобы проходить под полкой в пневматическом желобе, над которой я помещаю банку с краном и небольшой трубкой; банка предварительно наполнена водой, тигель я помещаю на обычный или другой огонь, как наиболее удобно; и по мере увеличения жара в нем газ быстро вытесняется через воду в банку и регулярно вытесняет ее. Затем я открываю кран и поджигаю газ, который выходит через маленькую трубку, и немедленно возникает красивейшее пламя, совершенно свободное от дыма или запаха любого рода. Более крупный свет, но не такой яркий или чистый, будет получен без пропускания газа через воду, но сопровождается дымом, несколько большим, чем у лампы, заправленной обычным маслом».

«У меня есть большие надежды, что какой-нибудь активный механик или химик в конце концов найдет план производства света для крупных фабрик и других целей с гораздо меньшими затратами, вышеуказанными или подобными средствами, чем в настоящее время производится из масла».

Вскоре после этого мистер Сэмюэл Клегг [14] из Манчестера, инженер, сообщил о своем методе освещения мануфактур газовым светом в Общество искусств, за что получил серебряную медаль.


[14] Этот джентльмен в настоящее время является инженером компании Gas-Light Company.


С того времени применение газового света быстро распространилось, и многочисленные мануфактуры и другие учреждения были освещены угольным газом.

Во Франции применение газовых огней в экономических целях было указано задолго до того, как оно было публично введено в этой стране. М. Ле Бон имел дом, оборудованный в Париже зимой 1802 года, так что он был полностью освещен газовыми огнями, что было увидено тысячами с восхищением; и имел патент (brevet d’invention), предоставленный ему французским правительством, на искусство получения света из дерева, воспламеняемого в закрытых сосудах.

Было предпринято много других попыток извлечь выгоду из различных ингредиентов угля; но они слишком неясны, чтобы заслуживать особого перечисления.

В 1808 году мистер Мердок представил Королевскому обществу свой отчет о применении газового света и был удостоен медали графа Румфорда за это.



Следующее заявление взято из статьи мистера Мердока.

«Все помещения хлопчатобумажной фабрики мистера Ли в Манчестере, которая, я полагаю, является самой обширной в Соединенном Королевстве, а также ее конторы и складские помещения, и прилегающий жилой дом мистера Ли освещены газом из угля. Общее количество света, используемого в часы горения, было установлено путем сравнения теней (см. стр. 23) как примерно равное свету, который дали бы 2500 формовых свечей, по шесть на фунт; каждая из свечей, с которыми проводилось сравнение, потребляла из расчета 4/10 унции (175 гран) сала в час».

«Газовые горелки бывают двух видов: одна основана на принципе лампы Арганда и напоминает ее по внешнему виду; другая представляет собой небольшую изогнутую трубку с коническим концом, имеющую три круговых отверстия или перфорации диаметром около одной тридцатой дюйма, одно на кончике конуса и два боковых, через которые выходит газ, образуя три расходящихся струи пламени, несколько похожих на геральдическую лилию. Форма и общий вид этой трубки обеспечили ей среди рабочих название горелки типа «петушиный гребень»».



«Количество горелок, используемых во всех зданиях, составляет 271 типа Арганда и 653 «петушиных гребня», каждая из первых дает свет, равный свету четырех свечей описанного выше типа; и каждая из последних — свет, равный двум с четвертью таких же свечей; составляя, таким образом, общий газовый свет, немного превышающий свет 2500 свечей, по шесть на фунт. При такой регулировке все вышеуказанные горелки требуют ежечасной подачи 1250 кубических футов газа, производимого из кэнельского угля; превосходное качество и количество газа, производимого из этого материала, обеспечили ему решительное предпочтение в этой ситуации перед любым другим углем, несмотря на его более высокую цену».

«Время, в течение которого используется газовый свет, может быть в среднем за весь год указано по крайней мере как два часа в день из 24 часов. На некоторых фабриках, где есть сверхурочная работа, это будет три часа; а на немногих, где ночная работа все еще продолжается, почти 12 часов. Но принимая два часа в день как обычное среднее значение в течение года, потребление на фабрике Messrs. Philips and Lee составит 1250 × 2 = 2500 кубических футов газа в день; для производства чего требуется 700 весовых единиц кэнельского угля в реторте. Цена лучшего виганского кэнельского угля (используемого сорта) составляет 13 1/2 пенса за центнер (22 шиллинга 6 пенсов за тонну) с доставкой на фабрику, или, скажем, около восьми шиллингов за семьсот весовых единиц. Умножая на количество рабочих дней в году (313), годовое потребление угля составит 110 тонн, а его стоимость 125 фунтов стерлингов».

«Около одной трети вышеуказанного количества, или, скажем, сорок тонн хорошего обычного угля стоимостью десять шиллингов за тонну, требуется в качестве топлива для нагрева реторт, годовая сумма которого составляет 20 фунтов стерлингов».

«110 тонн кэнельского угля при дистилляции дают около 70 тонн хорошего кокса, который продается на месте по 1 шиллингу 4 пенса за центнер и, следовательно, будет составлять ежегодно сумму в 93 фунта стерлингов».

«Количество дегтя, производимого из каждой тонны кэнельского угля, составляет от 11 до 12 эль-галлонов, составляя общий годовой объем около 1250 эль-галлонов, который, еще не будучи проданным, не может быть определен по своей стоимости».

«Проценты на капитал, затраченный на необходимое оборудование и здания, вместе с тем, что считается достаточным пособием на износ, указаны мистером Ли как около 550 фунтов стерлингов в год, в которых сделана некоторая скидка на то, что этот аппарат сделан в масштабе, адекватном для подачи еще большего количества света, чем он имеет случай использовать».

«Мистер Ли придерживается мнения, что стоимость обслуживания свечей была бы такой же, если не больше, чем газового аппарата; так что при формировании сравнения ничего не нужно указывать на этот счет ни с одной стороны».

«Экономический отчет за один год тогда выглядит так:»



	Cost of 110 tons of cannel coal
	£ 125



	Ditto of 40 tons of common ditto, to carbonise
	20



	In all
	145



	Deduct the value of 70 tons of coke
	93



	The annual expenditure in coal, after deducting the value of the coke, and without allowing any thing for the tar, is therefore
	52



	And the interest of capital sunk, and wear and tear of apparatus
	550



	Making the total expence of the gas apparatus per annum, about
	600




«Стоимость свечей, чтобы дать тот же свет, составила бы около 2000 фунтов стерлингов. Для каждой свечи, потребляющей из расчета 4/10 унции сала в час, 2500 свечей, горящих в среднем в год по два часа в день, при цене один шиллинг за фунт, текущей цене, составили бы почти сумму денег, упомянутую выше».

«Если бы сравнение проводилось в среднем по три часа в день, как в большинстве случаев, это, возможно, было бы ближе к истине, и износ оставался бы почти таким же, как в предыдущем случае, общая стоимость не превысила бы 650 фунтов стерлингов, в то время как стоимость сала составила бы 3000 фунтов стерлингов».

Мистер Аккерман в этой метрополии показал, что искусство газового освещения не ограничивается крупными мануфактурами, но что его преимущества в равной степени применимы к тем, что находятся в умеренном масштабе. Все заведение мистера Аккермана, его публичная библиотека, склад, типографии и мастерские, вместе с его жилым домом, от кухни до гостиной, в течение последних четырех лет освещались газом, при полном исключении всех других огней. Результат всего этого процесса будет очевиден из следующего письма:




Мистеру АККУМУ.

Сэр,

«В ответ на ваш запрос относительно моих газовых огней, которые я сейчас имею в своем доме, я пользуюсь этим способом, чтобы сообщить вам, что я загружаю две реторты 240 фунтами угля, наполовину кэнельского и наполовину ньюкаслского, из которых я извлекаю 1000 кубических футов газа. Чтобы получить это количество газа, когда реторты холодные, я использую от 100 до 110 фунтов обычного угля; но когда они находятся в рабочем состоянии, то есть когда они уже раскалены докрасна, углеродное топливо составляет около 25 фунтов на реторту. Объем газа, полученный таким образом, питает 40 ламп Арганда большого размера в течение четырех часов за ночь, в течение длинных зимних вечеров, вместе с восемью лампами Арганда и около 22 одиночными горелками типа «петушиный гребень» в течение трех часов за ночь: в дополнение к чему мои печатники используют 16 горелок типа «петушиный гребень» в течение десяти часов в день для нагрева своих пластин вместо древесного угля. В разгар зимы мы загружаем две реторты в день: но в среднем мы работаем 365 реторт за 365 дней».

Теперь 365 реторт, содержащих по 120 фунтов угля каждая, составляют 43800 фунтов, что равно десяти чалдронам ньюкаслского и восьми тоннам кэнельского угля.



	10
	chaldrons of Newcastle coals, at 65s. make
	£ 32
	10
	0



	8
	tons of cannel coal,[15] (this coal is sold by weight) at 100s. per ton
	40
	0
	0



	7
	chaldrons of common coals for carbonising, at 55s.
	19
	5
	0



	To wages paid the servant for attending the gas apparatus
	30
	0
	0



	Interest of money sunk
	30
	0
	0



	 
	The wear and tear of the gas-light apparatus I consider to be equal to the wear and tear of lamps, candlesticks, &c. employed for oil, tallow, &c.
	 



	Total expence of the gas lights
	151
	15
	0



	DEDUCT



	23
	chaldrons of coke, at 60s. per chaldron
	69
	 



	Ammoniacal liquor
	5
	 



	Tar
	6
	 



	Charcoal employed by the copper-plate printers to heat their plates, which is now done with the gas-light flame, cost, annually
	25
	 



	Two chaldrons of coals minus used as fuel, for warming the house, since the adoption of the gas-lights, at 65s. per chaldron
	6
	10
	 



	 
	111
	10
	0



	Nett expences of the gas-lights
	£ 40
	5
	0



	The lights used in my Establishment, prior to the gas-lights, amounted annually to
	160
	0
	0



	My present system of lighting with gas costs, per ann.
	40
	5
	0



	Balance in favor of the gas for one year
	£ 119
	15
	0








[15] Хотя кэнельский уголь продается почти по двойной цене ньюкаслского угля, я использую его в предпочтение последнему, потому что он дает большую порцию газа и дает гораздо более яркий свет.





Таково простое изложение моей нынешней системы освещения, яркость которой, если противопоставить ее нашим прежним огням, несет то же сравнение с ними, как яркое летнее солнечное сияние с мрачным ноябрьским днем: и мы не, как раньше, почти задыхаемся от зловония древесного угля и испарений свечей и ламп. В дополнение к этому, ущерб, нанесенный пролитием масла и сала на гравюры, рисунки, книги и бумагу и т. д., составлял ежегодно свыше 50 фунтов стерлингов. Все рабочие, занятые в моем заведении, считают свои газовые огни величайшим благословением; и мне остается только добавить, что свет, которым мы сейчас наслаждаемся, если бы он производился с помощью ламп Арганда или свечей, стоил бы по крайней мере 350 фунтов стерлингов в год.

Я с уважением,


Стрэн, 13 марта 1815 г.


Р. АККЕРМАН».




Другой мануфактурщик, который был одним из первых, кто принял использование этого метода освещения в малом масштабе, и который представил отчет о его преимуществах общественности, — это мистер Кук, производитель металлических игрушек в Бирмингеме, ясномыслящий, благоразумный человек, не склонный быть ослепленным причудливой спекуляцией, но руководствующийся в своих сделках простым балансом прибыли и убытков. В его собственном рассказе о процессе есть наивность, которая позабавит, а также научит читателя.

«Мой аппарат — это просто небольшой чугунный горшок, около восьми галлонов, с чугунной крышкой, которую я замазываю песком. В этот горшок я кладу свой уголь. Я пропускаю газ через воду в газгольдер или резервуар, который вмещает около 400 галлонов; и с помощью старых ружейных стволов провожу его по всем своим мастерским. Теперь, из двадцати или двадцати пяти фунтов угля я делаю, может быть, шестьсот галлонов [16] газа; ибо, когда мой резервуар полон, мы вынуждены сжигать излишки впустую, если у нас нет работы, чтобы использовать его по мере производства: но, в общем, мы продолжаем делать и использовать его, так что я не могу сказать с точностью до пятидесяти или ста галлонов; — и, на самом деле, многое зависит от угля, некоторые угли делают гораздо больше, чем другие. Эти двадцать пять фунтов угля, положенные в реторту, и, скажем, двадцать пять фунтов еще для нагрева реторты, что больше, чем она берет один раз с другим, но я готов сказать максимум, стоят четыре пенса в день. Из этих четырех пенсов мы жжем восемнадцать или двадцать огней в течение зимнего сезона».


[16] Винный галлон равен 231 кубическому дюйму.


Таким образом, свечи, которые мистер Кук использовал раньше и которые стоили ему три шиллинга в день, полностью вытеснены. Но, помимо его расходов на свечи, масло и хлопок для пайки стоили ему полных 30 фунтов стерлингов в год; что полностью сэкономлено, так как он теперь делает всю свою пайку только газовым пламенем. Ибо «во всех ремеслах, в которых используется паяльная трубка с маслом и хлопком, или где используется древесный уголь для получения умеренного тепла, газовое пламя будет найдено гораздо превосходящим, как по быстроте, так и по аккуратности в работе: пламя острее и постоянно готово к использованию; в то время как с маслом и хлопком или древесным углем рабочий всегда обязан ждать, пока его лампа или уголь разгорятся; то есть, пока он не будет достаточно в огне, чтобы сделать свою работу. Таким образом, большое количество масла всегда сгорает впустую; но с газом, в момент поворота крана, лампа готова, и ни мгновения не теряется». Мы должны обратиться к письму мистера Кука за деталями расходов, которые он дает с верной тщательностью, и всегда склоняясь на сторону, неблагоприятную для газа. Результат всего этого заключается в том, что он экономит 30 фунтов стерлингов из 50 фунтов стерлингов, которые его огни стоили ему раньше: и, когда мы учитываем, что его расчет позволяет газовым огням гореть весь год, а свечам только двадцать недель, нет сомнений, что сбережения в этом случае следуют почти той же пропорции, что и в предыдущем. Если аппарат будет возведен даже в меньшем масштабе, «сбережение», уверяет нас мистер Кук, «все равно будет значительным: ибо бедный человек, который зажигает только шесть свечей или использует одну лампу, если аппарат будет установлен самым дешевым способом, обнаружит, что он стоит ему только 10 или 12 фунтов стерлингов, которые он почти, если не полностью, сэкономит в первый же год».

Поскольку г-н Аккерман первым в этом городе подал пример освещения своего заведения газом, вскоре его примеру последовали и другие лица. Следующее заявление покажет, что этот вид освещения может быть использован с наибольшей выгодой даже в гораздо меньших масштабах, где не требуется особой сложности аппаратуры для получения газа. Приведенный ниже отчет я получил от братьев Ллойд, производителей наперстков и слесарей с Куин-стрит в Саутуарке, которые используют газовое освещение для пайки и других целей последние пять лет.



	From 4 pecks or 1 bushel of coals, weighing 69lbs. for which we now pay (1809) 1s. we produce 43⁄4 pecks of coke and 1⁄2 peck of coal not carbonised remains in the distilling pot, which together with the coke weighs 58lbs. 6 oz. value at 1s. per bushel
	0
	1
	4



	we procure 6lbs. 4 oz. of tar which we use as pith—it saves us
	0
	1
	0



	 
	0
	2
	4



	Deduct for coal
	0
	1
	0



	Profit on coke and tar
	0
	1
	0



	The gas yielded by the 4 pecks of coals in the pot, make 42 brilliant lights, which burn 7 hours. To keep 42 tallow candles which were formerly used in the manufactory burning for the same time, required 7lbs. which at 1s. per lb. cost
	0
	7
	0



	To this, add profits on coke and tar
	0
	1
	0



	Gained out of every bushel of coal
	0
	8
	0




«Газовые горелки, используемые на нашей мануфактуре, создают струи пламени, которые в нашем деле, где приходится много паять с помощью паяльной трубки, имеют решительное преимущество перед лампами Арганда. Мы не слишком придирчивы к качеству газа — большая его часть сжигается прямо из газгольдера, без предварительной очистки в нем, поскольку наш газгольдер недостаточно велик, чтобы вместить все необходимое нам количество газа».





ТЕОРИЯ ПРОИЗВОДСТВА ГАЗОВОГО ОСВЕЩЕНИЯ И ОПИСАНИЕ ПОРТАТИВНОГО АППАРАТА ДЛЯ ДЕМОНСТРАЦИИ В НЕБОЛЬШИХ МАСШТАБАХ ОБЩЕЙ ПРИРОДЫ ЭТОГО ВИДА ОСВЕЩЕНИЯ.









Для получения карбюрированного водорода, или угольного газа, из обычного каменного угля и его применения в целях освещения уголь помещают в большие железные цилиндры, называемые ретортами, к отверстиям которых прилажены железные трубы, заканчивающиеся сосудом или сосудами, предназначенными для очистки и сбора газа. Реторты, загруженные углем и герметично закрытые, помещают на огонь, действие которого извлекает из угля газообразные продукты вместе с водным аммиачным паром, вязкой битуминозной жидкостью, или дегтем, и т. д. Жидкие вещества отводятся в соответствующие сосуды, а газообразные продукты по трубам направляются под газгольдер, где газ снова промывается и остается готовым к употреблению. Имеются также другие трубы, ведущие от газгольдера, которые разветвляются на более мелкие отводы, пока не доходят до мест, где требуется освещение. На концах труб имеются небольшие отверстия, из которых выходит газ, и струи газа, зажженные у этих отверстий, горят чистым и ровным пламенем до тех пор, пока продолжается подача газа. Все трубы, идущие от газгольдера, снабжены на концах запорными кранами для регулирования подачи газа. Горелки устроены по-разному: либо это трубка, заканчивающаяся простым отверстием, из которого газ выходит струей, и если ее однажды зажечь, она будет продолжать гореть самым ровным и правильным светом, какой только можно вообразить, пока подается газ; либо две концентрические трубки из латуни или листового железа помещаются на расстоянии небольшой доли дюйма друг от друга и закрываются снизу. Газ, который входит между этими цилиндрами, при зажигании образует лампу Арганда, снабжаемую внутренним и внешним током воздуха обычным образом. Либо две концентрические трубки закрываются сверху кольцом с небольшими перфорациями, из которых может выходить только газ, образуя таким образом небольшие отдельные струи света.


[image: Gas-apparatus]
Увеличенное изображение (279 кБ)



Газовый аппарат, показанный на таблице 2, окажется весьма удобным для демонстрации в небольших масштабах общей природы этого нового искусства освещения, в то же время он может служить для определения с незначительными затратами сравнительной ценности различных видов угля, предназначенных для производства этого вида света, а также для других случайных целей, связанных с системой газового освещения.

Он состоит из трех отдельных аппаратов: а именно, портативной печи (рис. 1, таблица 2), с помощью которой готовится газ; рис. 2 — очиститель, или конденсатор, который отделяет и очищает продукты, полученные из угля, чтобы сделать газ пригодным для целей освещения; рис. 3 — газгольдер, или резервуар для приема и хранения очищенного запаса газа, из которого он может быть передан и распределен по мере необходимости. Следующее описание более полно объяснит общую природу этого портативного камерного аппарата: «а» представляет собой чугунную реторту, подобную тем, что используются для химических операций в небольших масштабах. Эта реторта покоится на треножнике из кованого железа, установленном на колосниках решетки химической печи. В эту реторту помещается уголь для получения газа. Она снабжена цельной железной пробкой, притертой герметично к горловине реторты, и пробка закрепляется на своем месте железным клином, проходящим над ней по центру; с помощью этого горловина реторты при загрузке углем легко делается герметичной, а пробку можно легко удалить, выбив железный клин. «b» — металлическая труба, которая передает все продукты дистилляции из реторты в очиститель (рис. 2). Эта трубка изогнута под прямым углом на конце, где она входит в промежуточный сосуд (рис. 2). Очиститель (рис. 2) разделен на три отсека, обозначенных «c», «d», «e». Первый отсек заполнен водой, и с его помощью устанавливается герметичное сообщение с ретортой, которая поставляет газ. Второй отсек, «d», содержит раствор едкого кали, состоящий примерно из 2 частей едкого кали и 16 частей воды, или смесь гашеной извести и воды консистенции очень жидких сливок. Цель этого отсека — отделить негорючие газы и другие продукты, выделяющиеся при дистилляции угля, от карбюрированного водорода или угольного газа, чтобы сделать его пригодным для использования. Третий отсек, «e», оставлен пустым для приема дегтя и других жидких продуктов. В первый отсек, «c», поступают все газообразные и жидкие продукты по мере их выделения во время дистилляции по трубе «b». Отсек «d» очистителя, или щелочного сосуда, снабжен широкой вертикальной трубой, которая служит для создания герметичного сообщения с ретортой, позволяя трубке «b» легко проходить через нее. Из камеры «c» жидкие и газообразные продукты переходят в камеру для дегтя, или отсек «e», с помощью нисходящей трубы «f». Таким образом, деготь и другие конденсируемые вещества оседают в «e», в то время как только газообразные продукты поднимаются из камеры для дегтя «e» по трубе «g» и снова вниз по трубе «h» (которая закрыта сверху) в отсек «d» сосуда или очистителя (рис. 2). Газ, таким образом, заставляемый проходить из отсека «e» вверх в трубу «g» и вниз по трубе «h» (закрытой сверху) в очиститель «d», приводится в контакт с жидкостью в этом сосуде, где он противостоит давлению, пропорциональному перпендикулярной высоте столба жидкости, который он содержит. Воронка в отсеке «c» значительно выше очистительного аппарата, поэтому она позволяет жидкости, которую она содержит, при давлении на нее газа подниматься в нее, не переливаясь через край аппарата, и опускаться снова по мере уменьшения давления. «i» — еще одна широкогорлая воронка, с помощью которой камера «d» заполняется щелочным раствором или смесью извести и воды. Углекислый газ и сероводород, выделяющиеся при дистилляции угля, таким образом заставляют соединяться со щелочью или известью в отсеке «d» очистителя, образуя карбонат и гидросульфид кальция. Карбюрированный водород, будучи оставленным более или менее чистым, передается через трубу «k» в газгольдер (рис. 3). Сообщение очистителя (рис. 2) с газгольдером осуществляется с помощью хорошо известного водяного затвора «l», расположенного так, чтобы соединительную трубку «k» можно было легко удалить по желанию. «m» — кран для слива дегтя и т. д. «n» — контрольный кран для определения высоты жидкости в камере «d». Газгольдер (рис. 3), целью которого является хранение газа, состоит из двух основных частей: а именно, большого внутреннего сосуда, предназначенного для содержания газа, и внешнего резервуара или сосуда несколько большей вместимости, в котором подвешен первый, предназначенный для содержания воды, которой удерживается газ. Внутренний сосуд, содержащий газ, подвешен на цепях или тросах, перекинутых через блоки, к которым прикреплены грузы, так чтобы почти уравновесить его. «o» — труба, которая сообщается с водяным затвором «l» и с помощью которой газ проходит из очистителя (рис. 2) в газгольдер. Верхний конец этой трубы закрыт наподобие колпака цилиндрическим сосудом «p», открытым снизу, но частично погруженным под поверхность воды, содержащейся во внешнем резервуаре газгольдера, и перфорированным вокруг нижнего края рядом небольших отверстий. Газ вытесняет воду из этого приемника «p» и выходит через небольшие отверстия, поднимаясь пузырьками через воду, чтобы подвергнуть большую поверхность ее действию, чтобы он мог быть должным образом промыт и т. д. После подъема через воду газ входит в газгольдер, который подвешен для движения вверх и вниз с помощью цепей, блоков и противовесов «q». Из центра газгольдера опускается трубка «r», которая включает трубу «s», закрепленную перпендикулярно от дна резервуара. Фиксированная труба «r» служит направляющей, чтобы газгольдер всегда оставался перпендикулярным. «t» — также железная труба, закрепленная в центре внутреннего сосуда и сообщающаяся с вертикальной трубкой «s» во внешнем сосуде. Это приспособление заставляет газ проходить в трубу «t», в то же время оно служит для поддержания устойчивости газгольдера, когда он почти выходит из внешнего резервуара.

Когда операция начинается, газгольдер опускается почти до уровня поверхности воды во внешнем резервуаре и, следовательно, заполняется водой; но по мере поступления газа он поднимается, чтобы принять его. Следует отметить, что противовесы «q q» не должны быть такими же тяжелыми, как газгольдер, чтобы можно было приложить некоторое давление для вытеснения газа из горелок с надлежащей струей. Газ, выходящий из реторты, поступает в очиститель, как уже было сказано, и поднимается по трубе «o» в сосуд «p», из которого он вытесняет воду и выходит через небольшие отверстия, как описано ранее, поднимаясь через воду в газгольдер и поднимая его; затем газ уходит к горелкам «u u». Таким образом процесс продолжается до тех пор, пока все летучие продукты угля в реторте не испарятся. Использование газгольдера заключается в выравнивании выброса газа, который выходит из реторты в разное время быстрее, чем в другое. Когда это происходит, внутренний сосуд поднимается, чтобы принять его, а когда поток из реторты уменьшается, вес газгольдера вытесняет его содержимое. Когда процесс завершен, реторте дают остыть, а затем снимают ее притертую пробку, чтобы пополнить ее углем. Остаток, обнаруженный в реторте, — это кокс. «v v» — краны для слива любой жидкости, которая может скапливаться в трубе «o» или «t»; ибо если бы малейшая часть жидкости препятствовала свободному проходу газа к горелкам, следствием было бы то, что огни не горели бы ровно — они бы, как говорится, «танцевали» или гасли. «x» — главный запорный кран, который сообщается с горелками — они, конечно, могут быть размещены по мере необходимости. «z z» — две выступающие части в верхней части газгольдера; они предназначены для приема колпака «p» и верхнего конца трубы «t», чтобы позволить газгольдеру полностью погрузиться в резервуар. Колеса или блоки газгольдера имеют паз, позволяющий звеньям цепи свободно проходить.

В этом аппарате не предусмотрено компенсации неравномерного давления, которое испытывает газ в зависимости от того, насколько газгольдер погружен в воду. Будет замечено, что в этом аппарате вес внутреннего сосуда постоянно увеличивается по мере того, как он наполняется газом и поднимается из воды, и, следовательно, если используется постоянный, равномерный уравновешивающий груз, равный только весу газгольдера в первый момент его подъема, газ постепенно становится все более и более сжатым той частью веса газгольдера, которая не уравновешена, и если его давление или количество затем оценивается по объему, который он занимает, без учета увеличивающегося давления, должна возникнуть существенная ошибка, и это в больших масштабах привело бы к непреодолимым трудностям в отношении регулирования размера пламени, которое невозможно было бы сделать равномерным.

Предположим, что резервуар или внешний сосуд полон воды, а газгольдер частично заполнен газом, а частично водой; очевидно, что противовес может быть отрегулирован так, чтобы вызвать точное равновесие, так что внешний воздух не будет стремиться проникнуть в газгольдер, а газ — вырваться из него; и в этом случае вода будет стоять точно на одном и том же уровне как внутри газгольдера, так и внутри внешнего резервуара. Напротив, если противовесы уменьшить, газгольдер будет давить вниз под действием собственной тяжести, и вода в газгольдере будет стоять ниже, чем в резервуаре; в этом случае заключенный воздух или газ испытает степень сжатия выше той, которую испытывает внешний воздух, точно пропорциональную весу столба воды, равного разности внешнего и внутреннего уровней воды.

Чтобы компенсировать этот увеличивающийся вес газгольдера и сделать шкалу с равными делениями точной, некоторые остроумно приняли план спирального блока для цепи, что имеет эффект постепенного устранения зла, но лучший способ достижения этого будет изложен далее.

Что касается философии или производства угольного газа, то она доказывает, что каменный уголь содержит твердый водород, углерод и кислород. Когда интенсивность тепла достигает определенной степени, часть углерода соединяется с частью кислорода и образует углекислоту, которая с помощью калорика плавится в газообразное состояние и образует углекислый газ; в то же время часть водорода угля соединяется с другой порцией углерода и калорика и образует карбюрированный водородный газ, который значительно варьируется по своему составу в зависимости от обстоятельств, при которых он производится; порция олефинового газа, окиси углерода, водорода и сероводорода также образуется в процессе. Количества этих продуктов варьируются в зависимости от природы угля, используемого в процессе.

Каменный уголь — не единственное вещество, которое дает карбюрированный водород; этот газообразный флюид может быть получен самыми разными способами и с весьма значительными различиями в удельном весе и пропорции ингредиентов.

Он встречается в изобилии в естественном виде или уже сформированным на поверхности стоячих вод, болот, влажных канав и т. д., через которые, если присмотреться, в жаркую погоду можно увидеть поднимающиеся большие пузыри, и их количество можно увеличить по желанию, взболтав дно или ил палкой.

В тихие безветренные вечера, если подержать над поверхностью зажженную свечу, иногда можно заметить вспышки голубого блуждающего пламени, распространяющиеся на значительное расстояние. Все, что не является сказочным относительно блуждающих огней, вероятно, происходит из этого источника. Этот вид газа для отличия называется карбюрированным водородом болот. В чистейшем виде, в котором его можно собрать, он смешан примерно с 20 процентами азота.

Чтобы получить газ для философского развлечения, наполните широкогорлую бутылку водой из канавы и держите ее перевернутой в ней с большой воронкой в горлышке, затем палкой взболтайте ил на дне прямо под воронкой, чтобы пузырьки воздуха, поднимающиеся из ила, попали в бутылку; таким образом, взбалтывая ил в разных местах, можно поймать воздух в бутылку.

Карбюрированный водородный газ также очень обильно выделяется всеми видами растительных веществ при воздействии на них палящего жара, достаточного для их разложения. При нагревании в закрытых сосудах получается гораздо больше газа, чем при сжигании на открытом воздухе. Если поместить увлажненный древесный уголь в глиняную реторту и применить нагрев до тех пор, пока реторта не раскалится, выделится газ, состоящий частично из углекислоты, а частично из карбюрированного водорода. Газ со схожими свойствами получается при пропускании пара через трубку, наполненную раскаленным древесным углем; при пропускании винного спирта или камфоры через раскаленные трубки; при дистилляции масел, дерева, костей, воска и сала или любого животного или растительного тела вообще.

Действительно, было бы бесконечно перечислять различные источники этого газообразного флюида. Самая любопытная разновидность карбюрированного водородного газа была открыта ассоциированными голландскими химиками (Ван Диманом, Труствиком и другими), который получается из эфира или спирта и обладает замечательным свойством генерировать тяжелое масло при контакте с газообразным хлором. Поэтому он был назван маслянистым карбюрированным водородом, или олефиновым газом — он состоит из карбюрированного водорода, пересыщенного углеродом. Образующееся масло тяжелее воды, беловатое и полупрозрачное. При хранении оно становится желтым и прозрачным; его запах очень ароматный и проникающий — вкус несколько сладковатый — оно частично растворимо в воде, придавая ей свой специфический запах. Порция этого газа всегда сопровождает обычный карбюрированный водород, полученный из угля, и те сорта угля, которые дают его наибольшее количество, лучше всего подходят для производства газового освещения.

Природа карбюрированного водорода, полученного из угля, значительно варьируется в зависимости от условий, при которых он получен. Первая часть всегда намного тяжелее последней, хотя все еще легче обычного воздуха, и содержит в растворе порцию масла, ибо при стоянии в течение некоторого времени над водой он становится легче и, как обнаруживается, требует меньше кислорода для насыщения, чем раньше. Масло, которое он удерживал во взвешенном состоянии, затем выпадает в осадок. Средний удельный вес смеси первого и последнего газа, который можно принять за средний удельный вес всего газа, относится к удельному весу обычного воздуха как 2 к 3 — 112 фунтов обычного каменного угля производят, как минимум, от 350 до 360 кубических футов карбюрированного водородного газа; но такое же количество лучшего ньюкаслского угля, то есть такого, как кокс, который при помещении в огонь легко подвергается своего рода полуплавлению и испускает блестящие струи пламени, производит в среднем от 300 до 360 кубических футов этого газообразного флюида, помимо большой порции сероводорода, окиси углерода и углекислоты. Половина кубического фута этого карбюрированного водорода, свежеприготовленного, то есть содержащего в растворе или взвеси порцию эфирного масла, которое генерируется во время выделения газа, равна по осветительной способности от 170 до 180 гранам сала (что является количеством, потребляемым свечой по шесть штук на фунт в один час). Теперь, один фунт авердюпуа равен 7000 гранам, и, следовательно, один фунт свечей по шесть штук на фунт, сгорая по одной за раз последовательно, прослужил бы (если мы примем 175 гран сала, потребляемых в час) 7000 / 175 = 40 часов. Чтобы произвести такой же свет, мы должны сжигать половину кубического фута угольного газа в час; следовательно, половина, умноженная на сорок часов, равна двадцати кубическим футам газа за 40 часов, следовательно, равна одному фунту свечей, шесть штук на фунт, при условии, что они сжигались одна за другой. Сто двенадцать фунтов каменного угля производят, как минимум, триста пятьдесят кубических футов газа; и равны тремстам пятидесяти, деленным на двадцать, что последнее эквивалентно одному фунту сала, делая сто двенадцать фунтов каменного угля равными 350 / 20 = 17 1/2 фунтам сала. Далее, сто двенадцать фунтов каменного угля, деленные на семнадцать с половиной сала, делают шесть и четыре десятых каменного угля равными одному фунту сала.

Что касается ньюкаслских углей [17], можно сказать, что один чалдрон угля Wall’s-End может быть доведен до производства в больших масштабах свыше 11 000 кубических футов сырого газа; который при надлежащей очистке уменьшается почти до 10 000 кубических футов.


[17] Один чалдрон ньюкаслского угля весит от 2850 до более чем 2978 фунтов.


Производство карбюрированного водорода, как в отношении количества, так и качества, из одного и того же вида угля во многом зависит от степени температуры, используемой в процессе дистилляции. Если деготь и масло, образующиеся во время выделения газа в его зарождающемся состоянии, заставить войти в контакт со стенками раскаленных реторт или если заставить их пройти через железный цилиндр или другой сосуд, нагретый докрасна, большая часть разлагается на карбюрированный водородный газ и олефиновый газ, и таким образом производится гораздо большее количество газа, чем было бы получено без такой предосторожности из того же количества угля. [18]


[18] Один фунт каменноугольного дегтя производит 15 кубических футов карбюрированного водорода, изобилующего олефиновым газом.


Дистилляцию угля (если газ является главной целью) поэтому не следует проводить слишком быстро. Большинство реторт, используемых в больших масштабах, рассчитаны на содержание около одного центнера угля и, как правило, при предварительном нагреве производят от двух с половиной до трех кубических футов газа за четыре часа на каждый фунт угля, который они содержат; но когда слой угля в них не превышает четырех дюймов в глубину, за то же время можно получить от трех с половиной до четырех футов газа.

Реторты, лучше всего рассчитанные для крупных газовых заводов, имеют семь или восемь футов в длину (без мундштука) и двенадцать дюймов в диаметре, сужаясь до десяти дюймов — если они больше, уголь, который они содержат, не может быть должным образом нагрет. Преимущества, которые могут быть получены из обстоятельств, изложенных ранее, имеют большую ценность в производстве газового освещения, чем часто предполагается, и количество, а также качество газа очень сильно зависят от таких обстоятельств. Если уголь дистиллируется при очень низком красном калении, едва заметном при дневном свете, производимый газ дает слабый свет — если температура повышается так, что дистилляционный сосуд имеет тускло-красный цвет, свет более блестящий и лучшего цвета — если используется яркий или вишнево-красный жар, производимый газ горит блестящим белым пламенем, и если жар увеличивается настолько, что реторта почти раскалена добела и, следовательно, находится в опасности расплавления, выделяемый газ обладает малой осветительной способностью и горит чистым голубоватым пламенем; [19] или если уголь изобилует пиритами или сульфидом железа, как это иногда бывает с ньюкаслским углем, также выделяется большое количество сероводорода, который, хотя и увеличивает осветительную способность угольного газа, имеет главный недостаток — создание невыносимого удушливого запаха при сжигании газа, что особенно заметно в низких комнатах, освещаемых таким газом. Такой газ также тускнеет все металлические тела — он обесцвечивает картины, выполненные металлическими окислами, и всегда производит удушливый запах, очень вредный для здоровья. Он освобождается от сероводорода и может быть сделан пригодным для освещения путем многократного пропускания через очень разбавленные растворы суб-ацетата свинца, зеленого сульфата железа, гашеной извести и воды или гипер-оксимуриата извести.


[19] Это главным образом смесь окиси углерода и водородного газа.


Эти наблюдения также применимы к дистилляции дегтя, который при дистилляции либо в парообразном, либо в зарождающемся состоянии во время его первого получения из угля в обычном процессе, либо если он подвергается второй дистилляции, смешанный с новой порцией каменного угля, — практика, к которой обычно прибегают, когда этот продукт не может быть реализован более выгодно. Лучшая глубина угля в реторте для получения отличного газа и в то же время для получения наибольшего количества из того же веса в кратчайшее время составляет около шести дюймов.

Яркость пламени угольного газа несколько уменьшается, когда газ долго хранился над водой, и поэтому для освещения его следует использовать сразу после приготовления, но, конечно, должным образом очищенным.

Количество газа, поглощаемого водой, зависит от температуры, потому что температура увеличивает его эластичность; количество поглощенного газа уменьшается по мере повышения температуры и увеличивается по мере понижения температуры. 1/27 часть своего собственного объема чистого угольного газа поглощается водой, над которой он заключен в газгольдере.

Химический состав этого газообразного флюида лучше всего определяется путем сжигания его в сосуде с кислородным газом над известковой водой в пневматическом резервуаре с помощью мочевого пузыря и изогнутой латунной трубки. Затем получаются два продукта, а именно вода и углекислота. То, что образуется вода, можно показать, сжигая очень маленькую струю газа в длинной воронкообразной трубке, открытой с обоих концов. Образование углекислоты доказывается обильным осаждением известковой воды в предыдущем эксперименте.

Если карбюрированный водород смешать с достаточным количеством кислородного газа или обычного воздуха и поджечь электрической искрой или любым другим методом, происходит взрыв, более или менее сильный в зависимости от количества углеродистого вещества, конденсированного в углеводороде; и оставшийся газ состоит из углекислоты вместе с любым несгоревшим газом или избытком кислорода, в то время как вода конденсируется в капли на стенках сосуда. Несколько кубических дюймов смешанных газов — это столько, сколько можно удобно обработать при одном взрыве; и когда присутствует какая-либо порция олефинового газа, даже это количество подвергнет опасности очень толстые стеклянные банки. Очень яркое красное пламя появляется в момент взрыва, и в одно мгновение происходит большое расширение, после чего объем внезапно уменьшается до гораздо меньшего, чем первоначальное количество. Когда углекислота поглощается известковой водой, если газы были правильно пропорционированы, газообразного остатка не остается, за исключением случайных примесей. Хотя карбюрированный водородный газ иногда естественным образом образуется в угольных шахтах и иногда смешивается с обычным воздухом, вызывая ужасные взрывы, все же когда угольный газ смешивается с обычным воздухом, он не взрывается, если только газ не относится к воздуху примерно как 1 к 10. Таковы основные химические привычки этого газообразного продукта. Разновидности карбюрированного водородного газа все сходятся в том, что они воспламеняемы; но они обладают этим свойством в разной степени, что доказывается переменной яркостью пламени, которое они дают при поджигании.

«Г-да Соболевский и Хоррер из Санкт-Петербурга использовали дерево для производства карбюрированного водородного газа. Пиролигнитная кислота, полученная в этой операции, при освобождении от эмпиреуматического масла, с которым она смешана, становится уксусной кислотой и применима ко всем видам использования уксуса. Кубический сажень дерева, равный 2,133 французским метрам (метр немного больше английского ярда), дает 255 парижских фунтов древесного угля и 70 ведер кислоты. Последняя дает 30 фунтов дегтя, после извлечения которого остается 50 ведер хорошего уксуса. Такое же количество дерева дает 50 000 кубических футов газа, достаточного для снабжения 4000 ламп в течение пяти часов». [20]


[20] См. Repository of Arts, Vol. XI. No. 36, p. 341.




ПОЛЬЗА ГАЗОВОГО ОСВЕЩЕНИЯ В ОТНОШЕНИИ ОБЩЕСТВЕННОЙ И ЧАСТНОЙ ЭКОНОМИИ.





Из того, что было изложено на предыдущих страницах, становится очевидным, что вещество, дающее искусственный свет, может быть получено из обычного угля в огромных количествах. Попытка извлечь выгоду из столь ценного открытия, безусловно, не является праздной спекуляцией. Давайте поэтому теперь рассмотрим, к каким объектам общественной и частной пользы этот способ получения света может быть применен с эффектом. Очевидно, что угольный газ может храниться в резервуаре в течение любого времени и что он может передаваться с помощью трубок на любое расстояние, теча равномерно и регулярно, как вода. Те, кто не видел этого приспособления, действительно, найдут трудным представить, с какой легкостью им управляют. Газ может быть распределен через бесконечное множество разветвлений трубок с величайшей легкостью. Рядом с окончанием каждой из трубок, через которые он течет, он ограничен клапаном или запорным краном, при повороте которого, когда требуется зажечь, он вытекает ровной струей и поднимается благодаря своей удельной легкости. Нет ничего, что указывало бы на его присутствие; никакого шума при открытии запорного крана или клапана — никакого нарушения прозрачности атмосферы — он мгновенно вспыхивает при приближении зажженной свечи в блестящее, бесшумное, ровное и красивое пламя. Его чистота подтверждается тем, что он ни в малейшей степени не чернит и не пачкает металлическое отверстие, из которого выходит, и даже лист белой бумаги или полированную поверхность, приведенную в контакт с ним. Нет утечки горючего вещества в несгоревшем виде, что является такой большой неприятностью во всех наших обычных светильниках. Продуктами горения являются вода и углекислый газ [21]. Точные и элегантные эксперименты д-ра У. Генри показали самым удовлетворительным образом, что значительно меньше углекислоты производится пламенем угольного газа, чем пламенем масла, сала или воска [22], что достаточно опровергает абсурдные представления, которые распространялись относительно пагубных последствий газового освещения. Но если газ из ньюкаслского угля плохо приготовлен или не лишен порции сероводорода, который он обычно содержит, он тогда испускает огненные искры и производит порцию сернистой кислоты благодаря соединению кислорода воздуха с серой, растворенной в газе, следствием чего является удушливый запах, который особенно заметен в верхнем слое воздуха помещений, в которых сжигается газ. Такой газ также тускнеет все металлические тела — он обесцвечивает картины, выполненные металлическими окислами, и всегда производит удушливый запах, очень вредный для здоровья. Он освобождается от сероводорода и может быть сделан пригодным для освещения путем многократного пропускания через очень разбавленные растворы суб-ацетата свинца, зеленого сульфата железа, гашеной извести и воды или гипер-оксимуриата извести.


[21] Вода (которая уходит в виде незаметного пара) генерируется частью кислорода воздуха, соединяющегося с частью водорода, который составляет основную массу угольного газа: а углекислый газ производится соединением другой порции кислорода с меньшей порцией углерода, который является другой составной частью угольного газа.



[22] 100 кубических дюймов карбюрированного водорода из угля требуют для сжигания 220 кубических дюймов кислорода и производят 100 кубических дюймов углекислоты — 100 кубических дюймов того же газа, полученного из воска, требуют для сжигания 280 кубических дюймов кислорода и производят 137 кубических дюймов углекислоты — 100 кубических дюймов того же газа, полученного из лампового масла, требуют 190 кубических дюймов кислорода для сжигания и производят 124 кубических дюйма углекислоты.


Следующие строки, касающиеся полезности газового освещения, скопированы из показаний г-на Ли в Палате общин, когда он был допрошен по этому предмету.

Вопрос: «Влияет ли использование газа на здоровье ваших рабочих?» — Ответ: «Ни в малейшей степени, иначе я бы его не принял. Полагаю, я объяснил Комитету, что сначала использовал газовое освещение в своем собственном доме».

В: «Вы не видели ни малейшего изменения в здоровье ваших рабочих?» — О: «Ни в малейшей степени, ибо если бы я его увидел, это было бы фатальным возражением против него».

В: «И вы говорите то же самое в отношении использования газового освещения в вашей собственной семье?» — О: «Конечно, говорю».





Что касается яркости пламени, можно обратиться к каждому, кто был свидетелем газового освещения, не превосходит ли оно лучший свет восковых свечей или свет ламп Арганда.



Его можно описать как богатое компактное пламя, горящее белым и приятным светом. Оно также совершенно устойчиво, когда пламя ограничено умеренным размером: в больших массах оно подвержено той волнистости, которая свойственна ему, как и всем пламенам определенных размеров, и вызывается волнением окружающей атмосферы. Газовое пламя совершенно свободно от запаха. Сам угольный газ, конечно, имеет неприятный зловонный запах перед сжиганием, так же как и пар воска, масла и сала, когда он исходит из лампы или свечи, только что погашенной. Эта уступка ничего не доказывает против пламени газа, которое совершенно без запаха, белый платок, многократно пропущенный через него и приложенный к носу, не вызывает никакого запаха.

Еще одно особое преимущество газового пламени заключается в том, что оно может быть применено в любом направлении, какое мы пожелаем, так как нечему пролиться, а газ движется с определенной силой, которая всегда одна и та же, он будет гореть одинаково хорошо как в почти горизонтальном, так и в вертикальном положении; и мы можем таким образом устранить два больших возражения против всех наших искусственных светильников: что их наименее светящийся конец направлен вниз, где свет обычно наиболее нужен, и что тень отбрасывается снизу подставкой или опорой горючего вещества.

Размер, форма и интенсивность газового пламени могут быть отрегулированы простым поворотом запорного крана, который подает газ к горелке. Его можно по команде заставить гореть с интенсивностью, достаточной для освещения каждого угла комнаты, или настолько низко и тускло, что его едва можно заметить. Нет необходимости указывать, насколько ценными могут быть такие светильники в детских, конюшнях, складах, в комнатах больных и т. д.

Благодаря легкости, с которой газовое пламя может быть передано в любом направлении, благодаря разнообразному применению, размеру и форме, которые может принять пламя, нет другого вида света, который был бы так хорошо рассчитан для того, чтобы стать предметом великолепных иллюминаций.

Там, где требуются люстры в середине комнаты, лучший способ подведения газа к люстре — это пропустить газовую трубу через потолок из комнаты выше, непосредственно над люстрой. Это можно легко сделать без ущерба для помещения.

Там, где требуются боковые светильники и люстры, трубки никогда не должны появляться на виду, но могут быть скрыты в стене или полу дома. Когда требуются прозрачные изображения в качестве украшений для залов, вестибюлей и т. д., больше чем свет, ниши могут быть заполнены цветными средами или картинами, и любая интенсивность света может быть брошена на объект.

Если в конце газовой трубы сделано несколько крошечных отверстий, это образует столько же «струй огня», которые имеют очень блестящий вид; их иногда можно поместить в фокус параболического отражателя. В случаях, когда требуется, чтобы свет был направлен на расстояние, другие горелки строятся по тому же принципу, что и лампа Арганда, образуя цилиндр пламени и допуская ток воздуха как внутрь, так и наружу.

При сравнении пламени газового светильника с пламенем свечи, независимо от ее размера, оно кажется таким же желтым и тусклым, как пламя обычной лампы по сравнению с пламенем лампы Арганда. Красивая белизна газового света никогда не перестает вызывать удивление и восхищение у тех, кто видит его впервые.

Большое здание или мануфактура, освещенные газом, в контрасте с тем же видом, освещенным свечами или лампами, напоминает улицу в ночь всеобщей иллюминации по сравнению с мерцающим светом ее обычных приходских фонарей.

Интенсивность одного из приходских газовых фонарей, ныне выставленных на улицах этой метрополии, послужит достаточным свидетельством этого утверждения; свет приходских газовых фонарей относится к интенсивности приходских масляных фонарей как 1 к 12.

Одно из самых очевидных применений газового освещения, несомненно, заключается в освещении улиц, магазинов и домов; и заметим, что поскольку это признано безопасным и экономичным, это доказывает все, что могут желать самые ярые сторонники системы газового освещения. Ибо в борьбе с обычным способом освещения улиц и магазинов новые светильники должны вытеснить с рынка самые дешевые из всех искусственных светильников; и поскольку это удалось сделать, это показывает в самом удовлетворительном свете колоссальные преимущества газовых светильников по сравнению с материалами сала и масла.

Первоначальные расходы на прокладку труб для передачи газа вместе со стоимостью оборудования — это все, что требуется; подготовка газа сама по себе является прибыльным процессом, несомненно, окупит все свои расходы, помимо процентов на капитал, и оставит излишек прибыли.

Действительно, применение угольного газа в качестве заменителя сала и масла для освещения домов, магазинов и т. д. больше не является проблематичным, значительная часть этой столицы вместе с многочисленными магазинами и домами уже снабжается этим видом света. [23]


[23] Либерти Нортон-Фолгейт, вплоть до Бишопсгейт-стрит, освещается газовым светом со станции Chartered Company в Нортон-Фолгейт; и газовые трубы проложены от этой станции до западного конца Чипсайда и по всем улицам к северу от этой большой магистрали.

В западной части города основные трубы для снабжения улиц и домов светом от Gas-Light Company проходят через самые подходящие части; от их заведения на Питер-стрит, Вестминстер, вдоль линии от Пэлл-Мэлл до Темпл-Бар, полностью окружая приход Сент-Мартин-ин-зе-Филдс. Основные трубы также размещены на Хеймаркете, Ковентри-стрит, Лонг-Эйкр, Сент-Мартинс-лейн; и в основных частях приходов Сент-Джеймс и Сент-Энн.

В восточной части метрополии газовые магистрали простираются от Корнхилла до Сент-Полс, Вуд-стрит, Фор-стрит и т. д. — Согласие также было дано инкорпорированной Gas-Light Company на прокладку их труб в приходе Сент-Стивенс-ин-зе-Филдс; Сент-Пол Ковент-Гарден; Сент-Мэри-ле-Стрэнд; Сент-Клемент-Дейнс; Сент-Джорджес, Блумсбери; Сент-Джайлс-ин-зе-Филдс; Сент-Эндрюс, Холборн, выше баров; части прихода Сент-Мэри-ла-Бон; помимо нескольких других районов, охватывающих весь город и пригороды Вестминстера.


Следовательно, сделано достаточно, чтобы доказать возможность освещения домов и улиц газом, что двадцать лет назад рассматривалось бы как экстравагантный парадокс. [24]


[24] Я проинформирован г-ном Клеггом, инженером Chartered Gas-Light Company, под чьим руководством осуществляется новая система освещения, что общая длина труб, проложенных в качестве магистралей на улицах Лондона, составляет уже почти 15 миль.


В восточной части Лондона та же компания занимается прокладкой своих труб в основных частях Уайтчепела, Спиталфилдса, Сент-Люкс и прилегающих районах.

Одна часть города Лондона, простирающаяся от Темпл-Бар до западного конца Чипсайда; от Ньюгейт-стрит до Холборн-Барс, вместе с промежуточными улицами, также снабжена трубами, проложенными другой газовой ассоциацией, которая открыла новое заведение на Уотер-лейн, Флит-стрит, но не связана с Chartered Company. Третья компания проектируется в Саутуарке, а четвертая — в восточном районе Лондона, создавая соперничеством интересов ту похвальную конкуренцию, которая всегда оказывается полезной для публики в целом и которая не может не ускорить прогресс этого нового искусства получения света.





Церковь Святого Иоанна Евангелиста в этой метрополии освещается газовыми светильниками уже более двух лет: свет, используемый в этом здании, равен 360 сальным свечам по восемь штук на фунт. Авеню к Палате лордов и Палате общин, Вестминстер-холл, Вестминстерский мост; дом и офисы спикера Палаты общин, Мэншн-хаус и многие другие места заслуживают того, чтобы быть названными как уже принявшие этот вид освещения.



Еще одним выгодным применением газового освещения должно быть снабжение маяков.

Благодаря великолепию и отличительным формам, которые способно принять пламя газового светильника, никакой свет не рассчитан лучше для сигнальных огней, чем этот. С помощью одной единственной печи можно было бы легко получить столько газа, сколько обеспечило бы пламя достаточной интенсивности в течение самой длинной зимней ночи, превосходящее по яркости или интенсивности света любой маяк в Британии или где-либо еще.

Если бы каждый маяк вокруг этого острова обладал газовой печью, одна половина тех огромных расходов, которые они требуют в настоящее время, обеспечила бы гораздо более яркий свет. Дешевизна этого света и его эффективность для этой цели вскоре умножили бы количество маяков и, таким образом, самым существенным образом способствовали бы безопасности судоходства у нашего побережья. Газ можно заставить выходить из трубок длинными узкими полосками и получить поверхность пламени любых заданных размеров, свободную от всякого дыма, который мог бы заслонить отражатели.

Легкость, с которой самое большое пламя газового светильника мгновенно гаснет при закрытии запорного крана, и готовность, с которой длинная линия газа загорается при поднесении зажженной свечи к одному концу, — это свойства, которые не могут не рекомендовать его для целей телеграфной связи ночью. Другим применением газа, несомненно, могло бы быть освещение казарм, арсеналов, доков и других заведений, где требуется много света в небольшом месте.

Годовой расход на освещение казарм Великобритании, как говорят, составляет немногим менее 50 000 фунтов стерлингов, малая часть которых по новому плану обеспечила бы их гораздо более чистым и безопасным светом.

Использование газовых светильников, уже перечисленное, само по себе должно оправдать нас в придании большого значения этому открытию, и если оно будет внедрено на практике по всему королевству, оно задействует большой капитал самым выгодным и продуктивным способом. Но польза этого света будет почти бесконечно увеличена для использования частными семьями. Что такое применение осуществимо во всех городах Великобритании, очевидно из того, что уже было сделано, и что оно было бы весьма экономичным и декоративным, не может быть никаких сомнений.



С помощью газа мы можем иметь чистое и приятное освещение по первому требованию в каждой комнате нашего дома, точно так же, как мы распоряжаемся водой, с тем исключительным преимуществом, что эти светильники могут гореть часами в дюйме от самого горючего вещества без какой-либо опасности, поскольку они не могут ни догореть до конца, как свеча, ни испускать искры. Эти свойства делают газовое освещение наиболее желательным для наших военных кораблей, где необходимы строгие правила для предотвращения опасности пожара, которые, тем не менее, часто нарушаются. Газовый свет можно было бы использовать в кладовых и даже в пороховом погребе, и капитан полностью контролировал бы подачу света, имея ключ, который открывает и закрывает запорный кран. Небольшой аппарат, который можно установить с незначительными затратами, был бы достаточен для этой цели.

В магазинах, конторах и общественных учреждениях преимуществами являются белый свет, почти равный дневному, тепло, которое почти заменяет использование печей, полное отсутствие дыма, запаха и испарений, а также значительная экономия труда.

Тепло, производимое газовыми светильниками, должно быть замечено каждым, кто имел возможность наблюдать за этим хотя бы поверхностно, и причина, по которой газовые светильники производят больше тепла, чем масляные или свечные, не покажется странной нашим читателям, знакомым с химией (а кто сейчас не знает что-то о химии?), если учесть, что пламя газового светильника конденсирует больше воздуха, чем пламя масла и сала, и, следовательно, должно производить больше тепла.

Пламя газа может быть получено на столь большой поверхности, что его можно применять как для обогрева самых просторных помещений, так и для их освещения.

Если газ заставить выходить через круговой ободок диаметром около двенадцати дюймов, он образует нечто вроде лампы Арганда в большом масштабе, и очевидно, что окружность пламени в три фута будет нагревать воздух очень быстро и с такой равномерностью, что нам больше не придется подвергаться неравномерному нагреву, вызванному сильной тягой большой печи. Лампа такого типа в центре большой комнаты с очень маленьким очагом для обеспечения постепенного обновления воздуха позволила бы нам наслаждаться самой здоровой и приятной температурой.

На основании проведенных по этому вопросу испытаний я могу утверждать, что трех ламп Арганда, потребляющих пять кубических футов газа в час, достаточно для поддержания температуры 55° по Фаренгейту в комнате площадью 10 квадратных футов, когда температура воздуха снаружи достигает точки замерзания. [25]


[25] Метод г-на Дальтона по определению сравнительного количества или эффектов тепла, выделяемого при сгорании различных горючих газов и других веществ, способных гореть пламенем, как изложено в его «Системе химии», том I, стр. 76, заслуживает того, чтобы быть рекомендованным тем, кто более непосредственно заинтересован в этом предмете. Процесс, который прост, легок и точен, заключается в следующем:

Возьмите мочевой пузырь любого размера (предположим, для иллюстрации, что пузырь вмещает или равен по объему 30 000 гран воды) и, снабдив его запорным краном и небольшой трубкой-соплом, наполните его горючим газом, теплотворную способность которого нужно испытать. Возьмите также луженый железный сосуд с вогнутым дном той же вместимости, налейте в него столько воды, чтобы сосуд вместе с водой был равен вышеуказанному объему воды в пузыре, т.е. 30 000 гран. После этого подожгите газ у отверстия трубки и поднесите точку пламени под дно луженого сосуда, и дайте ему гореть там, сжимая пузырь, пока весь газ не будет израсходован. Повышение температуры воды в луженом сосуде, тщательно замеченное до и после эксперимента, очень точно показывает теплотворную способность данного объема горючего газа.

Таким образом было доказано, что—



	Olefiant gas raises an equal volume of water
	14°



	Carburetted hidrogen, or coal gas
	10



	Carbonic oxid
	4



	Hidrogen
	5



	Spermaceti oil 10 grains burnt in a lamp raised 30,000 grains of water
	5



	Tallow
	5



	Wax
	5,75



	Oil of turpentine
	3



	Spirit of wine
	2






Во всех ремесленных процессах, где требуется умеренный нагрев, пламя газового светильника окажется очень выгодным — даже в больших масштабах это пламя можно использовать с прибылью. Оно обладает преимуществами, которые невозможно получить от пылающего топлива, когда требуется большая точность; потому что никаким топливом нельзя управлять так, как пламенем угольного газа. Ибо хорошо известно, что когда пылающему топливу подается слишком мало воздуха, оно не дает пламени, а образует сажистый пар; а если подается слишком много воздуха, чтобы заставить эти пары вспыхнуть пламенем, жар часто бывает слишком сильным. Это факт, что пламя, когда оно производится в большом количестве и заставляется гореть интенсивно путем смешивания с надлежащей порцией свежего воздуха, направляя его на объект и закручивая в вихри и водовороты, тем самым смешивая воздух с каждой частью горячего пара, производит очень интенсивный жар.

Большая мощность газового пламени не проявляется, когда мы пробуем небольшие его количества и позволяем ему гореть спокойно, потому что воздух не приводится в тесный контакт с ним, а действует только снаружи; и количество горящего вещества на поверхности маленького пламени слишком ничтожно, чтобы произвести большой эффект.
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Но когда пламя производится в большом количестве и свободно приводится в контакт с воздухом и приводится в движение, его способность нагревать тела неизмеримо возрастает. Поэтому оно особенно подходит для нагревания больших количеств материи до высокой степени, особенно если контакт твердого топлива с такой материей неудобен.

Поскольку газовому пламени можно придать любую форму и интенсивность, и поскольку из него нечему пролиться, его можно демонстрировать в таком разнообразии форм и дизайнов, что это не может не привести к самому изысканному декоративному освещению.

На таблицах III, IV и V представлены такие конструкции различных видов газовых ламп, люстр, паникадил, канделябров и т. д., которые уже используются в этой столице.

Таблица III, рис. 1, представляет стержневую лампу. Газ проходит через стержень a к горелке Арганда, которая окружена цилиндрическим стеклом c, расширяющимся у нижнего края. Конструкцию горелки Арганда мы уже упоминали на стр. 78.

Во всех газовых горелках, сконструированных по плану Арганда, следует следить за тем, чтобы пламя со всех сторон соприкасалось с воздухом и чтобы поток воздуха был направлен к верхней части пламени. Этого можно достичь, заставив поток воздуха подниматься перпендикулярно от дна стеклянного цилиндра и выходить снова через суженную часть, или верхнюю оконечность цилиндра; но никакой другой поток воздуха никогда не должен приближаться к газовому пламени или входить в стеклянный цилиндр, который покрывает или защищает свет; ибо если позволить смешиваться с пламенем большему количеству воздуха, чем необходимо для полного сгорания угольного газа, это неизбежно уменьшает жар и, следовательно, снижает количество света.

Рис. 2. Стержневая газовая лампа с ветвями. Газ проходит через полый стержень a и часть полой ветви b к горелке лампы. Цилиндрическое стекло c, показанное на этом рисунке, не так хорошо приспособлено для полного сгорания угольного газа, как пузатый цилиндр c, представленный на рис. 1, 3, 5, 6, потому что восходящий поток свежего воздуха не отклоняется от своего перпендикулярного курса и не направляется немедленно в концентрированном состоянии в верхнюю часть пламени, где сгорание газа менее совершенно. Внешний поток воздуха, который входит в лампу снизу, поднимается просто со скоростью, пропорциональной длине цилиндра и разрежению воздуха в нем, но не направляется к вершине пламени, как это должно быть, и как это сделано в пузатом стекле, приспособленном к лампе на рис. 1.

Рис. 3. Кронштейн-лампа. a — трубка, которая подает газ к горелке; b — запорный кран трубки.

Рис. 4. Подвесная стержневая лампа; в которой газ, как предполагается, поступает из трубы сверху, через потолок, в трубку a для питания горелок. Тюльпанообразный цилиндр b этой лампы также плохо приспособлен для газовых горелок.

Рис. 5. Подвесная двухрожковая лампа. Газ проходит через перпендикулярную трубку a в кронштейны b b; c показывает горелку Арганда.



Рис. 6. Поворотная кронштейн-лампа. a — газовая труба с запорным краном; b — латунный шар, сообщающийся с трубой a; c — проводящая трубка, притертая герметично к шару b и сообщающаяся с горелкой лампы, чтобы позволить ей совершать горизонтальное движение.

Рис. 7. Показывает конструкцию шара b и трубки c лампы, рис. 6.

Рис. 8. Поворотная лампа с горелкой типа «петушиный гребень», сконструированная по тому же плану, что и рис. 6. Эти две лампы очень удобны для письменных столов в конторах и т. д.

Рис. 9. Запорный кран с шаровым шарниром, который при установке на газовую трубу позволяет ей совершать универсальное движение, так что свет можно повернуть в любом направлении.

Рис. 10. Сечение запорного крана с шаровым шарниром.

Рис. 11. Показывает шаровой шарнир, рис. 9, в перспективе.
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Таблица IV, [26] рис. 1. Канделябр; газовая труба поднимается от пола помещения через колонну a и заканчивается в горелке лампы.


[26] Газовые лампы, представленные на этой таблице, используются в библиотеке, конторе, складе и офисах г-на Аккермана, с разрешения которого они были скопированы для этого случая.


Рис. 2. Фантазийная подвесная лампа с горелкой типа «петушиный гребень». Газ передается к горелкам c c с помощью трубы a.

Рис. 3. Пьедестальная лампа Арганда. a — труба и запорный кран, который передает газ к горелке лампы и перекрывает его.

Рис. 4. Пьедестальная лампа с горелкой типа «петушиный гребень». a — запорный кран и газовая труба.

Рис. 5. Фантазийная кронштейн-лампа с горелкой типа «петушиный гребень», предназначенная исключительно для того, чтобы показать, что угольный газ, проходя к горелке, совершенно лишен цвета и невидим. a — стеклянный сосуд, снабженный у отверстия латунной крышкой c и перфорированным шаром, из которого исходит газовое пламя. b — труба, которая подает газ в стеклянный сосуд a.

Рис. 6. Кронштейн-лампа Арганда. a и b — газовая труба, сообщающаяся с горелкой.

Рис. 7 и 8. Горизонтальная кронштейн-лампа. a — газовая труба, предполагаемая скрытой в потолке. b — сообщающаяся труба, которая вместе с c разветвляется под прямым углом в d d. e e — горелки лампы.
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Таблица V. рис. 1. Канделябр, в который газовая труба поднимается от пола помещения, боковые ветви сообщаются с центральной трубкой.

Рис. 2. Арабесковая люстра. Газ входит с потолка комнаты в веревкообразную трубу a, из которой он проходит через одно из арочных ребер b b в горизонтальный обруч, или трубу, c.

Рис. 3. Римская люстра. Газ входит через негибкую полую цепь a в центральную трубку b, откуда горелки снабжаются через боковые ветви c c.

Рис. 4. Готическая люстра. Газ передается к горелкам через веревку a, которая включает в себя трубку, и связь с горелками устанавливается через боковые ветви.

Рис. 5. Пьедестальная фигурная лампа. Газ здесь заставляют проходить с помощью трубы через тело фигуры в решетчатое плато, сконструированное из полых и перфорированных латунных трубок.

Рис. 6. Пьедестальная вазная лампа. Газовая трубка входит через одну из когтистых ножек алтареобразного пьедестала в стеклянную вазу a, у дна которой она соединяется с трубками, сообщающимися с металлическими колосьями b, на верхних концах которых она образует огненные струи.

Рис. 7. Жирандоль. Газ входит через кронштейн a и передается к горелкам по нисходящим трубкам b b.

Рис. 8. Канделябр, имеющий центральную трубу, через которую газ проводится к горелке наверху.



ДРУГИЕ ПРОДУКТЫ, ПОЛУЧАЕМЫЕ ИЗ УГЛЯ: А ИМЕННО, КОКС, ДЕГОТЬ, ЭФИРНОЕ МАСЛО И Т. Д.




Рассмотрев до сих пор природу угольного газа как заменителя используемых ныне источников света, необходимо более внимательно остановиться на некоторых других продуктах, получаемых при производстве этого вида света: а именно, коксе, дегте, аммиачной воде и т. д.

Кокс. — Вещество, называемое коксом, которое составляет скелет угля, или его углеродистую основу, остается в реторте после того, как все испаряющиеся продукты были изгнаны из угля под воздействием тепла. — См. стр. 85.

Достаточно известно, что кокс является более ценным топливом, чем уголь, из которого он получен.

Отсюда огромные количества его подготавливаются в больших масштабах, но газообразные и другие вещества теряются в процессе, используемом для карбонизации угля. [27] При производстве угольного газа кокс выходит из реторты увеличенным в размере и значительно уменьшенным в весе по сравнению с исходным углем. В каком бы состоянии ни находился уголь при загрузке в реторту, кокс неизменно извлекается большими массами, так что отходы угля, или пыль, и мусор из шахты, которые сейчас выбрасываются, могут быть использованы и превращены в отличное топливо. Кокс определенно превосходит уголь для всех бытовых и, особенно, кулинарных целей; тепло, которое он излучает, более равномерное, более интенсивное и более длительное. Правда, его горение не сопровождается пламенем, и он редко нуждается в использовании кочерги — этого средства от скуки англичан; но эти недостатки более чем компенсируются ценным свойством не испускать искр, давать больше тепла и гореть без пыли и дыма.


[27] Приготовление кокса происходит следующим образом: — Количество крупного угля помещается на землю в круглую кучу диаметром от 12 до 15 футов и высотой около двух футов; как можно больше крупных кусков ставят на ребро, чтобы образовать проходы для воздуха; поверх них набрасывают более мелкие куски и угольную пыль, и в середине этой круглой кучи оставляют пустоту шириной в фут, где складывают несколько хворостин для розжига. Четыре или пять отверстий такого рода формируются вокруг кольца, особенно на стороне, обращенной к ветру; однако редко возникает необходимость зажигать его дровами, ибо другие массы обычно уже горят, и рабочие чаще всего используют несколько лопат уже горящего угля, который действует быстрее, чем дерево, и вскоре разжигает окружающую кучу; по мере распространения огня масса увеличивается в объеме, раздувается, становится губчатой и легкой, спекается в одно целое и, наконец, теряет свои летучие части и больше не испускает дыма. Затем она приобретает равномерный красный цвет, немного склоняющийся к белому, в каковое состояние она начинает растрескиваться и покрываться щелями, принимая вид нижней части гриба; в этот момент кучу нужно быстро покрыть золой, запас которой всегда имеется вокруг многочисленных костров, где готовится кокс.


То, что кокс должен выделять больше тепла при сгорании, чем уголь, станет очевидным сразу, если мы учтем, что количество материи, которое при сгорании угля переходит из твердого состояния в состояние упругой текучести, должно неизбежно уносить с собой часть калорий, которые затем переходят в скрытое состояние, не производя тепла, в то время как свечение кокса излучает калории с интенсивностью, не ослабленной никаким требованием такого рода.

Именно поэтому кокс, хотя его несколько труднее воспламенить, чем обычный уголь, всегда дает более ровное, более длительное и более интенсивное тепло.

Единственные неудобства, связанные с использованием кокса, заключаются в том, что при сгорании он оставляет гораздо больше золы, чем обычный уголь, древесный уголь или дрова; и эта зола гораздо тяжелее, поэтому она склонна скапливаться в таком количестве, что препятствует свободному прохождению воздуха через огонь; и далее, что при очень сильном жаре эта зола склонна плавиться или остекловываться в вязкое шлаковое вещество, которое засоряет решетку, стенки печи и сосуды. Это последнее неудобство, однако, беспокоит только тогда, когда требуется очень большой жар. При обычном жаре, например, производимом кухонными или комнатными каминами, зола не плавится, и хотя она более обильна и тяжела, чем зола от древесного угля или дров, она не забивает огонь, если только прутья решетки не расположены слишком близко друг к другу.

Относительные эффекты тепла, производимого коксом и углем, следующие: —

Шестьсот фунтов каменного угля способны испарить 10 кубических футов воды за 20 часов, а 430 фунтов кокса способны испарить 17 кубических футов воды за 12 с половиной часов. [28]


[28] Чтобы узнать относительный эффект различных видов топлива в отношении их способности производить тепло, химия учит, что равные количества топлива, затраченные одинаково, поднимут температуру данного количества воды на одно и то же число градусов; откуда, зная исходное количество и температуру воды, вместе с количеством топлива, затраченного на доведение воды до точки кипения, искомый результат может быть выражен путем указания количества воды при 30 градусах, которое было бы поднято на 180 градусов одним фунтом используемого топлива; или в форме правила,

Умножьте количество воды на число, выражающее фактически поднятые градусы; умножьте количество фунтов затраченного топлива на 180 градусов. Разделите первое произведение на последнее, и частное выразит количество воды, которое было бы поднято на 180 градусов одним фунтом топлива. Или равные количества воды могут быть полностью испарены при равных поверхностях и обстоятельствах с различными видами топлива, природу которых нужно исследовать; количества топлива, затраченные для этой цели, дают относительный эффект различных видов топлива в отношении их способности производить тепло.




Граф Дандональд показал, что при применении для обжига извести количество кокса равномерно обжигает данную порцию известняка за одну треть времени, которое потребовалось бы количеству угля, из которого был сделан кокс.

Этот эффект объясняется тем, что уголь, или, скорее, его кокс, был предварительно освобожден от влаги и дегтя, которые он выделяет при сгорании и которые конденсируются на средних и верхних пластах слоистого известняка и угля в известковой печи, препятствуя всей массе материалов прийти в состояние быстрого и полного воспламенения; потому что чем больше количество материалов и чем скорее все они воспламеняются, тем лучше и экономичнее обжигается известь, как по углю, так и по времени; экономия последнего является существенным объектом, особенно на известковых печах, где в летнее время существует большой спрос на известь, так как кокс позволяет печам вмещать на треть больше извести за то же время.

В искусстве изготовления кирпичей, при плавке металлических руд и сушке солода преимущества кокса перед углем достаточно известны.



Следующее сообщение, сделанное г-ном Дэвисом, [29] показывает, что преимущества, которые могут быть получены в процессах обжига извести, гипса и кирпичей с помощью кокса, больше, чем можно было бы представить на первый взгляд.


[29] Философский журнал, том 33, стр. 435.


«Кокс, получаемый в газовом процессе, настолько ценен, что кажется необъяснимым, почему люди не пользуются этим способом получения света, почти полностью исключив все другие методы, используемые сейчас. Как землевладелец, живущий среди трудолюбивого, но совершенно неграмотного общества людей, я имел больше возможности испытать этот вид топлива, или кокса, который я не мог иначе достать в этом уединенном месте по достаточно дешевой цене, для целей, для которых он, насколько мне известно, до сих пор не применялся. Должен сказать вам, что я сам обжигаю известь, пеку гипс и делаю кирпичи; и что в этих процессах сельского хозяйства я получил величайшие выгоды от этого вида топлива, который я теперь готовлю по дешевой цене, хотя я намеренно трачу почти весь свет угольного газа. Уголь, который я использовал ранее для обжига известняка в известь, — это очень низкосортный мелкий уголь, называемый здесь валлийским кульмом. Печь для обжига известняка в известь представляет собой чашеобразную вогнутость, окруженную прочной кирпичной кладкой, открытую сверху и заканчивающуюся внизу железной решеткой. Она имеет каменную дверцу, которую можно открывать и закрывать для загрузки и опорожнения печи при необходимости. Эту печь я раньше загружал чередующимися пластами или слоями мелкого угля и известняка, причем последний предварительно разбивался на куски не крупнее кулака человека, пока печь не была полностью заполнена. Камень таким образом медленно разлагается; верхняя часть заряда опускается, и когда она достигает дна печи, накладываются новые пласты, чтобы держать печь постоянно полной в течение периода в 50 часов. Количество извести, которое я получал с мелким углем раньше, составляло 85 бушелей. Пласты угля, необходимые для производства этого количества извести, должны быть толщиной в четыре дюйма, а время, необходимое для кальцинации, составляло, как уже было сказано, 50 часов.

«При применении кокса вместо угля выход извести может быть увеличен почти на 30 процентов из той же печи, а время, необходимое для кальцинации этого количества известняка, сокращается до 39 часов: это также требует меньше присмотра и меньше труда, и вся экономия, достигнутая таким образом, составляет более 50 процентов на известковой печи.

«Я недавно также применял кокс для обжига кирпичей. Мои кирпичи обжигаются в штабелях, сделанных из самих кирпичей. Место для топлива, или очаг, перпендикулярно, около трех футов высотой. Дымоходы формируются путем сбора или арочного перекрытия кирпичей так, чтобы оставить пространство между каждым в ширину кирпича; и поскольку весь уголь, если используется это топливо, должен из-за конструкции кучи быть положен сразу, заряд кирпичей не является и никогда не может быть прожжен должным образом повсюду; и вмешательство законодательства в отношении измерения штабеля является достаточным стимулом для производителя не оставлять больше места для угля, чем он может позволить себе.

«Если применять кокс вместо угля, арки или пустые пространства в штабеле или куче, а также пласты топлива могут быть значительно меньше: тепло, производимое в этом случае, более равномерное и более интенсивное, и достигается экономия не менее 30 процентов.

«При обжиге моего собственного гипсового камня я также использую кокс. Кальцинацию камня для удобрения я провожу в обычной отражательной печи, и рабочие, которые ведут процесс (которые в остальном противятся всему новому), очень довольны ровностью огня и небольшим присмотром, который требует процесс, когда используется кокс вместо угля.

«Это те немногие факты, которые я хочу изложить относительно полезного применения этого вида топлива, которое, несомненно, в будущем станет объектом экономии неисчислимого преимущества для частных лиц, если его природа будет лучше понята, чем сейчас».

Количество кокса, получаемое из данного количества угля, варьируется в зависимости от природы используемого угля. Один чалдрон ньюкаслского угля производил в среднем в газовом производстве от одного с четвертью до полутора чалдронов хорошо сформированного кокса. Если карбонизация угля была доведена до предела, полученный кокс имеет блестящий серебристый отлив. Такой кокс превосходен для металлургических операций, потому что он выдерживает мощный дутье мехов, но для кулинарных и других целей домашнего хозяйства карбонизацию не следует доводить до такой степени, потому что кокс, полученный тогда, воспламеняется легче и дает более веселый огонь.

Каменноугольный деготь, масло и пек. — Еще один ценный продукт, получаемый из каменного угля, — это каменноугольный деготь. [30] Это вещество осаждается при очистке угольного газа в отдельном сосуде, предназначенном для его приема.


[30] В 1665 году Бехер, немецкий химик, привез в Англию свое открытие по извлечению дегтя из угля; эту дистилляцию он проводил в закрытых сосудах. В записях того времени не упоминается, получал ли, или, скорее, собирал ли Бехер какие-либо другие статьи, кроме дегтя.


Каменноугольный деготь так называется из-за своего сходства с обычным дегтем по внешнему виду и большинству своих качеств.

Несколько заводов были в разное время построены как в Англии, так и на континенте, чтобы получить из угля заменитель дегтя; но они оказались невыгодными спекуляциями. В 1781 году граф Дандональд изобрел способ дистилляции угля в больших масштабах, который позволил ему не только формировать кокс, но и одновременно сохранять и собирать деготь. Даже этот процесс, однако, на который был получен патент, получил очень мало распространения. Его цель была все еще слишком ограничена; ибо хотя некоторые ингредиенты угля были получены, они были получены с затратами, которые почти уравновешивали прибыль; и никакого внимания не уделялось угольному газу, который составляет самую важную часть угля.

Каменноугольный деготь может быть использован с выгодой для покраски и защиты дерева, которое подвергается воздействию воздуха или воды. Дерево нагревают, деготь наносят холодным, и, проникая в поры, он придает древесине необычайную степень твердости и долговечности.

Один чалдрон ньюкаслского угля производит в газовом производстве от 150 до 180 фунтов дегтя, в зависимости от обстоятельств, при которых он производится. См. стр. 94.

Деготь, полученный из ньюкаслского угля, специфически тяжелее, чем тот, который производится из кэннел-угля; поэтому он тонет в воде, тогда как последний плавает на поверхности этой жидкости.

Чтобы сделать деготь пригодным для использования, его необходимо выпарить, чтобы придать ему достаточную консистенцию. Если этот процесс проводится в закрытых сосудах, получается порция эфирного масла, которое известно малярам под названием дегтярного масла. Чтобы получить это масло, обычный перегонный куб наполняют каменноугольным дегтем и, будучи должным образом замазанным, разводят огонь и поддерживают его очень умеренным, ибо деготь очень склонен вскипать в начале процесса. Первый продукт, который перегоняется, — это преимущественно коричневая аммиачная жидкость, смешанная, однако, с большим количеством масла. По мере продвижения процесса и повышения температуры количество аммиачной жидкости уменьшается, а количество масла увеличивается, и к концу дистилляции продукт состоит главным образом из масла.

Масло и аммиачная вода, которые перегоняются, не смешиваются, так что их можно легко разделить декантацией. Масло представляет собой желтоватый низкосортный вид скипидарного масла, который очень полезен при покраске кораблей, для изготовления лаков и других грубых наружных работ.

Двести фунтов дегтя производят в среднем пятьдесят три фунта эфирного масла.

Если каменноугольный деготь требуется превратить в пек, не получая масла, которое он способен дать, его выпаривание можно проводить в обычном котле; но поскольку он чрезвычайно склонен переливаться через край, при проведении выпаривания необходима величайшая осторожность. Котел, сконструированный по следующему плану, очень удобен для превращения каменноугольного дегтя в пек. Устройство состоит в добавлении носика или ободка к обычному котлу, в который деготь растекается по мере подъема, и этим средством охлаждается, а переливание через край предотвращается.


Котел для кипячения дегтя.
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1000 фунтов каменноугольного дегтя производят в среднем от 460 до 480 фунтов пека. Последующее плавление при умеренном нагреве превращает каменноугольный пек в вещество, обладающее всеми характеристиками асфальта.

Аммиачная жидкость. — Свойства аммиачной воды, которая сопровождает деготь и которая осаждается в дегтярной цистерне, еще не были полностью исследованы. Она уже используется в производстве муриата аммония (нашатыря). Один чалдрон угля дает от 220 до 240 фунтов этой аммиачной жидкости, которая состоит главным образом из сульфата и карбоната аммония. — Таковы продукты, получаемые из угля.

Как бы ни была несомненна практическая возможность распространения новых источников света на жилые дома каждого города и деревни, нельзя ожидать, что такое событие произойдет быстро и повсеместно. Искоренить предрассудки и изменить устоявшиеся привычки — это работа, которую может совершить только время; потому что предрассудок есть следствие привычки и редко может быть искоренен из умов тех индивидов, которые считают готовность принятия предложения критерием его истинности. Для установления новой философской теории в каждом случае требовалось время, достаточное для воспитания целого поколения людей. Отказ от аристотелевской философии, принятие экспериментальных исследований, замена доктрины тяготения вместо доктрины вихрей и отказ от флогистона современными химиками достаточно иллюстрируют это утверждение. Новые искусства и новые практики вводить еще труднее. Достаточно упомянуть новое искусство отбеливания, чтобы доказать это утверждение. Новая грамматика, новые основы науки, новый стиль или новый инструмент, какими бы превосходными они ни были по сравнению со старыми в простоте, легкости и истинности, должны быть менее ценными для обычного учителя или ремесленника, чья память привыкла к предписаниям последних и чья единственная амбиция — зарабатывать на жизнь с наименьшими возможными усилиями.

Медленность, с которой улучшения любого рода прокладывают себе путь в общее пользование, и особенно такие открытия, которые наиболее рассчитаны на широкую или общую пользу, очень примечательна и составляет поразительный контраст с крайней алчностью, с которой принимаются те бессмысленные изменения, которые глупость и каприз постоянно посылают в мир под эгидой моды.

На первый взгляд на предмет кажется очень странным, что кто-либо должен пренебрегать или отказываться воспользоваться предложенным изобретением или улучшением, которое явно рассчитано на экономию его труда и увеличение его комфорта; но когда мы размышляем о силе привычки и рассматриваем, как трудно человеку даже заметить недостатки или несовершенства прежних способов, к которым он привык с ранней юности, наше удивление уменьшится или исчезнет вовсе.

Многие другие обстоятельства, помимо предрассудков, неблагоприятны для внедрения новых и полезных открытий. Среди них ревность, злоба, зависть и месть слишком часто имеют свою долю в препятствовании прогрессу реального улучшения и в предотвращении принятия планов, явно рассчитанных на содействие общественному благу.

План, подобный настоящему, который предлагает не только посягнуть на домашние привычки, но и дать совершенно новое направление части навыков и капитала страны, должен неизбежно встретить самое решительное сопротивление. Именно так некоторые индивиды собрали все свои силы против внедрения этого нового искусства. Была предпринята попытка воздействовать на общественное мнение мрачными предсказаниями о гренландской торговле и последующей потере питомника британских моряков. Это возражение — не что иное, как обычный шум, который всегда поднимается против любого нового средства сокращения труда, к которому, если бы публика прислушалась, был бы наложен запрет на прядильные и молотильные машины, паровой двигатель и тысячу других улучшений в механизмах.

Действительно, такой шум почти никогда не перестает подниматься, когда рассматривается расширение механизмов и сокращение труда или применение неодушевленных сил. По таким случаям некоторыми гуманными, но заблуждающимися оппонентами утверждается, что схема механического и химического улучшения направлена против человеческого рода — что она стремится вытеснить их из системы полезной занятости — что внедрение механизмов вредно для рабочего класса общества, сокращая их работу. Два существа предлагают себя для занятости и поддержки — человек и лошадь. Я должен неизменно предпочесть последнюю и оставить первого голодать. Два других существа — лошадь и паровой двигатель — являются кандидатами на мое расположение. Мое предпочтение последнего стремится истребить вид первого. В обоих случаях утверждается, что число разумных существ, способных к наслаждению счастьем, должно уменьшиться из-за нехватки поддержки; и что, в целом, сумма предложенного улучшения есть не только меньшая пропорция блага для общества, но и положительное приращение страданий для безработных бедняков.

На этот широкий и распространенный аргумент, который, по сути, может быть поддержан против любых улучшений вообще не иначе, как настаивая на том, что дикое состояние человека со всеми его нуждами, невежеством, свирепостью и лишениями предпочтительнее социального общения усилий и разделения труда, к которому мы привыкли, может быть достаточно заметить, что он включает в себя материю не только для рассуждения и индукции, но и для эксперимента. Ссылаясь на факты, хотя следует признать, что новые улучшения, которые меняют привычки бедных, должны сначала подвергнуть их временным неудобствам и бедствиям, от которых, по справедливости, долг общества защитить их; однако неизменным результатом таких улучшений всегда является улучшение состояния человечества. Временные неудобства для индивидов часто должны быть понесены ради общего национального блага.



Именно мануфактурам, осуществляемым с помощью механизмов, и сокращению труда эта страна обязана своим богатством, своей независимостью и выдающимся положением среди наций мира.

Но вернемся к предмету. — Прогресс нового способа освещения угольным газом никогда не сможет полностью вытеснить использование свечей и переносных светильников. Возражение в отношении гренландской торговли столь же бесполезно. Эту торговлю можно было бы с большим основанием назвать утечкой, чем питомником, военно-морских сил. Природа гренландской службы требует, чтобы экипаж состоял главным образом из крепких моряков; и будучи защищенными людьми, не подлежащими закону о принудительном наборе, они таким образом становятся бесполезными для национальной обороны. Питомником британских моряков является каботажная торговля; и если газовое освещение будет применено в широком масштабе, оно увеличит эту торговлю настолько же, насколько уменьшит гренландский промысел.

Даже при крайнем предположении, что это полностью уничтожит гренландские промыслы, у нас не было бы причин сожалеть об этом событии. Самые здравые принципы политической экономии должны осуждать практику оснащения судов для навигации в полярных морях за жиром, если мы можем извлечь превосходный материал для получения света по более дешевой цене из продуктов нашей собственной земли.

Действительно, рыболовство найдет широкое поощрение, и последствие освещения наших улиц газом может оказаться вредным только для наших континентальных друзей, один из основных товаров которых, сало, у нас тогда будет меньше необходимости покупать.

Действительно, будет меньше отходов, но больше потребление угля. Низшие классы общества в настоящее время очень скудно снабжаются топливом; и для увеличения до очень большой суммы общего среднего количества топлива, потребляемого в стране, необходимо лишь снижение цены. Легкость кокса, производимого в газовом производстве, уменьшая расходы на сухопутную перевозку, будет способствовать его широкому распространению — комфорт бедных будет существенно увеличен, и будет осуществляться ряд полезных операций в сельском хозяйстве и искусствах, которые сейчас сдерживаются и затрудняются ценой топлива.

Если бы потребовалась какая-либо дополнительная нужда для кокса, она легко нашлась бы на континентальном рынке; кокс гораздо лучше подходит к привычкам большинства европейских наций, чем уголь.

Газовое освещение не может способствовать уменьшению торговли углем; напротив, оно окажется полезным для нее; оно будет способствовать снижению цены на высшие сорта угля и поддерживать уровень, который не может быть поколеблен ни при каких обстоятельствах; оно будет способствовать предотвращению комбинаций, которые, безусловно, действуют во вред обществу и иногда ставят этот великий город в зависимость от отдельных владельцев на севере, которые распределяют уголь так, как им угодно. Конкуренцию, созданную таким образом, невозможно не считать преимуществом, которое предотвратило бы в будущем такие комбинации и поставило бы тех, кто в Лондоне, вне их досягаемости.

Достойно внимания, что ежегодный ввоз угля в эту столицу составляет более одного миллиона восьмидесяти восьми тысяч чалдронов. [31]


[31] Чтобы дать представление о том, как долго существует вероятность снабжения Великобритании углем только из рек Тайн и Уир, следует заметить,

1-е. Что пласты угля, которые сейчас разрабатываются в Ньюкасле и Сандерленде, равны пласту или слою в 15 миль на 20 миль.

2-е. Что этот пласт в среднем имеет толщину не менее четырех с половиной футов.

3-е. Что 1/6 часть вышеуказанного объема достаточна для столбов, поддерживающих кровли шахт и т. д.

И, 4-е. Оказывается, по экспериментам, что кубический ярд угля весит 1 тонну, или 20 центнеров.



	 
	London Chaldrons



	The total consumption of coal from the rivers Tyne and Wear known from the register to be
	2,300,000



	The number of tons in the above quantity taking the London chaldron at 27 cwt. is
	3,100,000



	Now a ton weight of coal is estimated to occupy in the earth the space of one cubic yard.



	The number of cubic yards in the square mile is
	3,097,600



	The beds or seams of coal are, on an average, 4 feet and a half in thickness, which increases the above number of cubic yards in the square mile by half the number of square yards to
	1,548,800



	And hence the square mile of the beds or seams of coal we are describing contains, of cubic yards and tons of coal
	4,645,000



	A deduction of 1-6th for pillars to support the mine, &c.
	800,000



	The number of tons per square mile
	5,445,000




Мы уже упоминали, что длина и ширина пластов угля равны 20 милям на 15, что составляет площадь в 300 квадратных миль, и, следовательно, источник потребления на 375 лет.




Можно возразить против универсальности нашего вывода, что цена на уголь, сильно различающаяся в разных местах, вызовет изменение в расходах на новый способ освещения. Но есть две причины, почему это должно иметь меньшее значение, потому что мы находим в заявлении г-на Мердока, стр. 69, что из 600 фунтов стерлингов, предполагаемых ежегодных расходов на освещение хлопчатобумажной фабрики, 550 фунтов стерлингов состоят из процентов на капитал и износа аппаратуры, оставляя стоимость угля только в 50 фунтов стерлингов, сумма настолько ничтожная, когда мы размышляем, что она заменяет 2000 фунтов стерлингов стоимости свечей, что цена угля, даже там, где она самая высокая, может лишь незначительно повлиять на общую прибыль. [32]


[32] См. также заявление г-на Аккермана, стр. 71.


2-е. Уголь, отдавая газ и другие продукты — а именно, деготь, пек, аммиачную жидкость и т. д., о которых мы уже говорили, — превращается в вещество, увеличенное в объеме и в способности производить тепло, а именно, кокс; и поскольку мануфактура обычно требует отопления, а также освещения, будет выгода в обоих направлениях. Производитель, дистиллируя свой уголь вместо того, чтобы сжигать его так, как он выходит из шахты, сэкономит на свечах и улучшит свое топливо. Одно усилие в начале, при возведении надлежащей аппаратуры, сократит его ежегодные расходы на эти две статьи первой необходимости, примерно таким же образом (хотя и в гораздо большей степени), как фермер выигрывает, построив молотильную машину и отложив использование цепа.

Основным расходом в преследовании этой отрасли гражданской и домашней экономии является, следовательно, мертвый капитал, используемый при возведении механизмов, предназначенных для подготовки и передачи газа; оборотный или живой капитал сравнительно невелик. В то же время, если бы мы предложили совет публике по этому предмету, он заключался бы в том, что ни один частный индивид, проживающий в Лондоне, не должен пытаться освещать свои помещения ради экономии угольным газом с помощью собственного аппарата, чьи ежегодные расходы на свет не превышают 60 фунтов стерлингов, потому что расходы на возведение и обслуживание небольшого аппарата почти так же велики, как были бы расходы на аппарат, сконструированный в большем масштабе. Ибо если количество требуемого газа недостаточно для поддержания реторт постоянно в раскаленном или рабочем состоянии, стоимость газа будет значительно увеличена; потому что либо пустые реторты должны оставаться раскаленными, либо огонь должен быть погашен; а реторты, когда они холодные, не могут быть приведены в рабочее состояние, то есть снова раскалены, иначе как при значительных расходах топлива, которое должно быть потрачено впустую. В то время как, если реторты постоянно поддерживаются раскаленными и в действии, половина угля, необходимого для производства данного количества газа, будет тогда сэкономлена. Но когда требуется осветить улицу или небольшой район, и реторты всегда могут поддерживаться в рабочем состоянии, то есть раскаленными, операцию можно начинать с уверенностью; потому что сумма, требуемая для возведения аппарата, и труд, сопровождающий его, вместе с процентами на вложенные деньги, будут тогда вскоре ликвидированы светом, который он даст.

Таким образом, частные лица могут заниматься дистилляцией угля и с выгодой торговать продуктами этого процесса, а освещение городов может осуществляться без помощи корпораций; приходы могут освещаться почти таким же количеством лиц, сколько улиц в приходе.

Основываясь на экспериментах, проведенных г-ном Клеггом по изучению эффектов, производимых рядом газовых светильников определенной интенсивности, есть основания полагать, что улицы небольших городов можно освещать дешевле с помощью башни или пагоды, оснащенной газовыми лампами, чем это делается обычным способом с помощью уличных фонарей: газ подается на вершину здания из аппарата, расположенного внизу, а свет направляется обратно вниз, на освещаемые объекты, с помощью рефлекторов, установленных под определенным углом. Благодаря такому приспособлению можно сэкономить на всех магистральных трубах, по которым газ подается по улицам, а также на тех боковых ответвлениях, которые идут от них к уличным фонарям, и тем самым компенсировать расходы на строительство башни.

Наиболее выгодное применение газового освещения, несомненно, во всех тех ситуациях, где требуется большое количество света в небольшом пространстве: и там, где свет должен быть максимально рассеянным, преимущества этого способа освещения наименьшие. Следовательно, как уже было сказано, освещение только приходских или уличных фонарей, без освещения магазинов или домов, никогда не может быть экономически выгодным.

Мы уже отмечали ранее причину, по которой цена на уголь может мало влиять на стоимость газового освещения; дело в том, что даже отходы, или мелкий уголь, называемый «слак», который проходит через сито у самого устья шахты и который невозможно продать на рынке — более того, даже сметки из шахты, которые выбрасываются, — могут быть использованы для производства угольного газа. Нет никакой разницы, в каком виде используется уголь, и это обстоятельство может способствовать тому, чтобы угольный торговец поставлял уголь в более крупных кусках, в том виде, в каком он выходит из шахты, вместо того чтобы увеличивать объем, разбивая его на более мелкие части, что является общепринятой практикой. Это, несомненно, снижает ценность угля; поскольку количество лучистого тепла, выделяемого при сгорании заданного количества любого вида топлива, во многом зависит от управления огнем или от способа сжигания топлива. Когда огонь горит ярко, от него исходит много лучистого тепла; но когда он придушен, его выделяется очень мало: большая часть произведенного тепла будет тогда затрачена на придание эластичности густому плотному пару, или дыму, который поднимается от огня; и поскольку горение очень неполное, карбюрированный водородный газ угля уносится в дымоход, не воспламеняясь, и топливо расходуется почти впустую.


[33] Не все осознают, насколько расточительно использование мелкого угля в обычных открытых каминах. Необходимость заставляет нас часто пользоваться кочергой, особенно когда уголь мелкий; и эта привычка сохраняется, даже когда он крупный. Из-за постоянного ворошения огня почти весь мелкий уголь просыпается сквозь прутья решетки; и, следовательно, большая его часть отправляется в мусорную корзину, так и не сгорев. Чтобы доказать это, достаточно взять полную лопату золы и высыпать ее в ведро, а затем залить водой, которая при осторожном сливе унесет почти все легкие и сгоревшие части, оставив поразительное количество яркого несгоревшего угля, который выпал из камина из-за своего малого размера.

Когда решетка камина большая, а мелкий уголь подбрасывается вглубь; или когда у нас хватает терпения терпеть холод час или два, или мы умудряемся разжечь огонь задолго до того, как он нам понадобится, мелкий уголь может принести некоторую пользу, но огонь, сделанный из него, никогда не бывает сильным или таким же ярким; и он не горит так долго, как огонь, сделанный из крупного или круглого угля: он часто требует помощи кочерги и дает большое количество золы.

Потери при использовании мелкого угля более значительны для бедняков, которые не могут поддерживать большие костры. Когда им нужно приготовить завтрак или обед, время, которое они могут уделить этому, ограничено; и чтобы вода закипела быстрее или еда была готова скорее, они вынуждены пользоваться кочергой и терять много угля. Этот факт настолько очевиден, что любой, кто пожелает провести эксперимент, рекомендованный ранее, обнаружит, что гораздо больше яркого угля попадает в мусорную корзину бедняка, чем в мусорную корзину богатой семьи, где, поскольку камин большой, у мелкого угля больше шансов сгореть.

Потери еще больше для бедных из-за низкосортного угля, который им продают. Если это легкий сорт, он сгорает слишком быстро, и они потребляют двойное количество; если это крепкий сорт, он горит слишком медленно и почти так же расточителен; ибо большое его количество тогда отправляется в мусорную корзину, так и не будучи зажженным.

Часто бытует неверное мнение, что реальное количество угля в мешке уменьшается при отделении или просеивании мелкого угля от крупного; но мы должны помнить, что любое компактное тело занимает меньше места, чем требуется для размещения того же вещества, измельченного на более мелкие неправильные куски или в порошок. Теперь же просеивание удаляет только самую мелкую пыльную часть угля и позволяет заполнить мешок большим количеством мелких кусков круглого угля.


Ничто не может быть более лишенным здравого смысла, а также расточительным и неряшливым одновременно, чем то, как слуги обычно управляются с каминами, где сжигается уголь. Они бросают целую кучу (возможно, сплошь мелкого) угля сразу, через которую пламя пробивается часами; и часто не без большого труда и забот удается предотвратить полное затухание огня. В это время в комнату не поступает никакого тепла; и, что еще хуже, горловина дымохода занята лишь тяжелым плотным паром, не обладающим никакой нагревательной способностью и, следовательно, не имеющим большой эластичности, поэтому теплый воздух комнаты с меньшим трудом пробивается вверх по дымоходу и уходит, чем когда огонь горит ярко и угольный газ воспламеняется. И нередко случается, особенно в плохо сконструированных дымоходах и каминах, что этот поток теплого воздуха из комнаты, который давит в дымоход, пересекаясь с потоком тяжелого дыма и водяного пара, медленно выходящего из огня, препятствует его подъему и отбивает его обратно в комнату. Вот почему дымоходы так часто дымят, когда в огонь подкладывают слишком большое количество свежего угля. Никогда не следует подкладывать в огонь столько угля сразу, чтобы препятствовать свободному прохождению пламени между кусками или помешать им быстро нагреться, чтобы они могли выделить карбюрированный водородный газ, который они способны дать, и вызвать его воспламенение. Короче говоря, огонь никогда не следует душить: и когда уделяется внимание количеству подкладываемого угля, кочерга почти не нужна; и это обстоятельство будет способствовать чистоте и сохранности мебели.

Автор статьи в «Plain Dealer» утверждает, что из различных извращений способностей нет ни одного, которое делало бы человека более смешным, чем попытка ворошить огонь без рассуждения; чтобы предотвратить это, он устанавливает следующие правила: 1. Ворошение огня полезно, потому что оно создает пустоту, куда, поскольку воздух разрежен соседним жаром, устремляется окружающий воздух, который дает жизнь и поддержку огню и несет с собой пламя. 2. Никогда не ворошите огонь, когда подложен свежий уголь, особенно если он очень мелкий, потому что он немедленно падает в пустое место и поэтому губит огонь. 3. Всегда держите нижние прутья решетки чистыми. 4. Никогда не начинайте ворошить огонь сверху, если только низ не совсем чист, а сверху нужно только разбить уголь.

Есть еще один предмет, о котором необходимо сказать. В данном случае общественность была встревожена заявлениями о том, что повсеместное внедрение газового освещения подвергнет нас бесчисленным несчастным случаям из-за воспламеняющейся природы газа и взрыва аппарата, в котором он готовится, или разрыва труб, по которым он передается. Но для таких опасений нет оснований.

Те, кто знаком с этим предметом, легко согласятся, что риск при работе газового оборудования, правильно сконструированного, не больше, чем при работе паровой машины, построенной на верных принципах.

Производство угольного газа не требует ничего, кроме того, что способен выполнить самый невежественный человек при обычном уровне осторожности и внимания. Нагрев газовой печи, загрузка реторт углем, их герметичное закрытие, поддержание их в раскаленном состоянии и последующая разгрузка — вот единственные операции, требуемые в этом искусстве; и они, безусловно, требуют не больше навыков, чем может дать несколько практических уроков человеку с самыми скромными способностями. Рабочий не призван проявлять собственное суждение, потому что, когда огонь правильно управляется, выделение газа происходит самопроизвольно и без дальнейшего ухода, пока весь газ не будет извлечен из угля.

Ни одна часть оборудования не склонна к поломкам — нет кранов, которые нужно поворачивать, нет клапанов, которые нужно регулировать; оператор не может вывести аппарат из строя, кроме как самыми яростными усилиями. А когда запас газа подготовлен, мы можем полагаться на его осветительную способность так же, как полагаемся на свет, получаемый от определенного количества свечей или масляных ламп.

Разнообразные эксперименты, проведенные различными лицами, не связанными друг с другом, достаточно доказали полную безопасность новых светильников; и можно назвать многочисленные мануфактуры, в которых газовые светильники используются уже более семи лет, где не произошло ничего похожего на несчастный случай, хотя оборудование во всех них доверено самым невежественным людям.

Было бы легко указать причины, которые вызвали некоторые из тех несчастных случаев, что распространили тревогу среди общественности; но не мое дело говорить об этом подробно. В данном случае достаточно сказать, что те печальные происшествия, которые случились на некоторых газовых предприятиях, которые я имел возможность осмотреть, были полностью вызваны грубейшими ошибками, допущенными при конструировании оборудования. Так, совсем недавно произошел взрыв на мануфактуре, освещаемой угольным газом, вследствие того, что большое количество газа вырвалось в здание, где он смешался с обычным воздухом и был подожжен приближением зажженной свечи. То, что такой несчастный случай мог произойти, является очевидным доказательством того, что оборудование было возведено неумехой, не знакомым с самыми существенными принципами этого искусства; потому что такой несчастный случай можно было бы эффективно предотвратить, приспособив отводную трубу к газгольдеру и помещению газгольдера. Таким образом, если бы газа было приготовлено больше, чем мог вместить газгольдер, избыточное количество никогда не накопилось бы, а было бы выведено из здания в открытый воздух столь же эффективно, как отводная труба водопроводного бака отводит излишки воды, когда бак полон. Такое приспособление не входило в состав оборудования.

Можно было бы назвать и другие примеры, когда взрывы были вызваны грубейшими ошибками, допущенными при возведении газового оборудования, если бы это был предмет, о котором я намеревался писать.

То, что угольный газ при смешивании с определенной долей обычного воздуха в закрытых сосудах может воспламеняться от контакта с зажженным телом, как было сказано на странице 98, является фактом достаточно известным. Но средства предотвращения такого случая при обычном применении газовых светильников настолько просты, легки и эффективны, что было бы смешно опасаться опасности там, где нечего опасаться. Говоря так о безопасности газового освещения, я не хочу отрицать, что не могут возникнуть никакие возможные обстоятельства, при которых угольный газ может стать причиной несчастного случая. Несомненно, что газ, если позволить ему накапливаться в больших количествах в закрытых и ограниченных местах, где нет тока воздуха, таких как подвалы, своды и т. д., и где он может смешиваться с обычным воздухом и оставаться неподвижным, может быть склонен к возгоранию при приближении зажженного тела; но я не вижу, как вероятно, что такое накопление газа может произойти в комнатах жилых домов. Постоянный ток воздуха, который непрерывно проходит через комнаты, достаточен, чтобы предотвратить возможность такого накопления. А что касается разрыва труб, по которым передается газ, то с этой стороны не может произойти никакого несчастного случая; потому что газ, проходящий через всю систему труб, испытывает давление, равное весу столба воды высотой всего около одного дюйма, и такой вес, конечно, недостаточен, чтобы разорвать железные трубы. Не мог бы город, освещаемый газовыми светильниками, быть внезапно погружен во тьму, как утверждалось, что может произойти при переломе магистральной трубы, если предположить, что такое событие произойдет; потому что боковые ответвления, которые питают уличные фонари и дома, снабжаются более чем одной магистралью; и следствием перелома было бы только погасание нескольких фонарей в непосредственной близости от сломанной трубы, потому что остальные трубы, расположенные за переломом, продолжали бы снабжаться газом из других магистралей, как станет очевидно из эскиза, представленного на следующей странице.





Магистральная труба, идущая от газовой станции или аппарата, расположенного в Брик-Лейн, недалеко от Олд-Стрит. [34]


Магистральная труба, идущая от газового аппарата или станции в Нортон-Фолгейт. [35]

Магистральная труба, идущая от газового аппарата или станции в Вестминстере. [36]





[34] Газгольдер в этом месте имеет вместимость, равную 22000 кубических футов.

[35] Вместимость газгольдера здесь равна 15928 кубических футов.

[36] На этой станции газгольдер имеет вместимость, равную 14808 кубических футов.
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* Газгольдер в этом месте имеет вместимость, равную 22000 кубических футов.

† Вместимость газгольдера здесь равна 15928 кубических футов.

‡ На этой станции газгольдер имеет вместимость, равную 14808 кубических футов.



Черные линии представляют газовые магистрали, или самые большие трубы, от которых отходят меньшие трубы: они соединены друг с другом в местах, отмеченных A B C; а пунктирные линии представляют меньшие магистрали, или боковые ответвления, упомянутые ранее. Все магистральные трубы снабжены клапанами или кранами, расположенными на расстоянии около 100 футов друг от друга. Теперь предположим, что магистральная труба в любой части улицы, отмеченной на эскизе, Пэлл-Мэлл, должна сломаться, очевидно, при простом осмотре, что газ, который проходит через магистраль в Стрэнде и который также соединен с магистралью в Хеймаркете, Пикадилли и Ковентри-стрит, продолжал бы питать сломанную трубу, а клапан, ближайший к перелому, будучи закрытым, предотвратил бы потерю значительного количества газа, и поэтому погасли бы только те немногие фонари, которые расположены между двумя клапанами и переломом.

Далее, предположим, что магистральная труба должна сломаться на Пикадилли; в этом случае, при закрытии клапана с каждой стороны перелома, газ будет поступать из магистралей на Хеймаркете и Сент-Джеймс-стрит. И тот же эффект был бы произведен в любой части города, снабжаемой газовыми трубами. Кроме всего этого, в представленном до сих пор изложении мы предположили, что все газовые магистрали снабжаются газом только с одной производственной станции, что в действительности не так. Система труб, по которым передается газ, соединена с тремя газовыми предприятиями, расположенными в разных частях города; и газ, который поставляется с этих станций, соединен со всей системой труб на улицах. [37] Если, следовательно, одна из мануфактур была бы уничтожена, это не имело бы значения, потому что светильники были бы в достаточной мере снабжены с двух других производственных станций. Отсюда очевидно, что перелом любой из газовых магистралей или даже полное разрушение одной или нескольких самих мануфактур не повлекло бы за собой никаких серьезных последствий; и по мере того, как система освещения газом становится более распространенной, мануфактуры или станции для его снабжения также будут умножаться, чтобы придать эффективность и безопасность всему делу.


[37] Как показано на эскизе.


На самом деле, никакой опасности не может возникнуть от применения газовых светильников каким-либо образом, кроме той, что свойственна свету свечей и лампам всех видов, и не является виной ни одного из них. Даже в этом случае газовые светильники менее опасны. Нет риска тех несчастных случаев, которые часто случаются из-за стекания или прогорания свечей, или из-за небрежного снятия нагара с них. Газовые светильники и горелки должны обязательно быть закреплены в одном месте, и поэтому не могут упасть или иным образом выйти из строя, не будучи немедленно погашенными. Кроме того, пламя газовых светильников не испускает искр, и от них не отделяются угли. В качестве доказательства относительной безопасности газовых светильников достаточно сказать, что страховые компании берутся страховать хлопчатобумажные фабрики и другие общественные работы с меньшей премией, где используются газовые светильники, чем в случае любых других светильников. [38] Чрезмерные расходы на страхование, возникающие из-за многочисленных свечей, используемых на большинстве первоклассных мануфактур, и горючая природа конструкции зданий; большая трудность восстановления ущерба, нанесенного хорошо организованному бизнесу случайным разрушением оборудования, — это объекты, одни только которых достаточны, чтобы предоставить самые сильные экономические, а также политические рекомендации для принятия новых светильников на всех мануфактурах, где работа выполняется при свечах.


[38] С тех пор как предыдущие страницы были напечатаны, я увидел самогаснущую газовую лампу, изобретенную г-ном Клеггом. Эта лампа сконструирована таким образом, что газ не может поступать к горелке, когда пламя гаснет. Если, следовательно, лампа будет задута, а запорный кран, который подает газ, будет оставлен открытым, погасание пламени эффективно закроет клапан. Действие этой лампы зависит от расширяемости металлического стержня, нагреваемого пламенем лампы, и тем самым удерживающего клапан открытым, тогда как, когда лампа гаснет и стержень остывает, он сжимается до своих естественных размеров и тем самым эффективно закрывает клапан. Тот же инженер изобрел машину, которая измеряет и регистрирует в отсутствие наблюдателя количество газа, доставляемого любой трубой, сообщающейся с газовой магистралью. Машина занимает пространство около двух футов на один фут и, если ее установить в комнате, доме или другом месте, где сжигается газ, в любое время при простом осмотре даст отчет о количестве газа, потребленного в этом месте за любое заданное время. В данном случае мне не подобает говорить больше об этих предметах, которые, без сомнения, г-н Клегг сделает известными публике; я лишь замечу, что эти приспособления делают честь талантам и способностям изобретателя; и что они окажут величайшие услуги тем, кто занимается газовым освещением.


После рассмотрения фактов, изложенных до сих пор, многие другие преимущества, связанные с газовым освещением, естественно придут на ум читателю. Я стремился лишь указать на главные характеристики новых светильников, какими они являются в настоящее время. Изобретательные люди могут размышлять от того, что было сделано, к тому, что еще предстоит осуществить, что, без сомнения, будет охватывать объекты величайшей полезности и самого широкого национального значения. Внимание общественности пробуждено к новым свойствам угля и не успокоится, пока они не будут широко применены в экономических целях. Следствием будет значительный дефицит в доходах. Ибо по мере того, как газовые светильники будут более или менее повсеместно приняты во всех городах страны, потребление масла и сала будет уменьшаться, а налог на эти товары станет менее продуктивным; и когда это произойдет, Правительство, без сомнения, разделит прибыль, введя налог на новые светильники. Казначейству, таким образом, нечего будет бояться; поскольку одна ветвь дохода терпит неудачу, другая, и более продуктивная, займет ее место.

В целом, когда мы размышляем о том, что цель газового освещения — открыть источник национального богатства, которого ничто не может нас лишить, создать, можно почти сказать, новые предметы ценности, его друзей нельзя счесть виновными в большой самонадеянности, если они с уверенностью смотрят на успешное расширение этого нового искусства гражданской экономии; и если, вопреки всем ожиданиям, последствия ревности и предрассудков должны в том или ином отношении продолжать здесь и там оказывать свое влияние против этого нового искусства добывания света, твердая настойчивость в его применении должна в конце концов устранить то невежество, которое одно может породить их.





ТАБЛИЧНЫЙ ОБЗОР,

ДЕМОНСТРИРУЮЩИЙ

Количество газа, кокса, дегтя, пека, эфирного масла и аммиачного раствора, получаемых из заданного количества угля; вместе с оценкой количества угля, необходимого для производства количества газа, способного дать свет, равный по продолжительности времени и интенсивности тому, который производится сальными свечами различных видов.



	 
	Cost of Coal.
	Weight of Coal.
	Produce of Gas, in cubic feet.
	 
	-
	[39]Equal to as many tallow candles, 12 in the pound, burning two hours; or to
	Candles.



	 
	Mini-

mum.
	 
	Maxi-

mum.
	 
	Aver-

age.
	Min.
	 
	Max.
	 
	Aver.
	Min.
	 
	Max.
	 
	Aver.
	9,516

8,651
	11

10
	to the pound.

to thdo.



	One Chal.

of Coal,

from 25

to 28 cwt.
	 
	-
	40
	s
	 
	to
	60
	s
	 
	—
	50
	s
	 
	2,800
	 
	to
	3,136
	 
	—
	2,968
	 
	8,906
	to
	11,872
	—
	10,388
	[39]
	7,786

6,921

6,556

5,194
	10

9

8

7
	to thdo.

to thdo.

to thdo.

to thdo.



	One Ton
	30
	s
	 
	to
	48
	s
	 
	—
	38
	s
	6
	d
	 
	2,240
	 
	6,720
	to
	8,960
	—
	7,840
	 
	4,325
	5
	to thdo.



	One Sack
	3
	s
	4
	d
	to
	5
	s
	 
	—
	4
	s
	2
	d
	233
	 
	to
	261
	 
	—
	247
	 
	741
	to
	988
	—
	814
	 
	3,463
	4
	to thdo.



	One Bushel
	1
	s
	2
	d
	to
	1
	s
	8
	d
	—
	1
	s
	5
	d
	78
	 
	to
	87
	 
	—
	82
	1⁄2
	247
	to
	330
	—
	290
	 
	2,595
	3
	to thdo.



	One Peck
	 
	3
	1⁄2
	to
	 
	5
	d
	—
	 
	4
	1⁄4
	19
	1⁄2
	to
	21
	1⁄4
	—
	20
	1⁄4
	61
	to
	82
	—
	71
	1⁄2
	1,730
	2
	to thdo.



	One Pound
	 
	1⁄4
	 
	1
	 
	3
	to
	4
	—
	3
	1⁄2
	866
	1
	to thdo.



	 
	Coke.—One chaldron of coal, from 25 to 28 cwt. gives 11⁄4 to 1½ chaldron of Coke.



	 
	Tar.—One chaldron of coal, from 25 to 28 cwt. gives from 150 to 180lb. of Tar,[39] or 15 to 18 ale gallons, 10lb. each.



	 
	Ammoniacal Liquor.—One chaldron of coal, gives from 220 to 240lb. of Ammoniacal Liquor, or 22 to 24 ale gallons.





[39] 1000 фунтов каменноугольного дегтя дают при дистилляции от 260 до 265 фунтов эфирного масла, или нафты. 1000 фунтов каменноугольного дегтя производят при простом испарении от 460 до 480 фунтов пека.






Табличный обзор, демонстрирующий осветительную способность угольного газа по сравнению с осветительной способностью сальных свечей различных размеров.



	One chaldron of Coal produces, according to weight and quality,



	 
	Burning.
	Candles.
	12 to 1lb.
	 
	6 to 1lb.



	Cubic feet of Gas.
	Average.
	1
	hour
	=
	21,000
	=
	10,500



	From
	9,000
	to
	12,000
	10,500
	2
	hours
	=
	10,500
	=
	5,250



	 
	6,000
	 
	8,000
	7,000
	3
	ditto
	=
	7,000
	=
	3,500



	 
	4,500
	 
	6,000
	5,250
	4
	ditto
	=
	5,250
	=
	2,625



	 
	3,600
	 
	4,800
	4,400
	5
	ditto
	=
	4,400
	=
	2,200



	 
	3,000
	 
	4,000
	3,500
	6
	ditto
	=
	3,500
	=
	1,750



	 
	2,571
	 
	3,428
	3,005
	7
	ditto
	=
	3,005
	=
	1,502



	 
	2,250
	 
	3,000
	2,625
	8
	ditto
	=
	2,625
	=
	1,312



	 
	2,000
	 
	2,666
	2,333
	9
	ditto
	=
	2,333
	=
	1,166



	 
	1,800
	 
	2,100
	2,100
	10
	ditto
	=
	2,100
	=
	1,050



	 
	1,636
	 
	2,191
	1,913
	11
	ditto
	=
	1,913
	=
	956



	 
	1,500
	 
	2,000
	1,750
	12
	ditto
	=
	1,750
	=
	875



	 
	1,384
	 
	1,846
	1,615
	13
	ditto
	=
	1,615
	=
	807



	 
	1,285
	 
	1,714
	1,499
	14
	ditto
	=
	1,499
	=
	749



	 
	1,200
	 
	1,600
	1,400
	15
	ditto
	=
	1,400
	=
	700



	 
	1,125
	 
	1,500
	1,312
	16
	ditto
	=
	1,312
	=
	656



	 
	1,058
	 
	1,111
	1,234
	17
	ditto
	=
	1,234
	=
	617



	 
	1,000
	 
	1,333
	1,166
	18
	ditto
	=
	1,166
	=
	583



	 
	947
	 
	1,263
	1,105
	19
	ditto
	=
	1,105
	=
	552



	 
	900
	 
	1,200
	1,050
	20
	ditto
	=
	1,050
	=
	525



	 
	857
	 
	1,143
	1,000
	21
	ditto
	=
	1,000
	=
	500



	 
	818
	 
	1,095
	956
	22
	ditto
	=
	956
	=
	478



	 
	783
	 
	1,044
	913
	23
	ditto
	=
	913
	=
	456



	 
	750
	 
	1,000
	875
	21
	ditto
	=
	875
	=
	437




Примечание. Если требуется узнать, в течение скольких часов один фунт, или один пек, или один бушель, или один мешок угля будет производить газовый свет, равный свету определенного количества хорошо очищенных сальных свечей, соотношение каждого из средних весов фунта, пека, бушеля или мешка к среднему весу чалдрона угля следующее:



	 
	1
	lb.
	=
	2968th
	part of a chaldron.



	One peck
	20
	 
	=
	148th
	ditto.



	One bushel
	82
	 
	=
	36th
	ditto.



	One sack
	248
	 
	=
	12th
	ditto.




Правило. — Разделите с помощью любой из вышеуказанных частей веса количество светильников, противоположное их часам, и произведение будет количеством светильников, горящих в течение того же количества часов.

Пример. — Чтобы узнать, сколько светильников даст один пек угля в течение шести часов, разделите 148-ю часть на 3500, противоположную количеству шести часов, произведение составляет почти 24 светильника. То же правило справедливо для любого заданного количества или числа фунтов угля в чалдроне, чтобы найти, сколько светильников или свечей (12 на фунт или 6 на фунт) они дадут в течение заданного количества часов.





ОПИСАНИЕ ГАЗОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ.



ТАБЛИЦА I.

Демонстрирует перспективный вид газового оборудования [40] для освещения фабрик или небольших районов домов. Оно состоит из следующих частей, которые можно рассматривать отдельно.


[40] Это оборудование было возведено г-ном Клеггом и в настоящее время действует на предприятии г-на Аккермана в этой столице.


Рис. 1. Ретортная печь для дистилляции угля. Она построена из кирпичной кладки. Кирпичи, подвергающиеся непосредственному воздействию огня, — это уэльские огнеупорные кирпичи; они уложены на глину или виндзорский суглинок.

Рис. 2. Дегтярный резервуар для сбора каменноугольного дегтя и других конденсируемых продуктов, полученных во время дистилляции угля. Это полый чугунный цилиндр, закрытый сверху чугунной крышкой, которая имеет очень маленькое отверстие, позволяющее воздуху выходить по мере того, как жидкость поступает в сосуд.



Рис. 3. Известковая машина для очистки сырого угольного газа и приведения его в пригодное для использования состояние. Конструкция этой машины будет объяснена в таблице VII. Она собрана из чугунных пластин.

Рис. 4. Газгольдер для сбора и сохранения очищенного газа, а также для распределения и применения его по мере необходимости. Он состоит из двух основных частей — а именно, большого внутреннего сосуда, закрытого сверху и открытого снизу, сделанного из листового железа, предназначенного для содержания газа, и внешнего резервуара или сосуда несколько большей вместимости, построенного из чугунных пластин, в котором подвешен первый сосуд. Последний содержит воду, которой удерживается газ. Внутренний сосуд, содержащий газ, подвешен на цепях, перекинутых через колеса или блоки, к которым прикреплены грузы, так чтобы их было достаточно, чтобы уравновесить вес газгольдера, за исключением небольшой разницы, и позволяя его медленное опускание таким образом, который оказывается максимально приспособленным к надлежащему снабжению ламп. Вес цепей должен быть равен удельному весу материала, из которого состоит газгольдер, чтобы точно компенсировать количество воды, которое вытесняет газгольдер, или, что то же самое, он должен быть равен потере веса, которую испытывает газгольдер при погружении в воду; а противовес должен быть равен (или почти равен) абсолютному весу газгольдера.

Действие этих различных частей оборудования будет очевидно из следующего объяснения:

A, A — две железные реторты, расположенные горизонтально, бок о бок, в печи; горловина реторт, куда загружается уголь, выступает в сводчатую камеру, расположенную перед печью, как показано на чертеже разобранной кирпичной кладкой. Цель того, чтобы горловина реторт выступала в отдельную камеру, состоит лишь в том, чтобы с удобством выгружать раскаленный кокс из реторт, когда процесс завершен; кокс падает на дно камеры, где он остывает, не создавая хлопот оператору. Его можно удалить из этой огнеупорной камеры через дверь, представленную на виде печи с торца.

Когда операция начинается, внутренний сосуд газгольдера (рис. 4) опускается, чтобы вытеснить воздух, который он содержит, до уровня внешнего сосуда, или внешнего резервуара газгольдера; и, следовательно, наполняется водой. По мере того как дистилляция угля в ретортах продолжается, жидкие и газообразные продукты, выделяющиеся из угля, передаются с помощью перпендикулярных сифонных труб B, B в горизонтальную трубу или главный конденсатор C, с которым они соединены. Жидкость, которая дистиллируется, собирается в трубе, или главном конденсаторе C, где она удерживается до тех пор, пока ее количество не поднимется настолько высоко, чтобы вылиться в трубу D, которая соединена с верхней частью одного из концов конденсатора C. Один из концов труб B, B, следовательно, погружается в жидкость, содержащуюся в главном конденсаторе или трубе C, в то время как парообразная или конденсируемая жидкость, преодолев противостоящее ей давление, транспортируется в трубу E, которая, пройдя в змеевидном направлении E, E и т. д. через внешний сосуд или резервуар газгольдера, заканчивается в дегтярном сосуде (рис. 2). Таким образом, парообразные жидкости конденсируются, проходя через змеевидную трубу E, E и т. д., и оседают в дегтярном резервуаре (рис. 2); в то время как неконденсируемые или газообразные продукты направляются по трубе F, которая отходит от трубы E, в известковую машину (рис. 3). В этом аппарате газ, по мере того как он выделяется из угля, вступает в контакт с гашеной известью и водой; цель этого — очистить его от сероводорода и углекислого газа, которыми он всегда изобилует, и сделать его пригодным для освещения. После этого очищенный газ отводится из известковой машины с помощью трубы G в перпендикулярную трубу H, которая ответвляется вверх через дно резервуара газгольдера. Верхний конец этой трубы покрыт, наподобие колпака, цилиндрическим сосудом I, открытым снизу, но частично погруженным под поверхность воды, содержащейся во внешнем резервуаре газгольдера; он также перфорирован вокруг нижнего края рядом маленьких отверстий. Газ, проходя из трубы H, вытесняет воду из приемника I и выходит через маленькие отверстия, и таким образом проходит через воду в резервуаре, в который частично погружен колпак трубы I, чтобы подвергнуть большую поверхность его действию, чтобы он мог еще раз промыться и лишиться всех посторонних газообразных продуктов, которые могли избежать действия извести, пока он перемешивался с этим веществом в известковой машине (рис. 3). Поднявшись через воду в резервуаре газгольдера, он входит в газгольдер, который затем поднимается по мере накопления в нем газа.

Таким образом процесс продолжается до тех пор, пока все летучие продукты угля в реторте не будут выделены. Газгольдер используется отчасти для выравнивания подачи газа, который выходит из реторты в разное время с разной скоростью. Когда это происходит, сосуд поднимается, чтобы принять его, а когда поток из реторты уменьшается, вес газгольдера вытесняет его содержимое, при условии, что главный кран открыт. Когда процесс завершен, реторте дают остыть, а затем снимают ее крышку, чтобы пополнить запас угля. Когда после этого открывается главный запорный кран, газгольдер опускается, и газ проходит из газгольдера через трубу K к горелкам или главной трубе, которая соединяется с газовыми горелками или лампами. L — это деревянная кадка или бочка, содержащая смесь извести и воды для загрузки известкового аппарата; в нее содержимое бочки L может быть подано по изогнутой трубе M без доступа обычного воздуха. N, N — это водопроводная труба для периодической подачи свежей воды в резервуар газгольдера; поскольку важно, чтобы вода, используемая для промывки и очистки газа, заменялась на свежую, как только она загрязняется; если этого не делать, газ не будет полностью очищен промывкой и при сгорании будет издавать неприятный запах; то же самое относится к известковому аппарату, содержимое которого следует периодически обновлять. Эта труба также подает необходимую воду в бочку L. O — это сливная труба для отвода воды из резервуара газгольдера по мере ее насыщения примесями газа. P — это мешалка для периодического перемешивания содержимого известкового аппарата. Q, Q — два железных стержня, которые служат опорами для направления движения газгольдера. R — это указатель, соединенный с помощью вала и шкива с осью одного из колес газгольдера. Этот указатель проградуирован в соответствии с кубической вместимостью газгольдера, чтобы по подъему и опусканию газгольдера показывать его относительное содержание газа, выраженное в кубических футах. S — сливная труба известкового аппарата для удаления нерастворимых частей извести. T — представляет собой железную крышку, которая обточена на токарном станке и притерта для герметичности, чтобы закрывать отверстие реторты и обеспечивать легкое герметичное соединение. U — железный клин для закрепления крышки реторты. Левая реторта на чертеже показана закрытой, а крышка отверстия закреплена на месте с помощью клина, что делает отверстие реторты совершенно герметичным.

К этому газгольдеру присоединен предохранительный клапан, который невозможно было изобразить на чертеже; его цель — отводить любую часть газа, которая может случайно образоваться по неосторожности оператора, когда газгольдер полон, и тем самым предотвратить его накопление в месте установки газгольдера. Он изображен в правом углу таблицы VII, где рис. 1 показывает край газгольдера; 2 — поверхность воды внутри газгольдера; 3 — поверхность воды снаружи газгольдера или в резервуаре; 4 — труба, выходящая из нижнего края газгольдера и окруженная на верхнем конце чашей, обозначенной цифрой 5; 6 — сливная труба, отверстие которой погружено в воду. Очевидно, что когда газгольдер полон, если будет предпринята попытка закачать в него дополнительное количество газа, он будет перенаправлен через трубу 4 в сливную трубу 6; верхний конец которой выходит за пределы здания и там сообщается с открытым воздухом.

ТАБЛИЦА II.

Представляет собой переносной экспериментальный газовый аппарат для демонстрации в малом масштабе общей природы газового освещения. — Описан на стр. 79.

ТАБЛИЦЫ III. IV. V.

Show designs of various kinds of Gas Lamps,
Chandeliers, Candelabras, &c.—See pages 114, 118,
140.

ТАБЛИЦА VI.

Рис. 1. Демонстрирует конструкцию каркаса газгольдера, который служит для придания газгольдеру устойчивости и прочности. Он состоит из деревянного каркаса, обозначенного A, A, A, переплетенного железными стержнями B, B, B и т. д. Весь каркас расположен так, что он будет плавать в резервуаре горизонтально и, следовательно, поддерживать газгольдер в совершенно устойчивом и ровном положении относительно поверхности воды.

Остальные эскизы представляют различные виды газовых труб, используемых в качестве магистралей для транспортировки газа, и способы их соединения.

Рис. 2. Представляет продольный разрез раструбной трубы. Эти виды труб применимы в большинстве случаев в качестве магистралей для транспортировки газа. A называется вставным концом (spigot), а B — раструбом (faucet). Они соединяются вместе и герметизируются с помощью железной замазки, состав которой следующий:

Возьмите две унции нашатыря, одну унцию серного цвета и шестнадцать унций чугунных опилок или стружки. Все хорошо перемешайте, растирая в ступке, и храните порошок в сухом виде.

Когда замазка требуется для использования, возьмите одну часть вышеуказанного порошка и двадцать частей чистой железной стружки или опилок и тщательно смешайте их, растирая в ступке. Увлажните состав водой и, доведя до удобной консистенции, нанесите на стыки деревянным или тупым железным шпателем.

Благодаря взаимодействию сродств, которое нетрудно понять тем, кто хоть немного знаком с химией, между ингредиентами, а также между ними и железными поверхностями происходит действие и противодействие, что в конечном итоге заставляет все соединиться в одну массу. Фактически, через некоторое время смесь и поверхности фланцев превращаются в своего рода пирит (содержащий очень большую долю железа), все части которого прочно сцепляются друг с другом.

Внутренняя часть раструба должна быть по диаметру не больше, чем нужно для плотной посадки вставного конца. Это поддерживает трубу независимо от замазки и предотвращает риск повреждения соединения от любого внешнего воздействия. Внутренний раструб обычно делают глубиной около 2 1/2 дюймов, и вставной конец входит в него на 1 1/2 дюйма. Практика некоторых рабочих заключается в том, чтобы делать внешний раструб, или тот, который содержит замазку, глубиной шесть дюймов для всех труб диаметром более шести дюймов; а раструбы всех труб диаметром менее шести дюймов делать той же глубины, что и диаметр труб. Обычно пространство для замазки вокруг вставного конца делают от 1 до 1 1/2 дюйма; такая ширина требуется для того, чтобы замазку можно было плотно забить в стык. Когда пространство очень узкое, это сделать невозможно. С другой стороны, когда оно слишком широкое, происходит перерасход замазки и возникает риск повреждения из-за неравномерного расширения.

Рис. 3. Демонстрирует профильный вид таких труб, когда они соединены вместе. Раструбные трубы подвержены разрыву из-за сильного расширения вставного конца, и риск этой аварии возрастает при увеличении пространства между вставным концом и раструбом, которое требуется заполнить замазкой.

Рис. 4. Представляет продольный разрез двух фланцевых труб и способы их соединения. A и B показывают части труб, а C и D — фланцы. Эти трубы также соединяются вместе и герметизируются путем прокладывания между фланцами каболки, пеньки или другого податливого материала и железной замазки, а затем стягивания их поверхностей с помощью болтов и гаек.

Рис. 5. Профильный вид таких же соединенных труб, A и B — трубы; C и D — фланцы; E и F — болты.

Рис. 6. Представляет способ соединения раструбных труб, когда они должны иметь поворот или угол. Этот метод удобен, когда место, где требуется сделать поворот, известно заранее и трубы отлиты соответствующим образом.

Рис. 7. Демонстрирует способ соединения раструбных труб, когда они имеют плавный поворот. A и B — стыки труб.

Рис. 8. Представляет продольный разрез способа соединения труб с помощью так называемого муфтового соединения. Стыки соединяемых труб герметизируются, как уже упоминалось, железной замазкой. A — муфта или небольшой цилиндр с выступающими краями, который соединяет трубы B, C.

Рис. 9. Муфтовое соединение, выполненное из двух частей, которое иногда удобно для соединения труб. Части соединяются вместе с помощью болтов и гаек обычным способом.

Рис. 10. Разрез того же самого.

Рис. 11. Представляет профильный вид так называемого седлового соединения. Оно используется для отвода ответвления. Ответвление имеет деталь A B, сформированную на конце, и плотно прилегает к одной половине внешней стороны трубы, от которой оно должно отходить. C называется седлом, которое плотно прилегает к другой половине трубы. Части закрепляются вместе с помощью болтов и железной замазки. Этим методом можно сформировать ответвление на любой части газовой трубы, прорезав там отверстие и приложив ответвление к этому месту. Там, где велик риск неравномерности расширения, соединения в определенных местах следует закреплять мягкой набивкой из пеньки и сала; но в большинстве случаев соединения можно выполнять железной замазкой. Свинец часто используется для выполнения соединений газовых труб вместо железной замазки, хотя он дешевле и его легче ремонтировать. Гальваническое действие, которое происходит между свинцом и железом, вскоре приводит к протечкам в соединениях, и опасность возрастает из-за неравномерного расширения двух металлов.

Рис. 12. Разрез седлового соединения.

Прежде чем пускать газ в трубы, их следует проверить на прочность обычным процессом нагнетания воды: трубы, служащие магистралями, укладываются совершенно прочно, чтобы они не могли сместиться; их направление должно быть прямолинейным, с уклоном около 1 дюйма на 9 или 10 футов, чтобы конденсат, который может выпадать из газа при изменении температуры, мог легко собираться в самой нижней части.

Рис. 13. Показывает резервуар для сбора конденсата, который может скапливаться в трубах. Он состоит из емкости A, в которую может проходить вода; B — ответвление, закрытое сверху, с помощью которого воду можно удалять, вытягивая ее шприцем. Этот резервуар устанавливается в тех местах, где трубы наклонены друг к другу.



ТАБЛИЦА VII.

Демонстрирует перпендикулярный разрез газового осветительного аппарата, рассчитанного на освещение городов или больших районов улиц и домов.

Рис. 1. Печь для реторт. Реторты размещаются одна над другой в один или несколько рядов; так что определенное их количество может нагреваться отдельными топками. A, A показывают две реторты, расположенные горизонтально одна над другой; B — топка; C — дымоход, который заставляет огонь циркулировать вокруг реторт, чтобы нагревать их равномерно со всех сторон; D — отверстие дымохода, через которое огонь проходит в дымовую трубу; E — зольник; F — камера перед печью для реторт, в которую выступает отверстие или горловина реторт; G, G — дверцы камеры, позволяющие рабочим загружать и разгружать реторты; H — воронкообразное отверстие в полу камеры F, через которое раскаленный кокс при выгрузке из реторт проходит в арочный свод I; K — сифонная трубка; L — горизонтальный конденсатор [41] — действие обеих этих труб уже было объяснено, стр. 168; M — главная труба, которая передает жидкие вещества из конденсатора в дегтярный резервуар, рис. 3, и которая также проводит газообразные продукты в известковый аппарат, рис. 2; N N показывает ту часть трубы, которая расположена между дегтярным резервуаром, рис. 3, и конденсационной трубой M, — она проходит в извилистом направлении вдоль внутренних сторон резервуара газгольдера и, подобно так называемому змеевику в дистилляционном аппарате, конденсирует продукты, которые выходят в парообразном состоянии из конденсатора L; O показывает место, где змеевиковая труба N N снова выходит из резервуара газгольдера, и ее соединение с известковым аппаратом, рис. 2, и дегтярной камерой, рис. 3. Действие известкового аппарата следующее: жидкие продукты, выделяющиеся из угля, после осаждения в дегтярном резервуаре, рис. 3, с помощью змеевиковой трубы N, N, газообразные продукты, сопровождающие их, передаются с помощью трубы P, которая отходит от трубы O, во внутреннюю емкость известкового аппарата, обозначенную Q, которая состоит из сосуда, открытого снизу и закрытого сверху, где он сообщается с трубой O. По мере накопления газа во внутренней части Q известкового аппарата, он заставляется проходить через жидкость, которую он содержит, а именно гашеную известь и воду; и выходит через отверстия, сделанные в горизонтальных перегородках R, R, R, R, во внешний сосуд S известкового аппарата, и оттуда отводится по трубе T, T, T в дополнительный промывочный аппарат газгольдера; рис. 4, конструкция этого аппарата во многом напоминает известковый аппарат, рис. 2, а именно: V — водопроводная труба, идущая из резервуара U, расположенного на 3 или 4 фута выше отверстия трубы V; T, T — газовая труба, покрытая колпаком, обозначенным W, и погруженная в небольшой резервуар, имеющий горизонтальные перфорированные полки, подобные тем, что в известковом аппарате — они плотно прилегают к колпаку. Газ, который входит в колпак W, встречает душ из воды, подаваемой трубой V. Газ, проходя через отверстия в горизонтальных перегородках, таким образом, снова промывается и тщательно очищается от посторонних газов, которые могли избежать действия известкового аппарата; Y — сливная труба, нижний конец которой герметизирован погружением в воду, — она служит для отвода воды, подаваемой трубой V, после того как она прореагировала с газом. Суммарное действие этого газового аппарата, следовательно, следующее: жидкие продукты, полученные из угля во время дистилляции, сначала осаждаются в главном конденсаторе L с помощью трубы K, откуда они не могут выйти, пока количество дегтя не накопится в нем до определенной высоты, и таким образом один из концов труб K, K оказывается погруженным и герметично закрытым жидкостью, которую содержит конденсатор L. Жидкие продукты, накопившись до определенной высоты в конденсаторе, переливаются через перпендикулярную часть, которую он содержит, и сбрасываются в трубу M, откуда они транспортируются в дегтярный резервуар, рис. 3, с помощью системы труб N, N, O, в то время как газообразные продукты заставляются проходить с помощью ответвления P в известковый аппарат, рис. 2. Из этой части аппарата газ проходит через трубу T, T, T в дополнительный или меньший промывочный аппарат, установленный на козлах в резервуаре газгольдера, где он снова подвергается действию потока свежей воды; и из этого сосуда газ поднимается в газгольдер. Газгольдер снабжен трубой A, закрытой сверху и закрепленной в одном углу газгольдера, но открытой снизу; она включает в себя другую трубу, обозначенную B, которая сообщается с главной трубой, ведущей к горелкам или месту, где требуется газ. Труба A, которая скользит по трубе B, перфорирована сверху, газ проходит через эти перфорации и таким образом попадает в трубу B и распределяется, как было упомянуто. C, C — предохранительная трубка, приспособленная к газгольдеру; ее нижний конец остается герметизированным водой в резервуаре до тех пор, пока газгольдер не переполнен газом; но если в газгольдер будет подано больше газа, чем он предназначен принять, эта труба тогда подает газ в воронкообразную трубку D, которая проходит через крышу дома газгольдера, и таким образом избыточное количество газа отводится в открытый воздух.


[41] Конденсатор в этом аппарате расположен под прямым углом к ряду или рядам реторт. Он снабжен на одном конце перегородкой, расположенной перпендикулярно и имеющей высоту, равную примерно половине диаметра конденсатора. Цель этой перегородки — предотвратить попадание дегтя и т. д., осажденного в нем, для герметизации труб K, K, и не сбрасывать его в трубу M, пока это не будет выполнено. Перегородка видна на чертеже.


Цилиндрический сосуд P на рис. 3, окружающий отверстие трубы O, которая подает деготь в дегтярный резервуар, рис. 3, служит для того, чтобы эта труба постоянно была погружена в часть дегтя, так что содержимое резервуара можно было сливать через кран, не допуская воздуха ни в одну часть аппарата. Дегтярный резервуар имеет небольшое отверстие сверху, чтобы позволить воздуху, который он заключает, выходить по мере того, как он заполняется дегтем и аммиачной водой. Главный конденсатор L расположен, как показано на чертеже, выше уровня воды в резервуаре газгольдера, чтобы обеспечить свободный спуск дистилляционных жидкостей по мере их прохождения из этого сосуда в трубы M, N, O и т. д. Резервуар газгольдера, а также известковый аппарат и дегтярный резервуар изготовлены из чугунных плит, соединенных болтами и скрепленных железной замазкой. Газгольдер изготовлен из листовых железных плит, соединенных заклепками — E, E — два железных стержня — G, G — фрикционные колеса.



МЕТОД корректировки относительного давления газгольдера, чтобы газ, который он содержит, был равномерно одинаковой плотности. [42]


[42] Этим изящным приспособлением мы также обязаны мистеру Клеггу.


Мы уже упоминали, что давление газа в газгольдере должно быть неизменным, ибо очевидно, что вес газгольдера постоянно увеличивается по мере того, как он заполняется газом и поднимается из воды — см. стр. 88 и 167. Чтобы сделать его давление равномерным, мы сначала берем абсолютный вес той части газгольдера, которая погружается в воду, и, зная удельный вес вещества, из которого он состоит, мы делим его абсолютный вес на удельный вес вещества, из которого он состоит; и после этого мы делаем часть цепи (измеренную под прямым углом от оси колес, через которые она проходит вниз к верхней части газгольдера), которая равна длине той части газгольдера, которая погружается в воду, равной по весу удельному весу вещества, из которого состоит газгольдер. Например, предположим, что часть газгольдера, которая погружается в воду, весит 861 фунт и что он состоит из листового железа, удельный вес которого, в круглых числах, мы примем за 7. Тогда очевидно, что часть цепи газгольдера, измеренная вниз от оси колеса, через которое она проходит, и которая равна по длине высоте газгольдера, должна быть нагружена весом или сама должна весить 123 фунта, ибо это был бы вес воды, вытесненной газгольдером; или предположим, что газгольдер сделан из листовой меди, удельный вес которой (опуская десятичные дроби) равен 8; и что абсолютный вес газгольдера составляет 1792 фунта, тогда цепь газгольдера, равная по длине высоте газгольдера, погруженного в воду, должна весить 224 фунта, ибо это был бы вес количества воды, которое вытесняет газгольдер. Когда это выполнено, путем добавления или уменьшения абсолютного или балансировочного веса газгольдера можно достичь любого желаемого равномерного давления, и один и тот же объем газа всегда будет иметь одну и ту же удельную плотность.



УКАЗАНИЯ РАБОЧИМ, ОБСЛУЖИВАЮЩИМ ГАЗОВЫЙ АППАРАТ [43].




[43] Скопировано с печатной инструкции, составленной мистером Клеггом для использования рабочими.


Особое внимание следует уделить тому, чтобы сделать соединения мундштуков реторт совершенно герметичными, что можно сделать следующим образом: — Возьмите немного обычной глины, высушите, измельчите и просейте ее, затем добавьте столько воды, чтобы она приобрела консистенцию патоки; очистите мундштук и крышку реторты, нанесите эту замазку тонким слоем на обточенную часть крышки, осторожно прижмите так замазанную крышку к мундштуку, а затем умеренно закрепите ее с помощью железного клина: если рабочий соблюдает это правило, он никогда не допустит плохих соединений; но если, с другой стороны, оператор небрежен и пренебрегает удалением старой замазки и т. д. с обточенной или гладкой части горловины реторты, и тем самым вызывает плохое соединение, следствием будет потеря значительного количества газа и очень неприятный запах и дым.

Перемычка или ряд кирпичей дымохода C реторт никогда не должны нагреваться выше ярко-красного цвета, что можно регулировать, держа дверцу зольника плотно закрытой, когда огонь становится слишком горячим. Если оператор пренебрегает этим и позволяет огнеупорным кирпичам достичь ярко-белого каления, реторты вскоре будут разрушены, а газ будет производиться плохого качества.

Газгольдер следует тщательно осматривать не реже одного раза в неделю, чтобы проверить, нет ли утечек, следующим методом, а именно: пусть главный запорный кран будет закрыт, затем сделайте отметку на газгольдере у края воды, когда он полон или почти полон газа, при этом газ из реторт в это время не поступает, и если отметка опускается в воду, газгольдер протекает; чтобы найти место, медленно обойдите вокруг него, и вы можете заметить утечку по запаху, поднесите зажженную свечу к подозреваемой части, и если из нее выходит газ, он загорится и, возможно, будет выглядеть как небольшое синее пламя — задуйте его и отметьте место: так продолжайте обходить вокруг газгольдера, пока не найдете все места; если вы чувствуете запах, но не можете вызвать пламя в подозреваемой части, возьмите кисть с немного жидкой белой свинцовой краской и нанесите ее на часть, где, по вашему мнению, есть утечка, и, если она там есть, газ, который выходит из утечки, немедленно окрасит краску в коричневый цвет. После того как стороны газгольдера были тщательно осмотрены и закреплены путем окунания куска ткани размером примерно с шиллинг в расплавленный пек, смешанный с небольшим количеством пчелиного воска и дегтя, приложите ткань в горячем виде к месту кончиком пальца, растирая ее, пока она полностью не остынет; затем осмотрите верхнюю часть газгольдера таким же образом — когда он находится на высоте около двух футов в резервуаре, тогда будет удобнее добраться. Воду в резервуаре всегда следует поддерживать на уровне 3 или 4 дюймов от верха, если позволить ей опуститься намного ниже без пополнения, газ не будет проходить через достаточное количество воды, и маслянистые частицы будут склонны конденсироваться в трубах, к их большому вреду.

Единственное, что следует соблюдать в освещаемом месте, это то, чтобы лампы и трубы ни под каким предлогом не трогал никто, кроме лица, которому поручен уход за ними. Когда лампа не нужна, она должна быть полностью перекрыта от трубы, которая ее питает, с помощью запорного крана, предусмотренного для этой цели, и не открываться снова, кроме как когда над ней держат пламя; не зажженную свечу, так как сало может капать в лампы; лучше использовать зажженную бумагу.





СМЕТА СТОИМОСТИ ГАЗОВОГО ОСВЕТИТЕЛЬНОГО АППАРАТА ПРИ УСТАНОВКЕ В ЛОНДОНЕ






Capable of affording, every 24 hours, Light equal to 40,000 Tallow
Candles, six in the pound, burning one hour.



	 
	£.
	s.



	Gasometer, to contain 10,000 cubic feet of gas
	236
	0



	Wheel-work, regulating chain, ballance-weight for ditto, with wooden framing
	160
	11



	Wrought iron cistern for gasometer—36 feet wide, 24 feet long and 16 feet deep
	500
	0



	(It would weigh about 16 tons.)



	Wooden framing built around it, to secure ditto
	150
	0



	Condenser, cistern and communicating pipes
	126
	0



	Lime machine, made of cast iron plates
	82
	0



	Gasometer-house, built of frame-work and weather-boarded
	250
	0



	Twenty-four retorts set in brick-work, with furnaces for ditto, compleat
	336
	0



	Sundries
	100
	0



	 
	£ 1940
	11






Газовый осветительный аппарат, полностью готовый к работе, способный обеспечивать каждые двадцать четыре часа количество света, равное 1400 лампам Арганда, каждая лампа равна по интенсивности шести свечам, шесть в фунте, горящим в течение пяти часов, будет стоить 3500 фунтов стерлингов, если он будет установлен в этой столице.



ЛОНДОНСКИЙ прайс-лист наиболее важных изделий [44], используемых при установке газового осветительного аппарата.


[44] Все изделия гарантированно являются безупречными и самого лучшего качества. Они доставляются бесплатно на любую пристань между Лондоном и Вестминстерским мостом.




	Sheet-iron pipes brazed.



	 
	s.
	d.
	 



	 
	1⁄4
	inch in diameter
	0
	4
	 
	a foot
	 
	-
	in 15

to 18

feet

lengths.



	 
	3⁄8
	ditto
	0
	4
	 
	ditto



	 
	1⁄2
	ditto
	0
	5
	 
	ditto



	 
	5⁄8
	ditto
	0
	6
	 
	ditto



	 
	3⁄4
	ditto
	0
	6
	1⁄2
	ditto



	 
	7⁄8
	ditto
	 
	7
	 
	ditto



	1
	 
	inch, ditto
	0
	7
	1⁄2
	ditto



	1
	1⁄4
	ditto
	0
	9
	 
	ditto



	1
	1⁄2
	ditto
	0
	10
	1⁄2
	ditto



	1
	3⁄4
	ditto
	0
	11
	 
	ditto



	2
	 
	inch, ditto
	1
	1
	1⁄2
	ditto



	2
	1⁄4
	ditto
	1
	4
	 
	ditto



	2
	1⁄2
	ditto
	1
	5
	 
	ditto



	3
	 
	inch, ditto
	1
	6
	1⁄2
	ditto



	Copper pipes brazed 1⁄4 inch
	0
	4
	 
	per foot
	 



	Ditto, ditto, ditto 3⁄8 inch
	0
	5
	1⁄2
	ditto
	 



	Gas-light cockspur burners with stop-cock 2s 6d to 3s 6d



	Argand’s lamps, with glass-holders, from 3s to 4s 6d






	Cast-iron retorts, weighing 7 cwt. at 15s 6d per cwt
	£5
	8
	6



	Mouth-piece for ditto, compleat
	1
	14
	8



	Cast-iron door frames for retort furnace
	1
	0
	0



	Furnace bars 10s. per cwt.



	Sheet iron for gazometer (No. 23) 24s. per cwt.



	Gazometer chains, 5d per lb.



	Ballance weights [Plates] for gazometer, 9l 10s per ton.



	Cast-iron cistern plates



	----------------------- smaller size for lime machine, 18l per ton.



	----------------------- middling size for tar cistern, 16l ditto



	----------------------- largest size for gazometer cistern 14l ditto






	Cast-iron flanch pipes
	2
	-
	inch diameter, at
	5s
	 
	per yd. in
	6
	feet lengths



	ditto
	3
	ditto
	6s
	 
	ditto
	6
	ditto



	ditto
	4
	ditto
	8s
	6d
	ditto
	9
	ditto



	ditto
	5
	ditto
	10s
	 
	ditto
	9
	ditto



	ditto
	6
	ditto
	12s
	 
	ditto
	9
	ditto



	ditto
	7
	ditto
	13s
	6d
	ditto
	9
	ditto



	ditto
	8
	 
	-
	11l. 5s. per ton
	9
	ditto



	ditto
	9



	ditto
	10



	ditto
	11






	1⁄2 inch nuts, screws and washers to put iron pipes together
	7d.
	per lb



	5⁄8 ditto
	7d.
	ditto



	3⁄4 ditto
	6d.
	ditto



	English bar-iron
	13l.
	per ton



	Best, ditto
	18l.
	ditto




КОНЕЦ.


[image: Gasometer frame and pipe connectors]
Изображение большего размера (345 кБ)




[image: Gas works]
Изображение большего размера (302 кБ)




Примечания транскрибатора

Записи в Оглавлении не всегда соответствуют заголовкам глав и разделов в тексте. И те, и другие сохранены как в оригинальной работе. Опечатки уже включены в текст; ошибка, упомянутая как произошедшая на странице 24, на самом деле встречается на странице 22. Оригинальный язык, включая несоответствия в написании, дефисах, пунктуации, форматировании и т. д., был сохранен, за исключением случаев, упомянутых ниже. Изображение обложки электронной книги было создано для этого проекта и передано в общественное достояние. Неясные части текста были сверены с онлайн-копией этой книги из Швейцарской высшей технической школы Цюриха. Дроби, такие как 1/2 и 1-10-я, были сохранены. Страница 90, Ван Диман, Трооствэйк: Ян Рудольф Дейман и Адриан Паетс ван Трооствэйк.







Изменения, внесенные в текст: Очевидные пунктуационные и типографские ошибки были исправлены молчаливо. Некоторые сноски, таблицы и иллюстрации были перемещены; некоторые таблицы были переработаны.



Другие изменения: Страница 23: any surfaces изменено на any surface. Страница 26: opening or shuting изменено на opening or shutting. Страница 47: A New изменено на A new. Страница 48: trafic изменено на traffic; сноска [10]: corporated изменено на incorporated (ср. опечатки). Страница 53: This combustion изменено на The combustion (ср. опечатки). Страница 64: Cleg изменено на Clegg (ср. опечатки); якорь сноски [14] перемещен со следующей страницы (ср. опечатки, якорь сноски *); communicates изменено на communicated (ср. опечатки). Страница 67: 1250 + 2 = 2500 изменено на 1250 × 2 = 2500. Страница 69: Mr. Lee изменено на “Mr. Lee для единообразия. Страница 72: добавлена закрывающая кавычка к письму. Страница 96: pure coal- изменено на pure coal-gas. Страница 102: sub acetate изменено на sub-acetate. Страница 118: ball 6 изменено на ball b. Страница 119: e, are изменено на e e, are. Страница 125: 180 degree изменено на 180 degrees (ср. опечатки); сноска [28]: may he compleatly изменено на may be compleatly. Страница 131: and make изменено на and makes. Страница 132: coal изменено на coal-tar (ср. опечатки). Страница 158: Nortou Falgate изменено на Norton Falgate; a about изменено на about. Страница 165, таблица: 10,509 изменено на 10,500.
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